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^Dad  Dovticgenbc  9Bert  ift  in  htn  bteise^n  Sauren,  bte  feit  bem  @rf(^einen 
ber  erften  Auflage  Derf(offen  ftnb,  befannt  genug  geworben,  um  eine  aud« 
fü^Tli(^ere  SrKärung  feiner  ^itU  unnöt^tg  erfc^einen  )n  (äffen.  &  fei  ba^er 
nur  bemertt,  ba^  bie  jmeite  3(uflage  gan)  unb  gar  umgearbeitet,  fe^r  er^ebli^ 
enoeitert  unb  t^otföc^üc^  ein  neued  2BerI  ifl,  ba^  bie  feit  beut  Srfc^einen  ber 
erflen  Auflage  aulerorbenttid^  reid^^attig  gefloffenen  Seröffentlic^nngen  aller 
Slrt,  foh)ie  au^  ben  bebeutenben  aud  privaten  Ouellen  unb  eigenen  f^orfc^ungen 
bed  Serfafferd  gewonnenen  neuen  ®toff  verarbeitet,  unb  bie  n)iffenf(^aftltc^e 
unb  praltifd^e  Technologie  ber  d^emifil^en  ©roginbuftrie  in  i^rem  heutigen 
©taube  }ur  jDarflellung  bringt. 

Der  t)orliegenbe  erße  9anb  ift  ein  für  fi(!^  befte^enbed  ^anbbuc^  ber 
@ci^h)efeIfSurefabriIation,  bem  fpäter  Steubearbeitungen  ber  anberen  X^eile  bed 
®ebieted  ber  Sobafabrifation  nad^folgen  »erben. 

Sraunfc^njcig,  im  f^ebmar  1893. 

^riebtid^  Siemeg  unb  @o^n. 
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®a§  £)anbbuc^  bcv  @oba«3nbuftrie  unb  i^rcr  9tcbenjmci9c,  melc^cs  \i)  f)ier=» 
mit  bem  publicum  übergebe,  Decfolgt  einen  mel^rfac^en  3^^^^-  ßinmol  joH 
e»  fammtli(]^e  in  biefer  Snbuftrie  borfommenbe  Äörper,  bic  ©ewinnungöort 
berfelben  unb  bie  bobei  jur  ^ülfe  jugejogenen  ^rocej^e  nad^  ben  neueften 
Xaten  mijienf^aftlic^  befd^teiben  unb  ben  Öefer  ber  SWül^e  überleben,  bas 
^ier  gefomntelte  9RateciaI  felbfl  jufammcniutragen.  3^^^^^  merben  bie 
SobrifationSproceffe  Don  ted^nif(i^er  unb  tl^eoretifdier  ©eite  auSfü^rlit!^  be= 
fii^rieben,  unb  jontit  bem  Stubium  ber  (i^emijc^cn  2ed^nologie  in  biefer 
Öejie^ung  eine  ig)anb^abe  bargeboten.  2)ritienS  ober  foü  and)  ber  erfolötene 
praftifc^e  gabrilant  in  biefem  SSud^e  einen  iuberlä^jigen  unb  möglidjift 
DoIIftönbigen  S3eri(^t  über  jämmtliii^e  bem  l^erfoffer  jugänglic!^  geworbene 
einjel^eiten  ber  Slpparate  unb  SJerfo^ren  finben.  unb  borauS  erfel^en 
fdnnen,  toal^  ouperfialb  beö  ftreifeS  feiner  eigenen  ©rfo^rung  in  bem  bor« 
licgenben  ©ebiete  gejd^el^en  ift. 

Um  biefe  3irfpunfte,  namentlich  ben  legten  berfelben,  auc^  nur  an= 
no^emb  ju  erreichen,  beburfte  eS  einer  monograpl^ijd^en  Se^anblung  bieje§ 
©egenjlanbeS-  tjon  meitau«  größerem  Umfange,  aU  eö  bisher  je  berfud^t 
loorben  ift.  ©d^on  bie  boflftänbige  Söerürffic^tigung  ber  biöl^er  I)ierüber  an= 
gefammeUen  fiiteratur  beanfprud^t  einen  er^eblidien  JRaum;  aber  bei  meiteut 
me^r  mirb  burc^  bie  getreue  SBiebergabe  ber  Erfahrungen  unb  S3eobad(|tungcn 
eingenommen,  mel^e  ber  SBerfafjer  mä^renb  öieljö^riger  pra!tifd|er  3^ätig!eit 
in  biefem  ©ebiete  gewonnen  ^at,  unb  beren  rücf^altlofe  SSenu^ung  i^m  in 
feiner  jejigen  ©teüung  al3  Se^rer  an  einer  tec^nifd^en  ^odfifd^ulc  burd^auä 
freiffe^t.  3^or  iff  bie  eigene  praftifd^e  (Srfa^rung  be§  ä?erfafferS  auf  eine 
Qfabrif  im  Sorben  (SnglonbS  befc^räntt  gemefen;  über  bic  unauf^örlid^e 
öerü^rung  mit  ber  gropen  3ö^l  ber  9?ad^barfabrifen  unb  l^äufige  23efud^e 
in  bem  anberen  gropen  ©obafabrilationSbiftricte  ßnglanbö,  bem  bon  Sancaf ^ire, 
fottjie  neuerbing§  umfangreii^e  ©tubienreifen  nac^  ©eutfd^Ianb ,  Oefterreidi, 
granfreid^  unb  jule^t  micber  nac^  gnglanb  fetten  il^n  in  ben  Staub,  bie 
ärabritationSart   fämmtlid^er   europäifd^er  ßulturbölfer    auf   biefem  ©ebiete 
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getreu  j(^ilbem  ju  lönnen.  S)em  ^lone  beö  SBerfeS  entjpre(i^enb  mußten 
bie  9}ef(i^reibun9en  auSf ü^rlici^  genug  gegeben  werben,  um  bem  ^ra!ti!er 
Don  mirflic^em  ^lu^en  iu  jein,  unb  mußten  Don  einer  erl^eblid^en  Slnja^l 
Don  genauen  ©onftructionSjeid^nungen  begleitet  werben,  meldte  freili^  ber 
33erlagäbu(^^anblung  bebeutenbe  Opfer  auferlegt  l^aben,  beren  großen  2Bert^ 
aber  jeber  @c^tDefeljäure=  ober  ©obafabrifant  o^ne  SBeitereä  einfel^en  wirb. 
Sie  finb  meiji  l^inreid^enb  betaillirt,  um  i^n  in  ben  ©tanb  ju  fe^en,  birect 
hanaä)  ju  operiren  refp.  ju  bauen,  ober  wenigften»  barau^  ßinjelneS  für  feine 
Slpparate  unb  äJerfal^ren  ju  aboptiren,  toa§  il^m  gerabe  pafet.  S)ie  S^xä)^ 
nungen,  wo  i^  Urfprung  ni(^t  befonberS  angegeben  ifl,  finb  eine  Sßieber« 
gäbe  Don  in  großen  unb  guten  gabrüen  bur^  lange  ^rajis  bewäl^rten 
9lpparaten,  Oefen  u.  bergt  @ine  Stnjal^I  ber  »id^tigften  berfelben  Derbante 
\ä)  bem  überaus  freunblic^en  6ntgegen!ommen  beä  ^errn  (Scneralbirertor 
©(^offner  in  9lu&ig,  wie  an  ben  betreff enben  Orten  bemerlt  worben  ift. 
3d^  benu^e  biefe  ©elegenl^eit ,  i^m  öffentli^  meinen  S)an!  l^ierfür  unb  für 
feinen  fonftigen  wertfiDoHen  SSeiftanb  bei  meinem  Sßerfe  ju  leijien,  unb 
be^ne  bieS  iugleiii^  auf  bie  anberen  ^erren  au3,  todö)c  mt(i^  mit  W\U 
tl^eilungen  unter  jiü^t  l^aben,  u.  91.  bie  ^erren  Senf  er  (au^  Slouen),  Srod 
(aus  2Bibne§),  ßlemm  (aus  9Mann]^eim),  ^afencIeDer  (au3  9(ad^en), 
f)emitt  (aus  SRabdiffe),  ^onigmann  (aus  9la(3^en),  SRonb  (aus  9lort]^« 
tüic^),  9laDine  (aus  ®enf),  ^auli  (aus  3Hann^eim),  ©d^eurer^ßeftncr 
(aus  Xl^ann),  3.  ß.  ©teDenfon  (aus  ©outl^  =  ©l^ielbs),  Sßelbon  {m^ 
Sonbon)  u.  a.  m. 

aSor  3töem  gebül^rt  an^  mein  2)anl  |)errn  Dr.  ^1^.  ©d^marjenberg 
^  in  Slorenj,  tt)el(i^er  betanntlid^  f(^on  einen  bebeutenben  Sl^eil  beS  Dorliegenben 
©egenftanbeS  befc^rieben  l^at  (in  bem  3.  |)eft  ber  „^robucte,  weld^e  burd^ 
©Tofebetrieb  auS  anorganifd^en  SRaterialien  gewonnen  werben").  S)a  er  burd^ 
anberweitige  33ef(^äftigungen  aufeer  ©tanb  gefegt  ift,  fein  SGßerf  weiter  fort« 
jufül^ren,  fo  l^at  er  nid^t  nur  barein  gewiDigt,  bafe  DorliegenbeS  2Berf  an 
bie  ©tefle  beS  feinigen  trete,  fonbern  l^at  mir  aud^  baS  fd^on  tl^eilweife  Dor= 
l^anbene  SWanufcript  für  bie  gfortfe^ung  iugefteflt.  gwar  l^abe  id^  bei  bem 
gönjlic^  Deränberten  ^lane  biefeS  SBerfeS  auS  feinem  5Ranufcripteittwurfe 
nur  einige  wenige  Stotijen  entnel^men  fönnen,  weld^e  an  il^rem  Orte  als 
fold^e  angefül^rt  ftnb;  aber  bie  ©elbftlofigfeit  beS  ^erm  Dr.  ©d^warjen« 
berg  Derbient  barum  nid^t  minber  meine  Doflfte  öffentlid^e  9(nerfennung. 
9luS  bem  fd^on  gebrurft  Dor^anbenen  %f)exU  feines  SQßerfeS,  ben  größeren 
Sl^eil  ber  ©d^wefelfäurefabrüation  umfaffenb,  l^abe  id^  bebeutenbe  lißartien 
auSgejogen,  wie  man  im  3:eite  beS  Sud^eS  bcmerft  finben  wirb. 

6S  bebarf  feiner  gntfd^ulbigung ,  ba^  in  biefem  Sßud^e  nid(|t  nur  eine 
einjigc  Wetl^obe  auSfül^rlid^  gefd^ilbert  ift,  weld^e  ber  Sßerfaffer  etwa  für  bie 
befte  l^alten  möd^te,  fonbern  bafe  Dielmel^r  fämmtlid^e  il^m  befannt  geworbene 
Wet^oben  mel^r  ober  weniger  auSfül^rüd^  angefül^rt  finb,  ebenfo  wie  bie  in 
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ber  Sitetatut  fd^on  früher  i[)etöffentli(!^tcn.  2)ie  mö^tenb  be8  3)tU(teg  l^iniu« 
fommenbm  Üteuigfetten  {oKen  am  ©ci^Iuffe  bed  3Berte§  in  einem  Slnl^onge 
jufammengeftent  »erben.  5)er  aSerf affer  burfte  [\6)  n\ä)i  anmaßen,  feine 
eigenen  9Infid(|ten  a(3  maßgebenb  ^in^ufteüen  unb  alled  9(nbere  audjufc^lie^en, 
unb  bieS  möre  um  fo  unpaffenber  gemefen,  a(§  unter  ber{d|iebenen  S3erl^ölt« 
niffen  ganj  oerfd^iebene  Apparate  unb  SSerfal^ren  n\ä)i  nur  ftatt^aft,  fonbern 
cjecabeju  geboten  fein  tonnen,  ©elbft  bie,  freilid^  gelürjte,  S3ej(^reibung  unb 
3ei(i^nung  Don  entjci^ieben  l^eraltetem  ^at  er  nid^t  unterloffen  ju  bürfen 
geglaubt;  benn  fe^r  ^dufig  finbet  fid^  in  fold^em  eine  Anregung  }ur  Wobi» 
ficotion  neuerer  ginrid^tungen ,  unb  mon  lernt  jum  minbeften  beren  aSer« 
DoUtommnungen  baburd^  rid^tig  mürbigen.  ^ber  ber  äSerfaffer  glaubt  bei 
biefer,  auf  ben  erften  Slidf  biefleidfit  ju  buntfd^edtig  unb  bertt)inenb  erfd^ei« 
nenben  $oQ{iönbigfeit  bod^  einen  SSor^ug  bor  bielen  in  biefem  @ebiete  bi§« 
6er  gemalten  Seiftungen  6eanfprud^en  ju  tonnen:  ba^  er  nömlid^  nid^t  fein 
9Jlateria(  unberarbeitet  unb  trititloS,  ober,  roa§  biel  fd^limmer  ift,  mit  ber 
fd^iefen  ßritit  be§  ©tubengelel^rten  jufammengeftent,  fonbern  eö  bom  ®efid(>t3« 
puntte  ber  prattifd^en  ßrfal^rung  auS  beleud^tet  ^t.  6r  l&at  fid^  femer, 
ebenfalls  im  @egenfa^e  )u  f^rü^erem,  reblid)  bemüht,  audfinbig  ju  mad^en, 
ma§  nod^  toirt(i(^  in  ben  befferen  f^abriten  in  9(u$ttbung  begriffen  unb  ma§ 
fd^on  beraltet  ift;  im  le^teren  f^alle  aud^,  meld^eS  bie  @rünbe  }u  feiner  9Ib« 
fd^affung  maren.  6ä  ift  nid^t  ju  erwarten,  ba^  il^m  biefe§  in  jeber  aSe» 
jie^ung  gelungen  ift;  mand^ed  l^ier  ald  jmedmö^ig  ^ngefUl^rte  mag  in  bielen 
gfabriten  fd^on  burd^  beffere  @inrid^tungen  erfejt  fein;  e§  wirb  taum  eine 
gröB^re  gfabrit  geben,  meiere  nic^t  l^ier  unb  ba  nod^  2^tdm&^\iexe^  auf» 
meifen  tonn,  afö  e§  in  biefem  ®ud^e  geboten  ift;  ober  ber  SSerfoffer  gfoubt 
fü^n  berfid^rn  ^u  tonnen,  bo^  il^m  nid^tS  SB ef entließe 3  entgangen  ift, 
unbbol,  bei  ber  großen  ^Jlonnigfoltigteit  be»  Dargebotenen,  aud^  ber  er« 
fa^renfte  fjobritont  ^ier  nod^  mert^Doüe  Sele^rung  fc^dpfen  tonn.  Ob  fid^ 
ber  aSerfoffer  in  biefer  Ueberjeugung  int  ober  nid^t,  mufe  ber  Erfolg  enoeifen ; 
o^ne  biefe  Ueberjeugung  ober  mürbe  er  nid^t  ben  ÜRut^  l^oben,  mit  feiner 
fd^on  burc^  i^ren  Umfang  anfprud^SboH  erfd^einenben  Seiftung  oor  bem 
publicum  )u  erfd^einen. 

gfür  bie  a3enu^ung  biefe»  aSud^eö  feien  folgenbe  Semertungen  gemocht. 
Dasjenige,  moS  fd^on  beröffentlid^ten  a3efd^reibungen  entnommen  ift,  finbet 
fid^  fo  gut  mie  burd^göngtg  mit  boflftänbiger  Ouellenangobe  citirt;  ber  Scfer 
ift  boburd^  in  ©tonb  gefe|ft,  ben  aSerfofjer  ju  controlircn,  bejiel^ungSmeife 
weitere  aSele^rung  für  fid^  felbft  ju  fuc^en.  3)ie  (^ier  in  weitem  Umfange 
benu^ten)  englifd^  patente  finb  faft  ftetö  mit  bem  2)atum  üerfe^en,  fo 
ba$  ber  fid^  bafür  Sntereffirenbe  bie  SJefctircibungen  leidet  auffud^cn  tonn. 
aSoS  nii^t  mit  Oueflenongobe  citirt  ift,  beruht  auf  eigener  grfol^rung  unb 
Seobod^tung^  be§  aSerfafferg,  fomeit  eö  nid^t  längft  belonnte^  ©emein» 
gut  ift. 


VIII  35ortt)ort  jur  cvften  ^Auflage. 

3Jon  ben  anal9tij(^en  5)tet^oben  finb  ^icr  nur  blejenigen  aujflcnommcn, 
iDcI^e  fic^  \\xx  (vjebraud^  in  ^fabrifen  eignen,  bieje  aber  QuSfii^rlic!^  beschrieben. 
iNon  ben  ®e^altö«  unb  anberen  lobellen  finb  in  ber  3tegel  nur  bie  neueften 
unb  juDerläjfigften,  biefe  aber  öollftänbig  wiebergegeben.  6in  genaues  alp^a» 
betifd)eä  Äegifter  am  ©(!^luj|e  be§  *u(!^e§  mirb  feine  Senu^ung  erteiii^tern. 

"Ea  biefe§  SSßerl  nid^t  nur  jum  fortlaufenben  ©tubium  be§  Üed^nologen, 
gabrifanten  ober  8tubirenben,  fonbem  namenüid^  audi  jum  fielen  'HatSf- 
f(!^Iagen  im  praftif(i^en  gft^brifgebrauiä^e  bienen  foB,  fo  !ommen  in  feinem 
lerte  fel^r  biele  SBermeifungen  auf  früfiere  ober  fpätere  ©teilen  oor;  größere 
SÖiebetl^oIungen  finb  jebo^  burd^auö  bermieben  morben. 

©ämmtlic^e  2eml)eraturangaben  finb,  aufeer  mo  eS  auöbrürflic^  on= 
gegeben  ift,  als  ©rabe  beS  ^unbertt^eiligen  Xl^ermometerS  ju  öerfte^en.  3)ie 
53lafee  unb  ®m\ä)U  finb  faji  burd^auS  auf  baS  metrif(|e  Softem  jurürf» 
geführt,  mit  ben  befannten  Stbtürjungen  (t  r=  3:onne  bon  1000  kg; 
kg  =  Kilogramm;  g  =  ©ramm;  mg  =  5JliBigramm;  m  =  SJleter; 
cm  =  Zentimeter;  mm  =  3)iillimeter;  cbm  r=:  ßubifmeter;  ccra  = 
Zubifcentimeter ;  1  =  Piter). 

SSJaS  bie  9lomencIatur  unb  bie  Jormeln  ber  d^emifc^en  $Berbinbungen 
betrifft,  fo  mu^te  unbebingt  für  baS  je^t  faft  aflgemein  l^errfc^enbe  unb 
geleierte  ©^ftem  entfi^^ieben  »erben;  burd^  eine  bem  öuc^e  borau»gef(^i(ftc 
turje  Anleitung  ifk  bafür  geforgt,  baß  bie  nur  mit  ben  älteren  ?{nfid^ten 
äJertrauten  bie  l^ier  gebrau(i^ten  fjormeln  unb  5lamen  mit  Ceid^gfcit  »erben 
oerftel^en  fönneni).  UebrigenS  ift  abfic^tlid^  nic^t  bie  äußerfte  ©onfequenj 
in  ber  bei  uns  2)eutf(^en  o^nel^in  gar  nici^t  oöHig  feftfte^nben  9iomenclatur 
burc^gefü^rt,  fonbern  cS  finb  moglicj^ft  allgemein  betannte  Benennungen  bor* 
gcjogen  morben.  Sßir  fpred^en  aflerbingS  in  ber  Stegel  Don  ß^alciumcarbonat, 
aber  bismeilen  anä^  üon  fo^Ienfaurem  ftad,  unb  mir  nennen  bie  5Berbin» 
bungen  CO,  unb  SOj  ffo^lenfäure  unb  fd^meflige  Säure,  ftatt  beS  ben 
meiften  beutfdjen  @J£|emi!ern  frembartig  lUngenben  So]^Ienbiort)b  unb  ©d^mefel« 
bior^b,  um  fo  mel^r,  als  bie  3?erbinbungen  CO3H2  unb  SO3H9  nur  l^ppo^^ 
t^etifc^e  fmb.  ^a^  9iä^ere  mirb  fid^  auS  ber  unten  folgenben  Einleitung 
ergeben. 


1)  ^iefe  Anleitung  ifi  a(3  je^t  kool^l  ni^t  nie^i  notfjio  in  ber  stoeiteu  Auflage 
fortgelaffen  worben. 

3ürid^,  im  mn  1878. 

2)cr  JBcrfttffct. 


SBortoort  jur  jwcitcn  Auflage* 


©Qß  bie  erfte  31uögobe  biefeä  Söcrtc»  t^ren  ^toei  nix^t  oerfe^It  l^at,  mirb 
mir  nt^  nur  burd^  jol^Ireid^e  fci^riftlid^e  unb  münblid^e  .Qunbgebungen 
frcunbUd^er  3tnerf enttung ,  fonbcm  in  nod^  meitauS  roiflfontmenercr  SBcije 
burd^  eine  au$erorbentIi(^  gro^e  ^njal^l  Don  jum  3:l^eil  fel^r  Qu§fit^rli(!^en 
9Jlitt^eilungen  erliefen,  bie  ic^  feitbem  bon  in  ber  ^^rariS  ftel^enben  (J^emi* 
fern  unb  gabrifbirectoren  au5  aflen  inbujirienen  SDBeftgegenben  enH)fangen 
^übe.  5)lir  unb  meinem  SÖerfe  ift  e§  babei  ganj  ungemein  ju  ftatten 
gcfommen,  baB  biefeä  Sud^  in  feiner  englifd^en  (Don  mir  ielb[t  gejd^riebenen) 
^^(uSgabe  in  @nglanb  unb  ^dnerita  ebenfo  meit  mie  bie  beutjd^e  9(udgabe  in 
ben  beutfc^  rAenben  Pänbem  Derbreitet  ift;  aud^  bie  bur^  ^errn  9laDiIIe 
besorgte  franjöfif^e  ?IuSgabe  finbet  \\(i)  je^r  ollgemein  in  ben  ,^änben  ber 
inbujhiellen  biejeS  ^ä)e^  in  ^tanfreic^,  Italien  u.  \.  m.  9(uö  allen  biejen 
i*Qnbern  pojfen  mir  jo^lreic^e  SWitt^eiiungen  fpontan  ju,  unb  mar  mir  aud^ 
in  allen  genannten  fiänbern  bie  ©elegenl^eit  geboten,  burd^  neue  SJejud^e  in 
Gabrilen  unb  burd^  briefli(^e  5(nfragen  meine  fienntnifle  ju  ermcitern. 

Oinbem  id^  oDen  benen,  bie  mic^  bei  meinem  SBerfe  unterjiäjt  l^aben, 
hen  bejien  2)an!  fage,-  ^offe  ic^  il^ncn  gerabe  burd|  bie  Dorliegenbe  9leu* 
beorbeitung,  junäc^ft  be5  erften  33anbe»,  ber  ein  für  fic^  bejie^enbe«  ^anb* 
bud^  ber  ed^mefelfäurefabrüation  bilbet,  gejeigt  ju  l^aben,  bap  \d)  m\d) 
xMiS)  bejtrebt  l^abe,  jene  Jöele^nmgen  für  mid|  unb  9(nbere  nü^lic^  ju 
xmäftn.  5Han(^  an  mid^  gerichtete  eintragen  ober  felbft  2ßiberft)rüd^e  fiaben 
mi(^  barauf  gebrad^t,  tf)eil^  für  mid^,  tl^eilä  mit  ^ilfe  meiner  Sd^üler,  auö= 
gebe^nte  erperimentefle  Unterfuc^ungen  ju  Deranjtalten,  beren  Grgebniffe  bem 
üorliegenben  SBerfe  einoerleibt  finb. 

Cs(^  ^abe  dud^  biefe^  5KaI  Derfudf|t,  bie  im  SBormorte  ju  ber  erften  9luf= 
läge  ^ingeftellten  9(ufgaben  ju  erfüllen.  Slber  bie  im  3?erlaufe  ber  feitbem 
Dcrgangenen  14  Jal^re  angefammelte  SDlenge  be»  neuen  Stoffes  ift  fo  ge= 
wältig,  bap  id^  nic^t  uml^in  fonnte,  bie  gemiffermoBen  ^iflorifc^en  3lbfcl^nitte, 
in  benen  je|t  nic^t  mel^r  im  ©ebrauc^e  ftel^enbe  3lpparate  unb  SJerfol^ren 
bejc^rieben  maren,  ftar!  ju  oerfürjen.    3^<^*f^Ö05  !ann  man  aud^  au§  folc^en 


2)ingen  no(^  re(!^t  Diel  lernen,  unb  @rfinber  neuer  Sßerfal^ren  müflen  fi(^ 
rec^t  forgfältig  naä)  bem  umfe^en,  ma§  jc^on  frül^er  in  berjelben  Stiftung 
gejd^iel^en  i[t.  9IuS  biefem  ©runbe  l^obe  \i)  ftetS  ba,  mo  id^  bie  in  ber 
erpen  9luflage  entl^altenen  Sefci^reibungen  auögelajjen  ober  ftorf  öertüi^t 
l^abe,  l^ierauf  ^ingemiefen ,  um  biejenigen,  todäft  m  ben  früher  gebräu(^= 
\\ä)tn  Serfal^ren  unb  ^Ipparnten  ijnterefje  l^aben,  barauf  aufmerfjam  qU 
mad^en,  in  ber  erjien  9luflage  nad^ijufel^cn,  bie  bemnaci^  felbft  für  bie  SJeft^er 
ber  neuen  ?luflage  noc|  erl^eblid^en  äöert^  behalten  mirb.  Xie§  bejie^t  fi(i^ 
and)  auf  ältere  iabeüen  üon  jpecififd^cn  (Seroii^^ten  u.  bergl.  9Jhn^er  mirb 
meinen,  bafe  i^  in  biefen  burd^  Raummangel  erjmungenen  ?ludlaffungen 
\ä)dn  ju  weit  gegangen  fei;  ein  5lnberer  wirb  ba§  ©cgentl^eil  bel^aupten;  e§ 
Men  red^t  ju  mad&en,  ift  natärlic|  nid^t  möglid^.  9lber  aüe  merben  mir 
mo^l  barin  beiftimmen,  bafe  id^  öfters  längere  ßrörterungen  ober  2öiber^ 
legungen  je^t  alä  ganj  Deraltet  anjufel^enber  ^teinungen  unterbrädt  l^abe. 

IroJ  biefer  ^JuSlafjungen,  bie  etwa  100  2eytfeiten  unb  einen  gropen 
l^eil  ber  9lbbi(bungen  auömad^en,  ift  biefer  35anb  meit  ftärter  alö  fein 
SSorgänger.  Statt  611  Seitfeiten  unb  309  ?(bbitbungen  l^aben  mir  nun 
832  Sejtfeiten  unb  396  ?lbbilbungen ,  mooon  etma  160  neu  finb.  S^oc^ 
bebeutet  baS  nid^t,  baji  etma  eine  entfprec^enbe  5Wenge  neuen  ©toffeS  einfad^ 
}u  bem  alten  l^injugefügt  morben  ift.  ^m  @egent^ei(,  9Ule§  ift  grünbli^ 
überarbeitet  morben;  !aum  eine  Seite  ftel^t  ^ier  fo  mie  in  ber  erften  9tuf=» 
läge;  grofee  ll^eile  aller  ©apitel,  jumeilcn  baS  ©anje,  finb  Dollfommen  neu 
gefd^rieben  morben.  3)ieS  ift  in  aSirflid^feit  feine  jmeite  9luflage,  fonbcrn 
ein  ganj  neue»  SBßerf,  für  ba§  bie  erfte  2(uflage  nur  al»  .Unterlage  unb 
f)auptquelle  gebient  l^at.  ^d^  glaube  mid^  gar  nic^t  beSmegen  entfd^ulbigen 
JU  foflen,  ba^  id^  ^umeilen  „Sl^atfad^en"  ober  31njd^auungen  miberfproc^cn 
^abe,  bie  in  ber  erften  Sluflage  öorlommen,  menn  eben  meine  eigenen  Seob= 
ad^tungen  ober  bejfere  3)elel|rung  oon  au^en  \)ex  m\ä)  baju  jmangen.  Um 
fo  me^r  mu^  id^  um  9lad^fid^t  für  gemip  immer  nod^  ftel^en  gebliebene  S^r* 
tpmer  bitten. 

(SS  fei  l^iermit  noc^  bejouberS  auf  bie  Stad^träge  am  eti^luffe  aufmerffam 
gemad^t,  bie  bi§  jum  31bfd(|luffe  ber  jmeiten  Steuifion  (Dctober  1892)  fort« 
gefül^rt  finb,  unb  in  benen  einiges  nid^t  Unmic^tige  entl^alten  ift. 

3üric^,  im  5Kooember  1892. 

J>er  ä^erfaffer. 
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(Einleitung. 


IDte  n@obainbu{lTie"  im  vetteren  @tnne  utnfaft  ntc^t  nur  bte  t$abrifatten 
bet  Sobo  felbfl  in  allen  i^ren  te<l^nif(^n  (formen,  fonbern  aud^  biqtriige  ber 
SRatcrialien ,  rotld^  rinerfeit^  atö  Sudgang^probncte^  anbererfeit^  atö  ^toi\d^'' 
unb  9{tbfn{nrobucte  bei  bei  eigentlic^n  !DarfleOung  ber  @oba  auftreten.  3)ie9 
begreift  in  {ti^  bte  ®^n)ef etf äure ,  ba^  ©lauberf al)  (@u(f at) ,  bie  ®a(}f äure ,  ben 
Q\)lodalt,  ha&  ^(orfaure  ßa(i  ic. 

S)te  ted^nifc^en  Umwäljungen  ber  (elften  3a^re,  unter  benen  bie  Snttoictelung 
bed  SmmoniatfobaDerfa^rend  obenon  fle^t,  ^ben  aUerbingd  bad  früher  befianbene 
%er^ä(tni|  biefer  9Rateria(ien  }u  einanber  er^eblic!^  t>eränbert.  %\ix  bie  9(mmo^ 
niatfoba  faOen  fämmtlii^e  eben  genannte  9[u^ang9«  unb  9}ebenf)robucte  ((entere 
Yoenigfiend  ^eute  no(^)  au|er  93etrad|t,  unb  bei  ber  !?eb(ancfoba  ftnb  bie  „9}eben« 
probucte*"  i^e«  untergeorbneten  S^ar altera  längfl  enttleibet  unb  )u  $au))tfa(^n 
gemorben. 

SBir  umfaffen  ^ier  alfo  unter  bent  @annne(nanten  ^®obatnbujlrie"^  netc^er 
einfach  ber  ftttrje  toegen  beibehalten  toorben  ifi,  bie  Sefd^reibung  ber  ted^nifdfen 
jDarfteQung  aQer  ber  genannten  ^örper^  g(et(^gUtig/  ob  biefe  S)arftenung  (tt)ie  e^ 
übrigen^  in  fe^r  Dielen  ^&ltn  mirtlid^  fl^fc^^t)  in  einem  unb  bemfelben  t^abrifd« 
comp(e;r  «vereinigt  iß  ober  nic^.  äBir  red^nen  a(fo  ba^in  and)  fo((^  Gabrilen, 
rotid^  bie  Steige  ber  $roce{fe  nid|t  ganj  DoQenben,  unb  }.  9.  fd^on  bei  bem 
(^(auberfal)  ober  gar  bei  ber  (Sc^toefelföure  felbji  aufhören,  ba  ja  bie  nieifien 
ifabriten^  toeld^e  biefe  SRaterialien  »eiter  verarbeiten,  anij  ald  äSertäufer  ber«^ 
fe(ben  auftreten,  unb  ntan  mithin  feine  fc^arfe  !Irennung  in  biefer  Sejie^ung 
einführen  fann. 

3n  biefer  n^eiteren  9uffaf[ung  ftnb  bie  ^robucte  ber  ®obatnbuflrie  not^« 
nenbige  (Stoffe  für  oiete  metaHurgifc^e  ^roceffe,  für  bie  gabritation  ber  tttnfl- 
lit^n  Dünger,  ber  Seife,  ber  gett*  unb  SKineralöIinbujIric ,  be«  ®tafe«,  be« 
$a)»iere^,  oieler  anorganifd|er  unb  organif(^er  S^itbftoffe,  namentlich  fo  gut  mie 
fämmtli^er  filnftlic^er  S^^eerfarben,  unb  fogar  Dieler  92a^rungdgen)erbe,  alfo 
über^au))t  faft  aller  nichtigeren  B^^^  ^^  djemifc^en  3nbu{hie.  9Ran  fann 
mit^n  fagen,  ba|  bie  (S(!^»efelfäure«  unb  ®obafabritation  ba^  t^unbament  i% 
onf  toelc^m  bie  ganje  (^entifdfe  3nbußrie  unferer  ^t\i  überhaupt  aufgebaut 
ift,  unb  bag  eine  fold^e  fic^  in  feinem  i^anbe  irgenb  leb^aftif  enttt)icfeln  fann, 
toeld^e^  nic^t  guntic^ß  eine  blü^enbe  Sobainbuftrie  beft^t,  ober  roenigftend  für  ben 


2  ^Jcratoeigungen  ber  $oboint)uftrte. 

•ä3e)ug  ber  Sqeugniffe  ber  (enteren  ganj  fpecied  gUnflig  getegeit  if}.  (Sine  tote 
mdjtige  ätoKe  bemnac^  bie  @obainbuflrie  in  i^rer  vetteren  tluffajfung  für  bte 
tSimlifotion  bet  ganjen  3Renf(^^eit  fpielt,  liegt  offen  am  Xage,  obwohl  ed  auf 
ber  anbercn  ®eite  t)ie(  ju  töeit  gegangen  ^eigt,  tvenn  man,  tüxe  ba^  aud^  mitunter 
gefc^e^en  ift,  bie  (Simtifation  eine^  !?anbed  überhaupt  nad^  ber  @ntn)i(fe(ung  gerabe 
biefer  3nbujlric  bemeRen  »iU. 

S)a  bie  @obatnbu{hie  in  btefet  n^eiteren  ^uffaffung  in  Sejug  auf  bie 
3)(a(fe  ber  6en>ä(tigten  9to^fioffe  unb  ber  erzeugten  ^robucte  alle  übrigen  (j^emt- 
f(^cn  gabrifationen  übertrifft,  nnb  früher,  e^e  bie  I^eerfarbenfabrtfation  i^rc 
ungeheure  (Sntn)i(felung  gemonnen  ^atte,  bie  ^^abrifen  unfere^  dnbuftriejioeiged 
fc^on  in  i^rem  äußeren  Umfange  t)or  aUen  anberen  c^emifd)en  i^abriten  hervor- 
ragten, fo  n)urbe  nnb  niirb  noc^  ^eute  öftere  biefe  3nbuftrie  fpecififc^  al^ 
„d)emifcl^e  ©rofeinbuftrie**  begeic^net. 

Srü^er  loar,  raie  oben  gefagt,  bie  Sobainbujlrie  in  aOen  ii^ren  Bneigen 
innigfi  mit  ber  großen,  t)or  gerabe  100  3a^ren  gemad^ten  Srfinbung  Seb(anc'^ 
t>txxüaö)\tn,  nnb  obn)ol^(  ha9  %mmoniah)erfa^ren  fd)on  t>or  beinahe  20  darren 
feinen  (Erfolg  DoÜauf  bewährt  ^atte,  fo  mürbe  bod)  nod^  Dor  einem  3)u^nb 
3af|ren  bie  meitau^  größte  iDtenge  aQer  @oba  mij  Seblanc  bargeßedt.  hierbei 
finb  bie  Derfc^iebenen,  ^u  biefem  (Siomple^  gehörigen  B^^^S^  ^^  ^^^  ©rabe  oon 
einanber  abhängig,  bag  nur  unter  befonberen  örtlichen  Ser^ältniffen  einer  ober 
ber  anbere  berfetben  au^gelaffen  merben  tann. 

t$rtt^er  mar  bie^  noij  me(|r  al^  j[e(t  ber  ^aü,  mo  ber  SRitbemerb  be^ 
^mmoniafd  einige  ber  $$orbebingungen  ganj  umgefitaltet  ()at,  fo  ba^  ed  }.  93. 
öftere  niijt  me^r  (o^nenb  ifl,  bad  Statriumfulfat  in  ®oba  um}umanbe(n.  S)a^er 
bleiben  je^t  immer  mel|r  gabrifen  bei  ber  S)arflettung  ber  ®(^mefe(fäure  fte^en, 
mä^renb  anbere  noc^  einen  (Schritt  meiter  ge^en,  nömli^  @ulfat  unb  ^^lor« 
probucte  crjcugen;  nur  ein  I^eit  ge^t  nod^  meiter,  bi«  jur  ©arj^ettung  ber 
eigentlichen  ®obaprobucte. 

Slllerbing^  ifl  bie  f^abritation  ber  @(i^mefe(föure  eine  großartige,  für  fic^ 
befte^enbe  3nbufhie.  Slugerorbentlid^  große  SRengen  berfetben  merben  )ur  (£r» 
^eugung  t)on  fünfttic^en  Düngemitteln  gebrandet,  unb  (ebe  bebeutenbe  S)ünger^ 
fabji!  muß  i^re  eigene  (Sc^mefelfäure  machen.  3Ran^e  i^abrifen  erflen  Sianged 
Don  fc^mefelfaurem  ^mmoniaf  ober  »on  S^cerprobucten  fieOen  bie  für  i^re  $ro« 
cef[c  benbtl)igte  Sd^mefelföure^  ganj  mie  bie  Seblancfobafabriten,  fetbft  bar,  unb 
bringen  gar  nic^t^  in  Serfauf.  äJiele  t^abrifen  erjeugen  bagegen  @d(|mefelfäure 
nic^t  ober  nid^t  au^fd^ließUc^  für  eigenen  Serbrauc^ ,  f onbem  für  b<en  ^erf auf . 
®eitbem  man  gelernt  l|at,  biefe  ®öure  nid^t  me^r  in  ®tadflaf(i)en,  fonbern  in 
eifernen  Äeffelmagen  ju  tran^portiren,  fann  fie  auf  öiel  größere  (jntfcmung 
atö  früher  mit  mäßigen  Sofien  beförbert  merben. 

3)a  bie  ©d^mefetfäure  meift  auö  ^tfrit  bargeftetlt  mirb,  fo  ift  i^re  gabri« 
fation  an  t)ielen  Drten  mit  ber  'DarfteUung  Don  Tupfer  aud  ben  ^bbränben 
üerbunben,  wobei  (Sifenojc^b,  ©ilber  k.  aU  SJebenprobucte  abfaOen. 

(Sine  fe^r  große  (frü(|er  bie  meitauö  größte)  9Renge  t)on  ©c^mefelfäurc  mirb 
am  Orte  i^rer  (grjeugung  felbft  jur  3)arfiellung  üon  ©ulfat,  Statrium*  ober 
jfaliumfulfat  verarbeitet,  mobei  (Saljf äure  ald  notl)menbigc^  jmeite^  ^robuct  auf« 
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tritt.  3utDeUen  toirb  alltrbing^  @u(fat  o^ne  üor^erige  !Z)ar{ieIIung  Don  ©d^toefel^ 
{önre  btrect  aud  ben  Sto^materialKn  erzeugt  ($argrea))e^^  äSerfa^ren),  obev 
fonfl  ate  92eben))robuct  ermatten  (»ie  in  ber  ®ta§furter  dnbuftrie).  Sine  er^eblic^e 
Wenge  t>on  ©ulfat  n>irb  al9  fold^e^  in  ber  ©(adfabrifation  verbraucht,  aber  eine 
meitaud  größere  ge^t  in  ben  Sebianc'fc^en  ®obaproce^  ein,  unb  liefert  bann 
atö  Snbprobucte  calrinirte,  Ir^ftaQiftrte  ober  fauftifc^e  @oba,  Momit  bie  Steige 
ber  D^eratbnen  nac^  biefer  Stid^tung  ^in  )u  einem  @d^(u{^e  fommt 

'XHe  @  a  1 3  f  fi  u  r  e  »irb  Dielfac^  ate  f o((^  toerf auft ;  boc^  ifl  i^r  £ran^0Yt 
umftänbli^  ate  berjenige  ber  @(^ioefelfäure,  bo  man  fle  nid^t  in  metaDenen 
@eftf|en  aufbewa^en  fann.  2)ie  größte  9Renge  berfelben  tonh  {ofort,  }uiDei(en 
fogar  o^ne  Serbid^tung  /(u  flilfftger ®äure,  in  (Sf|tor  umgen)anbe(t,  wetc^ed  ®aii 
bann  unmittelbar  barauf  ^ur  ffabritation  Don  S^lortalf,  (^(orfaurem  fiali  ober 
(fettener)  anberen  ?robucten  bient.  I)ie  3^*^^"'  wo  ^i^  ©aljfäure  nur  Derbic^tet 
würbe,  um  ben  Snforberungen  ber  }um  (Sc^u^  ber  ©efunb^eit  unb  ber  ^flan^en« 
n>e(t  gegen  Luftverunreinigung  erlaffenen  @efe^e  }u  genügen,  unb  wo  man  fie 
bann  in  ben  nöd){len  9Boff erlauf  ge^en  (ie|,  finb  vorbei;  ^eute  ift  bei  ber  ^tx* 
fet^ung  von  fioc^fat^  burc^  ®<^tvefe(fSure  bie  <Sa(}föure  nic^t  nur  ^aupt^robuct, 
fonbern  ber  bie  ^Rentabilität  in  erfler  Vinie  beeinfluf(enbe  t^actor  gen)orben. 

3n  neuefter  ^th  finb  bie  Sebingungen  M  Seblancverfa^ren^  n)ieberum 
verönbert  morben,  inbem  bie  Aufgabe  ber  SBiebergen>innung  bed  (Bä^to^^ 
f  e  ( «  aud  ben  ©obarildtflänben  voQftänbiger  a(«  frU^er  getöft  n)orben  ift.  ÜDief ed 
^rrfa^ren  fieOt  je^t  einen  St)c(u9  ^er,  in  n)el(^en  auf  ber  einen  Seite  ßod)fa(g 
unb  SofjUt  eintreten,  au^  bem  auf  ber  anberen  (Seite  @oba  unb  S^(or  antreten, 
wfi^renb  (Schwefel  unb  juweifen  felbfi  Salt  immer  von  92euem  S)ienf}e  leiften, 
mie  toix  im  jroeiten  Sanbe  be^  9}ti^eren  fe^en  tverben,  tvo  auc^  bie  bad  Smmoniat- 
verfahren  betreffenben  allgemeinen  Scmerfungen  gemacht  merben  foQen. 


®ef(^icl^tlt(^f$  ml  J^Vk^mmts  über  Sc^tDefeifditrefabrikattoit^ 


®cfd)i(l^tc  bcr  ©d^wefclfäurcfabrifation. 

@^  tft  fe^r  tDa^rfc^etnti^,  bag  bte  ©d^mefelfäure  fd^on  ben  9(ten  befannt 
mar  (mij  StobmeK,  Birth  of  Chemistry);  geiDöj^nltd^  fd^reibt  man  i^re  erfte, 
roenn  au^  unbefiimmte  Smä^nung  bem  Araber  @eber  in,  n)e(d)er  Don  betn 
„Spiritus"  \px\6)i,  ber  fwi^  au«  Staun  auftreiben  (affc  unb  auflöfenbc  Äraft 
bcPfte.  ?lnbere  geben  biefe  S^rc  bem  perflfd^en  älii^emiften  äbu^Sefr* 
9(r^afe0,  roe^er  im  3a^re  940  geflorben  fein  foU.  Sincentiu«  t)on  9eau^ 
Dai«  (um  1250)  beutet  auf  fic  ^in,  unb  «Ibertu«  51Ragnu«  (1193  bi«  1280) 
f priest  t)on  einem  spiritus  vitrioli  Romani,  ber  nur  @(^n)efe{fäure  gettefen  fein 
fanu:  aud^  fein  „snlphur  philosophörum^  ift  baffelbe.  iWit  afier  Sejlimmt^ett 
bef^reibt  93afiliuö  Satentinu«  in  feiner  „Offenbarung  ber  verborgenen  ^anb* 
griffe"  i^re  Bereitung  an«  caicinirtem  SJitrioI  unb  Äiefel,  unb  im  „Irium^)^^ 
wagen  ht9  Sntimonii"  biejenige  burd^  Verbrennung  be«  (Sd^mefete  mit  (Salpeter 
(Äopp,  @efd|.  b.  e^em.  3,  303);  er  ^ieft  jeboc^  beibe«  für  oerfd^iebene  Äörper. 

©erwarb  3)ornaeu«  (1570)  befc^rieb  i^re  Sigenfc^aften  genau;  ?iba  = 
Diu«  (1595)  erfannte  bie  Obentität  ber  ©äuren  au«  t)erfd)iebenen  S)arftcßungö* 
met^oben;  bajfetbe  t^at  auc^  Angeln«  ®ala  (1613),  welcher  bie  feit  S9afi(iuö 
mieber  in  $ergeffen^eit  geratE|ene  S^atfa^e  ^ertoor^ob,  ba|  man  burd^  Verbrennen 
Don  Schwefel  in  feud^ten  ®efä|en  (natürlich  bei  überfd)Uffiger  8uft)  Sd)n)efel= 
föure  erhalten  lönne;  feitbem  n)urbe  fie  auf  biefe  SBeife  in  ben  Spot^efen  bar- 
gefteUt.  @ine  n)efcnttid^e  Serbefferung,  nämlic^  ber  3"f^^  ^^^  ^^^^  @atf)eter, 
würbe  1666  Don  9?icoIa«  ?e  geöre  unb  9?ico(a«  Semert)  in  ^arfe  ein* 
geführt.  Die«  ^atte  bann  eine  ärt  Don  fabritmä^iger  Bereitung  bcr  ©d^ttjefel* 
fäure  jur  f^olge,  welche  juerft  Don  Sorneliu«  Drebbel  nac^  Snglanb  ein* 
geführt  loorben  fein  foU;  fic^er  ifl  nur,  ba|  ein  Ouadtf alber  iRamen«  äBarb 
bie  @(^n)efe(fäurefabritation  juerf^  in  9{id)monb  bei  Sonbon  im  @ro|en  (nadE) 
bamatigem  ÜRa^flabe)  betrieben  bat,  wo^I  fc^on  um  1740  (ic^  ftnbe  eine  9n« 
gäbe  für  1736).  SBarb  wcnbete  gro^e  @ta«gefä6e  (bi«  300  ?iter  Sn^att)  an, 
meldte  in  jwei  ätei^en  in  ®anbböbern  lagen,  unb  ^orijontal  l^erau«ftebenbe  ^älfc 
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Ratten ;  am  Soben  enthielten  fie  etwa^  SBaffer.  3n  j|ebcm  ^olfe  befonb  ftc^  ein 
trbener  £o))f  unb  barauf  eine  Heine  gtü^enbe  S31e(^fd|a(e,  in  toAijt  eine  SRifd^ng 
Don  einem  X^eit  ®at)>eter  auf  oc^t  2^^eile  ©d^ioefel  gebrockt  mürbe;  bann  oer^ 
f(^to|  man  ben  ^ate  be«  ®efä|ed  mit  einem  ^o(i))fro))fen^  lie^  nac^  beenbigter 
^evbtennnng  frifc^e  Suft  in  ba^  ®efä|  flrömen  unb  »ieber^olte  bie  Operation, 
Md  bie  @öure  jiaTt  genug  »at,  um  bie  Soncentration  in  ©ladtetorten  to^nenb 
ju  ma<i^en.  9Barb  nannte  ba^  $robnct:  ^Oil  of  vitriol  made  by  the  bell" 
(mie  aud)  f^on  Safiliud  $alentinu9  ben  flu^brud  „per  campanam"  im 
fe(ben  @inne  braud^e),  nm  ben  au«  ®<^niefel  gemad^ten  $itrio(gei{l  t)on  beni 
au»  (Sifenmtriol  befiidiTten  jn  unterfc^iben,  meldtet  le|tere  fd^n  frtt^et;  aud)  in 
Sngtanb  fabrifmä|tg  gemad^t  toorben  mar.  ((Sine  genaue  93ef(^reibung  batoon 
giebt  juerfl  3.  S.  SSern^arbt  1755  in  feinen  „S^emifdjen  Serfud^en  unb 
Srfa^ungen''.)  S^arb'd  fo  umfiänMid^ed  Serfa^ven  Derringette  aber  immerhin 
ben  ^reid  bet  @äure  t)on  27«  @d^itting  pxo  Unje  (=  28,35  g),  xoa€  bie  an^ 
6tfent»ttrtoI  ober  burdft  Serbrennen  ))on  ®d^»efel  unter  einer  mit  SBaffer  befeud^=> 
teten  @(adg(ode  getoflet  ^atte,  auf  2  ©d^ifling  ))ro  ^funb  (453  g). 

@in  ungemein  koid^tiger  $ortf(^ritt  in  biefem  Serfa^ren  gefd^a^  burdj  bie 
@inf Urning  ber  SIeitammern,  meldte  naöf  ttbereinfHmmenben Angaben  einem 
Dr.  Stoebud  aud  Sirming^am  jugefd^rieben  mirb,  ber  1746  eine  folc^e  Kammer 
üon  6  gug  im  üuabrat  errichtete,  unb  in  ©emeinfd^aft  mit  ®arbett  im  da^re 
1 749  eine  barauf  begrUnbete  f^^^brit  ju  $re{lon))and,  an  ber  £)ftf ttfie  Don  @d^ott« 
lanb,  erbaute,  nm  @äure  jum  Sleic^en  bon  Seinmanb  )u  liefern«  üDie  9Rifd)ung 
t)on  ©d^toefel  unb  ©alfieter  in  bem  obigen  Ser^ältnig  mürbe  in  Heinen  eifernen 
^Sagen  auf  einer  (Stfeitba^n  in  bie  Kammer  eingef al^ren ;  biefe  mürbe  oerfc^Ioffen 
unb  ber  ^roce^  intermittirenb  auf  biefe  Seife  fortgefe^t. 

Salb  folgten  anbere  ^abrifen  gu  S3rtbgenort]^,  }u  2)omIed  in  993orcefterf^ire 
(mo  bie  j^ammern  f(^on  10  ^u^  im  Ouabrat  gemalt  mürben);  1772  mürbe  in 
Bonbon  f(^on  eine  Sabril  mit  71  cl^linbrifd^n  93leitammern,  Jebe  6  ^ni  im 
üCurc^meffer  unb  6  $u|  ^od^,  errid^tet.  3m  3a^re  1797  gab  ed  in  ®tadgom 
allein  fd^on  \tifi  h\€  aift  üerfd^ebene  i$abriten;  nad|  ben  bon  9Ractaer  mit^ 
get^tten  jDocumenten  (Report  on  the  Alkali  and  Bleaching  Powder  Manu- 
facture  of  the  Glasgow  District,  p.  8)  tojlete  bamatö  bie  ®äure  in  @(adgom 
bem  gobrüanten  32^fb.®t.  pro  Ion  (etma  640  5IRarf  ^)ro  1000  kg)  unb  mürbe 
öerfauft  JU  54  $fb.  St  pro  Ion  (=  1080  aWarf).  Dagegen  mor  ber  ©etbfl* 
fofienprei«  einer  gabrif  in  «abdiffe  bei  aRand^efler  1799  211Jfb.©t.  10  ®4 
pro  Xon  (=  430  9Rarf),  atterbingd  o^ne  Sopitaljinfen.  SRan  ^atte  bort  fed|is 
«ammern  12  gug  lang  (=  3,6  m),  12  Su|  breit  (=  3,6  m),  10  guß  l^od) 
(=  3^3  m),  mit  üDät^ern  nad^  Art  bon  Käufern,  unb  SJentiten,  bie  jmif^en  jeber 
Operation  geöffnet  mürben;  auf  i^rem  8oben  befanben  fu^  8  ober  93oII  (==  20 
bi«  23  cm)  Saffer;  aQe  bier  @tunben  mürbe  in  jeber  Kammer  eine  SDtifc^ung 
ton  1  $funb  (k  453  g)  @a(peter  unb  7  $funb  ®d^mefel  auf  eifernen  platten 
Derbranut,  l^on  benen  \t  bier  in  jeber  Kammer,  mit  9om  Slbfianb  bon  einanber, 
t)or^anben  maren.  3)ie  platten  maren  bon  fel^r  bUnnem  (Sifen ,  nm  ftd)  fc^neU 
ya  er^i(en,  unb  ruhten  auf  Stammen,  mittetfl  berer  fte  ein«  unb  audgef(^oben 
merben  fonnten;  eine  Siertelftunbe  bor  jeber  Operation  mürben  bie  Ventile  unb 
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S^^üven  geöffnet,  um  Suft  einjulaffen.  3Ran  toerbvannte  auf  biefe  SBeife  w6(^ent(t<l^ 
1386^funb  (=  628  kg)  ©c^wcfel  unb  198  'JJfmib  (=  90  kg)  ^alptttx, 
i0e((f)e  1800  ^funb  (=  81 5  kg)  @<^n)efelf(lure^qbrat  ergaben,  alfo  einen  (Ertrag 
üon  130  i?roc.  be^  ©c^mefete  mit  einem  Serbrauc^e  Don  14,28  $roc.  (Salpeter 
auf  benfelben.  3n  fec^d  äSoci^en  fam  bie  ®tärfe  ber  @äure  erfl  auf  1,250  fpecif. 
©ew.;  man  tie§  fie  bann  ab  unb  concentrirtc  fic  auf  1,375,  in  n)el(f|cm  ^u^ 
ftanbe  fte  )ur  Sertvenbung  unb  in  ben  $anbe(  fam.  3n  $refton))an^  erreid^te 
man  1800  nur  eine  ^robuction  an  ®durc  t)on  111  $roc.  be^  @(^tDefete,  mit 
Serbrau^  t)on  13$ro€.  @a(peter  auf  ben  ®ijxot\ti:  1813  ^atte  man  bort  fc^on 
108  Äammeru  ton  14  gu§  üJänge  (=  4,2  m),  10  gu§  $ö^e  (=  3  m)  unb 
4Va  %n%  aOSeite  (=  1,35  m).  1805  cyiflirte  in  33urnti«Ianb  (bei  ßbinburg^) 
eine  $abrif  mit  360  Kammern  ä  5,43  cbm  Sn^alt. 

dnjmifc^n  mar  im  3a^re  1766  in  grantretc^  bie  erfte  93Uifammer  in 
9{ouen  buidj  $o((er  errichtet  morben.  3m  3a^ve  1774  mürbe  bafel6ft,  auf  ben 
9iat^  t)on  be  ta  i^oUie,  eine  bebeutenbe  Serbefferung  eingeführt,  nämlid^  bie 
(Einleitung  üon  SBaffevbampf  in  bie  Kammern  mä^renb  ber  äJerbremtung  be^ 
®d^tt>efel^.  3m  3a^re  1793  geigten  (Clement  unb  £)eformed,  bag  bie 
Steif ammern  burd)  einen  continutrlic^en  ü^uftftrom  gefpeifl  merben  fönnten, 
moburc^  Diel  @a(peter  erfpart  mürbe.  @ie  jetgten,  bag  bie  O^bation  ber 
f^mefligen  ®äure  }u  neun  3^^ti^^^ii  ^^^f  Sofien  M  atmofp^drifc^en  @auerfloffd 
ftattflnbet,  unb  bag  ber  Salpeter  nur  bie  ^toUe  eine^  Vermittlern  jraifc^en  ber 
Suft  unb  ber  fc^meftigen  Säure  fpiett.  2)amit  mar  bie  moberne  Slnfd^auung  Dom 
äBefen  be^  ©dimefelföureproceffe^  fd^on  gegeben;  ed  bauerte  aber  merfmürbig 
lange,  e^e  bie  ®(j^mierigfeiten  befeitigt  maren,  meiere  ber  (Einführung  be^  conti^ 
nuir(id)en  S^fiem^  in  bie  '^ra^id  gegenüber  flanben.  (Semö^ntic^  fc^reibt  man 
bie  @infü^rung  ber  continuirlic^en  ®<^mefelDerbrennung  bem  3ean  Wolter 
(einem  Snfel  bed  Obengenannten)  im  üa^re  1810  gu;  bod)  ^at  äRactear 
gegeigt  (a.  a.  D.  ®.  13),  bag  gu  ®t.  9{oIto^  bei  ©la^gom  fc^on  gu  @nbe  1807 
ein  continuirlid^ed  @qfiem  menigflend  t^eitmeife  eingeführt  mar ;  ^ampf  mürbe 
aber  bafelbfl  erjl  1813  ober  1814  eingeführt. 

3n  2)eutfd^(anb  fdfeint  bie  erfie  SSIeifammer  gu  9tingfu^(  bei  &af{e(  er« 
rid^tet  morben  gu  fein.  (Sine  ber  filteflen  Kammern  in  3!)eutf(^{anb  ifi  bie  um 
1820  Don  Dr.  9tid)arb  in  "^otfdiappet  bei  !Z)re«ben  errichtete,  mobei  er  noc^, 
in  Ermangelung  eined  93(eUöt^ern,  bie  Kammer  eigen^änbig  mit  ßinntot^  unb 
Sügeteifen  gufammenfe^en  mugte  (nad^  93obe  in  einer  Bearbeitung  dou 
$).  «.  ©mit^'«  (S^emie  ber  @5^mefetfSurefabrifation,  f^rciburg  1874,  @.  96). 
I)iefe  Äammer  mürbe  nod^  intermittirenb  befd)i(!t  unb  man  ergielte  für  lOO^fun^ 
Sd^mefet  nur  gegen  150  "^funb  S^mefelfäure,  alfo  nur  bie  $ä(fte  be^  heutigen 
Su^bringend.  Waw  mug  bemnad^  fogen,  bag  bie  Sc^mefelfäureinbuflrie  in 
5)eutf(^(anb  erft  fe^r  fpät  feflen  gug  gefaxt  ^at. 

^eftner  aud  X^ann  mar  ber  @r{ie,  melc^er  bie  (£onbenfationdprobucte  ber 
^ammermönbe  fammelte,  um  barauf  geftü^t  einen  regelmäßigeren  ftammerbetrieb 
einrichten  gu  fönnen;  unb  für  fo  mid)tig  fa^  man  biefe  Steuerung  g(eid)  Don  9n^ 
fang  an,  bag  Aeftner  nai)  (^ta^gom  berufen  mürbe,  um  feine  ^et^obe  in  bev 
!Xennant'fc^en  ^^abrit  cingufü^ren. 
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(Snhlidi  folgte  1827  bie  (grfinbunfl  be«  ©o^'^uffac'fc^n  Sonbenfation«* 
ap))otate«  fttt  bie  avfi  ben  {fammetn  enttoetc^nben  Satpetergaf e ,  toeiijex  aüet* 
biitgd  crll  1842  )u  S^oun^  eingerichtet  tourbe,  unb  toiv  ftnb  hiermit  ber  heutigen 
^robuctionftoeife  fo  na^e  gerttrft,  ba^  wir  ben  ^iflorifdjen  it^ril  unferer  Aufgabe 
fc^lte^tt  tonnen. 

aUgenteine  ^rincipten  ber  ®rf|tt)efeIfäuiefabrifation. 

(Sc^toefelfäure  fonn  auf  jtoei  Derfc^iebenen  Segen  fabrifmägig  gewonnen 
werben,  nfimßc^  erflend  bnr^  Verbrennung  oon  ®(j^wefe(  ober  @ulfureten  }u 
fc^wefliger  @äure  unb  weitere  O^bation  ber  (enteren,  ober  jweiten^  burc^  3er« 
fe^ung  natürlicher  ober  fllnftüii^  erjeugter  ©ulfate.  Auf  ber  teftteren  OueUe 
beruht,  auger  einigen  bid  je^t  nicf|t  ))ratti{4  geworbenen  Sorfc^lägen,  nur  bie 
Sr)eugung  oon  ranc^bent  Sitriotöt,  von  welcher  erfi  fpäter  bie  Siebe  fein  wirb; 
bei  weitem  bie  $auptmenge  ber  ®c^wefe{fäure  bagegen  wirb  auf  bem  erfteren 
äBege  gewonnen,  mit  welchem  wir  und  gunäd^ft  befc^ftigen  werben.  Sir  werben 
an  erfler  Stelle  nur  biejenigen  Spf^arate  unb  Serfal^ren  befc^reiben,  welche  }ur 
factifd^n  gabritation  im  @rogen  bienen,  unb  bie  9ufjä^(ung  ber  nur  t)or« 
gefc^(agenen  Sbänberungen,  }ugteic^  mit  ben  DarfieQungdweifen  nad^  ganj  neuen 
ißrinci)iien,  erfl  am  <Sc^(u{fe  bringen. 

Sei  ber  Verbrennung  bed  <Sc^wefe(9,  fei  ed  freien  (gebiegenen)  ober 
an  SRetaSe  ober  an  Safferjloff  gebunbenen,  entfielt  betanntlic^  in  erfter  Sinie 
fc^wefUge  Säure,  SOj.  ©d^wefelwafferfloff,  felbji  gcmifc^t  mit  70  ?roc. 
nnt^tiger  @afe  (Stidfloff),  fann  wie  Seuc^tgad  angejttnbet  werben  unb  brennt 
o^ne  ade  @c^wierigleit  fort,  inbem  neben  8  O3  noc^  Saff erbampf  entjle^t.  !3)er  freie 
®^wefe{  entjfinbet  fiif  m  ber  9uft  fc^n  bei  einer  unter  300^  Itegenben  %tm}pc» 
ratnr,  unb  wenn  er  einmal  angefangen  ^at  ju  brennen,  fo  genügt  bie  babfi 
entfle^enbe  $i^,  um  bei  ^inreic^enbem  Suft}utritt  ben  fämmttic^en  @(j^wefel  auf 
bie  (£nt}ünbungdtemperatur  ju  bringen.  %e^n(ic^  ))er^alten  ftc^  eine  Steige  bon 
@c^wef elmetaüen ,  bereu  bei  weitem  wic^tigfted  für  unferen  2>^td  bad  !£)o))pelti^ 
f d^wefeleifen ,  FeS«,  ifl,  obwohl  man  ^ier  fc^on  ein  etwad  complicirtered  Ver- 
fahren  rinfc^Cagen  mu%,  bamit  bie  ganje  3Raffe  DoUflänbig  Derbrannt  ober,  wie 
man  ed  ^ier  nennt,  abgeröflet  werben  fann.  3n  allen  trauen  ent^e^t  nun  neben 
ber  fc^wefligen  @äure,  SOs,  auc^  noc^  immer  etwad  (Sc^wefeltrio^b,  SO3 
(Sc^wefetfäurean^^brib),  unb  bei  Gegenwart  üon  'JBaf(er  ober  Saffcrbam))f  aud^ 
Sc^wefeffäure,  SO4H3,  fetbfi,  me^r  ober  weniger  mit  Saffer  üerbünnt.  9uc^ 
bie  wfifferige  i'6\nn%  bex  fc^wefligen  @&ure  Derwanbett  fic^,  bei  Serü^rung  mit 
^uft,  nac^  unb  nac^  in  ©d^wefelffture.  3n  beiben  J^äDen  ifk  ed  natürlich  ber 
Sonerftoff  ber  ?uft,  welcher  bie  SO3  in  SO3  bejw.  SO4H3  umwanbett,  aber  biefe 
^Heaction  ge^t  bri  gewöhnlicher  ober  mä|ig  erl^ö^ter  Xem))eratur  fo  träge  t)or  ftc^, 
bag  eine  Senu^ung  berfelben  für  f abrifmägige  3^^^^  ganj  unt^unlic^  wäre.  Um 
nun  bad  Verbinbungdbeftrebeu  )wifct)en  SOj  unb  0  (fei  ed  bei  (Segenwart  ober 
bei  Sbwefen^t  Don  H,0)  ju  t)erftärten,  giebt  ed  jwei  3)littel.  2)a«  eine 
Mittel,  weiche«  man  auc^  bei  Slbwefen^eit  Don  Saffer  in  flUfftger  ober  bampf« 
förmiger  ®eßa(t  anwenben  fann,  befielt  in  ber  Slnwenbung  ))oröfer  ^Ik^tx, 
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totUft  ben  ©anerftoff  foh)o^(  wie  anij  bte  fd^n)efli9e  ®äure  t)etbt(^ten;  bei  ber 
biet  größeren  9ift^e^  in  meiere  bie  SJlolecüle  auf  biefe  3St\\t  gebracht  werben, 
fleigert  ftd^  i^te  Snjie^ung^fraft  in  bent  SSla^^,  bag  fte  fi(^  fd^tt€|ti(^,  roenigften« 
t^eilmeife,  mit  einanber  c^entifcj^  t)ereinigen  unb,  \t  na(^  %toe{en^eit  ober  ©egen^' 
koart  t>on  Sßajfer,  ®(^n)efe(fäurean^t)brib  ober  $Qbrat  geben.  9te  fol(^  ^oröfe 
ftör^per  ^at  man  in  ber  !£^at  Sim^fiein,  gebrannten  X^on,  d^romo^b,  (£ifen« 
ojr^b,  ftu^fero^b,  \a  felbji  äSaummoKe  em))fo^Ien.  dn  manchen  biefer  SäQe 
fann  man  and^  an  bie  intermebiäre  SUbung  t)on  Sulfaten  benten,  meiere  fofort 
mieber  jerfaOen.  3nbef(en  ifl  bie  SSirtung  biefer  R'öxptx,  totlijt  immer  burc^ 
er^5^te  Temperatur  t)erftärft  merben  mu^,  fo  unt)oQfiänbig,  ba^  üon  i^rer  te<j^« 
nif(f|en  ^nmenbung  gan}  ^at  abgefe^en  werben  mttffen.  9ef(er  fie^t  e^  mit  bem 
'JJtatin  avi9,  wett^ed  betanntUd^  eine  augerorbent(id|  flarfe  i^erbid^tenbe  ^aft  on 
feiner  £)6erf(äc^e  auf  bie  ®afe  ausübt ,  fo  bag  }.  S.  SEBaff crfioff  unb  <Sauerftoff 
baburc^  }ur  birecten  $erbinbung  bei  gewö^nti^er  3^em))eratur  gebrad^t  werben 
tonnen.  3e  feiner  üert^eilt  bad  'Platin  x\t,  um  fo  größer  a(fo  feine  Oberfläche 
für  ein  beftimmte^  ©ewidjt  ifl,  beflo  energifc^er  wirft  ed  in  biefer  ®e}ief|ung, 
unb  man  ^at  bie  beften  S^efuttate  mit  platiniftrtem  93im^fiein  unb  H^befl  er« 
galten.  @d  wirb  baoon  erft  bei  ber  raudjenben  @(i)Wefetf&ure  nä^er  bie  9iebe 
fein;  an  biefer  Stelle  genüge  e^,  mitjut^eilen,  bag  auc^  bad  Platin,  felbft  in 
feiner  f einft  öert^eilten  gorm ,  nid)t  at«  ©runbloge  einer  wirflic^en  gabrifation 
t)on  gewö^nlid^er  @(^wefelfänre  bienen  fann,  unb  bag  feine  Snwenbung  nur  bei 
ber  !Dar{ieIIung  Don  raud^enber  ®(^wefelfäure  (9(n^^brib)  erfolgt. 

Da^  jwcite  2KitteI,  weldje«  flct)  barbietet,  um  ben  Suftfauerfloff  mit  ber 
fc^wefligen  Säure  t)erbinbungdfäl|iger  ju  mad^en,  ift  bad  einjige,  welc^e^  bid^er 
in  ber  Sd^wefelfäurefabritation  wirf(id)'angewenbet  wirb.  S^  beruht  auf  ber 
Sigenf(^aft  ber  Säuren  be«  Stidfloff^ ,  atö  Ueberträger  be«  Sauerftoff ^  auf 
S(^WefeIbiojt)b  unb  SBaffer  ju  bienen.  Da«  5Rä^ere  über  biefen  SSorgang  wirb 
erft  fpäter,  bei  Betrachtung  ber  S^eorie  be«  Sd^wefelfäurebilbungdproceffe«,  an« 
geführt  werben. 

(S«  ift  eben  bemerft  worben,  bag  bie  ^teaction  jwifc^en  Sticffiofffäureu  unb 
fc^weftiger  Säure  nur  bei  ©egenwart  t)on  335affer  oor  fic^  ge^t,  unb  e«  mu|  fo* 
fort  hinzugefügt  werben,  ba|  in  ber  ^rajci«  bebeutenb  me^r  Saffer  erforberlic^ 
ifl,  ate  i^inreic^t,  um  SO4H)  )u  bilben;  e«  entfte^t  alfo  immer. eine  oerbünnte 
Sc^wefelfäure,  unb  biefe  mu§  für  bie  meiften  ^wit  woij  weiter  concentrirt 
werben. 

Sür  mand^e  ^totdt  ijt  aud)  bie  gewonnene  Säure  nod)  t)on  gewiffen  Sub^ 
ftanjen  ju  befreien,  welche  burd^  bie  angewenbeten  9to^materia(ten  ober  %)))>arate 
in  fie  gelangen,  unb  man  ^at  bann  alfo  eine  Steinigung  ber  Sc^wefelfäure 
t)or}une^men. 

ß«  ergiebt  flc^  barauö  f olgenbe  Sint^eilung  unferc«  ©egenjlanbe«.  9Bir  l|aben : 

1.  3)ie  Srjeugung  oon  f ^wefliger  Säure  )u  befprec^en  unb  }war, 
ba  bie  betreffenben  ^rocejfe  fe^r  oerfd^ieben  t)on  einanber  ftnb,  fowo^t  wad  bie 
Apparate  atö  wa«  bie  Su^fU^rung  betrifft  a)  au«  Schwefel,  b)  au« 
Sd^wefelmetalten. 
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2.  ^oben  nnr  bie  Sern)anb(ung  bet  fditoefligen  @äure  in 
©d^toefelfänre  )u  6efd)retben,  meiere  fletö  in  ben  fogenonnten  Sleifantmetn 
ootgeiumtnten  mth,  unb  babei  avL^  bie  (Stnftt^rung  bet  ©olpeterfäure,  be^ 
3>am)pfed  :c.,  fowie  bte  SBiebergetoinnnng  ber  burd)  ben  3^9  fortgeführten  @al« 
)>etergafe  ju  befti^retben; 

3.  tft  bie  Steinigung^ 

4.  bie  Soncenttation  ber  @^n)ef  elf  ante  ju  befdjreiben,  unb  ed  f^lie^  ftd) 

5.  bie  Senoert^nng  ber  bei  ber  Sobritation  namentlii^  au9  @^n)efel« 
metoKen  faClenben  %ebenf)robucte  an.  Sden  biefen  Sa))ite(n  aber  werben  mir 
eine  Sefprec^ung  ber  Sto^ntateriaUen  ber  ©c^wefelfäurefabrüation 
Doranfd^icfen. 


3»eiteö  Solpitel. 

Hie  )iol^iitatenaUeti  ber  äditiiefelfiiitrefabnkattoii. 


1.    8   d^   tti   e   f   e   (. 

^et  @<^efet^  weld^er  ja  in  ber  9{atur  im  gebiegenen  ^uf^^n^c  gefunben 
wirb,  ip  bem  5Dlettf(^engef<^lec^te  feit  ben  äüeflen  ^AUn  betonnt  gewefen.  6r 
wirb  fowo^l  in  ber  8i6et  wie  in  ben  ^omerifrf)en  ©ebid^ten  öfter«  erwähnt.  S)ic 
Kihner  erhielten  i^n  augenf^inlid^  fc^on  in  berfetben  Seife,  wie  bie«  je^t  ge^ 
f(^ie^,  bur(^  3(u«fd)ntel}en  au«  bent  mergeligen  ober  anberen  9to^ge{tein.  !^ic 
Alten  üerwenbeten  i^n  ^auptfä(^li(^  jum  9?äud^ern,  fowo^l  ju  3^^^^«  ^^r 
®e«infection  al«  für  rcligiöfc  ©ebrdud^e  (man  benfc  an  bie  wo^lbelanntc  ©tcttc 
in  ber  Db^jfec ,  wo  Db^ffeu«  fein  $au«  mij  ber  Üöbtung  ber  grcier  reinigt) ; 
augerbem  auc^  )u  melen  anberen  ^mdtn,  ju  benen  er  nod)  ^eute  t)erwenbet  wirb, 
wie  jttt  Reinigung  öon  333einfäffetn,  jur  3^^pörung  t)on  ^iljwuc^erungcn  in 
Seinbergcn  nnb  Objlgärten,  ju  ^flajlern  gegen  $aut!ran!^eiten,  jum  ?lnjünbcn 
tJon  Senetn  unb  jur  3«^^^^'^"9  ^^n  gadcln,  jum  Äittcn  tjon  ®Ia«,  juni 
93Ieii^eu  unb  jur  StieKoarbeit  auf  9KetaÜen  i). 

Setanntlid^  wirb  ber  @<^wefel  ^eute  au§er  ju  biefen  aud^  nod^  }u  fielen 
anberen  ^xotdtn  benu|t,  aber  wir  ^abcn  e«  l^ier  nur  mit  feiner  SSerwenbung  in 
ber  ^abrifation  t)on  @(^wefelfäure  }u  t^un. 


^)  3d^  tterbanle  biefe  ge{d()t(^tlt(ten  ^totijen  einer  Vbl^anblung  üon  $rof. 
i&.  IBIfimnet  in  ber  „Se^^djrift  jut  59eQrü6uug  ber  ^bWologenöerfammlung**,  Sürid^ 
1887,  @.  23  1f. 
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3ür  biefe  tft  ber  freie  @<i)mefe(  jwetfet^^ne  ber  bequemfte  dto^ftoff,  unb  lange 
3eit  ^tnbitrc^  ifl  aQe  (Sc^toefelfäure  bed  $anbe(d  ou^f^fieglu^  baraud  bacgejteßt 
morben.  ^Diefe  ©ac^toge  ^at  jt(^  jeboc^  fd)on  längft  geänbert,  unb  »trb  faum  je 
ttteber  surttdRe^ren,  ba  ein  biUigered  ^u^gang^ntateriat^  atö  e^  ber  gebiegene 
®(^ioefe(  je  bieten  fann,  in  bem  @c^n)efe(fie^  (iß^tit),  unb  nament(tdE|  in  ben 
einige  $rocent  Jhtpfer  ent^altenbeu  Srten  beffelben  Dor^anben  ifl.  Xro^bem  tft 
9to^f(i^n)efe(  nod)  immer  in  Smerifa  ba^  t)om)tegenb  ^ur  (Sd^wefelffturefabrifation 
gebraudjte  SRaterioI,  menn  auc^  faum  anjune^men  ifl,  ba^  biefet  Buf^^^t^^  ^^' 
^altenb  fein  mirb;  aber  au(^  in  (Sngtanb  wirb  eine  nid)t  unbebeutenbe  9Renge 
®(^tt>efe(  für  biefen  ^rotd  t)ermenbet,  loä^renb  in  ben  anberen  eurof)ftif(^n  San« 
bem  bie«  fe^r  menig  me^r  ber  ^all  ift. 

Sine  ni(^t  ganj  unbeträd^tlic^e  SJlenge  @d^ivefel  xoxxh  auc^  jur  ÜDarfteOung 
Don  fc^iuefUger  @äure  Dermenbet,  befonberd  }um  ^totdt  ber  (Erzeugung  Don 
fc^wefligfaurem  Aalt  für  bie  ^apierfabritation. 

(Sigenfd^aften  bed  ©d^wefeU. 

3)a«  9tomgen)id|t  be«  ©c^wefete  ift  32,06  (@auerftoff  g(ei(^  16);  fein 
fpedf.  &tto.  g(ei(^  2,07.  Cr  ift  fe^r  fpröbe;  $ärte  1,5  bi9  2,5  ber  minera* 
(ogif(^en  @cala.  Durc^fc^einenb  an  ben  Äanten,  ^eUgetb,  bei  er^ö^ter  Ztmpt- 
ratur  bunfler  werbenb,  bei  — 50^  faft  farbto«.  @txnij  unb  ©efd^mad  fe^r 
unbebeutenb.  I^eitet  (Sleftricit&t  nic^t,  fonbern  roirb  bnrd)  9leiben  felbft  eleftrif^; 
ba^er  ift  er  fc^toer  }u  putoern,  »eit  bad  $ulDer  an  bem  9)törfer  unb  ®tö^et 
anhaftet. 

®c^n)efe(  fd|mil}t  bei  111,5<>  unb  bilbet  eine  bUnne,  ^eUgetbe  t^lüffigteit, 
tDelc^e  bei  ftärlerem  (Er^i^en,  Don  150^  an,  buntler  unb  bicfflüffiger  niirb;  bei 
250  biö  260^  ift  fte  faft  fd^marj  unb  fo  }ä^e,  bag  fte  beim  Umfe^ren  bed 
@cfäge«  niijt  ausläuft ;  bei  noi)  ^ö^erer  Temperatur  (330  bid  340<>)  bleibt  fie 
bunfelfarbig,  h)irb  aber  n^ieber  bünnflttfftger  unb  bei  448<>  (naii  9{egnau(t; 
$ittorf  u.  31.  feften  beu  ©iebepunft  bei  760  mm  Drud  gteic^  440»)  gerSt^ 
fte  ind  Aodjen,  unter  33i(bung  eine^  braunrot^en  3)ampf ed ,  fublimirt  aber  fd^ou 
bei  niebrigerer  Siemperatur  (bie  Sc^roärjung  bed  @ilberd  beutet  auf  eine  gettiffe 
Stttc^gteit  be^  Sd^wefetö  fd^on  bei  gen)ö^n(i(^r  Xetnperatur  ^in,  menn  bied 
nic^t  auf  Silbung  Don  ©(^voefelwafferjloff  jurUcfjufti^ren  iji). 

3!)er  ©(^toefel  fommt  in  Derfd)iebenen  atlotropifd^en  3uftänben  Dor.  Der 
gebiegen  in  ber  92atur  angetroffene  ®(^roefe(  fommt  oft  in  r^ombifc^en  -Stt)* 
ftaQen  Dor,  meift  in  jugefpi^ten  9{^ombenoctaebem  Don  ben  oben  angeführten 
p^^ftfalifc^en  @igenf(^aften;  biefe  a^3Robification  er^ött  man  auc^  burc^  Rxt)- 
ftaQifatton  be^  @(^tt>efeU  aud  feiner  l'öfung  in  Sdjwefelwafferfloff.  ^Die 
/3«3Robification  erhält  man  burd^  (angfame  %bfü^lung  Don  gefd^moljenem  ®c^n)efe( 
unb  3(bgie|en  bed  Pff^g  gebliebenen  Jlnt^eited,  wenn  ein  anberer  er|larrt  ift;  fte 
beftc(}t  au^  langen,  bünnen,  fc^iefen,  r^ombifd^en  @äuten  bed  monof(inor^ombifd)en 
®t)ftem«,  Don  braungelbcr  garbe,  burc^fic^tig,  fpedf.  ®c\ü.  1,96.  ©iefc  ÜRobi» 
ftcation  ge^t  bei  gctoö^ntidjer  3^emperatur  (angfam  in  bie  a«^}Robiftcation  über, 
DoOftänbig  nad|  einigen  Xagen,   plö^lic^  bei  Crfc^ütterung,  Ara^en  u.  bergt. 
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X'xt  Saibf  iDtTb  bmm  ^Ogetb  unb  bie  Jtr^ftaQe  tierlteren  i^te  £urc^fid)tigfeit, 
bUiben  aber  ^feubontorp^ofen  be^  /)  -  ®d))oef etö.  2)er  ©tange^fd^tvefel  befleißt 
im  frtfc^en  3uftaitbe  au$  /3'®(i^mefe(,  naii^  einiger  ^txi  aud  »"«©(^toefel.    3Benn 

®<!^fel  bid  gur  B^^f'^ff^'^^^  ^^^'6^  ^^^  ^^^  'i^  f^^^  ^^^^^  ^Baffer  au^gegoffen 
toirb,  fo  biibet  fxij  bie  T^^SRobificatton,  nänttic^  amorpher,  weither,  }%t,  rot^« 
brauner  ®<l^n)efel  t)om  f^ecif.  ®etD.  1^957.  9ud^  biefer  ge^t  aUtnätig  in 
a«<S<^n)efe(  über,  Dottflänbtg  erft  nad)  einiger  3^i^  unb  fe^r  (angfam,  wentt  fleine 
Mengen  i)on  ^arjtgen  @iib{lanjen,  dob  vl  a.  m.  bamtt  gentifd^t  ftnb.  3n  ben 
„®^koefe(bIumen^  ijl  bie  j^^iDtobiftcation  jum  Z^tii  t)or^anben.  Uebrigend  giebt 
e^  no(^  eine  gan^  ßo^t  Don  Unterarten  biefer  3Robification  (oergl  ben  ^rtifel 
^<SiftDt^tl*^  iin  „dienen  $anbtt)i$rterbu(^  ber  S^emie"  t)on  $el^(ing  unb  ^ell, 
^errü^renb  i9om  Serfaffer.  @eitbem  ^at  (Sngel  eine  neue  tr^flaUilirte  Stobi« 
ftcation  bed  @(^n)efe(d  (Compt.  rend.  1891,  p.  866),  fomie  auc^  eine  in  SBaffer 
tödliche  Wobification  erhalten). 

%n  ber  Suft  auf  250^^)  er^i^t,  ent}ünbet  ftd^  ber  (Sc^mefel  unb  Derbrennt 
mit  t)ioIettblauer  Sarbe,  unter  Silbung  t)on  ©c^mefetbio^b,  SO^  (mit  ein  roenig 
Xrio^b,  SOs,  t)erg(.  fUnfte«  Sapitet).  hierbei  giebt  1  g®d|wefe(  2221  SBärme* 
einleiten  au^.  Genauere  Angaben  finb  bie  Don  !£^mf  en  (9er.  1880,  ®.  959), 
u)onad)  bie  Serbrennung^wärme  ber  t)erfc^iebenen  ^obiftcationen  bed  <Sc^n)efeid  in 
Stomcotorien  (1  Sttomcalorie  bei  ®d)tt)efe(  ifl  gleid)  32 @rammca(orien)  beträgt: 

8  (r^ombifc^er,  octaebrifc^er)    +  O2  =  SOa  =  71  080  35$. -g. 
S  (monoflinift^er)    .    .    .    .    +  Oj  ==  SO3  =  71  720      „ 

Da^er  mug  bie  Ummanblung  üon  32  ®ewt^(n.  monotlinifc^en  in  r^ombtf(f)en 
Sci^mefel  Don  ber  Sntwidtetung  Don  640  9B.-@.  begleitet  fein.  Dagegen  giebt 
Sert^elot  (Compt  rend.  90,  1449)  bie  SerbrennungÖTOärmc  be«  octaebri* 
^en  ®<^n)efete  g(ei(^  69  260  Vtomcalorien  ober  2164  (Srammcalorien  an. 

3Baf[erftoff  Derbinbet  ft(^  mit  bem  ®c^h)efe(  in  unbebeutenbem  ®rabe  bei 
120^  fe^r  mertlic^  bei  200^  93eim  Äot^cn  Don  ®<^tt)efcl  unb  SBaifcr  wirb 
H2S  ausgeben  unb  @c^n)efe(f&ure  finbet  ftc^  im  StUdflanbe  ((Srog  unb  $iggin, 
Joarn.  Chem.  Soc.  35,  249;  Solfon,  Bull.  soc.  chim.  [2]  34,  66;  $ö^m, 
^a^re^ber.  1883,  ©.  225). 

^mefel  ifi  unlö^Itc^  in  9Ba{fer,  fe^r  menig  (ö^lic^  in  ^(fo^ol  unb  (äl^cerin, 
etma^  me^r  in  (tätigen  Delcu,  (eic^t  (ö^Iic^  (mit  Ku^na^me  ber  T'^^obification) 
in  @^mefeUo^{en{loff  unb  (S^torfc^toefel. 

Xtx  raffinirte®(^mefe(  bed  ^anbetd  ift  im  B^fi^^^^^  ^^n  Stangen« 
ober  33(o(ff(^n)efe(  oft  fafl  c^emifc^  rein.  ^(Sd^toefelbCumen^  (©c^mefelbtUt^e) 
enthalten  bagegen  etroa^  f(j^n)eflige  (Säure,  t^eilmeife  au^  ®d)tDcfe(fäure,  meldte 
fte  tro|  anbauernbeu  ä3}afd)en^  ^artnSdig  feft^alten.  (Serabc  biefer  @tgenfd|aft 
Derbanfen  fte  i^re  größere  SEßirtfamfeit  gegen  bie  !£raubenfrant^eit  (oldium)  unb 
fonft  O.  aeöfelcr  («rd|.  b.  ^^arm.  1887,  ®.  845)  giebt  an,  bag  ©taugen* 
fc^toefel  fo  gut  mie  frei  Dou  irgenb  meld^er  <Säure  ifi.  ©c^mefetbtUt^e  bagegen 
entölt  in  100  g  bid  3,14  ccm  SO2,  meldje  jum  Ü^eit  in  ©c^iDefelfäure  über« 

J)  «ergl.  3.  91.  ©iU,  Chem.  News  1890,  61,  126. 
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gegangen  fein  fann.    Unterfd)n)efltge  @äure  ftnbet  ft^  tn  @(l^mefelb[ttt^e  n^t, 
wo^I  aber  btö  ju  0^5  $roc.  in  ®^mefe(mU(^. 


Sorfontmen  bed  ®ä)Xot\tH  in  ber  Statur. 

®(^efe(  fommt  in  ber  92atur  in  grogen  Üßengen  t>ox,  {omo^  im  gebtegenen 
^uftonbe  aU  au(i^  in  3$erbinbungen  mit  anbeten  ftör))ern,  atö  ©d^mefetmctaüe 
unb  @u(fate.  ^bfä^e  t)on  freiem  ©(^tuefel  bitben  ftd)  nod^  jur  3e(t)eit,  nament- 
li(j^  in  t)ulcanif(^en  Sänbem  burd)  bie  B^^f^^^^B  ^^"  ©^mefetoafferfloff  nnb 
fc^mefliger  ®tfure.  'Daubree  (Compt.  rend.  92,  101)  bemerkte  eine  92ett' 
bilbung  t)on  @(^tDefe(  im  Untergrunbe  t)on  $arid  burd^  bie  SBirfung  organifc^et 
@ubflan}en  auf  ®ulfate;  biefelbe  33Ubung  ijl  oft  bei  SDtineralqueOen  beobaditet 
tvorben,  mo  fie  im  33efonberen  ber  (Sinmirtung  getoiffer  Wgen,  toit  SSeggiatoa, 
Dfcidaria  unb  Utot^ri;,  }ugef(^rieben  toirb  (ebenbaf.  95,  846  unb  1363). 

9$tet  wichtiger  fmb  aber  bie  in  früheren  geotogifc^en  Spod^en  entftanbenen 
®d)tuefellager^  beren  bebeutenbfle  fu^  in  ®ici(ien  (in  ber  treibe)  unb  n&c^fibem 
in  ber  Stomagna  unb  anberen  it^eiten  dtalien^  finben.  1)xt  fici(ianif(^e 
@(i^tt)efelgett)innung  ifl  au^fU^rtic^  befc^rieben  in  <Sd)n)ar}enberg'^ 
Xec^notogie  ber  unorganifc^en  d^emifd^en  "^robucte,  1865,  @.  3  bi«  33  unb  in 
©to^mann^Äcrr«  S^emie  (3.  «ufl.,  6,  26  ff.). 

(Sin  fe^r  einge^enber  Serid^t  über  bie  ®c^n)efe(inbufhie  @ici(ien9,  nad^ 
einem  amtlichen  Seric^te  be^  93ergingenieur^  ^arobi,  ift  t)on  Sngeto 
Sarbaglia  in  bem  ^ofmann'fd^en  amtlid^en  2Btener  %tdfienungdberi(^t 
(I,  @.  144 ff.)  gegeben  Sorben;  ed  finb  bort  aud^  bie  neueren  Defen  jur  ®emin* 
nung  bed  @d)roefete  burd^  Sudfc^met^en  befc^rieben,  roelc^e  freitid^  meift  terlaffen 
worben  finb,  ebenfo  ttjie  bie  gjtraction  be^  ©d^wefet«  üermittclfl  Sc^wefclfo^lcn* 
ftoff^;  nur  ber  9))parat  üon  Ü^omad  jum  ©d^meljen  mit  gef))anntem  SBaffer* 
bampf  (mefentlic^  gegrilnbet  auf  ben  ©d^affner'fc^en,  bei  ber  9tegeneratiou 
be^  ©c^mefel^  au^  ©ObarUcfflänben  )u  bef^reibenben  Apparat)  ift  t)on,  aud^  nid^t 
angemeinem,  Srfolge  begleitet  gewefen.  5Had|  *.  Sauer'«  officieUem  (öftcrreic^.) 
^lu^fteDung^bcrid^te,  ®ruppe  III,  ©ection  I,  ®.  2,  ioäre  ®ritti  berjentge, 
mctc^cr  biefen  Apparat  in  ©icilien  eingeführt  ^fittc.  Der  Oritti'fd^e  Apparat, 
meieren  99arbagtia  nid^t  enoö^nt,  foll  bie  3)}öngel  aOer  früheren  Apparate 
befettigt  ^aben.  SebenfaÜ«  er^tt  man  mit  bem  Dampfapparat  ein  t)iet  ^ö^ered 
Sudbringen  atö  mit  bem  Sakarone,  ^.  33.  au«  22procentigem  Srje  mit  !X)ampf 
21  ©(^tt)cfe(,  im  ßatcarone  nur  15  ©d^iocfcl;  bem  gegenüber  fielen  bie  Sofien 
für  Brennmaterial  unb  bie  ^ö^eren  Anlage*  unb  Unter^attung«!often  ber  Dampfe 
apparate.  5Ra(^  $arobi  (bei  S^iff,  S3er.  b.  93erl.  d|em.  ©efeOfdf).  1874, 
®.  358)  foll  ber  bidponible  ®d)ttjefelt)orrat^  ©icilien«  no(^  circa  10  SÖlillioncn 
Ütonnen  betragen,  alfo  Doraudfid^tlic^  mit  ber  SRitte  be«  näc^ften  Sa^r^unbert« 
fein  (Snbe  erreidf|cn.    ?tnbere  5Bered^nungen  geben  me^r  al«  ba«  2)oppelte. 

■Bon  neueren  Sefc^reibungen  feien  crtoä^nt  bicjenigen  in  ber  S^cmifer* 
jeitung  t)on  1882,  ®.  1389,  1405,  1421,  ber  3eitfc^r.  f.  angem.  (S^em.  1890, 
©.  56  unb  bem  Joam.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  118. 
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dtenere  %f )>aTate  jum  ^udfc^tnetjen  bed  ©c^mefete  ftnb  confhruirt  toorben 
l.  93.  t)on  3)e  la  S^out  be  ^reuil  (Gompt.  rend.  d3,  456;  Dergt.  oud^ 
6.  Sincent,  Bnll.  soc.  chim.  40,  526),  toAiftx  eine  66 ^nrocentige  (S^tor^ 
calctumUfimg  anmenbet.  S.  Salter  befc^rteb  einen  9))))at'at  jur  continuii'^ 
lic^n  %tdf^nte()ung  t>on  @(^n)efe(  bnrd^  Verbrennung  eine^  S^etled  be^  @({)tt)e« 
feto,  wobei  bo9  entfle^enbe  @(!^n)efeIbiojrt)b  in  93(eitammern  jur  ®(^mefetfäure« 
gewinnmig  benu^t  mirb  (6^em.  3tg*  1886,  @.  1199). 

5.  liefert  (amerifanifc^e«  patent  »ir.  298  734  unb  301  222)  befdfreibt 
einen  9)>f>arat  junt  Sn^fc^metjen  t)on  ©c^wefel,  befie^nb  au9  einer  boppet« 
wanbigen  Pfanne,  t)erbnnben  burc^  eine  bur(f|t5d^erte  @(!^eibe«)anb  mit  einer 
ä^nfic^en,  aber  umgef ehrten  bo))))e(n)änbigen  Pfanne,  wobei  S)antpf  in  ben 
3n)ifii^nraum  jwifc^en  ben  Sttnben  eingeleitet  wirb. 

9.  @.  ^alcotmfon  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  313)  giebt 
folgenbe  @tatifti!  über  bie  %u^fn^r  Don  9{o^fd|n)efe(  an^  ©icitien  (in  ^on$  ^u 
1016  kg): 


Vufgeftt^rt  na4 


1883 


1684 


1885 


188G 


1887 


1888 


Sercinigte  Staaten 
3ran!rei<(  .  .  .   . 

atalien 

(^o^bTiionrnfn  .  . 
^rie^enlanb  .  .  . 
Portugal  .... 
»uftlanb  .  .  .  . 
^eutfc^Ianb    .   .   . 

Cefierrei4  -   .   .   . 

5fir!ei 

Spanien     .... 

Belgien 

^ottanb  

64meben  .... 
Sübomerifa  .  .  . 
Vu^alten  .... 
DSnemarf  .... 


96  629 

63  602 

66810 

41788 

10  494 

15  298 

10413 

7  232 

4915 

3043 

5  242 

7660 

1256 

1010 


SnSgefammt .   . 


335392 


94929 

65098 

56292 

40760 

7033 

11018 

12  831 

6622 

6037 

1285 

3  920 

6  793 

696 

744 


99378 

58264 

49  415 

33  402 

13  664 

17  760 

13  420 

6103 

5965 

3  077 

2  243 

9  516 

1237 

328 


810 


98590 
54  280 
48  658 
30  236 
19  697 
30  943 
10  570 
8  698 
5800 

4  598 

5  890 

6  580 
2  999 
1916 


89419 

56222 

48997 

30007 

18370 

16587 

13  441 

970O 

6702 

6238 

5  873 

5  318 

1747 

1169 

710 

600 

202 


128  265 

52083 

47  664 

35  634 

5809 

15  851 

22  043 

12  402 

8  942 

1457 

3  433 

6  951 

2  793 

3004 

95 

885 

4G4 


314  058 


314  582 


329446  1311302 


347  775 


3m  3a^re  1889  wnrben  Don  @idlten  an^gefU^rt: 

dUi)  (Snglanb 37  633  Jon« 

„     Sranfceidi 68  632  „ 

„     ütalien 44  317  „ 

\    «merifa 111838  „ 

„     anberen  gänbern  .     .    .    .    .  99  592  ,, 

3«fammen    .    .    . 


.     .     362  012  lonö. 
3m  3a^re  1886  betief  jt^  bie  Srgengung  Don  ©(^wefcl  in  Sicitien  auf 
410  000  Ion«,  in  630  ®ruben  mit  einer  83e(egfd)aft  Don  52  000  5»enfcf)en. 


14  93eT{(i)iebene  $otfominen  beS  €<i^tDetel9. 

!Z)te  (Sinfu^r  na^  ^eutf^anb,  einfc^Ke^K^  be^  raffintrten  @d^n)ef ete,  6e(tef 
fid^  1888  auf  16  674  Jon«,  1889  ouf  18  943  Ion«. 

S)cr  !Durc^f(^ttitt«preie  in  ©icilien  jelbft  war  1 88 1  115  gire,  1 882  105  girc, 
1887  69  im  (gleid^  gtanc«)  pro  Jon. 

91  orbitalten,  befonber«  bie  9{oinagna,  lieferte  früher  fe^r  Die(  ®ijtoe\A, 
aber  oiele  ber  Säger  ftnb  f^on  erf^öpft  unb  bie  ^robuction  ifi  langfam  )urücf^ 
gegangen  (23  274  2:on«  im  3a^rc  1886,  21 663  Ion«  im  3a^re  1887; 
Sinjel^eiten  in  ß^em.  ^eit\ift.  12,  1659).  Die  ganjc  bort  gewonnene  9Wenge 
wirb  im  dntanbe  jum  @(f|n)efe(n  ber  SBeinreben  üenoenbet. 

9uf  ben  i^iparifc^en  3nfe(n  unb  bei  9{eape(  finbet  ft(^  felen^ahiger 
@(^n)efe(,  jiebod)  nur  in  fleinen  SRengen. 

8n  t)ielen  anberen  Drten  ber  6rbe  finb  @(^n)efellager  aufgefunben  worben, 
metc^e  ^umeiten  für  fe^r  n^ic^tig  erf(ärt  roorben  finb;  aber  bi«^er  ^at  feine  einzige 
ber  neuen  ©c^mefelgruben  eine  merfbare  Sinmirfung  auf  ben  @(^n)efe{^anbel 
gehabt  in  nield^em  Italien  nod|  immer  fafl  ein  SRonopol  l|at. 

Die  n^id^tigeren  @d|tt)efe(t)or!ommen  ftnb  folgenbe: 

3n  @a(i}ien  befte^t  eine  alte  ®(^mefe(grube  }u  ®n)o«con)ice  bei  ^rafau, 
n)e(^e  dnige  Sa^re  lang  mit  großem  Sifer  ausgebeutet  tourbe;  ber  (Sdjmefel 
tourbe  bafelbft  jeitmeiUg  nad)  bem  äSorfd^tage  t)on  ß(.  Sinti  er  au«  bem 
mergeligen  @rje  burd)  ©t^wefeUo^tenpoff  au«gqogen,  fpäter  burc^  ©c^meljen 
mit  gefpanntem  SäJafferbampf.  Diefe«  Pager  ift  aber  fo  gut  wie  erf(!^öpft. 
(3}ergl.  SBagner'«  3a^re«ber.  1878,  ®.  333;  1879,  ®.  272;  gif^er'«  3a]^re«ber. 
1885,  ®.  204.) 

yixijt  tt)eit  Don  ba  finben  ftc^  Sager  tjon  ©d^n^efehnerget  }u  $fd^on?  unb 
Äofofi^üfe  bei  SRattbor  (Dberf^tefien),  bi«  ju  6m  mäd^tig  (S^em.  3nb.  2, 
136;  genauere  $efd)reibung,  mit  Angabe  ber  terfd^iebenen  ©en^innungSoerfa^ren, 
in  J?ifrf|er'«  3a^re«ber.  1882,  ®.  233). 

3m  @ta^furter  ®at}(ager  fmb  er^eb(id)e  3Rengen  Don  (Sc^ioefel  auf^ 
gefnnben  toorben  C^feiffer,  Ser.  b.  beutfd).  d^cm.  ©efeüfc^.,  9ief.  1890, 
®.  192). 

9{u^(anb  beft^t  Derf^iebene  @d^n)efe(t)ortommen.  @(ufd)!oto  fanb  im 
aftrad^anfc^en  ©ouuernement,  am  öflJid|en  Ufer  be«  ©aljfee«  t)on  33a«!itntf(^af, 
ein  Sager ,  bejte^enb  avi^  einer  SÄifc^ung  t)on  f anbigcm  (JJeftein  mit  30  bi« 
35?roc.  reinem  ©c^mefel  (gif(^er'«  3a^re«ber.  1884,  ®.  264).  3n  SBeftftbirien 
foHen  ©d^wefettager  uor^anben  fein.  3m  SBeid^felbejirf  wirb  ein  fol(^e«  ju 
ßjarfi  ausgebeutet,  mel^e«  1883  60  000  ^ub  ergab.  9n  ber  ©anbfteppe  t)on 
Sarafitm  ftnb  t)iele  fegclfbrmige  $üge(  gefnnben  worben,  befle[)enb  au«  f^mefligem 
®cftetn  t)on  50  ^roc.  ©e^alt  (ß^em.  Leitung  1884,  ®.  478).  93aron  ©e^^^ 
fing  ^at  im  ©robnobejirf,  im  nörbli^en  Äanfafu«,  ©djwefel  gefnnben  (ebenbaf. 
1887,  ®.  1620). 

Spanien  bcft^t  ©djtücfelgruben  in  ?lnbalufien;  ber  bort  gewonnene 
©c^ttjcfei  wirb  ju  Slmeria  rafflnirt. 

3«(anb  beft^t  groge  ©c^wefcdager,  angebli^  no^  bebeutenber  a(«  bie 
ficiiianifc^cn.  3)a«ientge  ju  ©ulbbringe  ©Qjfcl,  im  ©ttbwcften  be«  Sanbe«,  fotl 
por  einiger  ^^\t  mit  S^ort^eil  ausgebeutet  worben  fein. 


@i^n>cfe(  mirb  gefunben  bei  3Koffit(  in  ^efofiotomien;  in  9forb^ 
afrita  bei  Saxto  unb  in  Xuni9.  ^n  X)iemfa^  unb  9{anga^  am  Sftot^en  ^eere 
foO  bie  Compagnie  aonfriere  300  %on^  monatlich  ermatten. 

Wtac  3t)or  befc^reibt  eine  fleine  dnfet  bei  9}eufee(anb,  augenfc^einlic^  ben 
StaUx  eine«  gro|en  unterfeeifc^en  Sukand,  niit  großen  ©c^mefeUagern;  biefelbe 
toirb  oennut^nc^  batb  im  SReere  t)erf(i)n)unben  fein  (Cbem.  News  56,  251). 

3apan  befl^t  ^ro^e  @(l^ä(e  ton  ®(^h)efel;  boc^  f^ai  bie  ©(^mierigteit  ber 
Rabrifotion  unb  ^erf^^iffung  bi^^er  eine  größere  Äu^be^nung  biefer  3nbujirie 
oer^nbert.  ^nx  ^üi  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  234)  tt)irb  nur  an 
einem  Orte  ®(^tt)efe(  in  größerem  SRa^abe  genionnen,  nämiic^  gu  Vtofanobori 
bei  Äufc^iro,  im  ©ttbopen  ber  3nfel,  auf  »elc^er  bcr  ^ofen  ^afobatc  liegt.  Die 
bortige  @Tube  befielt  an^  einem  l^ager  oon  50  ))ro€enttgem  Qxi,  im  Krater  unb 
an  ben  Xb^flngen  eine^  ertofc^enen  S^ulcan^.  !Die  gen)tnnbare  ^Dtenge  oon 
Sc^roefeter)  foQ  uaij  ben  niebrigßen  Sc^ä^ungen  eine  SRiUion  24)n^,  nac^  "^nberen 
ha^  gilnffac^  betragen.  !Die  {e^ige  "^^robuction  oon  Sc^toefet  ifl  etn^a  9000  2:on^ 
im  3a^re;  bet  ©(^»efel  toflet  ju  ^fdfiro  ttma  31  äRt.,  ju  ^atobate  fc^on 
44  9Rf . ,  wa9  ju  tl^euet  iji.  (Sr  wirb  f afl  gonj  mä)  ®on  J^ranci^o  Devf cftiff t ; 
bie  aufgeführte  3Renge  betrug: 

1885  .     .     .     1541  2on«  1887     .     .     .     7096  Ion« 

1886  .     .     .     4972      „  1888     .     .     .     3609      „ 

9u|er  bem  gen>5^nH(!^en  ©(^toefet  tommt  in  dapan  aud^  eine  orangerot^e  Sbart 
x>ox,  mit  0,17  i5roc.  leHur,  0,06  ^roc.  ©eleu,  0,01  "ißroc.  «rjen,  ©puren  ton 
3RoI^bän  unb  erbigen  ©ubftanjen  (Dioerd  unb  ®^imibju,  Chem.  News 
1883,  Nr.  1256). 

3n  ben  bereinigten  Staaten  ^at  flc^  ©c^mefel  an  üielen  Drten  oor« 
gefunben  (Sinjel^eiten  in  ben  Mineral  Resources  of  the  United  States  fUr 
1885,  1886,  1887).  8Bid^tigfte  ^unborte:  6otJe  6reet,  SWiKarb  ßountt), 
®out^  Uta^;  9tabbit  $o(e  ©pring«,  ^umbotbt  (Sountt),  9^t)aba;  bei  Mt  Sparte«, 
Soitifiana;  in  SB^oining  unb  anbem^eitig  in  ben  9todh)  3Rountain«,  in  ie^a«, 
Kalifornien  u.  f.  f.  3)ie  meiften  biefer  Sorfommen  werben  xAijt  ausgebeutet,  t^eitö 
toegen  ju  geringer  Sebeutung,  t^eifö  wegen  JranSjJortfc^ujierigfeiten.  Die  SRabbit* 
,^o(egmbe  if}  ^in  unb  wieber,  aber  nie  in  großem  ^agflabe  ausgebeutet  morben. 
am  wichtig jlen  i|l  no^  bie  6ot)e*ßreef grübe,  für  bereu  SluSbeutung  eine  ©efeü* 
f(^aft  mit  einem  Kapital  ton  }wei  3Rtüionen  DoDarS  gegiUnbet  würbe,  bie  aber 
nur  2000  Ion«  ®<^wefet  im  3a^re  1886  unb  2700  Jon«  im  3a^rc  1887 
lieferte,  fo  ba§  fie  nic^t  einmal  bie  SBejHüfle  ber  bereinigten  ©taaten  loofl* 
ftänbig  oerforgen  tonnte,  beren  3a^rc«t)erbrau^  t)on  4500  Ion«  gum  I^cil  auS 
3cH)on,  jum  I^eil  au«  ©idlien  gebedt  wirb.  3m  anfange  be«  3a^reS  1888 
^örte  ber  Setrieb  biefer  @rube  ebenfalls  ganj  auf;  1891  würben  bort  wieber 
1000  S^onS  gewonnen.  .^QerbingS  würbe  biefeS  iawh  eine  ber  $au))tquellen 
t)on  @(!^wefel  für  bie  3nbufirie  werben,  wenn  bie  an  baS  Sorfommen  im 
@ranb  ®ulf  Safin  im  Staate  l^ouifiana  gefnUpften  (Erwartungen  fid)  beftätigen 
foQten.  äKan  ^  bort  in  ber  Sflüf^t  oon  l^a!e  (S^arteS  @itq  fe^r  gro|e 
3(^wefeUager   gefunben,    lueldje   etwa  in  einer  Üeufe  )3on  135  m   beginnen. 
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^arfteltuna  ))on  ^d^toefel  ou§  t)ei{(!^iebenen  Stoffen. 


3a^T,  enbigenb  am 
80.  3uni 


!Die  33o^Tiingen  l^aben  eine  äßäd^ttgteit  ber  ü^ager  t)on  reichem  <Bdfmt\eUxi  Don 
im  ©anjen  37  m  ergeben,  neb^  etioa  100  m  fc^loefel^atttgem  &tfp9.  3)ad 
elfte  unb  mtt^tigfle  i^ager  }cigt  oben  einen  (Sel^att  Don  62  $toc.,  in  ber  9Ritte 
Don  90  ^roc.  reinem  ©^wefel.  3)ie  einjige  ©li^toierigWt  flhc  bie  Ausbeutung 
ifl  eine  Sd^ic^t  Don  72  m  S^riebfanb  oberhalb  ber  @<i^mefellager,  toa^  man  jebo^l^ 
im  Saufe  be«  So^reö  1892  burc^  ännjenbung  be«  ©efrierDerfa^ren«  )u  über« 
minben  ^offt.  !3)ie  ®rube  gel^ört  ber  Smerican  ©utp^ur  (Iom)>am)  in  SSeto 
^or!,  loelc^e  glaubt,  bag  fie  eine  ber  to)id|tigften  ber  @rbe  merben  toirb. 

S)ie  6infn^r  Don  @(!^tuefe(  nad^  ben  ^bereinigten  Staaten  (tt)ODon  ber  SJo^«^ 
f (^n)efe(  f afi  gan}  auS  ®icilien  fam)  betief  ftd^  auf  folgenbe  SReugen : 

9lol,Wtt)efel      ©4n)efelblüt(>e  ^^^^^^.^f^ 
Xon§ 

1877  ....   42962 

1878  ...  .  48102 

1879  ....   70370 

1880  ....   87837 

1881  ...  .  105096 

1882  ....   97504 

1883  ....   94539 

1884  ....  105112 

1885  ....  96839 

1886  ....  117538 

1887  ....   96881 

1888  ....  128953       —        — 

1889  ....  111838       —         — 

%viij  an  Dielen  anberen  Drten  in  ftmerifa  fommt  ®d)mefe(  Dor,  fo  in  ben 
Dukanifc^en  ©egenben  Don  Scuabor,  ju  S^iQan  in  S^iti  2C.  £)er  ^ater  be@ 
$o))Ocate))et(  iu  SJte^ico  enthält  groge  SRengen  <Scf)mefe(,  unb  ed  tourbe  eine 
Sifenba^n  ba^in  ))ro)e€tirt,  fllr  toet^e  iö^rtid^  ein  Xraud))ort  Don  50  000  Zon9 
®(f)n)efel  erhofft  nmrbe;  ber  ganjen  Sinic  entlang  foQten  ©d^D^efetfäurcfabrifett 
errichtet  locrben  (gifd^er'«  3a^re«ber.  1884,  ®.  265).  »is^er  fc^eint  atte«  bie« 
nod)  ^roject  geblieben  ju  fein. 

aUif  ber  3nfet  ©aba,  einer  ber  Steinen  Antillen,  ift  ein  ©c^toefeDager  Don 
bur^f^nittlic^  45  "}5roc.  ®e^alt,  ttjetd^e«  einige  3<?it  ausgebeutet,  aber  als  unlo^» 
nenb  wieber  Dertaffen  würbe  (Dingt.  ^)olt|t.  3ourn.  1886,  259,  43). 


Sons 

3:one 

116 

1170 

158 

149 

137 

58 

123 

158 

97 

70 

158 

58 

79 

115 

178 

126 

220 

114 

212 

116 

278 

83 

I)arftellung  Don  ©(i^wefet  auS  Derfc^iebcnen  ©toffen. 

33ei  ber  Seud^tgaSfabritation  werben,  angef ammett  in  ber  gebrauchten 
©aSreinigungSmaffe,  grofee  SKengen  ©«^wefet  erl^atten.  3nfofem  biefelben  jur 
jDarflellung  Don  fd^wefliger  ©äure  bleuen,  werben  wir  baDon  in  einem  f<)äteren 
8tbfd)nitte  ^anbeln.  I)iefe  SRaffe  bient  juweiten  auc^  jur  Darfteflung  Don  freiem 
©c^wcfet,  5.  33.  burc^  3luSjiel)en  mit  ©d&wefetfo^lenftoff;  bo(^  frfjeint  bieS  meiji 
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nitftt  todntnb  jn  fein  (Journ.  80c.  Chem.  Ind.  1883,  p.  491),  (rfjon  mtgen  her 
imwnnribti(t)m  Strunreinigung  mit  Xlftex. 

einige  bcr  unten  btjrfjriebfntn  SBerfa^rtn  bqief)fn  fid|  auf  Sctarbeitung 
bif(c€  %u%ingämatena($. 

l^frauSlaugungerilifllanb  bcr  Sobafabtiten  (geroB^nÜt^  einfacE) 
(sobarilrfjlrinb  genannt)  [itfette  fcEjon  feit  nieten  ^a^ren  eine  geioiRe,  aber 
telatio  unbfbeutenbe  3)teuge  ton  ©(i)nicf([.  ®ur^  baS  iut  II.  ©anbe  j"  &E' 
fdjteibenbe  35erfüf|ten  von  ß^nce  ijt  er  nunmehr  eine  [e^r  tDid)tige  OneHe 
Don  freiem  Srfjwefcl  geworben,  worUbtr  jeborf)  an  biefer  Stelle  noc^  ni(f|te  9!äf)crce 
berid^et  werben  tann. 

Hie  Gtjeugung  Bon  S^meftl  bure^  Iie(lillation  btr  ^qrite  ^at 

gegenroortig  i^re  Sebtutung  »crloren,  wirb  jtbwf)  nwl)  immer  auf  ben  'Jßerlen 

bet  fj'nma  3.  35.  Storil  ya  giltmi?  unb  «(tfattcl  in  Sö^men  betrieben,  um 

bie   jur  eifennitriolgewiiinnng    nöt^igtn  ffie«abbrHnbc    ju    erhalten.     3n    ben 

Oa^rrn  1863  biö  1872  gewann  mon  baraug  48821  Sentner  Sdiwefcl.     jßie 

a-  XeftiDation  gtfi^ieEit  borl  in  t^bnetnen 

**'"■    ■  mijvm,   im  lang,    12 cm  r,ot^  unb 

14  cm  breit,  tüiJwärtfl  ganj  offen,  na(^ 

Bom  ju  einer  Spipe  ton  2  cm  Imrii}' 

meffer  Dcrengt;   fie  finb  mit  ÄO(f)falj 

glafirt  unb  tiegcn  ju  brei  9Jeit)en  je  fiebcn 

m6i,xm  in  einem  Ofen,     ais  33orIage 

bicnt  für  jehe.9Iö&rc  ein  ^alb  mit  iöoffer 

gcfüUteSSte^tilt^cn,  roeldf|ea  an  beut 

Derjitngten  @nbe  ber  SRctortc  angefcgt 

ifl.     S^er  ¥i)rit  reirb  burrf)  bnö  offene 

ßnbe  eingetrogen,  ein   fd)ief  genelgtea 

^led^jlüd  DDrgef(()obeii   unb  bie  entftanbcne  giige  mit  Sanb  ober  ytic^bbraub 

Dcrfc^lof^en,  wie  eS  beifte^enbe  gigur  1  jtigt. 

2Ban  gewinnt  ^ier  nnr  ein  'drittel  beö  int  ^ijrit  entl)flltencn  Se^roefefö; 
bagegeu  foU  man  bie  ^älfte  (?)  beS  $i)ritftf)n)efelä  in  einem  in  Schweben  Ublicf)cn 
conti nuirliil)en  Cfen  gewinnen,  iDel(f|cr  nat^  %xt  eined  continuirÜdKU  ^altofend 
cingcric^ft  i|l  unb  beffen  oberer  X^eil  ftd)  in  einen  ^üljerneu,  als  (lonbcu' 
jationSraiim  fuugirenben  St^lot  fortfe^t.  9}ad)bem  ber  £>fen  ein>  fllr  aDeinal  mit 
©rennpoff  onge^eijt  ijt,  bcfd)i(ft  mau  ifin  mit  iJqrit,  Bon  bem  ein  IficiJ  Der« 
brennt,  roä^renb  bie  $älfte  feine«  <£(^roefeld  fii^  Derflüc^tigt  unb  oben  conbcnfirt 
wirb.  S^ur^  eine  feitlid)  oben  angebradjte  Deffnung  (nun  tou  ^dt  ju  3"* 
neuer  ^qrit  oben  eingetragen  uub  buvc^  eine  onbere  Ocffnung  bie  Slbbränbc  nnteu 
Qu^ejogen,  mithin  hai  brennen  continuirli<^  fortgefegt  werben.  (X^iefeS  3.^er° 
fafjren  bürfte  (aum  fo  oiel  ©(^mefel  al8  baS  juerfl  beft^riebenc  geben  unb  märe 
in  bebauten  @egenbcu  Don  Dorn^rein  an^gefdjtoffen.) 

Sonip.SEß.^ofraann  (Hingl.  poltjt. Souni. 220,  232;  SQJagner'e  3a^teebcr. 
f.  1876,  ©.  292)  ifl  ein  3!orfd)Iag  jni:  ®ewinnung  oon  ©i^wcfel  auS  bem  an  ben 
$qrilgruben  maffen^aft  erhaltenen  unb  fd)weT  ju  Derwert^enben  Sr^flcin  gemadjt 
werben,    leitet  matt  Über  jur  bnntlen  dtotlggtnl^  erl)ieieS  S(i)wefetcalcium  (aaS 
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®obarü(f{lanb)  fd^toefttge  ®äure,  fo  n)trb  bie  (entere  anfänglich  t)oKjiönbtg  abfor» 
birt;  bann  befttUtrt  ®c^n)efe(  über  unb  bad  S^mefelcolcinm  Derwanbett  ft<j^  in 
dalciumfulfat.  Seitet  man  nun  über  btefe^  im  @IU^en  Seuc^tga^,  ober  gtti^t 
man  e«  nai)  gcnügenbcm  B^f^fe  ^^^  So\)U,  fo  erhält  man  niiebcr  ©d^wefet* 
calcium,  loeld^e«  Don  i^rifd^em  benufet  »erben  fann.  ÜRan  foDte  alfo,  no(^  $of  * 
mann,  ben  ^etnfied  gleid^  an  ben  ©ruben  Derbrennen,  au8  ben  9ibflgafen  mit 
$tt(fe  Don  ©d^Doefetcatctum  ©d^n^efel  abf Reiben  unb  in  ben  Raubet  bringen,  bie 
dtöjlrücffittnbe  nad)  einem  im  Dierje^nten  Sa^itet  biefed  Sanbe^  ju  be^anbelnben 
93erfa^ren  auf  ßintd^Iorib  unb  @(auberfalj  Derarbetten  unb  bad  bann  fadenbe 
Sifeno^b  in  ^ol^öfen  Der^ütten.  $raltif(^e  Ku^ftt^rung  l^at  biefer  $$orf(^(ag 
ni^t  gefunben  unb  ifl  baju  aud|  feine  %u«ft(i|t  Dorl^anben,  feitbem  mit  ^ülfe  ber 
gtagenöf en  ba«  (Srjtlein  fi^  minbejten«  ebenfo  gut  wie  ba«  ©tufferj  Demert^en  lä|t. 

©erlac^  (Deutf^e«  ^at.  9lr.  229,  3.  ^uli  1877)  toiCi  ©c^tüefel  ou« 
©d^mefeterjen  unb  befonberd  aud  ber  9{einigung^maffe  ber  Seudftga^fabrifen  ba« 
hvixij  getDinnen,  ba|  er  fle  in  eifernen  ober  ti^önernen  9{etorten  er^i^t,  inbem 
gleichzeitig  burc!^  glü^enbe  9tö^ren  Uber^i^ter  Sßajf erbampf  burc^geleitet  toirb.  !Z)ie 
^eftiUation  bed  ©c^mefete  fot(  ungemein  rafc^  Don  flatten  ge^en.  Sine  8e> 
fc^reibung  unb  B^^"«"9  P"i^^*  f^^  "^  35Bagner'ö  3a^re«ber.  1879,  @.  268. 
©in  in  Dberfc^leften  bamit  für  ©d^wefelmerget  angejieötcr  S?erfuc^  gab  fein 
gUnftige^  Srgebni^  (ebenbaf.  1882,  @.  234). 

D.  S.  2).  9io6  M  einen  fe^r  ä^nlic^en  Apparat  patentirt  (©ngl.  ^t. 
SSlx.  713,  1879);  ttjeitere  Apparate  fmben  fid^  im  Scient.  Amer.  39,  276  unb 
in  ber  e^em.  äeitg.  1879,  ©.  241.  S)uboi«  CDeutfcf}.  '^at.  S»r.  41  718) 
befc^reibt  eine  bafür  beftimmte  S)re^retorte. 

9lac^  einem  franjöfifdjen  patent  ber  OefeBfc^oft  Don  ®t.  @obain  (9ir.  107  820, 
28.  äpril  1875)  fotttc  man  auf  ber  oberjlen  Stage  eine«  gewö^lic^en  platten- 
röjlofen^  für  ©d^wefetfieö  (fie^e  bercn  Sefd)rcibung  in  bem  betreffenben  (Sapttel) 
eine  irbene  Stetorte  anbringen,  in  nieder  ber  ^l^rit  juerfl  burd^  2)efiiC(ation  eine^ 
j^^eite^  feinet  ©d^tt)efe(^  beraubt  wirb,  ber  in  ben  betannten  Sonbenfation^ 
fammern  aU  ©tangenfd^mefel  ober  ©d^n)efe(btumen  aufgefangen  tvirb.  SRan 
lögt  nad^  einiger  ßeit  ben  t^eitmeife  entfd^niefetten  ^^rit  auf  bie  näd^fle  @tage 
unb  fo  meiter  nac^  unten  faDen;  ^ier  Derbrennt  bann  ber  übrige  ©c^mefet  unb 
bie  Siöflgafe  ge^en  in  bie  S3leifammern,  wö^renb  i^re  ^i^e  bie  S)efti(lation  be^ 
frifd^en  ^^rit«  in  ber  SRctorte  bewirft.  —  jDiefeö  ©erfahren  taugt  nid^t  met;  bie 
©d)tt)efelb(umen,  meiere  man  erhält,  finb  ungemein  fauer  unb  fouio^l  ber  Ofen 
ate  aud^  bie  ^teifammern  ge^en  ungemein  fc^Iec^t.  ^e^ntic^  ifl  ba^  Serfa^ren 
DOtt  Saboi«  (engt.  ^at.  9?r.  9761,  1884). 

^oUottja^'«  «erfahren  (engl.  ^at.  9?r.  500  unb  1131,  1878)  erregte 
feiner  ^txi  Diet  Auffeilen,  er  bläfl  ^eigc  8uft  burc^  gefc^motjenen  ^^rit  unb 
Derttjanbett  i^n  fo  in  einen  Äupferftcin  unb  eine  ©d)Iadfe,  toä^renb  freier  ©d^wefcl 
abbejtißirt  unb  aufgefangen  »erben  fann.  S)er  ^auptjtoedt  war  bie  eoncem 
tration  armer  Äupfererje  in  i^önbern  mit  t^eurem  ©rennfloff.  Der  erpnbev 
^at  eö  in  einem  Sortrage  Dor  ber  Society  of  Arts  befd^riebcn ;  fritifirt  Würbe 
c«  fd^on  bafclbjl,  fowie  fpäter  Don  3Jobe  (Dingl.  polxjt  3ourn.  232,  433). 
«nguö  ©mit^  (Alkali  Reports  1877—1878,  p.  47)  ^iett  biefc«  iebenfaÜÖ 


Mr  üitcrefiante  SJerfa^rcn  für  t)ie(t)erfpre(l^enb,  aber  c«  tft  ni^t  jur  jDurt^* 
fiii)Tmig  in  her  ^xq^x&  getoutmen. 

6.  ?f.  eidtt«  (engl,  "ij^t  9ir.  6909,  1887)  be^anbclt  ©(^wcfetmetaac 
mit  übcT^t^tem  tDampf ,  unb  üerbrennt  ben  fo  et^altenen  (Sc^ivefehoanerfloff  mit 
einev  begrenzten  Wenge  toon  2uft,  um  baburt^  freien  ©«^mefel  }u  erholten. 

«.  ÜR.  unb  3.  g.  e^ance  ((Sngl.  ^at.  9ir.  2495,  1888)  rebuciren  ®t)p^ 
ober  t>em)ttterte  ®obartt(ffiänbe  bur(^  ®(tt^en  mit  Jto^le  }u  ©d^tuefelcaldum  unb 
be^anbeln  baö  mit  2Baf[er  gemifc^te  $robuct  mit  $a(f of engaf en ,  genau  toie  e^ 
im  fotgenben  Sanbe  bei  ber  SQSiebergeminnung  bed  ®(^n)efetö  au^  @obarU(fßanb 
bef^ieben  »erben  mirb.  jDer  enttt)icte(te  ®(^A)efetn)a{ferfioff  toirb  entmeber  auf 
2<^n)efe({änre  ober  auf  freien  Sc^mefet  t^erarbeitet. 

^i^Iop  (ßngl.  iat.  9Jr.  2730,  1882)  be^anbelt  gebrauchte  ®a«reitti- 
gung^maffe  burc^  (9ltt^en  mit  ^^eer  ober  Sott  in  ganj  ä^nlic^r  SBeife. 

3)ie  (Srjeugung  Don  3d)n)efe(  and  3d)tt)efe(tt)afferftoff,  im  Se^ 
fonberen  bur^  bad  Serfa^ren  üon  @(aud,  toirb  im  jmeiten  Sanbe  nö^er  bt* 
befc^Tteben  n)erben. 

&  ift  ^fiuftg  Dorgefc^(agen  n)orben,  ©(^mefel  burc^  Seiten  bon 
Sd^wefligfäure  ent^attenben  @afen  burd|  gltt^enbe  Aorten  bar« 
aufteilen,  ^aenifc^  unb  ® (gröber  (3)eutf(^.  $at.  9tr.  33  100)  Derfa^ren 
jtt  biefem  ^totdt  wie  folgt:  Sie  leiten  bie  ®afe  juerft  burc^  feuerfejie,  mit 
SoH  gefüllte  unb  Don  an^en  bur(^  Generatorgas  g^^djte  S^linber;  bie  Ser« 
brennnng^t^robucte  ftrei(^en  bur(^  einen  jtveiten  (St|Iinber,  ber  mit  lofe  gefleQten 
3iegeln  gefällt  unb  bun^  bie  Slb^i^e  beS  erfien  (S^linberS  ge^eijt  ift.  ^ier 
roirfen  bie  unjerfe^te  fd)n>eflige  Säure,  bad  So^(eno|^b,  ber  Sc^mefetto^lenftoff 
unb  ha9  fto^lenoi^fulfib  auf  einanber,  fo  bag  bei  gehöriger  Siegelung  bed  @ad« 
{tromeS  fc^lieglit^  nur  CO«  unb  S  entfte^en.  3Ran  !ann  au^  bie  SO2  fofort 
mit  CO  be^anbeln,  nac^  ber  ®(ei(^ung:  SOa  +  2CO  =  2COa  +  S.  ©ne 
Ginric^tung  in  großem  9Ka§jlabe  für  biefe«  ©erfahren  ifl  ju  Dber^aufen  gemacht 
roorben  (ß^em.  ^di^.  1886,  ®.  1039);  mit  welchem  Srfolgc,  ifl  mir  nic^t 
befannt. 

3.  unb  S.  aSJeeren  (3)eutf(^.  IJat.  9lr.  38  014)  erhalten  SO,  für  obigen 
^xotd  htvcdf  @lü^en  Don  Sulfaten  mit  ^efelfäure. 

le^nifc^e  «nal^fe  bc«  SRo^fc^niefeU. 

Tlati  unterfc^eibet  im  ^anbel  bei  bem  ftcilianifc^en  Sd)tDef el  (bem  einjigeU/ 
welcher  bid  jie^t  für  bie S(^mef elföuref abrif ation  in  33etra(^t  fommt)  brei  Sorten. 
Xie  erfie  befte^taud  großen,  glänjenben,  bernfieingelbenStücfenCenglifd^:  „firsts^) 
unb  toirb  nur  feiten  für  ben  Dorliegenben  ^xotd  gebraucht,  ^ie  jmeite  Dualitttt 
(„seconds*^)  ifl  ni(^t  fo  glänjenb,  aber  noc^  fc^5n  gelb;  bie  britte  („thirds") 
^at  eine  niii^t  me^r  rein  gelbe  unb  noc^  mattere  i^arbe,  unb  bei  beiben  Sorten 
ift,  fo  loie  jte  in  Snglanb  antommen,  fe^r  Diel  ^ulDer.  Sie  finb  übrigen^  im 
(Sottjen  fe^r  rein,  unb  bürften  feiten  über  2  ^roc.  (oft  nur  Va  ^toc.)  äfc^e 
^interlaffen.  Sei  ber  britten  Dualitöt  tommt  allerbingS  auSna^mSmeife  bid 
4  ^roc.  Sfd^  ober  felbfi  mei|r  Dor. 

2* 
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5?ür  geiDö^nli^  itntcrfud)t  man  Sio^fd^tDcfet  nuv  burc^  S3cv6rcniten  üoii 
etwa  10  g  in  einer  ffeincn  ^orceflanfti^atc  uub  SSJägcn  ber  äfd^e.  .SSeffcr  beflimmt 
man  au(^  bie  geu(^tig!cit  burd)  Irorfnen  einer  n\6)t  ober  nur  gröMic^  jerttctnerten 
^robe  (beim  geinreiben  tt)Urbe  SBaffer  entnjeici^en)  t)on  etwa  100  g  im  ?uft* 
ober  SBafferbabe. 

ÜÄacagrto  (Chem.  News  43,  192)  Witt  bcn  ©c^wefel  in  feinen  ßrjcn 
burd)  Sluflöfen  in  ®c^it)efe(fo^(enfloff  nnb  Seflimmunfl  be^  3Jo(umgetm(^te«  ber 
?5fung  bejiimmen,  für  welchen  ßwcd  er  eine  befonbere  Sabette  berechnet  ^at  (mit* 
get^eitt  fei  be«  SSerf.  „lafdjenbud^  fttr  ©obafabrifation  k."). 

3n  9tof|f(^n)efeI,  unb  bef onberö  in  au«  Sobarücfftänben  regenerirtem  ^Sd^mcfel 
fommt  öfter«  ärf  cn  (ate  As^Ss)  t)or.  93eim  äuöjte^en  mit  ©(^roefelfo^tenftoff 
bleibt  ba«  ©(^wefelarfen  jnrütf  unb  tann  gewogen  werben.  ®^aep^i  (S^em. 
3nb.  1881,  @.  409)  jie^t  tor,  noc^  SSorfc^rift  bct  beutfc^en  'iß^armafopöe  ba« 
A82S3  mit  toerbünntem  Slmmoniaf  bei  70  bi«  80^  au^jujie^en.  %u9  ber  ?öfung 
fann  man  mit  ©ilbernitrat  ©d^wefelfitber  nieberfdjlagen,  welche«  filtrirt,  gewafc^en 
unb  in  feiger  ©alpetetfäure  aufge(öft  wirb,  worauf  ba«  (gilber  ate  S^Iorjitbcr 
beflimmt  wirb;  6  9Ro(.  AgCl  entfpred)en  1 9RoL  As^Sa.  SKan  arbeitet  aber  beffcr 
auf  t)olumetrifd)em  SBege,  inbem  man  bie  ammoniafatif^e  Söfung  be«  ©d^wcfet* 
arfcn«  mit  reiner  ©alpeterfäure  genau  neutralifirt,  jlar!  toerbünnt  uub  mit 
Vio^tormat'Silbernitrat  titrirt,  bi«  ein  Siropfen  ber  ?öfung  bei  3"fßl?  ^^^^ 
neutralem  ßaliumc^romat  fic^  braun  färbt.  93ei  %nweubung't)on  10  g  Sdjwcfel 
jeigt  jebe«  Äubücentimeter  ber  Vio^'Jorma^Silberlöfung  0,041  ^roc.  As^Ss  on.  — 
3uweilen  fommt  in  regenerirtem  Schwefel  ärfen  al«  Sifen*  ober  dalciumorfcnit 
\)ox,  we(c^e«  burc^  obige«  ^erfa^ren  nic^t  gefunben  wirb;  man  mug  bann  bett 
©d)wefet  mit  ©c^wefelfo^Icnftoff  au«jiei|en  unb  ben  Siüdftanb  mit  ÄönigöwaRer 
bigeriren. 


2.    ^^rtt  ober  ^äftntftltit». 

833a«  man  im  ted^nifc^en  ©innc  at«  ®^Wefe(!ie«,  Äie«  ober  ^Qrit 
bejeic^net,  ift  fel^r  fetten  reine«  5)o^)^)ettfd)Wefereifen  (FeS.j),  üietme^r  entWeber 
ein  ©emenge  beffelben  mit  ©angart,  ober  nod|  f|äufigcr  jugtcic^  mit  ein  Wenig 
öon  anberen  ®d)WcfeJmetaßcn.  jDa«  IDoppettfdjWefetcifen  felbft  fann  Dor^anben 
fein  a(«  eigentlicher  ©c^wefelfie«,  ober  at«  üöinarfie«.  S)er  Sd^wefelfied 
(Sifenfie«,  eigentlicher  *ipt|rit)  fr^flaQifirt  im  regulären  ©^jlem,  unb  jwar  parallel* 
flächig  ^emiöbrifc^;  bie  $emiebrie  jcigt  ftc^  felbft  auf  ben  SSSürfelfläc^en  burc^ 
t)erfd)iebene  (Streifung  (öergt.  gig.  2).  ^ußer  bem  SBürfet  I  finbet  man  ^äufig 
ba«  Cctaeber  a,  oft  mobificirt  burdy  bie  gläd^en  be«  "ißcntagonalbobefaeber«  h  unb 
babuvc^,  wenn  beibe  gtäd^en  gteidjinä^ig  au«gcbitbet  ftnb,  ha^  Ofofaebcr  (II) 
gebenb.  3)a«  "»Pentagonalbobefaeber  (gig.  IV)  5  ifl  fe^r  ^ufig;  cbenfo  bie 
combinirten  gormen  (gig.III,  V,  VI);  auc^  fommen  3^»Jiöi"9^^i^9Ptttt^  ^or.  Die 
ÄrtjftaBe  finb  oft  fe^r  beutlid}  au«gcbifbet,  aber  bei  ben  im  ®ro§en  angewenbeten 
^^J^riten  meijten«  ganj  unbeutlic^  (berb).  S)ie  garbe  be«  reinen  ^^^rit«  ifl 
fpei«getb,  unb  tjon  ber  be«  Äitpferfiefe«  teidjt  ju  unterfc^eiben ;  ber  berbe  Äicd 
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be«  ^onbet«  jcigt  oft  anberc,  fetbfl  fd|iefeigvaue  garte;  ©trid}  (^Julucv) 
breiunUd^fc^ttjari.  ©eine  (Spdtbarfcit  nac^  ben  l^ejoebcrfläc^cn  ijl  iiid)t  fe^t 
auÄgcbilbct ;  bic  S3ru(^flä^en  fuib  mufdiettg  ober  uneben,     ^äxit  6  biö  6V2/ 

fpecif.  ®ett).  4,83  bi«  5,2. 
Ö'3-  ^-  Steine«    FeS,    enthält    in 

100    Steilen   46,67   (gifen 
unb  53^33  ®d)n)efel. 

mc^  ^öne  enthalten 
bie  ^Qi'ite  üon  t^ukanifc^en 
Formationen  !ein2Baj|er,  ba* 
gegen  biejenigen  öon  febimen* 
täten  Formationen  fowo^t 
SBaffer  at«  eingemengten 
I^on.  S)ie  erjieren  feien  bie 
gelben  oftaebrifc^en  'Sß^rite, 
n)e((^e  an  ber  i^uft  ntd^t 
oerwittern;  bagegen  (ommen 
an«  ben  febhnentären  gor* 
mationen  bie  tt)ei|en,  cubi* 
fd)en  $^rite,  meiere  fid^  fe^r 
Iei(^t  gu  Sifenfutfat  Derän* 
bern  (Compt.  rend.  29.  äpril 
1867 ;  Monit.  Scient.  1867, 
p.  422). 

S)erg3inarfie«(®tra^t* 
fie«,  SBafferfieß,  aWarfafit) 
fr^flaüifirt  im  ein*  unb  ein* 
ang^n  S^fleme.  9t^ombif(^e 
'^ri«men-M  =  106^2',  mit 
8äng«flä(^en  l  =  100<>  unb 
r,  unb  »er  ®rabenbfläd|e  P, 
ju  welcher  runter  1580  20' 
geneigt  ift.  C^äufig  in  ämlDing^frtjflatten,  tf|eitoeife  na(^  einer  glädje  M  jufammen* 
acwo(^fcn  unb  bann  ©peerficö  genannt;  ouc^  Drittinge,  Vierlinge  (gig.  3). 

^.    3  günflinge  k.  in  fammförmigen  ©rupften  al« 

^*^'    '  .Rommf  ie«,  in  faf erigen  unb  biegten,  fnoUi:* 

gen,   traubigen  Varietäten  2c.  aU  Strahl» 
fie«  unb  Scberfic«. 

©paltbarfeit  unbeutlid).  93ru^  uneben, 
©arte  6,0  biö  6,5.  ©pecif.  ®ctt).  4,65  bi« 
4,88.  garbc  graulid)fpeiögclb  bi«  grünltd)* 
grau,  fetter  al«  ©c^wefctfie«.  ©trid^  bunfel* 
grönli%au.  Der  »inartie«  finbet  fw^  namentlich  jet|r  f|äufig  in  bituminöfen 
@d)iefern  unb  in  ©tein!o^len,  unb  verwittert  nod^  rofd)er  ale  ber  ^tjrit  unter 
Sitbung  öon  ©fenmtriol  unb  bafift^em  genifulfat. 
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Dem  Fe S,  bcigctnengt  ifl  in  §anbctecrjcn  oftSKagnctüc«  ober  ^^rr^ottt 
(r^omboebi'if^cr  ßifentic«)  Don  bcr  formet  FeySg,  mit  60,5  ©fen  unb 
39,5  ®(^mcfct;  meifl  bcrb,  gavbc  jtoif^cn  ©pci^gclb  unb  Äupfcrrot^;  $ärte 
3,5  bi«  4,5.  ©pecif.  ®ett).  4,4  bi«  4,7.  gKagnctfic«  fommt  aud)  für  fid^  in 
großen  Sagern  unb  ®ängen  tor,  ijat  aber  bi^^er  feine  tec^nifc^e  Serraenbung 
gefunben. 

Der  Äupferüe«,  weither  bem  SifenKefe  fo  ^äufig  beigemengt  iji,  jeic^net 
(t(^  t)or  i^m  burc^  feine  mcf jinggelbe ,  oft  golbgelbe  garbe  au«,  welche  bicienigc 
bc«  Sifenfiefe«  bei  größerer  Beimengung  entfpred^enb  mobificirt.  @r  frtiftattifirt 
geneigtflädjig  ^emiebrifc^  imu  unb  eina^g;  ieboc^  fommt  er  in  ben  und  intern 
efftrenben  Srjen  immer  nur  al«  unbeutlid^  fr^flaUinifdie,  berbe  @inmengung 
üor.  ©eine  $>ärte  ifl  3,5  bi«  4,0,  fein  fpecif.  ©ero.  4,1  biö  4,3.  5Ra(^  ber 
gormel  FeCuS?  enthält  ber  reine  Äupferfie«  30,53  ©ifen,  34,58  ihH)fer  unb 
34,88  ®<^n)efe(,  bo^  ftnb  in  ben  jur  Sc^mefetfäurefabritation  bienenben  Srjen 
fetten  me^r  a(«  4  ^roc.  ^ipfer  enthalten. 

Die  erfte  Sntoenbung  ber'^^ritejur  ©djiüefelfäurefabrifation  toirb 
gewö^nlic^  einem  9Rr.  ^ill  au«  Deptforb  jugefrfjrieben,  ioetd|er  fc^on  1818  ein 
"patent  bafttr  in  Snglanb  na^m.  du  e^ranfreid^  fc^eint  Giemen t-Deforme^ 
bie  erflen  äSorf^Iäge  unb  6^))erimente  in  biefer  Stid^tung  gemacht  }u  ^aben; 
feine  $erfud)e  f (fingen  jebo(^  fe^t,  weil  er  gloubte,  bie  ©rennbarfeit  M  ^^ritö 
burc^  B^f^^  ^^^  ^o{|(e  er^b^en  )u  muffen;  bie«  i{t  erflen«  unnöt^ig  bei  ri^tiger 
Sonjtruction  ber  Defen  unb  jtoeitend  ift  bie  babei  in  bie  Kammern  ge^enbe  ^o^tem 
fäure  bem  ^roceffe  fe^r  fc^äbtic^.  Sine  groge  (Sc^niierigfeit  bejog  ftc^  namentß^ 
auf  ba«  Snjiinben  ber  ^tßxU.  (So  lange  man  t)erfu(^ter  biefed  in  ber  bei  anberen 
(^euerung^  unb  9t5flungdproceffen  üb(id)en  39[$eife  t)on  unten  ^er  ju  t^un,  fonnte 
man  nid^t  }um  2^tU  lommeu;  nac^  mUnbnd)eu  Witt^eilungen  oon  $errn 
©.  2obb  (englift^cm  Slegierungöinfpector  ber  Sobafabrifen)  ^abe  ein  Slrbeiter 
feine«  Sater«  in  (SonmaQ  um  1830  }ufäQig  ba«  ^njUnben  oon  oben  auf» 
gefunben,  n)ie  e«  no^  {e^t  aOgemein  au«geUbt  toirb.  Onbeff en  toirb  allgemein 
ba« $au^)tt)crbienjl  bei  ber  @infüf|rung  bc«  ■ßiirite«  ben  Ferren  ^errct&®o^nin 
S^effQ  jugefdjrieben,  meiere  barauf  fd)on  burd)  bie  9iot^menbigfeit  geführt  n^urben, 
einen  auf  feinen  ^u))ferge^alt  }u  toerarbeitenben  'iß^rit  t)or^er  }u  entfc^mefeln, 
unb  bie  babei  ftc^  entn)idelnben  @afe  ju  conbenftren;  an  eine  93erbrängung  bed 
ftcilianifc^en  ©<^n)efe(«  mürbe  babei  nod|  gar  mi)t  gebac^t.  Die  beiben  ^erret 
erforfd^ten  mit  größter  Sorgfalt  aUe  für  bie  angemeffenc  9?erbrennung  be^ 
Minerale«  nöt^igen  33ebingungen ,  unb  i^nen  gebührt  bie  (£f|re,  bie  fid^  ber 
i'öfung  biefer  Aufgabe  entgegenftcUenbcn  Sc^mierigfeiten  überwunben  unb  ben 
"ißroce^  }u  einem  tec^nifd^  braud)baren  gemacht  }u  ^aben.  ©d^on  1833  Ratten 
fie  ©fenfie«  mit  Srfolg  toerbrannt,  unb  in  einem  üom  20.  9iot)embcr  1835 
batirten  patente  bef (^rieben  fie  i^r  SJcrfatfren,  ju  »eld^em  Dlit)icr,  ber  mit 
iljnen  affociirt  tt)ar,  ben  erjlen  änftofe  gegeben  ^aben  foß.  3m  3a^re  1837 
finben  toxi  ©c^mefeltie«  in  93ö^men  t)on  S33e^r(e  unb  ^raun  jur  (Srjeugung 
toon  f^mefltger  ©äure  benuft  (®ra^am*Dtto,  Se^rb.  b.  ß^em.,  4.  äufl.,  III, I, 
®.  545);  fdjon  1833,  atfo  gleichzeitig  mit  ^^5erret,  mar  bie  ÜKet^obc  X)on 
3.  93rem  in  De(lerrci(^  eingeführt  roorben  (SSauer  a.  a.  £).,  ®.  C). 
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Dtefe  SJcrfu^f,  bte  ©d}wefdfÄure  aud  ^t)rtt  borjHpellcn,  ^ttcn  jcbod§  nur 
locale^  3titcref[e,  nnb  man  würbe  n)o^(  no^  lange  ni<j^t  baran  gebadet  l^aben,  fic^ 
be^  ftdttantf(!^en  ©d^toefete  entfc^Iagen  }u  tooUtn,  toenn  nu^t,  fe^r  }ur  Unjett,  bte 
nea^oIitanifc^Kegiening  im  d^a^re  1838  fic^  ^ätte  t)er(eiten  (ajfen,  bem  3Rarf etQer 
$attfe  %a\i^  &  Somp.  ein  9)tono))ot  für  bie  %u^fu^r  ))on  ftcilianifd^em  ®{^mefet 
ju  üfr(ei^en.  ^abgierigerweife  er^ö^te  biefe  Sirma  fofort  ben  $reid  bed  ©d^mefete 
üon  100  3Rar!  auf  280  3Rart,  unb  Kottrbe  bamit  ber  eben  im  9(uf blühen 
begriffenen  dnbufhie  ber  fUnftIid|en  @oba  ben  S^obe^flo^  t)erfe^t^aben,  wenn 
man  in  ber  3Be(t  feine  onbere  JDueQe  für  ben  (Schwefel  befttge,  unb  toenn  eine 
folc^e  unnatürliche  SRa^reget  ft(^  tt6erf|au)>t  ^ätte  burc^fü^ren  (äffen.  %Ux  ber 
Serfuc^  baju  tam  eben  )u  fpät,  nadjbem  gerabe  Zerret  &  @o^n  beriefen 
Ratten,  ha^  man  ben  in  ben  meiflen  (Sutturlönbern  oorfommenben  $^rit  o^ne 
S^tDterigteit  jur  ®d^n)efe(fäurefabrifation  benu^en  tbnne.  3)ie  golge  ha'oon 
mar  gang,  mie  man  e^  t)orau^fe§en  fonnte.  dtad^bem  einmal  bie  Sntbetfung 
einet  neuen  ©(^mefelqueUe  jur  ^iot^menbigteit  gemorben  mar,  mürben  binnen 
einem  3a^re  nac^  (Sintritt  ber  ^rei^er^ö^ung  bed  ftcilianifc^en  @c^mefete  in 
Snglanb  fünfje^n  patente  für  Senvenbung  ))on  ^t;rit  jur  Srjeugung  t)on 
fti^mefliger  ®Sure,  unb  eine  no^  größere  Xnja^I  fUr  !l)arftel(nng  ))on  ®(f)mefe( 
aud  $Qrtt,  ®t}p9  K.  genommen. 

3n  englanb  märe,  nac^  3.  ®.  ÜRu«^)ratt  (bcffen  Chemistry,  II,  p.  1023), 
Dr.  I^oma^  S^omfon  berjenige  gemefcn,  meiner  in  bieferÄrifiö  in  ßngtanb 
juerfl  bte  Snfmerlfomfeit  auf  ben  ^^rit  lenfte;  bo(^  ift  e^  ni(f)t  anjune^men,  bag 
ni(^  Diele  Rubere  bamatö  gtei^jeitig  barauf  getommen  feien.  Snt)ief en  tfl  e^,  bag 
X^oma^  garmer  in  ?onbon  ber  Srjlc  in  Sngtanb  gcmefen  ifl,  metdjcr  1839 
in  er^ebtic^rem  SKa^abe  ben  ^t)rit  jur  mirflic^en  Sc^mefelföurefabrifation  x>er* 
menbet  ^at  (^ofmann,  Report  by  tbe  Juries  on  the  Exhibition  of  1862, 
Class  II,  Section  A,  p.  12).  1839  unb  1840  mürben  in  ber  9)?u«pratt'fc^en 
gabrif  grünere  5!Kengen  \)on  irlänbifd^em  unb  SBaUfer  $t)rit  öerbrauc^t  unb  bie 
fn^)ferigen  9lürfftänbe  ju  @t.  ^elen«  Derarbeitet. 

3n  3)eutf(i^(anb  fc^eint  e«  juerfl  bie  Dfer^tttte  am  SRammetebergc  bei  ®ö«lar 
gemefen  ju  fein,  meiere  1840  bie  bortigen  Äicfe  in  ber  äöcife  abröflctc,  ba^  bie 
gcbitbcte  fii^meflige  Säure  in  83(cifammern  in  Sc^mefelfäure  übergeführt  mürbe, 
unb  anbere  ^titten  (j.  39.  bie  greiberger)  folgten  if|rent  Seifpiele.  3)abci  mar 
nic^t  allein  ber  Umflanb  ma^gebenb,  ba|  bie  Sc()mefe(fäure  mit  geringen  Sofien 
atö  9?ebenprobuct  au^  ber  fonft  gerabcju  tertorenen  fdjmefligcn  Säure  gemonnen 
werben  tonnte,  fonbem  ba§  bie  lefttere  ate  „$ttttenrau(t|'*  bie  SScgetation  in 
roettcm  Umfreife  um  bie  §ütten  l^erum  gerjtörte,  unb  man  f\i)  genöt(|igt  fa^, 
SRittel  )u  i^rer  Sefeitigung  ju  ergreifen,  feftft  menn  man  babci  feinen  ®eroinn 
^ätte  erjielen  tonnen. 

£>a^  ftcitianifc^e  S(^mefe(monopo(  bauerte  freiließ  nic^t  lange;  bt))(omatifcf)er 
Truif  üon  Seiten  ©nglanb«  füf|rte  balb  ju  feiner  äbf (Raffung ,  unb  mit  ©r* 
uiebrigung  ber  Sdjmefelpreife  teerte  bie  üKe^rja^l  ber  gabrifcn  jnnäc^ft  jur 
SJerbrennnng  Don  9{o^f(f|mefeI  jurüd.  %ber  bad  @id  mar  einmal  gebrod^en; 
man  ^atte  ftc^  überzeugt,  bag  man  ftc^  ))on  beut  ftcilianif(^en  Sci^mefel  emanci» 
piren  tonne;  bie  93eft^r  t)on  ^^^ritgruben  liefen  c^  fid^  angelegen  jciu,  bie  35er== 
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mcrt^ung  be^  /iß^ritc«  burd^  biCftgc  greife  ju  bcförbern,  unb  fo  würbe  im  l'oufe 
ber  folgcnbcn  gtüei  S)cccnnicn  aUmäfig,  ober  ftettg,  bcr  ©(^»efcl  au«  feinet  9iöttc 
in  ber  ©c^tüefelfäurefabrtfation  immer  me^r  üerbrängt,  in  bcm  ÜRofee,  atß  auf 
ber  ©eite  ber  Sio^fc^njefet  ou«  ben  oben  berUI|rtcn  Urfo^en  (Iraubenfranf^ett  ic.) 
t^curcr  würbe,  unb  ate  me^r  unb  mel^r  ^t)ritquetten  eröffnet  würben.  1852 
würbe  in  Üancaf^ite  gar  fein  ©^wefet,  im  I^nebejirf  nur  no<j^  7580  lonncn 
©d^wefel  tjerbraudjt.  Um  ba«  3a^r  1860  ober  wenig  \päUx  ^örte  auc^  bicö  auf, 
unb  feitbem  ift  iebenfallö  in  (Snglanb  feine  ®oba  mc^r  mit  9io^fd^wefe(  fabrictrt 
worben,  wenn  aud)  fotc^cr,  wie  wir  f^)ätcr  fe^en  werben,  in  jenem  ?anbe  nod^  in 
betrö^t{icf)er  3Renge  für  reine  @2iure  t)er6raud)t  wirb. 

@in  entf(f|eibenbe«  ®ewid)t  in  bie  SBagfc^ate  ju  ©unfieh  ber  ^^rite  warf 
ber  Umflanb,  ha^  immer  me^r  fupfcr^attige  "iptirite  in  ben  Raubet  famen, 
bei  benen  ber  ©c^wefet  j[ebcnfaU«  abgeröftet  werben  mu|te,  e^e  fie  auf  i!|ren  Äu^jf er* 
geaalt  verarbeitet  werben  fonnten.  ©c^on  für  *^erret  &  ©o^n  war  bieg  ber 
änfporn  für  i^re  ©emü^ungen  gewcfcn;  aber  in  öiet  foloffalerem  5D?a|flabe  ifl 
bie«  burc^  bie  Sröffnung  ber  Supferfie«gruben  in  ©übfpanien  (1859),  *}$ortugat 
unb  9lorwegen  gefd^el^en.  3n  (Sngtanb  ftnb  eine  SRei^e  öon  3a^ren  lang  bie 
eigentlidjen  ©c^wefelfiefe  (FeS^)  fafl  ganj  toerbrfingt  worben,  unb  ^aben  i^reu 
^(a^  ben  fu^ferf^attigen  ^ijriten  einräumen  muffen ;  weniger  ift  biefe«  bi«  auf  bie 
legten  3a§re  in  granfreic^  unb  I)eutf(^tanb  ber  gatt  gewefen,  wo  man  auöreid)enbc 
ein^eimifc^e  OueUen  t)on  gutem,  reic^fjattigem  ^Xjxit  t^at,  ber  in  Snglanb  nur  fpärlic^ 
t)orfommt;  aber  auc^  in  jenen  Säubern  werben  immer  mel^r  fupfer^aftige  $^rttc 
tjerwenbet.  'ißiirite  öerfc^iebcner  ärt  l^atten  fd^on  im  3a^rc  1867  ben  ©^wefcl 
in  granfreic^  fo  gut  wie  öoKflänbig  ate  5!Katerial  ber  ©(^wefelfäuregewinnung 
a\x9  ben  großen  3nbuflriecentren  Derbrängt  (Rapport  du  Jury  International, 
Expos.  Univ.  de  1867,  tome  VII,  p.  19).  3n  S)cutf(f)Ionb  ijl  ba«  Serl^ättnife 
etwa«  fpäter,  aber  ebenf o  üoHfommen  eingetreten,  unb  bie  9iüdt!e^r  ju  ficiliauifc^em 
©(i^wcfet,  über  weld^e  ^afencleöer  (in  ^ofmann'ö  Seric^t  iiber  bie  SQSiener 
äuöfteÜung  \)on  1873,  ©.  155)  öon  einigen  gabrifen  in  ^annoter,  .^amburg 
unb  ©tcttin,  ate  JJoIgc  ber  ^o^en  Äie«<)rcifc  wä^renb  ber  fieberl^aften  3a^re  üon 
1871  bi«  1873,  berichtet,  ifl  nur  tem^)orär  gewefen  imb  mit  bem  ©infen  ber 
greife  beö  ^i}ritö  fofort  wieber  t)crfd)wunben. 

S?on  ber  SSerwenbung  M  ©d)Wefe(fiefe«  au^ge^enb  ijl  man  atfo  junäd|fl  ju 
fu^)fer^altigcn  ©d^wefelfiefen  übergegangen,  unb  e«  folgte  bann  bie  Slnwenbung 
Don  blcnbigen  unb  glanjigen  Äiefeu;  ferner  ton  §üttenprobucten ,  wie  Äupfer* 
roliftein  in  SKangfelb  unb  ©wonfea;  gegenwärtig  Verarbeiten  bie  gteiberger 
^ütten,  wa«  früher  ganj  unmöglid)  au^gefe^en  ^ätte,  fogar  arme  931eifteine  von 
etwa  22  $roc.  ©d)Wefelge^alt  (SSobe,  33eitr.  j.  I^eorie  unb  ^raji«  ber  ©c^wefcl* 
fäurefabrifation  1872,  ©.  1).  lieber  bie  SScrwenbung  anberer  a\9  eigentlicher 
*P^rite  wirb  fpäter  SJä^ereö  mitget^eilt  werben. 

S)ie  ^auptfäc^lic^ften  ^t)rit*9Jorfommen  ftnb  folgenbe,  wobei  bie  tupfer- 
l)altigen  mit  ben  f upfcrfreien  jugleicf)  aufgeführt  werben,  weil  o^ne^in  bie  ©rengen 
ni(I)t  f c^arf  gejogen  finb ;  manijt  'ipt)rite  enthalten  uämliti^  fo  wenig  Äu^)f er  (unter 
1  'JJroc),  ba^  i^te  Serwert^ung  auf  baffclbe  unt^unlid^  erfc^eint,  unb  biefe  ge^en 
mit  ben  ganj  fu^)ferfreien  in  einer  (ilaffe  ^in. 


3)Qd  bebeutenbfle  beutfc^e  ^ie^tager  ijt  ba^jenige  t)on  Seggen  int 
Siegenf c^en  (ffieflfolen),  Vi  ©tunben  t>on  bev  Station  ältcn^unbcn  ber  JRu^r* 
Siegba^n,  aufgefnnben  im  3a^re  1852.  !Die  !^agerftQtte  tritt  in  ^Begleitung  t)on 
mfi^gem  Sti^werfpat^  in  bem  fogenannten  „^antenjel"  auf,  ift  bem  (Streid^en 
nac^  auf  200O  iai^tn  Sänge  befannt,  unb  mec^felt  in  ber  SRäc^tigfeit  oon  V4 
6i«  3  ?adjter  unb  barüber  („©erggcift"  1864,  5Rr.  79;  SBagner'«  3aMb. 
f.  1865,  ®.  221),  9lo(^  berfelben  OueUe  ijt  ber  Äie«  fogenonnter  „@rau*= 
eif cnfie*" ,  f ommt  nur  ganj  berb ,  frei  t)on  ärf en  (?)  üor ,  ifl  feiner  d^enüfd)cn 
3ufammrnfe|ung  nadj  in  atten  S^eufen  gleichartig  unb  entölt 

©rflttjefel 47,50 

eifen 43,55 

Äo^Ie 0,32 

Äiefelerbe 8,22 

(Diefe  21nott|fe,  wenn  fie  fi(^  auf  bie  ^auptmaffe  bc«  Srje«  bejit^cn  foU, 
ijt  entf(^teben  tjict  ju  günftig  gefärbt.)  Die  oberhalb  ber  I^olfo^te  anftef|enbe 
Srjmaffe  tt)irb  minbeften^  auf  41/4  SRitt.  2on«  gefd^ägt;  ttjle  tief  bie  grje 
unterhalb  ber  J^alfo^le  nieberfe^en,  ijt  nod)  unbefannt  (a.  a.  £).).  Der  äußeren 
(frfc^einiutg  nad)  ifl  biefe^  Qx^  nid^t  fe^r  be{ted}enb;  fein  Stnfe^en  ift  grau  unb 
unfc^etnbar;  aber  e«  brennt  fi^  fe^r  gut  in  ben  Äieööfen,  unb  würbe  noc^ 
roert^t)oQer  fein,  wenn  nid^t  fein  ^in^gc^oU  ba^  ?lu«brennen  erfc^roerte  (f.  f^)äter). 

Do«  5Keggener  @rj  au«  ber  ®rube  „Sicilia"  enthielt  früher  nad|  einer 
größeren  Durd|f(t|nttt«probe,  toeld^e  grefeniu«  analt)firte,  45,42  "^roc.  Sd^mefel 
unb  nur  0,02  ^roc.  ärfen;  bamit  ftinimt  aud|  *^attinfon'«  %mlt)\t  be« 
Duril^fc^nitt^mujter«  Don  einer  ganjen  Sd^iff^Iabung  (in  einem  noi)  öfter«  ju 
citirenben  Sortrage  t)or  ber  British  Association  in  Newcastle  upon  Tyne  im 
3ai|re  1864)  wie  folgt: 

©c^wefel .  46,60  ^JJroc. 

eifen 38,52     „ 

»lei 0,64 

D^aQium Spur 

3int 6,00 

Äobalt ®pur 

Ärfenif ©pur     „ 

«alf 0,11     „ 

Untö«Ii^e  üefelige  ©ubflanjen   .    .     .      8,70     „ 

©oucrfloff  (ate  P^Oa) 0,37     „ 

geuc^tigleit ^      0,36     „ 

"  100,30  ^^Jroc. 
^jelt  (Dingl.  3oum.  126,  175)  fanb  bagegen  im  Sie«  üon  ber  @rube 
©icilia  0,30  As.  Uebrigen«  brerfjen  bie  Äiefe  bafelbft  ncnerbing«  nit^t  mct)r 
gan)  fo  reid^^altig/ unb  ber  Durd)fd)nitt«ge^ait  be«  (Erje«  an  ©^wefel  beträgt 
ie^t  nuv  etwa  41  bi«  42  $roc.  ©ein  (S^port  nac^  bem  2lu«lanbe  i^at,  wegen 
ber  (Soncunenj  ber  lupfer^oltigen  ^t)rite,  fe^r  abgenommen,  fein  SJerbrauc^  in 
Deutfil^Ianb  bagegen  ift  nod^  immer  fe^r  bebeutenb. 


Ti'i- 


26  l!eutJ4e  unb  oflfrrcid^ijd^e  Sd^wefelfiefe. 

kleinere  ?agcv  üon  @c^»cfclfic^  ejifHrcn  in  !Deutf(f)Ianb  an  mehreren  Dtten 
in  bauwürbiger  3Kcnge ;  j.  33.  bei  ©o^Ior,  bei  ®d)tt)elm  in  SBeflfaCcn,  bei  üKctjborf 
in  ®d)lejicn,  on  mehreren  Orten  am  SR^ein.  3^re  (äefammtptobuction  ift  ber 
Weggener  gegenüber  nid)t  fe^r  bebeutcnb.  Der  Rxt^  uom  StammeUberg  am  ^Kirj 
(in  ber  beüonifdjen  gormation)  foH  nad^  9Kenc  48,4  ^roc.  ®(^»efet  entgölten 
(ivo^t  nur  in  au^gefuc^ten  StUdfen).  ytaij  einer  3lna(^fe  ))on  ^ilgenberg  ent^ölt 
ätammei^berger  ^u{>ferer},  meldjed  immer  nod)  ^ier^er  gered^net  merben  mu|: 

Äupfer 12,22 

SBIei 2,43 

©fen 39,10 

3inf,  aRangan,  Stiefel,  ffobalt    ......  1,23 

«rfen 0,18 

«ntimon 0,16 

©c^ttJcfet .     .    ' 44,65 

Selen,  I^aflium,  3nbium,  SBi^mut^    .    .    .  ©pwren 

99,97    ~ 

35a3  ?ager  ju  Schwelm  in  SScjlfaten,  an  ber  ®renjc  ber  mittefbeDonifc^en 
eonbftcine  unb  bcö  (SifetfQtfftcinö,  ^at  3  bi«  10  m  SKäc^tigfeit  auf  einer  gtäc^e 
üon  600  000  qm  unb  ijl  t)on  reichem  Sifenftcin  bebedt ;  ber  S'M  f etbft  befte^t 
ju  jtüci  Dritteln  ou«  mc^Iförmigcn  9Raffen  mit  eingemengten  mafftgen,  mcift 
fd)ön  »r^ftaüifirten  ©tüdcn.  Da«  grj  ()ält  burdjfc^nittUd)  40  $roc.  ©(^wefct; 
je  nad)  bem  ®e^a(t  an  D^on  ijl  bie  gö^'^c  fd)ön  gelb  bi«  bunfelbrann.  !i>cr 
an(}ängenbe  I^on  wirb  burd)  SBafd^en  entfernt,  yiai)  einer  Duelle  wäre  ber 
reine  Äic«  wegen  ^(bwefen^cit  Don  Srfen  t)on  ben  Sc^wefelfäurefobrifcn  fc^r 
geft^ä^t  (Dingt.  poU}t.  3ourn.  128,  283).  9?a^§iett  bagegen  enthält  er  fogar 
me^r  Slrfcn  olö  ber  üKeggener  Äic«. 

auf  ber  Onfcl  SBoÜtn  pnbet  fid^  ein  ®d)tt)cfe(fie«(agcr  in  einer  über  47  m 
mächtigen,  jur  Äreibcformation  gehörigen  9Rergetfc^i^t  [Äcrt-Sto^mann 
(3.  3luf(.)  6,  7]. 

(Sin  großer  9lQ(^t()ei(  bc«  beutf^en  Äiefc«  ift  fein  ß^^^Q^^öft/  ^^^  "w<^n 
entfprcdjenben  Äüd^alt  toon  Schwefel  (al«  Sulfat)  in  ben  Sbbränben  t^erurfacj^t. 
3u  Sdjlcfien  finb  14  ^ßroc  ^xnl  al3  baö  üKajrimum  geftattet,  bi«  ju  bem  ber 
Sc^wefelge^att  nod)  t)oU  be}a^It  wirb;  barüber  ^inau«  wirb  für  iebe«  ^rocent 
3inf  1  'ißroc.  Sdjwefct  abgezogen  (Äoömann,  gifd|er'«  3a^re«b.  1886,  ©.268). 

Die  görberung  t)on  S^wefetüc«  in  Deutfd|(anb  jcigt  folgenbe  Beträge 
(nac^  6^em.  3nb.  1889,  (S.  95).    (©ie^e  nebenjic^enbe  Dabette.) 

Dcfterreic^*Ungarn  befi^t  t)erfd)iebene  ©(^wefetlie^ldger,  Don  beneu 
feine«  bi«§er  t)on  mc^r  al«  (ocaler  Scbeutung  geworben  ijl.  23ei  9&ei|grün  in 
9?ö^men  wirb  (nac^  freunblid|er  3)litti|citung  oon  §errn  33ergrat^  353 oat)  eine 
Srt  fe^r  leid)t  tcrwitternber  Sllaunfdjiefer  für  Sd)Wcfelfäurcfabrifation  Der* 
wenbet,  welchem  man  bort  ben  Stamen  „äBit^erit^  gegeben  ^at.  Sr  enthält 
18  bi«  19  "^roc.  S^wcfcl  in  gönn  t)on  mif rofrt^flattinifc^em ,  ba«  ®<^iefcr* 
gejiein  auf  ben  3^rud)fl(id}en  }eifiggrün  färbenbem  ©d)Wefe{tie«,  ))ermuti|(i(i^  gu« 
fammen  mit  äJlagnetfie«;  baneben  noc^  10  ^roc.  bituminöfe  ©ubflanjen,  beren 
$erbrennung«wärme  bie  "ilbröflung  begttnfligt.     %t^er  @ttngen  ober  gtö^en 


•    ^ 
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3a^r 

TOeggen 

@4mflm 

@an3 
^eutf^Ianb 

Solftr 

3Reggen 

64n>elm 

(Sana 
^eut(dt)lanb 

t 

t 

t 

t 

t 

t 

1853 

594 

147 

^_ 

1877 

61197 

25  579 

107  661 

1855 

1906 

330 

1878 

59920 

26  495 

101089 

1860 

9892 

26888 

1879 

60  241 

28  460 

100  509 

1865 

33  993 

326 

40226 

1880 

62  301 

37  760 

112  288 

1870 

92  048 

700 

102  742 

1881 

76418 

34915 

125  057 

1871 

110432 

1383 

122401 

1882 

111 159 

29790 

158418 

1872 

143  476 

1840 

152  916 

1883 

109  863 

26  890 

149  520 

1873 

123002 

8285 

131  712 

1884 

109  585 

30  325 

150 130 

1874 

120209 

7300 

131619 

1885 

84  970 

18  726 

116  212 

1875 

110587 

8  785 

126  443 

1886 

81285 

14  400 

113  655 

1876 

88186 

13  249 

113  703 

• 

biqe«  ^SBit^crit^**  fotntnen  bancben,  ebenfatt^  im  oberftcn  ©Hebe  bcr  ©teinfo^tcn* 
formation,  ©finge  eine«  nur  9  M«  12  ^roc.  ®rf)n)efcl  ent^altcnbcn  ©c^icfer« 
üOT^  xottdfcn  man  anf  Sijenmtrtot  Derorbeitct. 

3n  Ungarn  fommt  ein  fe^r  guter  ^i)rit  bei  ©dfitDellnift  öor,  mit 
46  bi«  47  ^roc.  ©c^wefel  nnb  einigen  ^rocentcn  iJupfer.  @r  ift  fc^r  bic^t, 
babet  aber  boc^  ))or5«  unb  brennt  ftc^  {e()r  gut  au« ;  nur  ifl  er  ein  menig  ej:p(oftD. 
3)icfcr  Äie«  wirb  in  ber  gabrif  jn  Sluffig  t)ertt)enbet. 

3n  ©tetermorf  fommt  na^  9iiebl  (ä^itfc^r.  f.  b.  ^em.  ©ro^gew.  II, 
567)  im  Sauntet  eine  ganje  Steige  tion  äugerft  reinen,  [\ij  t)er^ä(tni|mä|ig 
leicht  jerfc^enben,  conH)acten  Jägern  öon  ^i)rit  im  2^onpor<)t)t|r  Dor,  mit  einem 
©c^TOcfelge^alt  t)on  48  bi«  52  ^roc.  6«  wirb  in  ben  c^emifc^en  gabrifen  ju 
^roflntgg  unb  in  93ö^men  toerwenbet.     3a^re«fbvberung  etwa  1000  Sonnen. 

3n  ber  ©c^meij  fommt  ein  ^^rit  im  Santon  SBaüi«  t)or,  welcher  bi«  je^t 
tec^nifc^e  93enuftung  norf)  ni(^t  gefunben  ju  ^aben  fcl)eint.  ©eine  3"fommen* 
tefeung  tfl  na^  einer  in  be«  SJerf affer«  Saboratorium  gemachten  ?lnat^fe: 


©^mefel  . 

.     .     50,46    (bat)on  0,05  at«  SUifulfat  in  beut  un^ 

eifen   .    . 

.     .     44,55        Iö«Iid)en  SRücfflanbe  bei  bcr  «nat^fe) 

33W     .    . 

.     .       0,37 

Äalf    .    . 

.     .       1,13 

SWagnefia . 

.     .       0,11 

^o^tenfäure 

.     .       1,01 

«ief  elfäure  ] 

&t(enoj^b 

.     .       1,70    (untö«Ud)) 

!£^onerbe 

SBaffcr .    . 

. .     .       0,40 

99,73 
3Dief c  Änal^f e  gilt  jeboc^  nur  ton  bem  jur  änat^f e  eingefenbetcn  SKufter ; 
im  S)iir(^fd|nitt  fofi  ber  ©(^mefelgei|alt  biefe«  Äiefe«  nic^t  über  35  ^roc.  jleigen, 
unb  er  ttnrb  nid^t  einmal  tJon  ben  fc^weijerifc^en  gabrifen  terroenbet,  obttjo^l  biefe 
i^rcii  33eborf  ou«  granfreic^  importircn  muffen. 
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®(i^tt)efeI!icS  in  (Snglanb. 


©ro^britanntcn  ^at  mehrere  ?3or!oninicn  üon  *^t)nt,  feine«  jebo^  ton 
txf)M\i)ex  S3ebeutung.  dnSornmall  unb3)et7onf^tre  ftnben  ^c^  "^^rite 
Don  fotgenbcr  ä^förnmcnfe^ung : 


(8  ^nal^jen) 


©(^»efel 
6ijen  . 
I^u^fer  . 
»lei  .   . 

Sinf     . 

Ralt.  . 


^olElleniaurer  Stall  .   . 

9)tagnefta 

9lrfcn 

Unlodli^eS  (j^ie|eljäure) 
©Querftoff  QlS  FeaOg 
äöaffer     


•   •   • 


•   •   • 


24,013—34,880 

27,076—60,676 

0,400—  4,600 

0—  7,446 

0—  9,086 

0—  0,596 
0—  3,579 

0-  1,160 
2,00  —38,676 


5)er  'iß^rit  öon  Sleöctanb  im  DJorbcn  tion  'flortf^irc  tüirb  nur  in  einer 
locotcn  gabvif  gcbraud)t;  im  3a^ve  1874  tmivben  500  Ion«  boüon  ^)robucirt 

äufammenfe^ung: 

eifenbifulfuvct 52,12  (nac^  ^attinfon) 

(cntfpvet^cnb  ®rf)njefct  27,8) 

©fcno^bul 11,92  „ 

I^oncrbe 8,10  „ 

Äalf 0,27  „ 

SKognepa 1,00 

Äo^Ienjäurc 2,40  „ 

Untö^üd^  in  Säure 11,12 

aSBaffer 12,86 

"~99^79~ 

3n  Srianb  finben  [xij  auögebe^nte  Saget  Don  ^^rtt,  namentlid^  in  bcr 
0raffcf)aft  aBirflott),  unb  bi«  ungefähr  gum  3al)re  1862  bitbete  biefe«  irifc^c  Crj 
einen  fe^r  bebeutenben  I^eil  be«  in  Sngtanb  confumirten  '^^rtte«.  9to(^  1860 
würben  40000  Jon«  batjon  nad)  bem  Itjne  tmportirt,  meldje«  Ouantum  aber 
1863  fc^onauf  4000  Ton«  gefunfen  wor,  unb  bie  Ginfu^r  ooii  %V't  ^"^  Urlaub 
ijai  bort  (ängft  gänjlic^  aufgehört.  SDoffelbe  ift  aud)  im  Diftrict  öon  Jancaf^irc 
ber  Saß  gcwefen,  unb  nur  in  Orlanb  jelbft  confumiren  nod)  einige  gßbrifen  btefen 
^ie«.  Gr  wirb  in  Söicflon)  in  Sagern  oon  6  bi«  50  J^ufe  3)itfe  gefunben ,  »eb^c 
conform  bem  Siegenben  t)on  Hefeligcm  I^onfd)iefer  aufliegen.  Die  Sager  gc^cn 
bi«  in  eine  leufe  oon  80  bi«  100  Sachtem  ^inab.    J)ie  $au^)tmaRc  be«  ©rjc« 


C^toefetfted  in  6ng(anb. 
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i^at  nvx  30  bi«  35  $roc.  ©c^mcfd;  nur  eine  befd)ränftc  Quantität  üon  rcid^erent 
@c^töefc(gc^altc  (Änat^fcn  a,  b,  c)  ifl  im  I^ale  t)on  Dtjoca  gefunben  tt)orben. 
•3>a«  irtfc^  Crj  iji  ju  ^rt  nnb  f(f|icferät)nli(^,  nnb  brennt  fic^  nic^t  gut;  e«  Der* 
langt  grofec  ^i^e,  unb  {omit  tiefe  Äiln«.  3)er  irifc^e  Äie^  tfl  faft  immer  fnpfer* 
faltig,  aber  feiten  fo  tueit,  bag  e^  bie  Q^raction  be^  j^upferd  (o^nte,  toonad) 
tiian  bie  fotgenben  Änaltjfen  beurt^citen  nuig.  3)ie  früher  Diel  bebcutenbere 
'^robuction  war  1874  auf  18  272  ion«  gefunfcn. 


^atttn; 
Jon 

a. 


dlapf^am 


b. 


c. 


d. 


e. 


Sc^toeffl 

(sifen 

itupfer     

S3lei 

Sin! 

«rfcn 

Statt 

UnldSli^eS 

aSaffer 

eauerfloff  qI§  FejOs 


44,20 
40,52 

0;90 

1,50 
3,51 
0,33 
0,24 
8,80 
0,09 
0,25 


40,410 

32,222 

4,133 

2,963 


17,676 


42,128     ; 
35,000 

2,400 

1,600 

0,602 
18,676 


100,34 


97,404     !  100,406 


35,975 

34,650 

2,400 

1,080 

0,400 

22,500 


99,005 


34,676 

42,400 

1,333 

1,593 

0,183 

20,000 


100,185 


3n  SBate^  (in  ber  Sae  Go(^'®rube)  wirb  na^  5)rinftt)ater  (Joum.  Soc. 
Chem.Soc.  1885,  p.  533)  tJoKflänbig  arfenfreier  liix^üt  gefunben,  mit  48,3  'ißroc. 
Sdiwefef,  auö  bem  fe^r  reine  ©(^wefelfäure  bargejleßt  wirb, 

yiaij  $unt'«  Mineral  Statistics  fllr  1882,  p.  85,  würbe  in  ©rog* 
britannien  gewonnen: 

©c^wefelfie«  au«  erjgruben 18  556 

„  „    Kohlengruben     .    .    .    ;   .      6  847 

Die  ©efammtförberung  an  Sc^wefelfie«  in  (Großbritannien  betrug  1886: 
27  829  Ion«;  1887.:  22  079  Jon«;  1888:  23  507  Jon«;  1889:  17  719j:on«. 

&  werben  aud^  in  Snglanb  ^ier  unb  ba  aud  ben  (Steinfo^len  au«ge(efene 
^efe  (coal  brasses)  benu^t,  namentUcf)  beim  3lufjttnben  t)on  Defen,  ober  um 
bereu  Temperatur,  wenn  pe  juföflig  )iH  fe^r  gcfunfen  ifl,  wieber  ju  ^eben. 
SSSenn  ganj  frei  Don  an^öngenber  ßo^fe,  ftnb  fte  fe^r  rein  (nad) 
91.  2).  I^omfon  bei  SRidjarbfon  unb  2Bott'«  a.  a.  D.,  ®.  15,  53,35  ©^wcfet, 
45,07  ßifen,  0,70  SKangan,  0,80  Äiefctfäure),  aber  fo  foinmcn  fie  eben  factifc^ 
ntc^t  in  $erwenbung,  unb  ftnb  im  ungemeinen  wegen  ber  Kof|(enfänrebi(bung 
ntt^t  JU  empfehlen.  3m  3a^re  1874  würben  in  (Snglanb  baDon  circa  10  000  Jon« 
gewonnen,  aber  wo^l  großent^eite  auf  SifeuDitriot  unb  (Sngclrotl)  verarbeitet.  3n  ber 
©c^wefeffäurcfabrifation  empfehlen  fie  fi(^  nur  jum  erjlen  änjünben  oon  "ißtivitöfen, 
ober  attenfaü«  jur  SSe^ebung  Don  (Störungen  berfelbcn  bei  fe^r  gcfunfener  ^i^e. 

SBie  folgenbe  labctte  jeigt,  fü^rt  Oroßbritannien  eine  ungemein  große 
l^tenge  Don  ^^rit  an«  freinben  Räubern  ein. 
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^tnfu^r  k)on  $Qrtfen  na^^nglanb. 
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Sdgicn  befi^t  einen 'tß^it,  bcr  fit^  bur(^  groge  9Rlhb^eit  unb  3<^n«bHci^feit 
andjeifi^net.    %na(t|fen: 


a. 


b. 


c. 


d. 


e. 


f. 


@4toefeI 

^ifen 

^tfenospb 

Saner^off  alS  (Sifeno^^b 

»lei 

3inf  .   .   .  ' 

«Tjen 

X^aSium 

2:^onerbe 

Aieielffiute 

itol^Ienffiure 

(Calciumcarbonat     .   .   . 

Äolf 

©äffet 


42,80 

36,70 

7,23 

0,92 
0,40 
0,20 

Bpüx 
8,86 

0,84 

1,46 


99,41 


35,50 

38,60 

4,24 

0,65 
6,26 
0,31 


14,90 
0,56 


46,20 

40,50 

2,20 

0,31 
0,22 
0,41 


9,10 


0,42 


100,02 


99,46 


45,01 
39,68 

0,32 

0,37 

1,80 

@|)ur 

@pur 

12,23 


0,25 
0,25 


99,91 


50,00 
43,61 

0,18 

1,75 

@pur 


2,85 
0,73 

0,92 
0,10 


100,14 


45,60 
38,52 

6,00 


BpVLl 

9,00 
0,11 
0,36 


99,59 


(a.^  b.  unb  c.  nad)  Stapl^ant  in  ^{id^arbfon  unb  äBatf^  Chemical  Tech- 
nology, vol.  I,  part  III,  p.  14;  d.  ^X)x\t  t)on  JRobieuj:  bei  ®po,  e.  t)on  ©auton'« 
®nibe  an  ber  9Kaaö,  bcibe  na^  *?attinfon  a.  a.  D.;  f.  nad^  9Äac  Suüo(^, 
Chem.  News  27,  125.) 

3)er  belgif^e  ^qrit'ttjirb  in  ber  9JegcI  nur  ate  5Webcnprobuct  bei  ber  @c* 
minnung  ton  8Iei*  unb  3tnter}en  in  ben  ^rot)injcn  ?ütti^  unb  9?amur  gewonnen; 
er  erfii^eint  berb,  fr^jioHinifc^,  ober  in  fnoDigen  ©tUden  mit  concentrift^  jtra^Iiget 
Sttuctur.  ©eine  Dualität  i|l  ungleid^förmig;  er  wirb  nietjl  nur  im  Sanbe  unb 
in  9?orbfran!reic^  ange^enbet;  ber  Qpfoxi  nai)  6ng(anb  fd^eint  aufgehört  ju 
^aben. 

3)ie  Sörberung  üon  ?^rit  in  33elgien  betrug : 


3air 

^onS 

3a5r 

%on% 

1840  .  . 

,     .    500 

1875  .  . 

.  .  30  747 

1850  .  . 

.  .   4  084 

1879  .  . 

.  15  577 

1860  .  , 

.  .  42  513 

1880  .  . 

.  .   7  913 

1865  . 

.  .  31818 

1881  .  , 

.   2  965 

1870  .  . 

.  .  28  665 

1882  .  . 

.   2  555 

3n  %xantxtxij  finb  bte  uji^tigflen  ?ager  ba^jentge  ber  Simone  (ju  S^efft) 
unb  ©ain*93el)  unb  beö  ©üben«  (@arb  unb  ärbe^e).  !l)ie  9t^onetager  finben 
fx6)  auf  beiben  Ufern  ber  SSreüenne,  eine«  9?ebenfluffe«  ber  ©a6ne,  auf  einer 
Sreite  üon  6  ober  7  km.  S)a«  ?ager  auf  bem  linf en  Ufer  ift  baö  t)on  ß^eff^, 
etwa  9  km  taug  unb  meutere  3Keter  bidf.  jDicfer  'äß^rit  ift  fjeKgelb,  fe^r  fri)* 
{ianinif(^  unb  mttrbe.     ^ei  ber  erßen  i^örberung  enthielt  er  4  bid  5  ^ißroc. 
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3ftans5fi{d^e  e^tDcfeliiefe. 


^pfer,  aber  btc  fu))fer^a(ttg6  ^bcr  ifl  erf^öpft  unb  bte  ^örbcrung  Don  nt^t 
fupfcrtgcm  (Srg  auf  bicfei*  Seite  ift  faft  ganj  cingcflcßt.  Suf  bcr  rechten  ©ehe 
finbet  ftc^  bad  Sager  t^on  @ain^93e(  ober  (Sourcteu^.  ^Der  nörbltc^e  !£^et(  liefert 
ein  feflcrc«  Srj  al8  ba«  t)on  S^ejfi),  meijl  frei  t)on  Äupfer,  bod)  giebt  c«  auc^ 
eine  aber  mit  4  biö  5  ^roc.  S'upfer.  IHe  ®angart  t^  meifl  ©c^toerfpat^. 
«iel  toic^tiger  ifl  ber  fübli^e  J^eit,  bte  „SKajfe  be  33ibofl".  2)a«  ^rj  ift  ^ier 
fe^r  reid^  an  <Siftot^A,  grün  mit  gelbem  9ief(e^  unb  fe^r  mürbe,  fo  ha^  faft 
ebcnfo  t)iel  ©rubenflein  wie  ©tüde  faüen;  bie  ®angart  ift  faft  ganj  üefelig. 
2)ie  ?ager  in  ©übfranfreic^  fmb  ja^treic^er,  aber  tiet  weniger  tt)i(j^tig.  jE)a« 
bebeutenbjle  ifl  ba^  öon  ©aint'auUen^'besSSotgualgneö  im  ^Departement  bu  ®arb; 
eine  anbere  (Srube  ifl  bei  ®ot)on«,  in  ber  ärb^e.  S)ie  anberen  franji)fifd)cn 
SSorfommen  fmb  unmidjtig.  Sine  auefü^rKrfje  Sef^rcibung  ber  franjöfifd)eii 
*iß^ritgruben  ijl  ton  ©irarb  unb  SHorin  gegeben  worben  (Compt.  rend.  1875, 
81,  190);  ba^er  rühren  auc^  bie  folgenben  %nah)fen,  welche  juDerläffiger  atö  bie 
in  ber  1.  «ufl.  b.  93.,  ©.  81  nac^  SKene  (Monit.  Scient.  1867,  p.  410) 
gegebenen  ju  fein  fd^einen. 


6^e(f9 

©ain? 

35el 

^affc  be  IBiboft 

55  m  Don  ber 

50  m 

115  ra 

etUdc 

jeieineg 

fupferjrei 

fupfetig 

CberpQ^e 

üon  ber 
Ober-' 

Doit  ber 
Ober* 

1 

I           II 

fläd)e 

flfi^e 

8(i6löcfcl  .    . 

47,34 

48,57 

46,2 

37,89 

47,1        47,98 

53,89      52,49 

(Sifen    .  .   . 

41,72 

43,20 

39,07 

29,92 

40,5, 

41,11 

46,46 

46,43 

Äupfet .   .   . 

0,05 

8pur 

— 

4,61 

— 

— 

3inf.   .   .  . 

— 

— 

— 

6,36 

— 

— 

— 

— 

?lr(en   .   .   . 

0,02 

Spur 

0,05 

0,06 

€pur 

@pur 

\ti6)tt 
evur 

(ct(bte 
6pur 

©angart  .  . 

10,79 

4,71 

13,92 

21,25 

12,4 

10,78 

0,37 

0,90 

Seu^ttQfeit  . 

0,08 

3,52 

0,17 

0,09 

— 

0,20 

0,04 

0,04 

6aint*3ulien 


^u§0e^enb 
(audgefud^t) 


32  m 

50  m 

1 
unter  Xage 

44,13 

42,87 

38,24 

37,94 

0,05 

0,10 

5,52 

2,86 

Spur 

Spur 

'     Spur 

Spur 

10,20 

13,19 

— 

1,40 

1,74 

1,59 

87  m 


SoponS 


S4)oefel 

ßifen 

Wrjen 

CaCOg     

MgCOg 

L/ä  o  \J^      

CaFa 

Unlösliches 

Ueber|4u6  oon  Sauerftoff 
gcud^tigteii 


49,11 

43,24 

0,11 

2,55 

Spur 

1,09 
2,48 

1,33 


41,13 

36,85 

0,08 

9,69 

0,08 

Spur 

11,23 

0,38 

0,57 


43,94—49,68 

39,15—43,04 

0,16—  0,39 


0  - 
Spur- 
4,15 
0  - 
0,86- 


1,67 
0,63 
11,76 
1,02 
4,58 


SRit^in  enthält  ber  $t)rit  Don  bcr  %^one  ober  Don  @Qtn«93e(  buv^fc^nittlid^ 
46  6t«  48  $ro€.  ©(^»efet  mit  10  b\9  12  "^toc.  ©angart  Don  Xi^on,  ®anb  unb 
ec^roerfpat^.  3m  fUblid)en  Zf^tilt  ht9  Dijiricte«  Don  ©atn^^Set  ev^ebt  ftd|  ber 
@(^iDefeIge^aIt  auf  50  btd  53  ^roc;  bte  ©angart  tfi  gering  unb  frei  Don  Sarqt. 
Srfen  ift  nic^t  in  beßimmbaren  3Rengen  Dor^nben.  3m  S^iftrict  Don  @t.  3uUen 
(le  ©arb)  finbet  ft^  ber  $k)rit  nid)t  im  X^onf^iefer,  tt)ie  }u  ©aint^^äSet,  fonbern 
im  iia^  ober  Xriad;  ber  @(^n)efe(  Dariirt  Don  40  h\9  45  ^roc;  bie  ©angart  ifl 
faUig  unb  ma^t  }tt)ifc^en  3  unb  6  ^roc.  au«.  Srfcn  ifl  bi«  }U  0,1  ^roc.  Dor' 
(anben;  auc^  }un)eilen  $lu|fpat^  in  beßimmbaren  SRengen.  Der  ^^^rit  Don 
%rbec^e  ^ätt  Don  45  bi«  50  ^roc.  @d)n)efe(;  bie  ©angart  i{l  t^onig,  frei  Don 
Seit]  flrfen  tommt  bi«  gu  0,3  $roc.  Dor.  §(uorca(cium  tommt  in  mand)en 
Säuen  in  fc^äbtid^er  3Renge  Dor;  ber  ftc^  barau«  entwidelnbe  t^luormafferftoff 
gerflörte  in  einem  ^aOe  bie  gläfernen  Apparate  }ur  Sert^eilung  ber  ©alpeter^^ 
ffiure  unb  bie  le(tere  getaugte  baburd}  auf  ben  Aammerboben  unb  griff  ben« 
felben  an. 

3m  3a^re  1874  tt)urben  in  f^anheic^  überhaupt  178400  Xon«  $t)rit  im 
äBert^e  Don  4  800  000  9Rart  Derbrauc^t  SDaDon  lieferten  bie  $!ager  Don  ©aint^Sel, 
»el(^  j»ei  Drittel  ber  franjöfifd|en  ^öbrifen  Derf orgen,  1 20  000  Ion«,  bie  Don 
@t  3n(ien  im  £)ep.  ©arb  24  600  SEon«,  bie  Don  it  ©oulier  (Dep.  ©arb)  6000, 
bie  Don  @o9on«  (S)ep.  9rböc^e)  900  Xon«;  au«  Belgien,  Siorroegen  unb  Spanien 
ttmrben  18  000  Zon«  eingeführt.  Die  frangöftfc^n  %$orrät^e  foUen  noc^  auf 
100  3a^re  langen. 

9}ac^  @^eurer^Aeftner  (in  Wüxii'  Dictionnaire  de  Chimie,  tome  II, 
p.  138)  enthält  ber  ^^rit  Don  S^eff^  unb  ®ain«Sel  45  bi«  48  "ißroc.  ®d)n)efel 
mit  fe^r  wenig  Vrfen  unb  @eten;  berjenige  Don  (S^ef[t)  ani^  1  bi«  2  "»liroc. 
ftupfer  unb  ^iat;  ba«  Tupfer  mirb  au«  ben  dtüdftönben  )u  ©ute  gemacht, 
wenigflen«  in  ber  f^abrif  Don  Q^eff^  felbft,  inbem  man  ba«  geröftete  SKineral  in 
großen  $aufen  Hegen  (ä^t  unb  mit  äiJaffer  befprengt;  bie  ablaufenbe  t$(Ufftg!eit 
entölt  ^pfer-  unb  3^"^!^^!^^  ^^^  ^^  Tupfer  wirb  burd)  (Zementation  au«  i^r 
gewonnen.  Saft  aQe  c^emijc^en  Sabrifen  in  S^<>n!reid)  (aud)  bie  im  (£(fa|  unb 
in  ber  (Sc^toei))  begießen  i^r  (Srj  au«  biefen  beiben  ©ruben;  nur  biejentgen  Don 
©arb  unb  SRarfeille  begießen  e«  Don  SUai«,  wo  ber  Sie«  38  bi«  42  ^roc. 
@d)wefel  enthält;  einige  wenige  norbfrangöfifc^e  gabrifen  Derwenben  be(gifd)en 
£ie«,  einige  im  @üben  fpanifd^en  ^e«. 

1886  1887  1 

granfreid)  führte  ein    .    .     .     22 172         24  321  Jon«  ^^rit  ! 

unb  flirrte  au«    .     .     .     23  518         19  615      „         „ 

3tatien  befi|t  ^tjrite  an  Derft^iebenen  Orten.  Diejenigen  au«  ber  ^roDinj 
Sergamo  jeigen  nat^  SEBiener  «nal^jen  (äBagner'«  3a^re«ber.  1879,  ®.  272): 
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24  SBorfommen  öon  ©d^wefelücS. 

tucrt^ung  bc«  ^^rttc«  burd}  btHtgc  "ißretfc  ju  bef örbcvn ,  unb  fo  würbe  im  Saufe 
ber  folgetiben  jtuei  3)ecennien  aUmälig,  aber  ftctig,  ber  ©d^tüefel  auö  feiner  9totte 
in  ber  <3df|n)efelfäurcfabrifation  immer  me^r  t)crbrängt^  in  bem  SDlofee,  aö  auf 
ber  Seite  ber  9io^fc^njefe(  au«  ben  oben  berührten  Urfad)en  (Iraubenfranf^eit  w.) 
t^curer  würbe,  unb  alö  me^r  unb  me^r  ^qritqueüen  eröffnet  würben.  1852 
würbe  in  Sancaf^ire  gar  (ein  Schwefel,  im  2^qnebejir!  nur  noi)  7580  Sonnen 
©(i^wefel  üerbrauc^t  Um  ha^  3al^r  1860  ober  wenig  fpäter  l^örte  auif  btc^  auf, 
unb  feitbem  ifl  jebenfall«  in  (Snglanb  feine  ©oba  mc^r  mit  9to^fcl^wefel  fabricirt 
worben,  wenn  auc^  foldjer,  wie  wir  f))äter  fe^en  werben,  in  jenem  !?anbe  no<i^  in 
beträ(t|tfi(f|er  SKenge  für  reine  ©äure  öerbrauc^t  wirb. 

Sin  entfc^eibenbeö  ®ewic^t  in  bie  SBagfd^ate  ju  ©nnften  ber  ^^rite  warf 
ber  Umftanb,  ba^  immer  mel^r  fuf)fer^altige^$))rite  in  ben  Raubet  tamen, 
bei  bencn  ber  ©djwefel  jebenfafl«  abgeröftet  werben  mu§te,  e^e  fie  auf  i^ren  Äu^)fer' 
gel^alt  »erarbeitet  werben  fonnten.  ©c^on  für  ^erret  &  ®ol|U  war  bieö  ber 
Slnfporn  für  i^rc  Semül^ungen  gewefen;  aber  in  t)iel  foloffaterem  9Ra|ftabe  ijl 
bie«  burd^  bie  Sröffnung  ber  Änpferfie^gruben  in  ©übfpanien  (1859),  "Portugal 
unb  9iorwegen  gefd^e^en.  3n  ©nglanb  fmb  eine  9ieif|e  t)on  3a^ren  lang  bie 
eigenttid)en  ©c^wefelfiefe  (FeSj)  fafl  ganj  tjerbröngt  worben,  unb  ^aben  i^ren 
•^la^  ben  !u^)fer^altigen  ^t|riten  einräumen  muffen;  weniger  ift  biefe«  bi8  auf  bie 
legten  3a^re  in  granfreic^  unb  2)eutf(^lanb  ber  %aVi  gewefen,  wo  man  au^reid^enbc 
ein^eimifd^e  Quellen  öon  gutem,  reid^^altigem  $qrit  ^at,  ber  in  Sngtanb  nur  f^)ärli(l) 
Dorfommt;  aber  aud^  in  jenen  Siänbern  werben  immer  me^r  fupferl^aCtige  ^^ritc 
t»erwenbet.  "^^rite  terfc^icbener  Art  l;atten  fd)on  im  3a^rc  1867  ben  ©(j^wefel 
in  granfreid)  fo  gut  wie  tooKftftnbig  aU  SWaterial  ber  Sd^wefelfäurcgewinnung 
au«  ben  großen  3nbuflriecentren  tjerbrängt  (Rapport  du  Jury  International, 
Expos.  Univ.  de  1867,  tome  VII,  p.  19).  3n  3)cutfd)lanb  ijl  ba«  S^er^ältnife 
etwa«  fpäter,  aber  ebenfo  üoflfommen  eingetreten,  unb  bie  5Rü(ffe^r  ju  ficitianifd^em 
©c^wefet,  über  welche ^afencletjer  (in  ^ofmann'«  33eri(^t  über  bie  SBiener 
3lu«fteUung  t)on  1873,  ®.  155)  t)on  einigen  gabrifen  in  ^annotjer,  Hamburg 
unb  Stettin,  al«  JJoIge  ber  ^o^en  ^e«^jreife  wä^rcnb  ber  fieberhaften  3a^re  öon 
1871  bi«  1873,  berietet,  ift  nur  ten^jorär  gewefen  unb  mit  bem  ©infen  ber 
"äßreife  be«  ^^}i)rit«  fofort  wieber  toerf^wunben. 

SJon  ber  3Serwenbung  be«  ©d^wefcßiefe«  au«gc^enb  ift  man  atfo  ^unäd^ft  ju 
fu^jferl^attigen  ©c^wefelfiefen  übergegangen,  unb  e«  folgte  bann  bie  änwenbung 
t)on  blenbigen  unb  glanjigen  liefen;  ferner  t)on  Jpüttenprobucten ,  wie  Äu^)fer* 
rof}ftein  in  5Dian«fe(b  unb  ©wanfea;  gegenwärtig  »erarbeiten  bie  greiberger 
©ütten,  wa«  früher  ganj  unmöglid}  au«gefe^en  ^ätte,  fogar  arme  SIeifieine  t)on 
etwa  22  ^roc.  ©c^wefelge^alt  (93obe,  23eitr.  j.  I^eorie  unb  ^raji«  ber  ©t^wefcl* 
fäurefabrifation  1872,  ©.  1).  lieber  bie  SJerwenbung  anberer  afe  eigentlicher 
^^rite  wirb  fpäter  9?ä^ere«  mitget^eilt  werben. 

2)ie  ^auptfäc^tidjficn  $^rit*33or!ommen  fmb  folgenbe,  wobei  bie  !u^)fer* 
faltigen  mit  ben  (u^jfcrfreien  jugteic^  aufgcfüfjrt  werben,  weit  o^ne^in  bie  ©renjen 
nid)t  f d)arf  gejogen  finb ;  mand^e  ^t)rite  enthalten  nämlid^  f o  wenig  Ä'upfer  (unter 
1  ^roc),  ba§  i^re  SSerwert^ung  auf  baffelbe  unt^unüd^  crfc^eint,  unb  biefe  ge^en 
mit  ben  ganj  fupfcrfreien  in  einer  (Staffe  ^in. 
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2)a^  hebeutenbfie  beutfc^e  ^ie^toger  ifl  ba^jenige  t)on  Weg  gen  im 
3iegenfc^en  (3Bcjlfa(cn),  V4  ©tunben  t)on  bei*  Station  SUten^unben  ber  JRu^r* 
Siegba^n,  oufgefimbcn  im  Oa^re  1852.  Die  Sogerftätte  tritt  in  Segleitung  t)on 
mö^gem  ®d^tt)erfpat^  in  bem  fogenannten  „£i'amen}eP  auf,  ift  bem  ®treid|en 
nac^  auf  2000  Sad^tet  Sänge  betannt,  unb  mec^felt  in  ber  9)2ä(^tigfeit  Don  V4 
bi«  3  Satter  unb  barüber  (nöetggcift"  1864,  9?r.  79;  SBagner'ö  3aMb- 
f.  1865,  @.  221),  3laii  berfelben  OueUe  i|i  ber  Äieö  fogenannter  „@rau* 
eifenüe^",  fommt  nur  gonj  berb,  frei  t)on  ärfeu  (?)  öor,  ifl  feiner  d)emif(^en 
3ufammenfe^ung  nac^  in  allen  S^eufen  gleid^artig  unb  enthält 

©(^ttjefet 47,50 

(gifen 43,55 

Äo^Ie 0,32 

Äiefelerbe 8,22 

(Diefe  älnal^fe,  »enn  fic  fi^  auf  bie  ^auptmaffe  be«  @rje3  begitt|en  foll, 
ift  entfdjieben  mi  ju  günftig  gefärbt.)  Xk  oberhalb  ber  !If|olfot)(e  anfte^enbe 
Grjmaffe  wirb  minbeften«  auf  41/4  9KitI.  lonö  gefd)äftt;  wie  tief  bic  Srje 
unterhalb  ber  2^atfo^(e  nieberfc(jen,  ift  nod)  unbefannt  (a.  a.  C).  jTer  äußeren 
Grfc^cinung  nadj  ifl  biefe«  6rj  ntd)t  fe^r  beflcd)enb;  fein  Snfe^en  ift  grau  unb 
nufc^einbar;  aber  e^  brennt  fi^  fef)r  gut  in  ben  ^ie^öfen,  unb  mürbe  nod) 
tt)ertf|Donet  fein,  wenn  nidjt  fein  3intgc^oIt  ha^  aufbrennen  erf^werte  (f.  fpäter). 
Da«  SKeggener  Srj  au«  ber  ®rubc  „Sicilia"  enthielt  früher  nad^  einer 
größeren  I)urd)f(^nitt«probe,  mel^e  grefeniu«  ana(t)rirte,  45,42  *}}roc.  Sd}Wefel 
unb  nur  0,02  '5|Jroc.  «rfen;  bamit  ftimmt  aui)  ^attinfon'«  «nal^fc  be« 
Xurc^fd^nitt^mufler«  öon  einer  ganjen  2^iff«Iabung  (in  einem  no(^  öfter«  ju 
citirenben  Sortrage  Dor  ber  British  Association  in  Newcastle  upon  Tyne  im 
3a^e  1864)  wie  folgt: 

©(^wcfet .     45,60  $roc. 

eifen 38,52 

»Ici 0,64 

jE^aüium <£f)ur 

3tnt 6,00     , 

Äobalt ©pur     „ 

Ärfenif ©pur     „ 

RaXt 0,11     „ 

UnÜ«Ii(^e  üefelige  ©ubflanjen   .    .     .      8,70     „ 

©ouerfloff  (at«  F2O3) 0,37     „ 

geu^tigfeit _.      0,36     „ 

100,30  ^iJroc 
i^jett  (Dingl.  3ourn.  126,  175)  fanb  bagegen  im  Äie«  tjon  ber  Örube 
(StciliQ  0,30  As.  Uebrigen«  bred]en  bie  Siefe  bafelbft  neuerbing«  nicf)t  mc\)x 
gan)  fo  reichhaltig/  unb  ber  Durd)fd)nitt«ge^alt  be«  (Srje«  an  ©c^wefel  beträgt 
\e^t  nur  ettoa  41  bi«  42  "^roc.  ©ein  (S^port  nac^  bem  %u«(anbe  f|at,  wegen 
ber  Soncurrenj  ber  fupfer^altigen  ^t)rite,  fe^r  abgenommen,  fein  33erbraurf|  in 
jDeutfd^tanb  bagegen  ift  nod^  immer  fe^r  bebeutenb. 


26  Deulid^c  unb  öflerrcid^ifj^e  Stä^mefelficje. 

kleinere  f  agcv  t)on  @rf)n)efetfie^  e^jtircn  in  Deutfc^Ianb  an  mehreren  Orten 
in  baumürbiger  SKcngc ;  j.  33.  bei  (So^tar,  bei  ©ti^welm  in  SBejifalen,  bei  SKerjborf 
in  ©d)lcficn,  an  mehreren  Orten  om  SR^ein.  3^re  ©efammt^jrobuction  tfi  ber 
SRcggcner  gegenüber  nic^t  fe^r  bebentcnb.  2)er  Äie«  üom  SRammeteberg  am  $arj 
(in  ber  beüonifc^en  Formation)  foU  nad)  SOI  ext  t  48,4  $roc.  Sc^mefel  enthalten 
(roo^t  nur  in  au^gefuc^ten  ®tii(fen).  yiai)  einer  %nalt|fe  Don  ^ilgenberg  enthält 
dtammeteberger  ^upferer},  melc^e^  immer  noi)  ^ier^er  gerechnet  ttierben  mu|: 

Tupfer 12,22 

»lei 2,43 

©fen 39,10 

3in!,  aRongan,  Slicfel,  Äobalt    ......  1,23 

«rfen 0,18 

äntimon 0,16 

©djtücfet.     .    ' 44,65 

©e(cn,  I^aflium,  Snbium,  SBi^mut^  j_  •  _•  ^P^^^^ 

99,97 

Da«  Säger  ju  St^roetm  in  333cjifalen,  an  ber  ©renje  ber  mittctbcijonifti^en 
Sanbfteine  unb  bcö  eifetfatfftcinö,  f|at  3  bi«  10  m  3Rä(^tigfeit  auf  einer  gtädje 
Don  600  000  qm  unb  ifl  t)on  retd^em  Sifenftcin  bebetft;  ber  Äie«  felbjt  befte^t 
jn  jnjci  dritteln  au«  mc^tförmigcn  SDlajfen  mit  eingemengten  maffigcn,  meifi 
fdjön  !rt)ftaairtrten  ©tücfcn.  Da«  Srj  ^Ht  burd^fd^nittlid)  40  ^roc.  ©d)»efet; 
je  nac^  bcm  ©c^alt  an  I^on  ift  bic  garbe  \6]'6n  gc(b  bi«  buntclbraun.  ÜDer 
an^ängcnbe  I^on  mirb  burd)  SBaf^cn  entfernt.  9iac^  einer  Guelle  möre  ber 
reine  Äic«  wegen  äbmcfcn^cit  ton  ^rfen  öou  ben  Sd^mefelfäurefobrifen  fe^r 
gefd)ä^t  (3:)ingl.  po(i)t.  3ourn.  128,  283).  9?ad)$ielt  bagegen  enthält  er  fogar 
me^r  Slrfcn  qI«  ber  SRcggcncr  Äic«. 

auf  ber  3nfc(  SBoÜin  finbet  fid^  ein  ©c^roefeHie^tager  in  einer  über  47  m 
mäd)tigen,  jur  ^reibcformation  gehörigen  9Rergelfcl^id)t  [Äcrl'Stol^mann 
(3.  5luf(.)  6,  7]. 

Sin  großer  9lad)t()eil  be«  beutfc^cn  Äicfc«  ift  fein  ^i^^S^^^ött,  ber  einen 
entfprec^enben  9ttidt|alt  t)on  ©c^wefet  (a(«  ©ulfat)  in  \itn  Äbbränben  terurfac^t. 
3n  ©(^(cfien  fmb  14  *J}roc  ^int  al«  ba«  SRo^imum  geftattet,  bi«  ju  bem  ber 
©c^tDefelge^oIt  noij  üoH  beja^It  wirb ;  barüber  ^inau«  wirb  für  jebe«  "JJrocent 
3in!  1  ^roc.  Sd)Wefc(  obgejogen  (Äoömann,  gifd^er'«  Sotireöb.  1886,  ©.268). 

Die  görbcrung  t)ou  ©c^wefettie«  in  Deutfc^lonb  jeigt  fotgenbe  Seträge 
(nad)  e^em.  3nb.  1889,  ©.  95).    (©ie^e  ncbcnfte^enbe  Xabcüe.) 

Oe(lcrreid|*Ungarn  befifet  tjerfdjiebenc  ©djwefelfie^lager,  öon  benen 
feine«  bi«^er  öon  mc^r  a(«  tocater  SSebeutung  geworben  iji.  Sei  SBeißgrün  in 
23ö^men  wirb  (nad)  freunblid^cr  aWitt^eitung  t)on  $errn  Sergrat^  SBoat)  eine 
?lrt  fe^r  leicht  öcrwitternber  ätaunfdjiefcr  für  ©c^wefelfäurefabrifation  Der* 
wcnbet,  welchem  man  bort  ben  Stamen  „2Bit()erit"  gegeben  ^at  @r  enthält 
18  bi«  19  ^roc.  ©d^wcfet  in  gorm  Don  inttrofrljftaninift^em,  ba«  ©<^icfer* 
gefiein  auf  ben  Srud)f(äd^en  jeiftggrün  färbenbem  ©djwefelfie«,  Dermut^tic^  ju« 
fammen  mit  9Kagnctfie«;  banebcn  noc^  10  ^roc.  bituminöfe  ©ubftanjen,  beren 
S?erbrennung«wärnie  bic  Sbröftung  begünftigt.     äußer  (Sängen  ober  glö^en 


S4i9efrltteg  in  Ceftcrreic^i  unb  ber  8(^toeti|. 
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3a5r 

Weggen 

@(^wflm 

^euif^lanb 

3o5r 

^Jleggen 

• 

S^toelm 

(Sang 

^eutld^Ianb 

t 

t 

t 

t 

t 

t 

1853 

594 

147 

__ 

1877 

61197 

25  579 

107  661 

1855 

1906 

330 

1878 

59  920 

26  495 

101089 

1860 

9892 

26888 

1879 

60241 

28  460 

100  509 

1865 

33  993 

326 

40226 

1880 

62  301 

37  760 

112  288 

1870 

92  048 

700 

102  742 

1881 

76418 

34  915 

125  057 

1871 

110432 

1383 

122  401 

1882 

111159 

29790 

158  418 

1872 

143  476 

1840 

152  916 

1883 

109  863 

26890 

149  520 

1873 

123  002 

8285 

131  712 

1884 

109  585 

30  325 

150130 

1874 

120209 

7300 

131  619 

1885 

84  970 

18  726 

116212 

1875 

1 10  587 

8  785 

126  443 

1886 

81285 

14  400 

113  655 

1876 

88186 

13  249 

113  703 

• 

bicfe«  „SBit^crit«"  fommen  bonebcn,  ebenfalls  im  oberflen  ®Itcbc  ber  @tcin!of|lcn* 
formatton,  @änge  eined  nur  9  bt^  12  $roc.  (S(f)n)efe(  ent^ottenben  @(i)iefer^ 
Dor,  Meldten  man  auf  (Stfenmtriol  t)erarbettet. 

3ii  Ungorn  fommt  ein  fc^r  guter  *$t)rit  bei  ©d^njellnift  r>ox,  mit 
46  bt«  47  ^roc.  ©(^loefet  unb  einigen  "^rocenten  Äupfer.  6r  ift  fe^r  bid}t, 
babei  aber  bo(^  pox'69  unb  brennt  fic^  fc^r  gut  au« ;  nur  iji  er  ein  toenig  ej:^)tofit). 
a)iefer  Äie«  wirb  in  ber  gabrif  ju  Sluffig  toertoenbet. 

3n  ©teiermarf  fommt  na^  SJiebt  (3fi^l^^-  f-  ^-  ^^^-  ®to^gfW-  ^^f 
567)  im  ®aunt^a(  eine  ganje  dtei^e  t)on  äugerft  reinen,  fi^  Der^ältni^mägig 
lei^t  jerfefeenben,  compacten  Sagern  üon  ^^rit  im  !I^onporpf)^r  t)or,  mit  einem 
St^toefetgetiatt  t)on  48  bi«  52  ^roc.  6«  wirb  in  ben  c^emifc^en  gßbrifen  ju 
§roflntg8  unb  in  §3ö^men  öermenbet.    3a^re«förberung  etwa  1000  Sonnen. 

3n  ber  ©(^»eij  fommt  ein  ^rit  im  ßanton  SBaüi«  toor,  welker  bi«  je^t 
tec^ntfd^e  99enu^ung  nod^  nic^t  gefunben  ju  ^aben  fc^eint.  ©eine  3^1^"^'"^"' 
fefung  ijl  no^  einer  in  be«  Serfaffer^  Saboratorium  gemachten  änaltjfe: 


©(^roefel  . 
(gifeu  .    . 
»lei     .     . 
Äa(f    .     . 
^agnefm . 
ßo^Ienfäure 
Äiefelfäure 
Sifenoji^b 
X^onerbe 
SBaff  er . 


50,46    (bauon  0,05  afe  93(ei|ulfat  in  bem  un= 
44,55        lö^i^cn  9iüc!panbe  bei  ber  Snat^fe) 

0,37 

1,13 

0,11 

1,01 

1,70    (unlö«tid}) 
0,40 


99,73 


!l)iefe  änaltjfe  gilt  jebo(^  nur  X)ou  bem  jur  Slnalqfe  eingefenbeten  3Kuftcr; 
im  S^urc^c^nitt  foD  ber  ©(^wefetge^aü  biefe«  Äicfe«  niift  über  35  ^roc.  fteigen, 
unb  er  toirb  nid)t  einmal  Don  ben  jt^weijerifd^eu  gabrifen  t)ern)enbet,  obwohl  biefe 
it|ren  ©ebarf  ou^  granfreic^  importiren  müllen. 
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Bpan\\^t  Jtiefe. 


(Stunb  biefer  betonttcnbcn  (giflcnf^often  ifl  no<^  nidft  gattj  aufgeÜärt,  bötcfte  aber 
wo^t  auf  entern  aBafferge^alte  be«  grje«  (oieaeid^  t>on  ^eoUt^en  ^errti^renb) 
berufen  0- 

golgcnbe  «nal^fen  jetgcn   bte  3)ut^fd^ntttt*3«f<»^>"««f^""fl  ^^   ^^^^ 
$au<3tf  orten: 


IRio  Xinto 

B.  Domingo 

tl^orftd 

(ßitmensO 

(Sarott) 

(SHivifta  SDlin.) 

($attinfoii) 

(?)iirtlftt) 

(iPartUit) 

s 

Fe 

Cu 

Pb.     .... 

Zn 

As 

48 

40 
3,42 
0,82 

(Spur 
0,21 

50,7 

41,3 

3,5 

49 

43,56 
3,20 
0,93 
0,35 
0,47 

49,9 
41,41 
2,46 
0,98 
0,44 
0,55 

49,80 
43,55 
8,20 
0,93 
0,37 
0,47 

47,50 
41,92 

1,52 
0,22 
0,38 

gultott  (Joum.  Soc.  Cham.  Ind.  1886,  p.  296)  flicbt  eine  au^fü^riü^e 
Sefdjreibung  bcr  Sntfernung  be«  Ärfen«  bei  bcr  örtti(j^en  SJe^anblung  Don 
flpontft^em  "^tjxii  auf  Sement!u^)fcr. 

?Ra(l^  $iclt  beträgt  ber  burd^fd^ntttltc^c  «rfcnge^aft  bcr  fpamfc^en  Ätefe 
0,91  ^roc. 

5Ra(l^  aajimmcr  (gifd^er'«  9a^rc«b.  1883,  ©.  257)  betrug  im  3a^rc 
1880  bte  ©efammtförberung  t)on  ^t|rtt  in  <Stibf^)anien  unb  Portugal: 

atto  2tnto*®rube 1  000  000  Ston« 

J^arrt«*®rube 480  000      „ 

@.  ®omingo==®rube 280  000      „ 

®ranbota*®rube 20  000     „ 

«nbere  ®ruben 220  000     „ 

2  000  000  Ion« 

9teuerbtngd  ift  eine  neue  ®rube  t)on  ni^t  {u))fer^altigent  $qrit  ju 
Sguad  S^enibad  )}on  ber  Societe  Maritime  et  Commerciale  }u  %nt»er))en 
eröffnet  toorben.    2)iefer  'iß^rit  ifl  fe^r  retd^l^altig  unb  rein;  ^nal^fe: 

Fe  ...     .     46,60  ^roc.  As ©puren 

S     .     .     .     .     53,15      „  Cu „ 

SiOa     .     .     .       0,20      „  Se,  Ag,  Au      .     .  „ 

3laä)  neueren  änat^fen  gef|t  bcr  ®(^tt)efctgct|a(t  jutoeilen  auf  Öiy,  $roc. 
)urü(t. 

3)icfcr  Äic«  Ujirb  fowo^t  in  ©tftdfcn  ttjtc  auc^  ate  ?utt)er  geliefert  unb 
brennt  leitet  bi«  0,5  ^roc.  ab ,  fo  bag  bie  «bbränbe ,  wcldje  68,5  ^roc.  Sifen, 
babci  aber  fein  Äupfcr,  ^^oöp^or,  93lci  unb  3inf  enthalten,  fttr  ben  ^o^ofen* 
proceg  fc^r  raert^t^oQ  ftnb.      ^ngebtid^   niirb  ber  iä^rlid^e  %bfa^   balb   auf 


1)  9lad^  iBtount  (Joufd.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  674)  ent^fitt  ber  espIbftDe 
$))rit  aus  ber  CLo{^en  J!upf ergrübe  bei  ©cuQ  ^arbour,  (S^raffc^oft  (Sort  (3r(anb),  ein« 
gefc^toffeneS  j^o^lenbiof^b  unb  SBoffer. 


6(i^n)efelfte§  in  €nglanb. 
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i^at  mir  30  bi«  35  ^roc.  ©c^rocfcl;  nur  eine  befc^ränfte  Quantität  öon  reid^ercm 
3(^iocfe(ge^aIte  (Snattifen  a,  b,  c)  \\t  im  X^ate  t)on  Dt^oca  gefunben  n)orben. 
!Dad  irif(^e  Qr)  iji  }u  ^art  unb  fc^teferä^nUc^,  unb  brennt  fid)  nid)t  gut;  ed  Der« 
langt  gro^e  ^it^,  unb  fomit  tiefe  Sxln^.  3)er  irtjd^e  ^ted  ijl  faft  immer  fupfer« 
faltig,  aber  feiten  fo  njeit,  ha^  t9  bie  @^raction  be^  Jl'upfer^  (o^nte,  monadj 
man  bie  fotgenben  ?tnah}fcn  benrt^eifen  niug.  jCte  früher  t)iet  bcbcutcnbere 
i5robuction  war  1874  auf  18  272  Ion«  gefunfen. 


$aitin' 
fon 


a. 


€Ia|)]^am 


b. 


c. 


e. 


S^ioefel 

gifcn 

ftu^fer 

»lei 

Sin!     

«r|en 

Äol! 

UnloSli^fS 

©offer 

Sauerfloff  al§  Fe^O, 


44,20 
40,52 
0,90 
1,50 
3,51 
0,33 
0,24 
8,80 
0,09 
0,25 


40,410 

32,222 

4,133 

2,963 


17,676 


42,128 

35,000 

2,400 

1,600 

0,602 

18,676 


35,975 

34,650 

2,400 

1,080 

0,400 

22,500 


34,676 

42,400 

1,333 

1,593 

0,183 

20,000 


100,34 


97,404     j  100,406     l     99,005       100,185 


3n  SBaleö  (in  ber  Sac  Sorf)'@rube)  nitrb  nat^  Drin!tt)ater  (Journ.  Soc. 
Cbem.  Sog.  1885,  p.  533)  toßflänbig  arfenfreicr  13i)rit  gefunben,  mit  48,3  "ißroc. 
Sc^njefel,  au«  bem  fe^r  reine  ©c^wefetfäure  bargefleüt  wirb. 

9?a^  ^unt'«  Mineral  Statistics  fllr  1882,  p.  85,  würbe  in  ©rog* 
brttannien  gewonnen: 

S^wefertie«  au«  Grjgruben 18  556 

„  „    Kohlengruben     .    .    .    ;   .      6  847 

3)ie  ®efammtförbemng  an  SdjWefelfie«  in  Großbritannien  betrug  1886: 
27829  Ion«;  1887;  22079  SEon«;  1888:  23  507  2oii«;  1889:  17  719  Ion«. 

@«  werben  aud^  in  Snglanb  ^ler  unb  ba  au«  ben  @tein!o(}Ien  au«ge(efene 
Ätefe  (coal  brasses)  beiiuft,  namentlidj  beim  Slnfjünben  t)on  Defen,  ober  um 
beren  Temperatur,  wenn  fic  ^nfäUig  ^u  fcf|r  gcf unten  ift,  wieber  ju  ^ebcn. 
Senn  gan}  frei  öon  an^ängenber  Äol^Ie,  fmb  fie  fel^r  rein  (narf) 
9t.  5).  I^omfon  bei  SRid^arbfon  unb  SBatt'«  a.  a.  D.,  ®.  15,  53,35  (Sd)wefe(, 
45,07  gifen,  0,70  5Wangan,  0,80  Äiefctfäure),  aber  fo  fommcn  fie  eben  factifd^ 
ntdjt  in  $erwenbung,  unb  finb  im  ungemeinen  wegen  ber  Kol)(enf(iurebi(bung 
ni4t}u  empfehlen.  3m3a^re  1874  würben  in  Sngtanb  bat)on  drco  lOOOOl^on« 
gewonnen,  aber  wo^t  großent^eil«  auf  (£ifent)itrio(  unb  Snge(rotf)  verarbeitet.  3n  ber 
©(^efelfäurefabrifation  empfet|(en  fic  fic^  nur  jum  crjlen  Slnjünbcn  üon  'iß^ritöfcn, 
ober  aHenfall«  jur  S3e^ebung  üon  (Störungen  berfclben  bei  fc^r  gefunfener  §i^c. 

3Bie  folgenbe  ^Tabelle  }eigt,  fU^rt  ©rogbritannien  eine  ungemein  groge 
Wenge  t)on  '^qrit  m^  frcmbcn  Säubern  ein. 
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@infu^r  bon  $9tifon  nai^  @nglanb. 
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Scigicn  befi^t  einen ^ijrit,  ber  ji^  bur(^  grogc  3Küvb^eit  nnb  ^txx^xiüijUii 
an^jeid^net.     Sna(t)fen: 


a. 


b. 


c. 


d. 


e. 


f. 


S^tDffel 

eilen 

Sifenoir^b 

Saner^ojf  dS  ^ifeno^^b  . 

»I« 

3inf .  .  .  ' 

Äijen 

Tantum 

2;|onetbe 

AiefelfSuTe 

ffo^lenffittre 

SaUiumcarbonat     .... 

JlUll    •■*•••.••• 

fBaffet 


42,80 

36,70 

7,23 

0,92 
0,40 
0,20 

8,86 
0,84 
1,46 


36,50 

38,60 

4,24 

0,65 
5,26 
0,31 


14,90 
©pur 


0,66 


99,41 


100,02 


46,20 

40,50 

2,20 

0,31 
0,22 
0,41 


9,10 


0,42 


99,46 


45,01 
39,68 

0,32 

0,37 

1,80 

Sput 

Spur 

12,23 


0,25 
0,25 


99,91 


50,00 
43,61 

0,18 

1,75 
©pur 


2,86 
0,73 

0,92 
0,10 


45,60 
38,52 

6,00 


©pur 

9,00 
0,11 
0,36 


100,14       99,59 


(a.,  b.  unb  c.  na^  Slap^ani  in  Siic^arbfon  unb  SSJatt'Ö  Chemical  Tech- 
nology, vol.  I,  pari  III,  p.  14;  d.  ^^rit  t)on  Siobiewj:  bei  ®pa,  e.  t?on  ®anton'8 
@Tube  an  ber  ^aa^,  beibe  nad)  ^attinfon  a.  a.  O.;  f.  naij  SJiac  dntlod^, 
Chem.  News  27,  125.) 

!Der  betgifd^e  ^^rit'toirb  in  ber  SRegcI  nur  ate  9?ebenprobuct  bei  ber  ®e* 
tDtnnung  ))on  Slei-  unb  3in{crjen  in  ben  $rot)injen  ^Mii)  unb  9{amur  gemonnen; 
er  erfc^int  berb,  tr^ftaütnifc^,  ober  in  fnoHigen  Stüden  mit  concentrifd^  {iraf|(iger 
Stmctur.  ©eine  Oualität  ifl  unglet^fönnig;  er  wirb  meifl  nur  im  ?anbe  unb 
in  92orbfrantretc^  ongetvenbet;  ber  S^pori  nai)  Sngtanb  f^eint  aufgehört  ju 
^aben. 

S)ie  Sörberung  Don  ^^rit  in  93e(gien  betrug : 

Sa^r  2:on8  Sal&r 

1840  ...  500  1875  . 

1860  ...  4084  1879  . 

1860  .  .  .  42  513  1880  . 

1865  ...  31818  1881  . 

1870  .  .  .  28  665  1882  . 

3n  ^ranfret^  finb  bie  »ic^tigflen  Sager  ba^jentge  ber  9t^onc  (jn  Steffi) 
unb  ©ain'Sel)  unb  be«  ©üben«  (®arb  unb  3lrbe(^e).  Die  9{{|oneIager  finben 
fi(^  ouf  beiben  Ufern  ber  S3ret)enne,  eine«  Slebenfluffe«  ber  ©aone,  auf  einer 
breite  oon  6  ober  7  km.  jDa«  !2ager  auf  beut  linfen  Ufer  ift  ba«  üon  (^i^t^t), 
rttto  9  km  lang  unb  meiere  3Reter  bidf.  Diefer  ^^rit  ift  ^cügetb ,  f e^r  f r^* 
ßaOintfc^  unb  m&rbe.     Sei  ber  erften  S^vberung  enthielt  er  4  bi«  5  *ißro€. 


SonS 

.  .  30  747 

.  .  15  577 

.  .   7  913 

.  .   2  965 

.  .   2  555 

42  Knalk^fe  ton  ^d^toefelfifS. 


Slnol^fc  be«  ©^»cfclftcfc«. 

S3et  bet  Ättal»)fc  t)on  ^titc«  für  tc^mf(j^  3»^*«  lommt  in  erjlfr  Unit 
nur  t^t  @e^alt  an  ©c^wefet  in  Setrac^t,  itnb  e^  ifi  ba^ft  in  bei  9Beitem  ben 
nteifien  ^ttllen  nur  übltd^,  ben  ©d^mefelge^alt,  aDenfaO«  anc^  no^  ben  ?^em^tig« 
fettöge^dt  jn  befiimmen.  Set  folij^en  $i)riten,  toetc^e  fpäter  an^  auf  jhtpfet  )u 
verarbeiten  ftnb,  tommt  felbflrebenb  andi  biefed  in  %nfd^(ag;  n)0  iebod^,  tote  bic^ 
in  ber  5IRe^rja^t  ber  gabrifen  ber  gatt  ifi,  ba«  Änpfer  gar  nid^t  t)Ott  ben 
©d^wefelfäurefabrifanten  mit  angefauft,  ütelme^r  bie  Äbbränbe  bem  Lieferanten 
}urüdtgegeben  merben,  ba  toirb  ebenfalls  bie  Seflintmung  bed  Jhipferd  in  ben 
<i^emif(i^en  gabrifen  in  ber  Sieget  a(d  unntt^  nnterlaffen.  !l)ie  Sef^r&nlnng  anf  eine 
99eftintntnng  be^  ®c^n)efelge^a(te^  lann  jebod^  nur  ba  fiatt^ben,  too  e^  {td^  um 
^rite  Don  belannten  ^unbfifttten  ^anbelt,  beren  aOgetneine  B^f^i^^^^f^^^nS 
nnb  Sigenfd^aften  DoDtomnten  erforfd^t  finb^  unb  bei  benen  e^  alfo  nur  auf  ben 
©e^alt  an  bem  ^au^tbeftanbt^eil,  ben  @(^toefe{,  anfommen  lann.  %bfoIut 
ndt^ig  ifl  eine  (Sd^tuef elbeftimmung,  toenn  ber  $t)rit  jebe^mal  nad^  bem  ®iftot\tU 
gel^alt  bega^tt  toirb,  toit  ed  fidfjer  am  rationeQflen  fd^eint.  3n  (Snglonb  toirb 
nic^t  nur  jebe  @d^ffdtabung,  fonbern  jebe  aud  biefer  an  Derfc^iebene  ^abrifanten 
abgegebene  Partie  für  fic^  unterfuc^t,  inbem  nod)  rationellen,  aUbefannten  3Äe- 
t^oben  in  ©egentoart  Don  ägenten  be«  SJerfäufer«  in  ber  gabrif  wä^renb  ober 
nat^  ber  Ablieferung  ein  große«  3)urdljfrf)nitt«mufler  gejogen,  gehörig  DerHeinert 
unb  rebucirt  unb  in  beiberfeitig  Derftegetten  g[(afd[}en  einem  getoö^nlid^  fd^on  im 
Äbttefcrung^contracte  genannten  ^anbeteanal^tifer  j^ugefenbct  wirb,  auf  beffen 
Beugnig  ^in  ber  (Sdjtoefelge^alt  bid  jum  viertel  ^rocent  ^inab  begal^It  luirb. 
SBenn  j.  ».  ein  Äbfd^tug  für  ?^rit  ju  6*  „Jjro  Unit"  gemalt  wirb,  fo  bebeutet 
bie«,  baß  für  {ebe«  bei  ber  änat^fe  gefunbene  ^rocent  ©d^wefet  bie  Sin^eit«* 
fumme  Don  6"^  pxo  3^onne  gejault  wirb;  atfo  j.  9.  bei  48V4  $toc.  @d^wefel: 
48 V4  X  6<*  =  24  8h.  li/jd.  pro  Sonne.  9Kan  rechnet  übrigen«  babei  otl* 
gemein  bie  lonne  ju  21  ßentner,  Patt  20  Sentnern,  ober,  in  anberen  Sorten, 
man  giebt  bem  Ääufer  eine  ®ewid^t«rebuction  Don  5  ^roc.  ju  ®ttte. 

%(«  analqtifdlfe  SRet^obe  für  93ef}immung  be«  S^wefel«  wirb  gegenwärtig 
Wo^t  meifien«  bie  9uffd)(tegung  be«  $t)rite«  auf  naff  em  SBege  burd^  rand^enbe 
©alf^eterföure  ober  ftönig«waffer  angewenbet;  im  @in)e(nen  ge^en  aber  bie  Sßn* 
fal^ren  etwa«  au«einanber.  3)ie  Suffc^Iießung  würbe  früher  ^änfig  bewirft  na^ 
ber  8orf(^rift  Don  grefeniu«  bur^  rot^e,  raud^ienbc  ©atj)eterfäure;  biefe  ijl 
freitief)  nid)t  immer  (eic^t  gan}  fc^wefelfäurefrei  }u  erl^alten,  unb  unangenehm  ju 
manipuliren.  9Wan  ^at  ba^er  öfter«  ftatt  berfelben  d[)forfaure«  Äali  mit  ©atj* 
fäure,  ober,  nod^  beffer,  mit  ®a^)etcrfäure  Don  1,36  fpecif.  ®ew.  angewenbet. 
Vm  befien,  ftd^erflen  unb  bifiigften  ^abe  id^  immer  j}dnig«waffer  (bereitet  aud 
1  Zi)l  raudjenber  ©afgfäure  unb  3  bi«  4  SE^tn.  ©alpeterfäure  Don  1,36  bi« 
1,4  f})ecif.  ®cw.)  gefunben.  ®a«  ^öd)jt  fein  geputDerte  unb  gebeutelte  SRineral 
(ba«  ^ulDern  foKte  Jiunäd^fl  im  ©ta^imörfer  ober  burc^  B^^W^gen  mit  bem 
Jammer  in  Rapier,  bann  in  einer  %dE)atfdE)aIe,  nic()t  in  einem  $orcelIan«  ober 
©tetngutmörfer,  wie  Dielfac^  in  (Snglanb,  au«geftt^rt  werben)  wirb  bann  mit 


ctrca  50  lOiln.  biefed  Jt9ntgtoaffet  ttbetgoffen,  uni,  n>enn  ntd^t  fofott  eine  äteac«" 
tum  efattritt,  mtf  betn  SBaf[erbabe  fa(^t  ertoärmt,  btd  eine  lebhafte  9?eactton  ht* 
jhittt,  tooroitf  man  fofort  ba«  Sed^ergla«  öom  SBaffetbabe  entfernen  mufe;  erjl 
toenn  bie  9teactton  nriebet  f e^  f4toa(f)  geworben  tjl ,  fleQt  man  ba^  SSe^ergtad 
»icber  üuf  bttö  S35affetbab,  nnb  pnbet  metfl  nac^  ^ik^ften«  10  SRtnuten,  baß  bie 
Suffd^tefung  eine  DoSflänbige  x%  ®etb{trebenb  ntu^  bie  O))eration  in  einem 
get&umigen  9e(^erg(afe,  beffer  no(^  in  einem  (Srlenma^er'fd^en  jfolben  Dor« 
genommen  loerben,  toel^e  mit  einem  Xrifi^ter  ober  U^glafe  bebecft  fmb,  um 
fernen  Serinjl  burd^  Ueberf^i^en  )u  ^aben,  nnb  man  mng  unter  einem  S)ünft« 
abjuge  arbeiten,  toegen  ber  moffen^aft  jtd^  entiuirfctnben  fouren  ®a\t.  ©oHte 
bie  9[nff<^lte|nng  anif  nac^  längerem  @rn)ärmen  nic^t  t)o0fiänbig  fein,  fo  mUgte 
man  etwa«  me^r  5Wnig«tt)affer  jufefeen,  unb  »ieber  erwärmen;  meip  wirb  e« 
iebo<^  t>ott  )n  grobem  ^ufcem  ^errül^ven ,  unb  man  fann  bann  bie  ä[natt)f e  ni(^t 
leidet  jn  (gnbe  fül^ren.  »ei  biefer  «rt  ber  anffc^tiegung,  welche  fe^r  fe^neö  unb 
fid^  toor  {1^  ge^t,  tritt  bie  unangenehme  Srfd^einung  ber  Hbfd^eibung  Don 
@d^wefel  ^Ik^ft  feiten  ein. 

5hn  ?(nff(^Ke§ttng«rttrfjlanbe  wirb  man,  neben  Äiefetfäure  unb  Silicaten, 
mir  aDenfaO«  etwa«  ©tei  ober  SJorium,  beibe  ate  ©ulfate,  ^aben.  Obwohl  i^r 
©d^efel  auf  biefe  SBeife  nic^t  mitbeftimmt  wirb,  fo  t^ut  ba«  ni^t«  jur  ©ac^e, 
ba  er  o^ne^in  für  ben  gabrifanten  feinen  SBertl^  ^at.  ©leifulfat  ip  in  conccn* 
trirten  ©äuren  jiemlic^  VMxif,  wirb  aber  burd^  bie  fpätere  Se^anblung  großen« 
tiefte  abgef<^ieben. 

9Ran  mug  nämli^  (ebenfaS«  fämmtltc^e  üor^anbene  ©alpeterfäure  jer«* 
Pören  ober  entfernen,  weil  befannttic^  bie  Seftimmung  ber  ©d^wefelfäure  burd) 
Satium^orib  bei  Gegenwart  Don  ®a(peterfäure  ober  bereu  @a(}en  erl^eblic^  ju 
^o^e  Stefultate  liefert.  Wtan  bam||)ft  atfo  ba«  (Sanje  mit.  einem  Ueberfc^ug  Don 
®aI)fSure  im  SBafferbabe  *)  jur  iErodfni§  ein,  wobei  jugrcid)  fämmtlic^e  etwa 
t9«li<^  geworbene  Äiefeffäure  in  untö«tid^c  gorm  übergeführt  werben  wirb,  über» 
gieft  bie  ÜRaffe  mit  ein  wenig  me^r  flarfer  <2atjfäure,  unb  wenn  beim  f^wad^en 
©rwärmen  bamit  feine  gelben  3)äm^)fe  unb  fein  ©erud^  nadj  fatpetrigen  *ißro* 
bucten  entfielen,  f 0  oerbUnnt  man  mit  feigem  Sßajfer  unb  filtrirt  bie  flarc  ?öf ung 
Dom  Stüdftanbe  ab.  9)tan  mu§  fid^  babei  Ritten,  ju  Diel  @atjfSure  an^uwenben, 
weil  ba«  Sarinmfulfat  in  concentrirten  Säuren  in  ber  f>i^e  nidit  gau}  unt5«Iid^ 
ifl;  auf  ber  anberen  Seite  mu§  genug  Säure  ba  fein,  um  fämmtßrfje  ßifenfaljc 
aufjuKfen,  worüber  man  burd)  bie^arbe  unb  ba«  fonftige  S$er^atten  be«Sbfung@« 
TÜdflanbe«  in  feinem  3^^^f^'  gelaffen  werben  wirb.  S)ie  Ware  ?öfung  wirb  ju 
DoHem  Sieben  er^i^t,  unb  in  fte  wä^renb  be«  Sieben«  eine  ebenfaO«  ^ei^e 
SSfung  Don  »ariumd^Iorib  gegojfen,  unb  jwar  am  beften,  bamit  man  nid)t  einen 
JU  großen  Ueberfd^u^  anwenbe,  eine  abgemejf cne ÜKenge  einer  concentrivten?öfung 
Don  bekanntem  ®e^atte,  we(rf)e  iebenfaÖ«  me^r  at«  genügt,  um  alle  Dor^anbcne 


^)  9$ei  einiger  $orfl4i  fann  man  au4  ein  8anbbanb  antoenben,  wa§  fel^r 
förbert,  wenn  man  nur  boS  @effi6  ougenblidtli^  tDegnimmt,  fobalb  bie  ^af|e  ein:: 
getcodtnet  ift;  eS  fann  fid^  bann  no<3ft  leine  Sd/toefeljäure  Derftüc^tigi  baben.  ^m 
ft^b^^n  iflf  auerft  fo  weit  tote  mögli^  auf  bem  9Baf[erbabe  unb  jule^i  auf  bem 
Sanbbabe  ober  auf  ^Sbeftpapj^e  ab^ubam^ifen. 
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Sefltmmung  be§  S^toefeld  im  ^^rtt. 


@(l^n)efe(fäure  )u  ftiKen.  SBenn  man  auf  bie  angegebene  Seife  Detfä^rt  fo  ttnrb 
man  ftnben,  ba^  ba^  33artumfutfat  fl^  immer  in  ganj  Iui:}et  ^tit  DoO' 
fiänbig,  mit  ^intertoffung  einer  ijöHig  ttaren  glüfftgfeit,  abfegt,  nnb  bag 
abfotut  nid)t^  baDon  burc^  ba«  Sitter  ge^t,  »enn  man  nur  ein  mä^ig  gute^ 
gilterpapier  anwenbet.  6«  ijl  burt^au«  nirfjt  nbt^ig,  ba«  «bfiften  längere  ^t 
bauern  ju  laffen;  menn  fo  o))erirt  teirb,  toit  angegeben,  tritt  aud^  eine  nojfy 
gtg.  4.  trägüd)e  Irübung  bc«  gittrateö  nie  ein.  3Ran  fann  alfo,  wa« 
bie  3(rbeit  augerorbentttc^  bef(^(eunigt  unb  namentlic!^  in  %a^ 
brifen  \)on  Sid)tig!eit  ift,  bie  fafl  ftebenb  Reifte  gtüffigfeit 
20  bi^  30  3Rinuten  na^  bem  fällen  auf  ba«  ^ilUt  bringen. 
S)ie  93unfen'f(i^e  Sittrirt)orrid^tung  mit  Sbf äugen  bur^  eine 
SBaffertuftpumpe  ifl  bafür  ein  toenig  ju  jiar!  toirfenb;  ba* 
gegen  bebient  man  ft^  mit  Dor)üg(i(^em  (Srfolge  eined  f^on 
k>or  Dielen  darren  Don  ^iccarb  angegebenen  einfa^en  ^ütfd* 
mittete,  totlij^  aud)  für  anbere  ^li\it  bei  anal^tif^en  D))era« 
tionen  au^gejeid^nete  3)ienfie  leifiet,  nämlid)  eined  bur^  ein 
Aautfc^ufrö^rd^en  an  ben  2:ri(i^ter  angefe^ten  Serl&ngemngd» 
ro^re«  mit  einer,  einen  jufammenl|ättgenben  ©tra^I  beförbem* 
ben,  fd^lingenartigen  Siegung  (gig.  4).  'Der  gerabe  S^eil 
beffetben  unterl^atb  ber  @(^linge  barf  etnm  20  bi«  25  cm  (ang 
fein;  ba^  Ritter  mug  bid^t  an  bie  Sßanb  be6  £rid)ter9  ange« 
brildPt  »erben,  bamit  feine  Suft  eingefaugt  merbe.  Sei  %n* 
menbung  biefer  nidjt  fo  gemaltfam  ttiie  bie  SBafferluftpumpe 
faugenben  Vorrichtung  läuft  bie  f^lufftgfeit,  fo  lange  nic^t  )u 
Diel  9}ieberf(l^lag  auf  bem  Filter  ifl,  in  }ufammen]^ängettbem 
©tral^le  burd^. 

•  Ucbrigen«  braudjt  man  fetbfl  biefe  8}orrid|tung  gar  nic^t, 
menn  man  gute,  im  üBintel  Don  60^  geneigte  S^ric^ter  mit 
nid^t  2u  weitem  Kblaufro^r  ^at,  unb  n)enn  man  bod  ^\Üzx  fo 
einfe^t,  bag  nad^  bem  Vnfeud^ten  (eine  ?nftblafen  }n>if^en  i^m 
unb  ber  !£rid^tern>Qnb  }urUdtbteiben ;  bann  h)irb  bie  ^eige 
i^lUfftgteit  ftetd  bad  ganje  S^ric^terrol^r  anfüllen  unb  fe^r 
fernen  ablaufen. 

3Jlan  gie^t  junäd^fl  nur  bie  flare  f^lüf ftgfeit,  f o  toeit  irgenb 
ntöglid),  Don  bem  bid^t  jufammengefet^ten,  f brnigen  9}ieberfd()Iage 
ab,  übergießt  biefen  mitfiebenbem  SBaffer,  bem  einige  j^ro^fen 
(Sal}fäure  jugefe^t  finb,  toc^t  einen  SlugenblidC  auf,  unb  toirb 
nac^  jn)ei  3Rinuten  h)ieber  becantiren  tonnen.  S)ie^  »iebcr« 
tjolt  man,  jeboc^  o^ne  »eiteren  B^f^^  ^^^  ©atjfäure,  nod^  jvoei-  ober  breimal, 
fpütt  bann  ben  9}teberf(^lag  auf  bad  f^ilter  unb  n)irb  fd)on  nad^  ganj  (urjem 
Stu^raafd^en  ba^  ^iltrat  DöQtg  neutral  unb  frei  Don  aufgelöflen  (Stoffen  finben. 
üRan  trodfnet  bann  ba«  giltcr ,  Derbrennt  baffetbe  nadf|  Äbf onberung  be«  Wieber* 
f rf|tage«,  am  beften  gleidj  im  feitli(^  geneigten  ^latintiegel  felbjl,  giebt  ben  5Rieber* 
fc^lag  ^inju,  glü^t  nic^t  ju  f)efttg  unb  bered^net  für  100  !£^le.  be^  gefunbenen 
Sartumjd]n)cfete  13,734  Sdjmefel.    !Z)ad  geglühte  Sariumfulfat  foQ  nid^t  }u« 


fammengebadfen  fetn^  foO  beim  Stnfetic^ten  ntc^t  altaUfc^  reagtren,  unb  beim  St« 
toärmen  mit  ettoad  üerbttnnter  @at}fäure  unb  ($i(trtren  fein  8art|tfal}  in  Söfung 
ge^en  (offen. 

©emö^nlid^  }eigt  e^  fi^,  felbß  toenn  bie  S5fung  t>or  ber  f^öllung  }iemli(^ 
fiart  fauer  xoax,  bog  bec  Slieberfd^lag  burc^  mitgerinene^  Sifeno^^b  ober  baftfc^e^ 
gerrifttlfat  gelblich  geförbt  x^,  n^eld^e^  fid)  an6)  hnti)  Xi>i)m  mit  Detblhtnter 
©olgfänre  nic^t  au^  i^m  entfernen  ltt|t.  Dbmo^(  bied  bie  älnmefenl^eit  einer 
Semnretnignng  im  S3ariumfulfat  ertoeifl,  tt)e(d)e  bad  (Snbergebni|  )n  ^od)  ou^« 
fttOen  (äffen  foQte,  fo  jeigt  e^  ftd^  boc^  in  ber  ä9$irt(i(^feit,  ba|  bie  (Ergebniffe  }u 
niebrig  ftnb.  3)ie  Urfac^e  bief ed  anfc^einenben  SBiberf pm^e^  ftnb  tion  3  a  n  n  a  f  c^ 
unb  9ti(^arbd  erforf(^t  morben  (3ourn.  f.  praft.  S^em.  [2]  39,  321),  tvelc^e 
fanben,  bog  in  Gegenwart  t)on  (Sifen  fid^  ein  Sorinmeifenfulfot  nieberfd)(ägt, 
mcb^e«  beim  @(tt^en  (ongfom  einen  2^^ei(  feiner  @(i)mefe(fänre  obgiebt.  3Benn* 
bod  ©(tt^en  augerorbentUc^  (ange  fortgefe^t  mxh,  fonn  ber  fo  entfie^enbe 
3rtt^nm  ein  x>oÜ^  ^rocent  ®(^n)efe(  ober  no(^  borüber  oudmoc^en;  ober  ic^ 
^obe  gqeigt  (ebcnbof.  40,  239  unb  3eitf(I)r.  f.  ongcw.  ß^em.  1889,  ©.  473), 
bog  bei  ber  gemö^ntic^en  Srbeit^meife  ber  drrtl^um  0,18  $roc.  nid|t  ttberfleigt, 
n)cd^o(b  bie  oben  t)on  mir  befd^riebene  ^et^obe  immer  ann)enbbor  Meibt,  n>o 
nic^t  bie  DoHfte  ©enouigfeit  erforbert  »irb  unb  wo  f4ne((  gearbeitet  werben 
foU.  9Beflmore(onb  (Journ.  Soc  Chem.  Ind.  1887,  p.  84)  behauptet  fo« 
gor,  bog  bie  Srgebniffe  meiner  älteren  mit  benen  meiner  neueren  SRet^obe  (f.  u.) 
looCttommen  ttbereinftimmeu;  bo(^  ntug  ic^  bent  n)iberfpred)en. 

SBo  bie  grdgtmög(i(^{ie  @enouigteit  unb  SJermeibung  Don  f^e^lern  erforbert 
mirb,  o(fo }.  99.  bei  ber  Unterf uc^ung  eine^  einen  grogen  Soften  t)ertretenben  S^urd^« 
f(^nttt9mufter^,  bo  wirb  e^  not^menbig,  ben  ftörenben  (Sinflug  bed  @ifcnd  }u  ent» 
fernen.  3)ie^  tonn  fon)o^(  ouf  trodenem  wie  ouf  noffem  SEBege  gef^e^en.  !Z)er 
trodene  Seg  wirb  oon  t$refenind  empfo^(en  (B^fc^t.  f.  anal  S^em.  16,  335). 
Sr  fc^reibt  oor:  Vnffc^liegung  bed  $))ritd  burc^  ©d^meljen  mit  20  S^tn.  einer 
SRtfd^ung  üon  2  X^ln.  trodfenem,  DöKig  f((|Wefelftturefreiem  9latriumcorbonot  unb 
1  X^(.  eben  fo(c^em  ^oliumnitrot,  (Einleiten  t)on  ^o^(enfäure  in  bie  i^öfung  )ur 
gäOung  be«  Sleie«,  toc^n  bed  9tildfionbe^  mit  @oba(5fung  unb  bann  mit 
äSoffer,  %nfäuem  mit  ®o(}ftture  unb  wieber^o(te^  ^bbompfen  bomit  }ur  %u^ 
treibung  ber  @o(peterf&ure.  Worauf  wie  gewö^nlid)  weiter  t)erfo^ren  unb  mit 
6§(orbarium  geftt((t  wirb.  2)iefed  Serfof|ren  ifi  r>itl  umftäuMic^er  unb  long« 
wieriger,  o(d  bie  unten  befd^riebene  noffe  ^et^obe,  unb  t)erurfa(^t  ftavten  Angriff 
ber  onjuwenbenben  ^(otintiegel.  Cin  9to(^t^ei(  bef|e(ben  ift  t9  ou^ ,  bog  bobei 
nii^t  nur  ber  ®d)wefe(  bt9  (Sifen«  unb  ftnpferfulfurctd,  fonbern  aud|  berjienige 
be«  S(eig(on3e^  nnb  ®(^werfpot^^  mit  beftintmt  werben,  weld[)e  fUr  bie  @d)wefe(' 
fäurefobritotion  üotttommen  nu((o^  ftnb  ^).  Sud)  (onn  man  nid)t  fo  gut  £eudE|tgo9 
jnm  %uff^(iegen  onwenben,  weil  beffen  @(^wefe(ge^alt  einen  3rrt^um  ))erurfa(^eu 
fonn;  be^^olb  werben  befonberd  }u  biefem  ^xotdt  conftmirte  ©piritudlompen 
i^orgefd^rteben.    3)ie^  fonn  man  oQerbingd  oermeiben,  wenn  mon  ben  ^lotin^ 


1)  lieber  bie  (^ntDtrfung  ber  Salpeter jäure  auf  ^(eifulfot  Detgl.   meine  ^it' 
t^eÜnng  in  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  96. 
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tiegel  ntc^t  in  einem  üDta^tbteied,  fonbern  in  einem  entfpred^enben  ?o^e  etned 
©tUdEed  ^d6eft))a))f)e  auf^öngt,  mo  bann  bie  Serbrennung^))robncte  bed  ®a\t» 
fcitlic^  abgeführt  tücrbcn. 

^a^e«  ^at  in  fe^r  nnbentIi(i|er.2Beife  [äBagner'ö  da^redb.  f.  1875  (21), 
292]  eine  Snffd^lie^nngdmet^obe  für  $^iit  mit  olfo^olifc^em  92atron  nnb  Aalt 
befd^rieben,  beten  Sort^eile  in  feiner  9Beife  in  bie  Sugen  fpringen. 

ga^lberg  nnb  9le'«  (»er.  b.  beutfc^.  ^em.  ®ef.  11,  1187)  tmp^tfjUtn, 
bad  (Sc^mefetmetaU  mit  Se^fati  (minbefiend  25  g  auf  0,1  g  (S^toefet)  in  einem 
©itbertiegel  ju  fdjmeljen,  audjulangen,  im  gUtrat  bie  nieberen  Cjp^bationdfhifen 
bed  @c^mefe(^  mit  93rommaf[er  jn  o^c^biren  nnb  mit  (S^torbarium  gu  ffiden. 

Slarl  (Joum.  Soc.  Ghem.  Ind.  1885,  p.  329)  er^i^t  ben  $^t  mit 
einem  ©emenge  ))on  9?atriumbicarbonat  nnb  3)2agnefta  auf  buntle  9tot^gtut§, 
•langt  bie  3Ra{fe  mit  SEBaffer  aud,  leitet  Ao^Ienftture  ein  nnb  beflimmt  bie 
@d)Wef  elf  (iure  auf  gewöhnlichem  SBege.  3.  ^attinfon  (ebcnbaf.,  p.  724) 
jeigte,  bag  biefed  $erfa^ren  genau  biefetben  9tefultate  n)ie  baö  meinige  giebt 
(natttrli^  nur  bei  Sbwefen^eit  toon  SSteigtau}  unb  @^merf{)at^,  tnad  gegen 
eiarf«  »erfahren  ffri^t). 

Slngeftc^t^  be^  Umfianbe^,  ba|  eine  naffe  9uff(i^(ie|ungdmetl^obe  ))iel  be* 
quemer  ald  eine  trodtene  tfi,  ^abe  id)  ein  Serfa^ren  aufgearbeitet,  totii^ 
auc^  auf  naf[em  äBege  ben  burd^  bie  ©egentvart  t)on  (Sifen  ))erurfa^ten  3rr«' 
t^um  »)ermeibet.  S)iefe«  ©erfahren  würbe  juerjl  in  ber  ^t^ijx.  f.  anaL  ff^em. 
1880,  ®.  419  befd^rieben,  unb  ifl  feitbem  fe^r  allgemein  )u  ^anbeUanat^fen 
t)on  $qrit  angewenbet  morben.  2)ie  t)on  dannaf^  unb  9ii4<ttbd  (3oum. 
f.  ))ratt.  (S^em.  [2]  39,  321)  gegen  mein  Serfa^ren  gemalten  (Sintuilrfe  futb 
)?on  i^nen  felbfl  juvücfge}ogen  loorben  (ebenbaf.  40,  236),  unb  ftnb  Dolßommen 
tt)iberlegt  morben  burd)  $erfu^e,  welche  in  meinem  Saboratorium  toon  gioei 
unab^öngigen  Seobad^tern  angejteUt  mürben  (Btfc^^**  f.  angetn.  (S^em.  1889, 
(S.  473).  !3)a^er  barf  bad  je^t  gu  befd(|reibenbe  Serfa^ren  atö  ba^  genauefte 
ber  betannten  für  bie  »eftimmung  bed  @d)mefete  im  $^rit  angefe^en  Werben, 
mo  e^  münfc^bar  ijt,  ben  ®^mefel  bed  S3leig(an}e^  unb  @d^merfpat^ed  nic^t 
mit  ju  beftimmen;  juglei^  ift  e^  fe^r  tei^t  unb  fc^neU  audjufil^ren,  wenn  bie 
folgenben  Slnweifungen  genau  beamtet  werben. 

(Etwa  0,5  g  ^^rit  werben  mit  1 0  ccm  einer  SRifc^ng  Don  3  SJoL  @al))eter? 
fäure  unb  1,4  fpecif.  @ew.  unb  1  $ol.  ftarter  ©algfäure,  beibe  natUrlid^  DoDi* 
fommen  frei  tion  ©d^wefelföure,  in  ber  oben  befdjriebenen  äSSeife  aufgef^Mftn, 
fo  ba^  fein  $$erluft  burc^  ®))ri(en  flattfinbet.  9Jtan  erwärmt  üon  3^t  )n  3^^^ 
bi^  bie  ^uff^lie§ung  beenbigt  ifl,  bantpft  auf  bem  3Baf[erbabe  unb  fd^lie^(i(^  auf 
?ldbef]tpa))))e  u.  bergt,  jur  £rodfni|  ein,  fe|t  5  ccm  ©aljfäure  )u,  Derbam)ift 
nodjmald  (wobei  feine  fal))etrigen  S)ämf)fe  me^r  entfte^cn  foUten),  fe^t  Iccm 
@al}fäure  nnb  100  ccm  ^ei|ed  9Bajfer  }u,  filtrirt  burd^  ein  fleined  guter  unb 
wSf^t  mit  ^ei|em  9Baf(er.  üDen  unlö^lid)en  dtüctjknb  fann  man  trocfnen, 
glühen  unb  wügen;  er  fann  au^er  ^efelffiure  unb  ©ilicaten  bie  Sulfate  k»on 
»artum,  SSlei  unb  felbfl  'Aalf  enthalten,  bereu  nu^lofer  @^wefel  abfic^lic^ 
);»ernac^täfftgt  wirb,  giltrat  unb  9Bafc()Wäffer  werben  mit  tlmmoniaf,  unter 
i^cvmeibung  eined  größeren  Ueberfd^uffe^,  gefättigt,  unb  10  SRinuten  bei  m&ltger 
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SJänne  bigerirt;  bie  ^(fifftgfett  foHte  6t9  jitle^t  fe^r  beutßd),  ni^t  nur  fdftoac^, 
mif  Smmoniat  ried^en.  (tlnberenfaß^  tann  ber  9itebetfd^(ag  baftfc^ed  %mu 
futfat  ent^atten.)  2)er  ^tieberfd^Iag  üon  Qifen^^bro^b  mirb  no<i^  loarm  ab^ 
fUtrirt,  unter  Sntoenbung  eine^  j£rtd|teT9  mit  einem  S93inlel  ton  genau  60^ 
nnb  einem  niift  )u  »eiten  Sbflngro^re^  totli^9  t>on  ber  abtoufenben  i^tüfjtgfeit 
i»onfommen  gefUQt  toirb,  ober  mit  einem  ^iccarb'fc^en  9{o^re  (@.  44)  ober 
aber  einer  3i(terf»um)>e.  !Dad  SUtrir)>apier  foUte  ^nreidjenb  h\i)t,  aber  fdineO 
tDirfenb  fein ;  hoS  gilter  mng  an  ber  Xrid^teruianb  genau  anliegen,  f o  ba|  )tt)if(i)en 
^ier  unb  ®lo^  fein  Sanat  bleibt.  Buerjl  gte|t  man  bie  ^eige  ^ttfftgteit 
oon  bem  9}i^berf(i|Iage  ab  nnb  \p\Mt  biejen  bann  mit  ftebenbem  äS^affer  auf  bad 
^Iter.  S)ad  Su^afc^en  wirb  mit  feigem  SBaffer  in  ber  tlrt  fortgefe^t,  ba| 
iebedmal  ber  ganje  9iieberf(i)lag  DoUflänbig  gu  einem  S9rei  aufgerUifrt  »irb,  unb 
ft(^  feine  6an&Ie  bäben.  Sei  Seoba^tung  biefer  Sorfc^riften  tann  ba^  Stud^ 
»afc^en  in  einer  falben  bid  einer  ©tunbe  beenbigt  fein,  unb  bleibt  feine  ®))ur 
tion  ©i^toefelftture  im  9tieberf(f)(age.  S)a9  ®efammtt)oIum  im  ^iltrat  unb 
9Baf^iDfiffern  braucht  200  bi9  250  ccm  nic^t  gu  Uberf (freiten,  fo  ba|  man  nic^t 
burd^  €inbam^fen  gu  concentrtren  braucht,  xoa^  aOerbingd  gef^e^en  mu%,  toenn 
ba^  Solum  ftber  250  ccm  fleigt.  3)a$  (Snbe  be^  Su^mafc^d  n)irb  angenommen, 
loenn  1  ccm  bei  ßufa^  t9on  S^Iorbarium  auäf  naij  einigen  Minuten  fein  Dpolu 
firen  geigt  (dn  befonberd  wichtigen  fällen  empfiehlt  e^  fld^  gur  Sontrole,  ben 
(Eifenoi^bnieberfd^Iag  gu  trodnen,  mit  reiner  @oba  gu  fii^melgen,  mit  äEBajfer 
ottdgulaugen  unb  bie  Sbfung  na^  bem  Hnfttuern  mit  S^lorbarium  gu  t)erfe^en, 
meU^ed  feine  Trübung  hervorrufen  foQ.)  S)te  flare  t^tUfftgteit^  »el^e  nunmehr 
fdnnntlic^  @(^toefe{ftture  in  Serbinbung  mit  Smmoniaf  enthält,  »irb  mit  reiner 
@at)fftitre  in  fe^r  geringem  Ueberfd^u^  angefäuert,  gum  (Sieben  er^i^t,  ber  Srenner 
entfernt,  nnb  20 ccm  einer  ge^n)>rocentigen  Söfung  oon  S^Iorbarinm^  bie  man 
t)or^r  er^ift  ^at,  gugegoffen.  X)iefe  SOtenge,  n^elc^  iebenfaUd  für  0,5  g  "^t^rit 
au^rei<^t,  ttirb  in  einem  mit  einer  üRarfe  üerfe^enen  9ieagirc^Unber  ungefähr 
abgemeffen  unb  gleid^  in  bemfe(ben  er^i^t.  9Ran  fe^e  barauf,  feinen  aQgu  großen 
Ueberfdin^  Don  (S^Iorbarium  angumenben,  U)ei(  bann  bieSiefuItate  bi^  um  1  $roc. 
gu  ^od^  an^aOen  fönnen.  ^iaif  erfolgtem  B^f^  1^1^  itian  bie  glUfftgfeit  eine 
l^e  ®tnnb^  fielen,  moranf  ber  9{ieberfdE|tag  \)onfommen  abgefegt  fein  foQte. 
3)ie  tiare  Slüffigteit  tt)irb  abgegoffen  unb  bad  Sn^wafc^en  burc^  Decantiren  mit 
ftebenbem  Sßaffer  fortgefe^^t,  wie  auf  ®.  44  angegeben,  too  aud)  baS  @(U^en  bed 
9{ieberfd^taged  befc^ieben  ift.  !^er  geglühte  9iieberf(^Iag  f oU  toDtommen  xotx^  unb 
im3>tPAnbet)on(ofem$nIoerfein;  1  ©etot^L  beffelben  ifl  gleich  0,1 3724  <3d^wefe(. 
3)ie  @enQuigfeit  meiner  neuen  3Ret^obe  unb  bie  DoQfommene  Uebereinflimmung  ber 
Srgebniffe  (bei  reinen  Srgen)  m it  ber  trodfenen  Kuff d^liegung^met^obe  Don  §  r  e  f  e  n  i  u  ^ 
ift  Don  Gattin fon  beflötigt  morben,  Koeld^  gugleid)  auf  bie  weitaus  größere 
Seqnemlid^feit  meiner  SRet^obe  ^inweifl  (Jonm.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  21). 
ÜRani^e  S^emifer  gießen  bem  Don  mir  Dorgef^riebenen  <5äurengemif^  eine 
8öfnng  Don  93rom  in  ®a(gfäure  Dor,  aber  id^  ^abe  biefed  9teagend  nic^t  Dor«* 
t^eii^aft  gefmiben.  2)ron>n  (Ghem.  News  43,  89)  er^i^t  ben  'iß^it  mit 
%otronlottge  Don  1,25  fpecif.  &m.,  fe^t  Dorftc^tig  93rom  im  Ueberfd^js  gu^ 
ffinert  mit  @äl}f äure  an  unb  Derbanq)ft  gur  !Xrodni^. 
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1)tr  Seilimmung  btt  ©(^roffel|äure  ale  ©ariuin[ulfüt  burt^  ©(»k^tfr 
analqfe  }ie^en  IDiani^e  bie  Sitirirung  mit Stomtalläfung  oon  Q^IoTbarium  »oi. 
S)iee  ifl  juerfi  Bon  9BiIbenftein  tinpfo^Itn  »oibtn  (3tl^i.  f.  anoU  Sl|m.  1, 
432);  fpäter,  im  ^efonbertn  gerabe  fUr  ^qrit,  von  Xtft^emac^cT  unb  ©mit^ 
(Chem.  Newa  24,  Gl  unb  66;  Deigl.  auc^  @lfnbtnntng  unb  ISbgtr, 
cbtnbaf-,  ©.  140),  Obwohl  biffrt  SJttfa^ren,  trot  tinei  gegent^tiligen  %eugc 
tung,  gonj  {i(^tr  nt(t)l  gtnauer  atö  btt  ©emt^Wanal^ft ,  unb  in  bett  inei|)cn 
^Snben  weniger  genau  ald  btefe  ift,  unb  obmo^l  tä  ii>D|)i  nur  von  mentgen  (S^c 
mttein  in  nichtigen  'SäUm  angemtnbet  wirb,  fo  wollen  wii  eS  boc^  ^ier  bejd)rciben, 
ba  es  in  Dielen  i^abriten  jur  ^eftimmung  btS  Sulfatö  in  9Iol|fDba  imb  juntilen 
ouc^  jur  ©tpimmung  bc«  ©t^wefel«  in  $piit,  aStenbe,  StBflrUdftänbeu  u.  bergt. 
\üt  innere  St'britSjniede  angenienbet  wirb. 

3nan  to(!)t  bie  StUfiigteit  in  einer  VorceQanfd^ate,  fe^t  (S^lorbaiiumtöfung 
mä  einer  Bürette  ju  unb  filtrirt  Don  ^eit  ju  ^t\t  einige  2:To))fen  (mit  einem 
©lafiro^r  entnommen)  buri^  ein  ganj  Iteincd  ^iltert^en  auf  eine  @laä^latte  mit 
fdjmatjer  Unterlagt,  auf  roet^e  eine  anja^f  Irofiftn  oon  »erbünnter  @c^uefel' 
{Sure  unb  anberei-feitS  oon  C^^lorfpartum  aufgefegt  ftnb.  äSenn  ha9  giftrat  nod) 
mit  einem  (S^lotbariumtrofifen  eine  auf  bem  f^Warjen  ®cunbt  (tt^ter  fid^bare 
Stttbung  giebt,  [o  loirft  man  baä  gilterti^en  in  bie  ^orcellanfi^ale  jurttdt  unb 
r,.     .  fegt   me^i   (S^Iorbariumlüfung   aa6   ber   Sititttt  ju,  probirt 

witber  u.  f.  f.     3Ran  ^brt  auf,  ratnn  ein  fittrirter  ^rofifen 
fono^l  mit   ©«^wcftlfSure   aU   mit  d^lorbarium   eine   ganj 
[  leitete  S^rUbung  giebt.     3)ic  Jlrbeit  nirb  ft^r  titeic^tett,  »enn 
man  bie  Don  ^ilbcnftein  angegebene,  in  ^ig.  5  bargejleOte 
Vorrichtung  anmtnbtt    Sit  ongefttuerte  ?üfung  wirb  in  ein 
©efijg  A    gefc^Uttet,   befteEienb   au«   einer   ^lafc^e   mit   at- 
gef))rengtem  ©oben  u.  bergl,  burt^  beren  ©topfen  eine  ge- 
bogene d^U^re  B  burctjge^l,  loclt^e  unten  mit  einem  Duttfi^ 
^a^n  l,  oben  mit  tintm  abnürtd  gebogenen  'Zxiäjtcc  /  enbtgt. 
ajer  lefjlere,  roeti^cr  ©lodenform  ^ben  muft,  i|l  »erfc^Ioffen 
mit  jnei  Scheiben  9<[ti^ii^?apici^  unb  einem  Über  HOeä  gcbunbe< 
ncn  ©liWi^en  feinengaje,  unb  bie  gliiffigfeit  mn^  über  bem 
©anjen  fle^n.    'SMtfe  ^rrittitung  geflattet  tä,  naij  belieben  einige  Xropfen 
tlarer  S^Üffigt"!  ab)Ujiet|en,  roeli^e  man  in  ein  dteagengro^r  laufen  lägt  unb  mit 
einem  3:ro)>fen  ^^lorbariumiefung  Oerftgt.  DiatUrlid)  mufi  man  erfl  einige  (Subita 
ctntimeter  auS  bem  dto^r  B  entnehmen  unb  na^  A  jurUd gießen ,  e^  man  ha& 
tigentlii^  ^röbc^en  entnimmt,  unb  nad|  bei  ^robe  mu%  man  bie  j^Ulffiglett 
immer  nitebti  nad)  A  juiUdgiegtu.     Süßenn  man  jufifllig  ben  Snbpunfl   ber 
^taction  itberfc^titten  ^t,  fegt  man  einige  dubifcentimeter  tttrirtev  Si^KitfelfäuTe 
JU  unb  jie^t  beren  ©etrag  nadj^n  mieber  ob. 

C^  unb  3.  Geringer  (Chem.  News  59,  41)  titriien  mit  (S^lorbaTium 
nad|  ^u\a^  uon  ^Jtatriumacetat  in  Sffigfüure. 

Ön  ben  tic^rbU^em  oon  grefeniuB  unb  ÜKo^r  finb  verfe^iebene  anbete 
Dolumetrifi^e  Wet^oben  jur  ^eflimmung  Don  Sulfaten  bef^iieben  Don  Satt 
3}Io^r,  %b.  aiemm,  Silbtnflein  (2.  TlH^.),  Sdiwar},  ^appen^eim-, 


abrr  ftc  ftnb  coin))licirt»  nnb  uii^t  gtnaitn  ald  bie  birtctt  Xttitiriing  mit  S^tor» 
tianuntlofung ,  mit  fit  tbm  bcfditiebtn  wovtien  ifl.  Sir  geben  ba^tr  ^ict  nur 
eine  bitfn äRtt^obtn,  tstli^f  nUglid)  ju  fein  ft^eint.  3iJilfinQ  ((>^em.  Oiib.  1886, 
'S.  25)  fegt  ju  bei  ncutroftn  ^üjung  eintS  Sutfateä,  rotlift  in  einer  ^orceQan' 
f^e  t(Ki|t,  eine  4fici)centige  Sü|ung  Don  ^tilorbattum  con  genau  betanntttn 
@e^lt,  barni  einige  Xrofifen  einer  alto^olift^en  ?i>{ung  Don  $f|tnDlp^taleiin  nnb 
eint  2pi(Kfnttge  SS[ung  oon  Soba;  fomic  iaS  le^te  <£^ti)rbarium  ali  BaCO, 
nitbngef^Iagen  if),  roirb  bie  glUffigteit  lotif,  fo  bag  bie  @oba  ali  3Rag  fllr  bie 
uifprUnglii^  Doi^anbene  @^n)e{e({äure  bitnt.  33tnn  bie  ju  piüfenbt  ^bfung 
fauer  ober  athtif(^  leagirt,  mu^  man  fie  oor^r  buid]  <Saba  obei  (saljfäurt 
genau  neutialifiien,  ebenfalls  unter  Snnenbung  von  1i^fno[)>^latem. 

g.  aS.  anbteto9  (Sdem.  3eit.  JRep.  1889,  ©.  39)  arbeitet  mit  aSarium' 
iiTamat,  fo  bag  er  {i^liegli^  freie  H^romfäure  mit  9Iatriumt^tofulf<it  aud< 
titrticn  tann. 

$erf(^icbent  Snet^oben  finb  {ur  ^eflimmung  beä  nugbaren  'Bifwe^tlS 
Don  ©t^ivefelerjen  uörgeji^lagen  morben,  b.  f|.  beSjenigen  ^nt^eiU,  loeltider  in 


gotm  oon  SO,  nnb  SO,  oerflü^tigt  werben  lonn.  fö.  ©.  IDiijter  (Amer. 
Chem.  J.  2,  39li)  Dcrbrtnnt  ben  $Qrit  im  ®auerftoffi'tronie  unb  leitet  bie  Xiämpfe 
in  ein  öemenge  öon  SÖrom  unb  luäfferiger  Soljfäure.  Ginen  ä^utirfjen  :fiJeg 
empfiehlt  ^uttomatq  (gifd)er'8  Oa^reSb.  l«8l,  @.  160)  au(^  fiiv  ©aäreini- 
gungemaffe.  Regiere  enll)ö[t  ftetö  ©äflefpüne,  I^eer  unb  luetljftlnbe  Mengen 
Don  ftolt,  raelc^cr  bei  ber  Verbrennung  Sdjmefel  )urü(ff)a[t,  fo  baß  eine  SJe« 
Kimmung  bt«  li^efammlf(^n)efelä  fUi  prattifi^e  ßroede  nugloS  ift.  Xet  baju 
benn^te  Apparat,  gig.  6,  cnt[)ält  ein  60  cm  iatt^ii  Serbreunungörol)r,  baö  bei  a 
oerengt  ifl  unb  am  ISnbe  in  eine  lange,  nit^t  ju  bünne  unb  fdiliefelii^  abroürtS 
gebogene  91ä^rc  audgejogen  ift.  3ii>>f'^t"  "  «"^  ^  befinbet  fii^  eine  'S'ifiäft 
$tatinaäbefl  Don  20  bie  25  cm  l'änge,  unb  7  ober  10  cm  baoon  entfernt  fommt 
ein  $orc(IIanf(^iff(^en  mit  etwa  0,4  g  ®a8reinigung#niajfe  ober  ^qrit.  t)a6 
Snbe  k  ifl  mit  einem  (Sauerfloffgadbet|älter  cerbunben.  D'k  ^forption  ber 
'^fimpfe  erfolgt  in  ben  beiben  '3^reituget<'iKüdr(n  c  unb  d  oon  Sem  i)Ili)e  unb 
ber  mit  (älaeraoQe  gefuaten  ätü^e  e.  Die  älbforption^flUffigfett  loirb  bargefteUt 
buT(^  Sluftöfung  Don  180  g  (mit  älfo^ol  oon  Sulfaten  gereinigtem)  S(e6(oii  in 
hofier,  ^ü\ai  Don  100  g  ^rom  unter  ^bfi)t)lung  unb  $erbünnung  auf  1  l'iter. 
9iin«t.  CDt4'?BFitlhtt.    1.  auf]'  4 


50  S3e{iiTnmuns  beS  S^tüefeU. 

SOccm  f|tert)on  genügen  jur  S3e{limmung  t>on  0,6  g  ®c^n)efe(.  fLaij  ba^ 
9tot|r  e  foUte  bamit  beneftt  fein,  ^mx^  er^t^t  man  ba«  Wö^renftüd  jwifci^en  a 
unb  b,  inbem  man  gletc^jeitig  feuditen  ©auerftoff  burd)(eitet;  bann  er^i^t  man 
ba«  ©(^iff(^en  t)on  re(^W  nac^  linf«  jn,  jule^t  baß  9?o^r  bi«  jur  ©teile  /.  Der 
®aöfirom  mug  tjiet  flärfer  aö  bei  einer  Slementaranal^fe  fein,  bamit  fein 
®<^n)efel  nnt)etbrannt  entroeid^t,  aber  nic^t  {o  flarl,  bag  irgenb  mel^e  SO3  ber 
%bfor))tion  entgegen  tönnte.  ®o  lange  atß  bei  h  ein  39ef(^ag  entfte^t,  mu^ 
mon  i^n  mit  einem  Sunfenbrenner  in  bie  Sorlage  treiben.  SBcnn  biW  aufhört 
(meift  na^  etma  einer  ©tunbe),  ift  ber  93erfud)  beenbigt.  9Ran  nimmt  bann 
bie  Sor(agen  ah,  möfc^t  fte  auß  unb  gen)innt  bie  in  h  )urU(!bIeibenbe  ©fture 
hnxä)  mehrmalige«  Sluffaugen  tjon  SBaffer.  ÄUe  glüffigWten  »erben  Dereinigt, 
mit  ©atjfäure  überfättigt,  jur  ä^^^f^ft^^^Ö  ^^^  unterbromigfanren  Äali«  er^i|t, 
na^  ©ebarf  concentrirt  unb  bie  ©(^wcfelfäure  in  gewöl^nli^er  Srt  burd^  S^tor^ 
barium  ausgefällt. 

SRan  fann  bie  9Ret^obe  Don  3Ri^ter  unb  3^^'?^^'9  ^^^^  bequemer 
machen,  menn  man  in  ben  Vorlagen  3Bafferftofffu))ero^b  annienbet  unb  bie  bann 
jurUcfge^attene  ®(^n)efelfäure  entn^eber  graDimetrif^  ober  a(falimetrifd)  befiimmt. 
3m  erfteren  gaße  mu§  man  natttrlic^  ben  ©e^alt  be«  SäJafferflofffupero^^bß  an 
©c^mefelfäure,  im  le^teren  bie  fc^on  Dörfer  Dor^anbene  3(cibität  tennen. 

3annafc^  (3.  f.  prah.  (5^.  [2]  40,  237)  er^i^t  '^\)xxt  in  einer  SKifc^ung 
Don  ?uft  ober  ©auerftoff  mit  ©alpeterfäurebämpfen  unb  abforbirt  bie  !D&mpfe 
Don  SOj  unb  SO3  in  äromwaffer.  (ÜRan  mug  beachten,  ba§  Dor  ber  33eflim* 
mung  ber  ©c^wefelfäure  aüe  ©alpeterfäure  aufgetrieben  merben  mu|,  weil  fonfl 
ba«  «ariumfulfat  ^artnäcfig  9iitrat  jurütf^ält.) 

©raeger  (3)ingt.  pol^it.  3ourn.  241,  53)  er^ifet  $^rit  mit  metaDifc^cm 
(£ifen,  jerf eftt  baß  entjie^enbe  Fe  S  mit  Derbünnter  ©aljf äure  unb  titrirt  ba«  ent* 
weic^enbe  H,S  burc^  einleiten  in  3obtöfung.  Srcabttjell  (©erl.  »er. 24, 1937) 
^at  biefe  9Ret^obe  weiter  aufgearbeitet  unb  auf  anbcre  ©ulfibe  auSgebe^nt.  üKan 
fann  bei  berfclben  ben  ©c^ttjcfclwafferjloff  natürlich  auc^  na^  (StiaSbcrg 
(3eitf(^r.  f.  onatqt.  ßf).  1887,  ©.  240)  in  3Bafferftofffu<)ero|f^b  auffangen  unb 
bie  gebilbete  ©äure  alfaümetrif(^  beftimmen. 

SRaf^e  Seflimmungömet^oben  für  ©c^rocfel  unb  ?t)rit  fmb  Diclfac^ 
Dorgefd)lagen  worben,  ieborf)  ift  feine  berfelben  genau  genug  für  ^anbeteanal^fen, 
unb  man^e  berfelben  nic^t  einmal  braud^bar  gur  33eftimmung  be«  ©d^ttefel«  in 
«bbränben. 

3)ie  fogenanntc  mec^anifc^e  ©(^n)cfetfie8^)robe  Don  änt^on  (Dingl. 
polijt.  3ourn.  161, 115)  ift  ju  ro^  unb  unjuDerläfftg  aut^nur  für  ganj  ungefähre 
Seftimmungen ;  man  foU  in  einer  @ta«rö(}rc  ben  Untcrfc^ieb  jtt)ifct)en  8g  jw* 
fammengerütteltem  feinem  ^^Juloer  Don  reinem  ©(^wefelfie«,  bann  Don  8  g  feinem 
OuarjpulDer  beobachten,  baö  entfprec^enbe  9{ö^renfiürf  in  50  Ü^eite  t^eilen  unb 
ein  JU  prüfcnbe«  Äie«erj  banac^  hi^  auf  2  *^roc.  beftimmen  fönnen,  wenn  man 
wieber  8  g  baDou  in  bie  SRö^re  bringt. 

3n  ben  Sreiberger  gabrifen  mengt  man,  na^  ©c^warjenberg,  lg  fein 
geriebenen  Sie«  mit  2  g  wafferfretem  9?atriumcarbonat  unb  ebenfoDiel  ©atpctcr, 
fd)miljt  ba«  (Gemenge  in  einem  fleinen  eifernen  ©(^älc^en  in  einem  rot^glü^enbcu 
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äJtttffelofeit  jufaininen^  (oft  ed  in  ^ei^em  ä&offer  auf  unb  ftttrirt  in  ein  ^tdjn^ 
gla^,  in  bem  fi^  ®at}{äurc  }ur  Sättigung  bei*  überfd^üffigen  ®oba  befinbet. 
3)ann  (ä^  man  tutje  ^tit  fteben  unb  beflimmt  bie  ®({|n>efelfäure  batin  burd^ 
titride  (S^lorbatiunilöfung.  (Sd  ^anbelt  ft(^  alfo  ^ier  nur  um  eine  trodene  Suf« 
fd^tielnng  nac^  längft  befannter  3Ret§obe  gegenüber  ber  naffen  mit  .$önigdn)a{fer. 
9ia^  8iebig  (^oft,  Je^n.  (^em.  «nal.,  2  «ufl.,  1,  677)  fott  biefe  ÜRet^obc 
f^neD  unb  leid)t  audgufüf|ren  unb  für  gäUe  geeignet  fein,  koo  feine  gro^e 
©enauigfeit  «rforbert  njirb. 

3lai^  $e(ou}e  (Compt.  rend.  53,  685;  Ann.  de  chim.  et  de  phys. 
[3]  63,  415;  aSSagner'«  3a^re«ber.  f.  1861,  ®.  148)  foD  man  ben  fein 
gq)ulDeTten  $t)rit  mit  (^{orfaurem  ^alt,  ^o^falj  unb  einer  genau  gezogenen 
3Kenge  t>on  9{atriumcarbonat  mengen  unb  glühen,  n)obei  man  fic^  eine^  eifemen 
2öffete  bebicnen  fann.  ÜDie  @(^metje  toitb  in  SSJaffer  gelöfl,  fittrirt,  au«* 
gctoafc^en  unb  bie  ni^t  in  (Sulfat  Derroanbelte  ®oba  auf  alfalimetrifc^em  SBege 
beflimmt  3)iefe«  Serfa^ren  toirb  in  franjöftfc^en  äßerfen  no(^  bi«  in  bie  neuefte 
ßett  hinein  em))fo^(en,  tro^bem  uiele  (S^emifer  feine  Ungenauigteit  conftatirt  unb 
}um  X^eil  feine  f^e^Ierquetlen  nac^gemiefen  ^aben,  wieSarre^tvil,  $ottom(e^, 
So^eroff,  Sunge  unb  befonberd  &olb  (Notes  sur  ressai  des  pyrites  de 
fer,  1869;  bei  ^afencleöer  a.  a.  D.  ®.  164).  Äolb  fanb  bie  Fehlerquelle 
einerfeit«  in  ber  Silbung  t)on  Siatriumfilicat,  anber erfeit«  in  ber  B^^f^^^ng  be« 
^falium^torat«  bei  ©egenmart  x>on  (Sifcnoj^b  in  S^Ior,  (Sauerftoff  unb  Xe^Iatt. 
5Reue,  in  be«  äJerfaffer«  fiaboratorium  t)on  ^.  SRc^  gemachte  S?erfu(^e  jeigcn 
ebenfaQ«,  bag  bie  3Ket^obe  unrichtig  ift,  felbft  menn  man  ben  Don  ^elouje  ju« 
gegebenen  „conftanten  ^e^ler^  Don  1  bi«  1,5  "il^roc.  in  9te(f)nung  |;ie^t.  9iament^ 
Uc^  i{i  e«  taum  mögUc^,  mec^anif^en  Sertufl  burd)  (Spri^en  bei  ber  @d|me(}e 
}u  t)enneiben. 

!Z)ie«  niirb  aQerbing«  t)ermieben  bei  ber  üon  ^o(b  (J.  pharm,  chim.  [lY] 
10,  401)  für  ^^ritabbränbe  t)orgefd)lagenen  SRet^obe.  Qx  er^i^t  5  bi«  10  g 
grj  mit  5  g  reinem  SZatriumcarbonat  in  50  g  Su<)feroj^b  15  3Winuten  in  einer 
(Sifenff^ale  auf  bunfle  Stot^glut^,  unter  Umrühren,  laugt  bie  äKaffe  au«  unb 
beftimmt  bie  ni^t  öerbraud)te  @oba  auf  i)otumetrifd|cm  95Sege.  Die  in  be« 
Serfaffer«  Laboratorium  t)orgenommenen  93erfud)e  zeigten,  bag  fein  ®))ri$en 
eintritt,  aber  ba^  man  ni^t  ju  lange  er^i^en  barf,  um  bie  ^ilbung  t>on  (Silicaten 
)u  t>ermetben.  !Z)ie  %u«(augung  ber  großen  9)taffe  Don  Tupfer  ^  unb  @ifeno^b 
ift  langwierig  unb  bie  äRet^oDe  i{)  burc^  ben  $erbraud)  t)on  50  g  Jhipfero^b 
für  jeben  Serfu^  etwa«  foftfpielig;  auc^  fmb  bie  (Srgebniffe  nic^t  befonber« 
gut  (f.  u.). 

Die  befle  SKet^obe  jur  änatt^fc  Don  Äbbränben  ift  bie  Don  3.  SBatfon 
(J.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  305).  ^Ran  mifc^t  2  bi«  3  g  baDon  mit  1  bi« 
2  g  92atriumbicarbonat  Don  betanntem  2:iter,  er^i^t  ba«®emif(^  5  bi«  10  3Rinuten 
in  einem  ^lidtl-,  $orcellan«  ober  'ißlatintieget  mittelft  einer  fleinen  S3unfenf(amme, 
rU^t  unb  er^f^t  noc^mal«  15  9)7inuten  mit  etwa«  jlärferer  ^(amme,  be^anbelt 
mit  ^ei^em  SBaffer,  fittrirt  unb  wäfc^t  au«.  Die  ?5fung  wirb  mit  (Saijfäure 
unb  SKet^^torange  titrirt;  ber  DiterDertuft  gegenüber  bem  urfprüngtic^cn  (Schalt 
bed  Sicarbonat«  ifi  ein  SJtag  für  ba«  gebilbete  @ulfat.    Die  entweic^enbe  Ito^Ien« 
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ffture  ^ält  bie  SSSla^t  poröd ;  ®^ri^en  tritt  ni^t  ein  unb  bie  ^u^taugung  ber 
geringen  SRajfc  gcfd^ie^t  tci(^t  unb  fc^neU. 

3n  beö  Scrfaffer^  2oboratoruim  ange^eHte  SSerfuc^e  (ä^tfc^r.  f.  angeni- 
S^cm.  1889,  ©.  239)  ietgten,  ba§  SSBatfon'«  »erfahren  mit  ben  atefnltatcn 
bev  genauen  ©eMic^t^anat^fe  boQfomnten  übereinftttnmenbe  ^df^itn  gtebt,  mä^renb 
naij  ^cloujc'«  Scrfa^rcn  felbjt  bei  "^Ibbränben  bie  Srgebnijfe  ju  niebrig  au^ 
fielen  unb  anij  &oW^  Serfa^ren  nic^t  )ut)ettäfrig  mar. 


33ejlimmung  ber  anberweitigcn  Sejlanbt^eile  öon  ^^riten. 

©etDö^nlid^  genügt  cö,  ben  ©d^ttjefctge^att  eine«  ^^rit«  ju  bejiimmen,  wenn 
beffen  9?atur  fonft  befannt  ijt.  333enn  man  bagegen  mit  einem  ^^rit  ton 
unbefonntcr  ßufommenfetung  ju  ttjun  ^at,  fo  ift  jur  Seurtf|eilung  feinet  aSJert^cö 
für  bie  ®(^tt)efeIfäurefabrifation  eine  t)onftänbige,  naij  ben  gcnjö^nli^en  Siegeln 
ber  ÜKinerolano(t|fe  ou8gcfü^rte  Seftimmung  oller  feiner  99eftanbt^cile  unerlä|tt(i^. 
SBcnn  j.  S.  ber  ^t)rit  fo^tenfouren  Äal!  erhält,  fo  wirb  biefer  beim  9töflcn 
eine  äquüalente  SKengc  t)on  ©d^wefetfäure  binben;  war  ®^<Jö  t)on  Anfang  an 
tjor^anben,  fo  »irb  bcffen  ©c^ttjefetfäure  aud^  t>on  ber  gefunbenen  Wenge  bc^ 
©d^mefel^  ab}ured|nen  fein.  SSienn  931  ei  beim  ^uffc^Iie^en  in  S5fung  gegangen 
ift,  fo  mirb  man  rechnen  mUf[en,  bag  eine  i^m  äquiDa(ente  3Jlenge  ©^n)efe( 
verloren  gel|t,  unb  ganj  ebenfo  ijt  bie«  mit  bcm  3^"*  ^^^  Sööf  ^jeÜ  bie  ©utfate 
biefer  beiben  üKctaüe  fid^  bei  ber  Temperatur  be«  ^tjritofen«  fo  gut  toie  gar 
nirf)t  jerfeftcn.  häufig  wirb  man  auc^  auf  ?lrfen  prüfen  muffen,  unb  fetbft 
Äiefelfäure  (ann  ton  338i(^tigfeit  fein,  einmal,  toeit  man  bri  öict  ^efe(f&ure 
„ejrptofite**  gigenf^aften  be«  ^^rit«  (f.  ®.'37)  befürchten  mu^,  unb  jmeiten«, 
rteii  im  gatte  tjon  lupfer^altigem  ^ijrit  bie  fiiefelfäure  bei  größerer  SKenge  beu 
335ert^  ber  ?(bbränbc  verringert,  ©elbfl  auf  ®t(ber  unb  ®o(b  wirb  manchmal 
im  ^^rit  burc^  anal^tifc^c  2Retf|oben  gcfa^nbet  (f.  j.  S.  in  ©ejug  auf  @otb 
Chemical  News  26,  63;  34,  94,  132,  152,  172),  aber  man  fann  nid^t  fagcn, 
ba|  baburcf)  ber  ^anbel^wert^  ber  ^t)rite  irgenbwic  beeinflußt  wirb. 

3ebenfatt«  fönnen  wir  ^ier  nic^t  auf  bie  ©eftimmung  biefer  ©ubjlanjcn 
cingel^en,  nidjt  einmal  auf  biejenigc  bc«  Äupfer^^),  obwohl  in  ben  meinen 
gällen  baffetbe  einen  großen  J^eit  be«  SSJert^e«  eine«  ^t)rit«  au^ma^t.  3d^ 
terweife  im  Sefonbercn  aud)  nod)  auf  ba«  ton  mir  im  Sluftragc  be«  herein«  ber 
beutfdjen  ©obafabritantcn  herausgegebene  „3)af(^enbuc^  für  ©obafabrifation  ic.**. 
3Bir  mad)en  nur  mit  ärfcn  eine  ?lu«na^me,  weil  für  bie  Seftimmung  bejfefbcn 
im  ^qrit  bcfonbere  9Retf}oben  aufgearbeitet  morben  finb,  welche  ji^  in  ben 
gewöhnlichen  .^anbbütöern  nic^t  torpnben. 

S)a«  ju  greiberg  ongewcnbete  (ton  9tei(^  aufgearbeitete)  SSerfa^ren  ifl 
folgenbe«.  9Kan  bigcrirt  etwa  0,5  g  fein  gebutterten  "^^rit  in  einem  ^orceßan« 
tiegel,  ber  mit  einem  U^rglafc  bebedt  iji,  bei  mäßiger  SBärme  mit  conceutrirtet 


1)  eine  uuöemein  ausführliche  Arbeit  über  bie  53efttmmun0  ton  Äupfcr  im 
^ijrit,  namentlich)  au4  ben  „Cornish  assay",  ift  ton  aOBeftmorelonb  geaeben 
toorben  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  49);  Äritif  barüber  ebenba,  6.  277. 
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Sa(|)€tcrf äure ,  bi«  ber  3iüdfjianb  ^cttfarbijev  unb  bcr  au^gef^icbenc  ©d^wefet 
rein  gelb  gmorben  t^.  ^tcrouf  crl^t^t  man  ben  Siegel  auf  bem  ©anbbabc  bt« 
jur  Seqagung  bed  ©fiuTeUberf(!^uff e^,  aber  ntc^t  bid  }m-  Srodntg,  fe^t  4  g  ©oba 
bagtt,  trottet  auf  beut  ©anbbabe  t)oOfiSnbtg  on^  mtb  er^i^t,  bi^  ber  dti^alt  bed 
Itegete  10  HKinuten  (ang  in  rul^igent  ©d^metjen  gewcfcn  ifl.  ÜRon  laugt  bie 
©iltttelje  nttt  feigem  aBaffcr  unb  fifttirt;  ba«  giltrat  enthält  alle«  ?lrfen  al« 
arfenfoitre«  9?atron.  9Kon  fänert  mit  ©alpeterfSure  an,  emärmt  jiuei  ©tunben 
auf  bem  ©anbbabe  jur  Austreibung  aller  jtoblenf äure ,  fe^t  eine  genügenbe 
SWenge  ©ilbemitrat  ju  unb  neutraliprt  forgfältig  mit  toerbünntem  Ämmonial. 
3)er  rot^braune  92ieberfdj(ag  öon  arfenfaurem  ©über  wirb  pttrirt,  genjafd^en, 
getrorfnet,  fo  gut  toie  moglid^  Dom  gilter  abgenommen,  ba«  gifter  in  einer  SKuffet 
eingefifd^ert,  ber  Wieberfditag  unb  eine  genttgenbe  9Renge  ^robirWei  jugegeben 
unb  ba«  ©ilber  burd^  Kupellation  beflimmt.  100  I^te.  ©iJber  entfpred)en 
23,15  Il^fn.  «rfen. 

?ero^  ÜR.  !DIcSat)  l^at  biefe  SRet^obe  ungemein  Dereinfac^t  (Chem.  Newa 
48,  7),  inbem  er  ben  lleberf(^uft  be«  ©ilber«  narf)  Sot^arb'«  SKet^obc  benimmt. 
©l>fiter  (Amer.  Chem.  Joum.  8,  Nr.  2)  empfal^t  er  at«  nodf|  beffer,  ba«  Ag^  AsO« 
tit  öerbünntem  flmmonial  auf^utöfen  unb  enttoeber  ba«  ©itber  in  ber  ?öfung  nad^ 
Soll^arb*«  ^RtÜ^oht  mit  9t^obanammonium  ju  beflimmen,  ober  einjubampfen, 
}u  trodhien  unb  ben  9ttirfjlanb  in  einer  bünnen  ^(atinfd^afe  ju  mögen.  —  SBenn 
tnon  ba«  Ärfen  af«  As^Ss  nieberfdf)tagen  miH,  ma«  fonjl  eine  (atigtoierige  Operation 
ift,  fo  empfte^tt  ÜRcffat)  (Amer.  Chem.  J.  9,  Nr.  3  unb  10,  Nr.  6),  bie  Söfung  in 
cmctt  Äolben  mit  gut  paffenbem  ©topfen  ju  gießen,  mit  HCl  anjnfäuern,  mit  frifd^ 
gefo^em  ffiaffer  beinahe  ganj  attf;\ufüffen,  HjS  bi«  jur  ©ättigung  einjuleiten, 
ben  ©topfen  einjufe|en  unb  ju  befefligen  unb  ba«  ®anje  in  einem  9Bafferbabe 
eine  ©tunbe  taug  ju  er^i^en.  SWbann  mirb  aDe«  Ärfen  at«  ^entafulfib  nieber* 
gefd^Iagen  fein,  »etd^e«  feinen  freien  ©df)toefet  enthält. 

(jtarl  (J.  Soc.  Chem.  In<L  1887,  p.  352)  empfiehlt  folgenbe  9Ket^obe 
ate  befonber«  geeignet  jur  ©eftimmung  fe^r  tleiner  9Kcngen  öon  Ärfcn  in  an 
©d^wefel  reirfjem  ^t)rit.  Wan  mif^t  3  g  ^^rit  in  einem  ^tatintiegcl  mit  12  g 
einer  SWifd^ung  öon  gebrannter  SWagnefia  unb  ?(e^natron,  erl^iftt  10  ?[Rinuten 
bei  mäßiger  ^^e,  jie^t  bie  geftnterte  ÜRaffe  mit  fodfjenbem  SBaffer  au«,  fänert 
bte  Söfung  mit  ©at]^fäure  an  (mobet  fidf|  öiet  H3S  entmtdfett),  !o(^t  einige  fWinuten 
unb  fättigt  mit  H«  S,  meldje«  alle«  «rfen  al«  ©ulftb  nieberf df)(ägt.  ®en  9?ieber=^ 
fci^Iag  ö>äfd^t  man,  e^trafiirt  ba«  ©dftmefetarfen  mit  Ämmoniaf,  öevbampft  bie 
?9fung  gur  Irodfne,  töft  in  jlarfer  ©atpeterfäure  auf  unb  beflimmt  ba«  Srfen 
ate  arfenfaure  3lmmonia!=9Ragnefia,  ober,  mic  oben  befd^rieben,  mit  ©ilberiöfung. 
Ober  aber  man  rebucirt  bie  geglühte  9Raffe  nadf)  ?RcutraKfation  mit  ©oljfäure 
bur^  Äupferdfllorttr,  befliUirt  bie  ?öfung  tangfam  in  3Q?ajfer,  unb  wieber^olt 
bie«  jweimal  mit  ftarler  ©afjfäure,  woburdfj  aKe«?lrfen  at«  AsCi^  übergebt  unb 
enttoeber  burc^  H^S  niebergefcfilagen  ober  mit  3fob  titrirt  mcrben  fann.  Star! 
weifl  auf  bie  9?ot^wenbigleit  l^in,  alle  5Reagentien  forgfältig  auf  3(rfen  ju  prüfen, 
moton  er  0,02  ^roc.  felbfi  im  !äuf(id)en  ^e^natron  fanb. 

6«  fei  noc^  auf  bie  SSerfal^ren  öon  9?a^nfen  (Sftem.  3tg-  1*/  ^92)  unb 
öon  $.  grefeniu«  (3«tf(^^.  f.  analt)t.  S^em.  1884,  ©.  34)  öermiefen. 
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3.  SnbcYe  Sd^ttiefelmetalle« 

Der  cigctttüd^c  ©(j^wcfcHic«  l^at  fo  gut  tote  gar  feine  anbcrtoetttge  95et* 
menbung,  obgefe^en  eben  t)on  feiner  Sebentung  aö  SRo^material  ber  S^toefel* 
fäurcfabrifotion,  unb  er  wirb  foji  auöfdf|(tefeti(^  fpedeH  für  bicf en  ^mi  gefbrbert. 
3n  mand^n  göDen  fann  aÖerbing«  ber  Siöflrürfpanb  auf  @ifcn  t)erarbeitet  werben^ 
wq8  aber  immer  9?ebenfo(i)e  bleibt.  93ei  bem  hipfeitialtigen  ©c^toefclfiefe  fle^t 
bie  ©aii^e  fd^on  fo,  bag  ber  ©c^toefelge^olt  beffelben  nur  einen  I^eil,  ober  afler* 
bingö  einen  toefentlic^en  Il^cil  feine«  SSBert^e«  ou«marf)t.  SBie  bie  'JJrei^öer^ätt* 
nif[e  be«  ^pfer«  fte^en,  würbe  bie  öer^üttung  öon  baran  fo  onnen  firjen, 
ol«  bie,  um  toetd^e  e«  fidi  ijier  ^onbelt,  nic^t  fof|nen,  abgefe^en  tjon  bem  uncrträg* 
lirfjen  „$üttenraud|e"  bei  ber  unDermeiblid^en  SRöpung,  wenn  ber  Orunbprei« 
foldier  Srje  nid^t  ein  fe^r  mäßiger  toärc,  unb  bie«  ijl  eben  nur  boburd^  ermiJg* 
Hd|t,  ba§  bie  ©ditoefetfäurefabritanten  einen  2:^eU  be«  greife«  bejal^Ien,  too«  fi« 
aud^  gau}  gut  fönnen,  ha  bie  fu))fer^attigen  ^^rite  gen)i)f|nlid^  gerabe  )u  ben  gut^ 
artigfien  gehören ,  toa«  i^  Scr^alten  im  ^^ritofen  betrifft ,  unb  bem  ©^»ef e t^ 
fäurefabrifanten  im  SSer^ältniffe  if|re«  ©d|toefetge^alte«  ebenfoöid  wert^  fmb,  att 
bie  beften  hipferfreien  ^^rite. 

3lnber«  fle^t  e«  nun  freilirf)  mit  ben  meiflen  anberen  gefd^toefelten  @r;|en, 
wcl^e  in  ber  ©ütten^raji«  tjorfommen,  alfo  ber  3infbtenbe>  bem  SIeiglanj,  ben 
t)ie(en  gemifd^ten  (Srjen,  wetdie  bie  obigen  9Kineratien  neben  Sifenfie«  unb  Äupfcr» 
fie«  enthalten,  ben  reid^eren  Äu<)f ertiefen  felbft  unb  cnbtic^  ben  fogenannten 
„^üttenprobucten"  ober  „©teinen",  93(eiftein,  Äu<)ferftein  2c.  Sluc^  biefe  bebürfcu 
ju  i^rcr  metatturgifd^en  3?ern)crt6ung  einer  9löftung,  wobei  fid^  fc^weflige  ©äurc 
enttoidfett;  aber  bie  SSer^öltniffe  liegen  bobei  anber«,  at«  bei  einem  guten  ®fen* 
fiefe,  ob  berfetbe  einige  ^roccnte  ^^)ferfie«  entt|a(te  ober  nid^t.  3m  allgemeinen 
finb  aQe  biefe  @rje  unb  ^robucte  oiel  ärmer  an  ©c^wefel  al«  bie  getoö^ntid^en 
guten  "ißi^rite,  unb  Rnb  fc^on  borum  fd)toicriger  in  fold^er  SBeifc  ju  röflen,  ba^ 
bie  Stöflgafe  nüfttidf)  tjerwenbet  werben  fönnen,  weil  bie  SBärmeentwitfetung 
burc^  Verbrennung  i^re«  eigenen  ©d)wefel«  nic^t  me^r  ^inrei(^t,  um  ben  "JJrocef 
lebhaft  ju  unterhalten.  S«  mußte  eine  äußere  33eranlaffung  baju  fommen,  um 
bie  betreffenben  ^ütten  mäc()tiger  Qnjuf)}ornen,  an  eine  Verwertl^ung  ber  in  ben 
Stöjlgafen  enthaltenen  fc^wefligen  ©äure  ju  ge^en,  unb  biefe  tag  in  ben  S3cr- 
wüftungcn,  welrfje  burd}  ben  „$üttenr and)"  in  ber  Umgebung  ber  ^tttten 
weit  unb  breit  angerichtet  würben.  3)ie  baburd)  t^erurfac^ten  (Sntfc^äbigung«« 
forberungen,"  -ßroceffe  unb  3)(faßregcln  ber  Sel^örben  machten  .e«  fd^ließlid^  ben 
ßütten  an  fel^r  öielen  Orten  unmöglid),  in  ber  alten  S35eife  fortjuarbeiten,  unb 
obwohl  e«  anfangt  ben  Slnfdjein  l^atte,  at«  fönne  man  bie  fc^weflige  ©äure  in 
biefem  gafle  gar  nid^t  ober  nur  mit  pecuniärcm  Scrlufl  ju  ©c^wefclfäure  con* 
benfiren,  fo  ifl  boc^  bie  Iw^nif  ba^iu  gelangt,  für  bie  meiften  (wenn  auc^  nic^t 
alle)  gälte  biefer  Art  bie  gefteHte  3lufgabe  ju  erfüllen,  wefentlid)  burc^  Son* 
flruction  toerbefferter  9lb jlöfen ,  wot)on  im  tjierten  Sapitet  nä^er  bie  Siebe  fein 
wirb,    i^reilic^  fann  man  nic^t  be^au))teu,  baß  ba«  gefteKte  Problem  in  feinem 
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boQen  Umfange  gelclfl  »orben  fei;  ber  Svfolg  ift  too^I  in  ben  metflten  gäOen 
nur  ein  t^eilmeifer  gewefen.  3n  melen  ^ttllen,  wo  bte  9löflung  eined  einzelnen 
Srje^  umnögUc^  mit  Seraert^ung  ber  fd)tt)ef[igen  @äure  ^ätte  geführt  toerben 
fdnnen,  ^at  man  fidf  burdf  @atttrnng  beffelben  mit  anberen  gel^olfen,  wie  }.  S3. 
bte  ^atebrttder  ^tttte  bei  ^reiberg  S3{eig(an)  nnb  SIenbe  mit  üeftgen  Srjen  ju« 
fammen  rijfiet  unb  au«  ben  9töfigafen  fd)on  1870  über  8000  !lonnen  ©d^wefel' 
fäure  bargefieUt  ^at ;  über  bie  ^robuction  ber  Dfer^tttten  f.  u.  Dicfe  eigcntüd^ 
metaQurgtfc^  @<i^n)efetftture  wirb  ganj  ^auptfä^Iid^  in  !Deutfd^lanb,  t>iel  weniger 
in  anberen  SSnbem  gewonnen. 

SaSa«  bte  att  „^ttttenrau(^"  entwetc^enbe  frfjweflige  Säure  betrifft,  fo  fti^rt 

itpUt^  an  (bei  ?erc^,  Metallurgy  1862, 1,  337),  bag  in  ©üb-SBalc«  iä^rlid^ 

gegen  46000  Spönnen  Schwefel  att  fc^weflige  ©äure  in  bie  ?uft  gingen.  Döneben 

ge^en  ou«  biefen  glitten  Ärfen*,  fjluor*,  Slei*  unb  3inft)ct^i«bungen  in  bie  ?uft, 

tro$  aller  Sonbenfation^tammern  u.  bergt.    3n  ber  S^^at  war  bie  Umgegenb  ))on 

@wanfea  t)on  aDem  ^fianjenwntfi«  fafi  entblößt,  unb  audj  in  Sreiberg  beja^Iten 

bte  ernten  noc^  1864  über  55  000  3Rart  Sntf^öbigung  für  bnrc^  fte  bewirften 

@^ben,  wft^renb  nac^  Sinftt^rung  befferer  Sonbenfationdeinric^tungen  1870 

nnr  nod^  4783  9Rarf  }u  jagten  waren,    tlebrigen«  barf  man  nidjt  Dergeffen, 

bag  f<!^wef(ige  @änre  in  quantitatit)  enormen  SRengen,  wenn  au^  in  t)ie(  weniger 

concentrirtem  ^i^flanbe,  auc^  in  allem  ®tetn(ol^renrau(^e  unb  fotgtic^  in  ber 

%tmo^pffixt  unb  bem  ^egenwaffer  (no^  me^r  im  ®d)nee)  aQer  großen  ®täbte 

t)or^anben  ift,  nnb  bag  feine  nod^  fo  üollfommene  „9iaud|t)eTbrennung''  biefen 

Uebelflanb  befeitigen  fann.     9ßett  fd^äblid^er  a(d  ber  burd^  ^o^e  ®(^ornftetne 

entwei^nbe  unb  baburc^  batb  üerbttnnte  ^anif  )eigt  fid)  berjenige  t)on  ^t\h' 

}iege(eien,  ftofe^dfen  unb  ft^nlic^en  t^reuerungen,  wet^e  i^ren  9iauc6  in  geringer 

$5^e  über  bem  99oben  au^fto^en. 

3)er  englifd^e  @obafabrif«infpcctor  gtetc^er  ^at  beregnet,  baj  bie  ju 
®t.  $e(en9  entwei^enben  ®äurebömf)f e  f otgenbe  Beträge  au^mad)ten : 

an«  gewö^nli(^en  gcucrgafen  .    .  800  2on3  wöc^entlirfj, 

„    Äu<)fer^üttcn 380      „ 

„    ®{a«^titten 180      „  ^ 

„    ©obafabrifen 25      „  „ 

Se^nltd^  Sered^nungen  fmb  t)on  ^afencleüer  gemalt  worben  (d^em. 
3nb.  1879,  ®.  225),  ber  florfe  Seweife  für  ben  hnxif  ©teinfo^lenroud)  an  fi(^ 
angeri^teten  ©c^ben  geliefert  ^at. 

3m  t>terten  Sai|)itel  werben  wir  bte  t)erfd^iebenen  Serfu^e  jur  SJerwcrtl^ung 
ober  wenigfiend  Serbi<^tung  ber  beim  9töflen  t)on  Sr^en  entfie^enben  fauren 
®afe  be^anbeln,  unb  werben  ^ier  nur  bie  t)erf(i^iebenen  klaffen  t)on  (Srjen  unb 
^ütten^robucten  aufjä^Ien,  wel^c  t^vl  ^.^üttenraud)"  Serantaffung  geben,  ber  auf 
3(^efelfäure  t)erarbeitet  werben  fann. 

äinfblenbe  ifl  wo^I  ba«  wtd)ttgjle  Srj  biefer  Staffe.  Ungeheure  SKengen 
bat>on  werben  je^t  in  ^oii^tx  9Beife  geröfiet,  bag  bte  entfle^enbe  ©c^wefttgfäure 
entWeber  )ur  Darfieünng  Don  ©d^wefelfäure  benu^t  ober  jn  flüfftgem  ©d^wefet* 
bto^  t>erbi(^tet  wirb.    iDiefe  dnbußrie  tjl  ^au))tfö^(tc^  in  £)bevf(f|(efien,  in  ber 
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prenfeifc^en  St^cinprottinj  unb  in  bcn  angtcnjcnben  I^ctten  ton  Belgien  toor* 
^anben,  in  Hcinercm  SKa^jiabe  in  ^üb^aBate«  unb  in  Ämcrtfa. 

!t)ic  in  ©tolbcrg  ter^ültete  93Ienbe  enthält  ctttja  25  $roc.,  bic  ju  gct^ntat^e 
32  ^roc.  ©d^ttJcfcl  Sin  (Sifcngc^att  ber  ©tenbe  ift  fd^Öbtic^,  ba  fie  bann  ben 
©d^wcfel  weit  ftfitüieriger  obgiebt  (gRinot,  S^em.  ätg.  1889,  ®.  1602). 

3n  ^xMtr^  fommt  eine  fd^worjc  33tenbe,  wetzet  in  nid^t  nnbebeutenben 
SWengen  ©^toefetfiefe  beigemengt  finb,  fttr  bie  ©c^toefelfäurefabtüation  jut  9?er* 
wenbung,  inbem  bie  ®tü(ferje  in  großen  ©d^ad^töfen  (Äiln«)  t)orgeröfiet  werben. 
Die  ?lbbr8nbe  werben  ofebann  gemo^Ien  unb  in  einem  gtow^wofen  o^ne  93enu^ung 
ber  fti^wefligen  ©äurc  fertig  gerbftet  ($ajenclet)er,  in  $ofmann'^  Ser.  über 
bie  gortfd^r.  b.  d|em.  3nb.  1,  169). 

Äupferüefe  unb  Ocmenge  tjon  folci^en  mit  ßiii^Menbe,  SIeigtanj  jc. 
werben  fd^on  au«  niet|reren  Drten  mit  83enu^ung  ber  fdjwefligen  Säure  für 
SSIeifammern  in  ©c^od^töfen  (Äiln«)  geröjlet.  ©o  j.  S.  in  S^eff^  bei  S^on ; 
in  D!er  om  $arj;  in  3Kanöfclb;  auc^  in  ©wanfea,  wo  ®erftenl^i5fcr'fc^c 
Defen  bafür  gebrandet  werben,  auf  ber  SItcnauer  ©i(berf|Utte  im  Dber* 
bergamtöbejir!  (Jlauöt^at  würben  im  Sa^re  1872  4568  Sentner  ©d^wefelfäurc 
Don  50<>S.  ou«  Äupferfiefen  (unb  6283  Zentner  Don  50»  33.  au«  Sleifiein) 
probucirt  (©agner'«  3a^re«b.  f.  1874  [20],  ©.  276).  3n  greiberg  flnb 
jwei  glitten:  bie  ÜKulbener  unb  f)atebrücfer  glitte,  weld^e  in  Sl^nlid^er  Seife 
arbeiten,  jebo^  nur  bie  fd^wefelrei^eren  @rje  unb  .^üttenprobucte  auf  ©c^wefet 
fäure  benu^en. 

9?ad^  Sräuning  (3^itf<^^''-  f-  SSerg*,  .glitten*  unb  ©alinenwefen  im  preu* 
feifdjen  ©taate  1877,  ©.  132)  würben  bamal§  in  ben  Dferfd^en  ©c^wefrifäurc* 
fabriten  jä^rlid)  etwa  15000  Spönnen  @rje  jur  Verarbeitung  genommen,  nämlid^ 
in  folgenben  ©ortimenten: 

1.  ©rfjwefeßiefe  etwa 2500  Tonnen 

2.  Drbinäre  Äupfererje 4200      „ 

3.  ajflelirte  (ärje 3350      „ 

4.  9ieid)e   Äupfercrje,   mit  äu«fd)lu§  ber 
fupferreid^ften  ©orttmente 750      „ 

5.  ^lefige  »leierje 4200       „ 

5)ie  mittlere  3"fönimenfe^ung  ber  Srjc  9?r.  2  bi«  5  ergiebt  fu^  au« 
nebcnfte^enbcr  S^abeUc. 

©puren  Don  Duedffilber,  Sabmium,  J^attium  unb  ©eten  ftnb  t^eite  in  bcn 
Srjen,  t^eitö  tn  ben  barau«  erl^altenen  3wifd()enprobucten  nad)gewiefen  worben. 

%m  geeignetften  filr  bie  gabrttation  ber  ©d^wefelfäure  finb,  abgefe^en  Don 
ben  reinen  ©(^wef elfief en ,  bie  „orbinären  Srje",  weld^e  ben  ©d)Wefel  Dorjug^ 
weife  afe  FeSj  enthalten;  weniger  günftig  finb  bie  melirtcn  Srje  wegen  i^re« 
®e^atte«  an  SIciglanj,  fowie  bie  reiben  Äupfererje  wegen  be«  ^fol^en  fi^pferfie^ 
gemalte«.  9}on  ben  Steierjen  fmb  nur  bie  rcid)Iid^  mit  ©d^wefettie«  bur^fe^ten 
brauchbar  für  bie  ©d^wefelfäurefobrifation.  Der  ©d^wefelgel^alt  ber  ju  £)Ux 
Derarbeiteten  Srjc  fd^wanft  jwifcfien  20  bi«  40  ^roc  unb  beträgt  im  SKittcI 
30  ^roc,  wobei  jebod^  ju  bemerfen  ijt,  ba§  ber  ©d^wefel  be«  ©teiglonge«  ote 


>« 
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$erf(l()tfbene  S^tot\tlexii, 
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DoOfiänbig  unwtrtfam  für  bte  @<!^n)efeIfaitTefa6ritation  anjufe^en  t{l ;  nicf)t  Diet 
g&nfliger  geblattet  {t^  bie^  $er^ä{tni^  bei  Dor^errfd^enbetn  j^upfertie^,  bo  biefet 
einmal  toeniger  conceittrirte  @afe  liefert  ttnb  jmeitend  bei  ber  Sftöfiung  becrepitirt 
unb  }u  ^utoet  jerfäOt.  äBenn  j[ebo(^  ber  ^pfertied  ntc^t  me()t  al^  35  ^roc. 
üom  @(^n)efe(fie^  au^ma^t,  fo  fd^abet  tx  nid)td.  Sle^nlic^,  aber  ttxoa^  günftiger 
tjer^Mt  p^  bie  Slenbe;  SIeierje,  welche  35  ^roc.  ©lenbe  neben  25  ^roc.  @d|n)efcl' 
fied  enthalten,  geben  no<^  fUr  ben  ßammerbetrieb  gan}  geeignete  ®afe. 


^leietje 


Gelitte  drge 


9{fi4e 
ftupffteqe 


Crbtnfire 
Äupfercrje 


Ca 

Pb      

Ag 

Fe 

Zn 

Mn 

Co  +  Ni 

As  +  Sb 

SiOa 

AJjOg 

GaCO, 

MgCOg 

BaSO^ 

S 

Bütnma 


0,55 

11,79 

0,016 

11,86 

23,86 

2,18 

0,04 

0,12 

1,06 

1,81 

3,72 

0,89 

15,97 

26,00 


5,06 

9,52 

0,016 

16426 

18,99 

1,75 

0,06 

0,12 

1,63 

2,02 

1,91 

0,66 

13,77 

27,18 


15,66 
4,88 
0,017 

25,32 
7,90 
1,64 
0,04 
0,10 
0,87 
0,94 
2,21 
0,42 
6,66 

32,89 


7,90 
2,17 
0,010 

34,93 
3,71 
1,08 
0,08 
0,08 
1,70 
2,61 
2,32 
0,74 
0,63 

41,08 


98,866 


98,746 


99,647 


99,04 


Die  erfle  ©d^toefelfätirefabrif  ju  Dfer  tourbe  im  Oa^re  1841  erbaut;  jeftt 
rjijiirt  bort  bie  umfangreid)fle  ^robuction  öon  ©rfjwefelfänre  in  ganj  Deutfc^* 
lanb,  nämli^  14  Aammerft^ileme  mit  22  500cbm  3ni)alt. 

SIeiglan)  toirb  bid  {e^t  »o^l  nirgenbd  in  ber  Seife  t)eri)üttet  (abgefe^en 
t>on  fold^en  Säflen,  \oo  er  nur  ald  @emengt^ei(  mit  anberen  fc^tuefelreidjeren 
(Srjen  torfommt),  bag  man  feinen  ®(i)n)efe(  aU  @(^mefelfäure  aufbringt.  Sn 
unb  für  {td|  enthält  reinfier  ^(eiganj  nur  13,4  $roc.  ®d)tt)efe(,  ge^t  aber  beim 
«öften  in  SIeifulfat  über  unb  Verliert  erft  in  (iärffter  Söeifeglut^  einen  I^eit 
feinet  @^iDefe(^  ate  fd^meftige  @tture;  obehbrein  ftnb  bie  metaQurgifc^en 
^roceffe,  benen  er  untetn^orfen  wirb,  ni^t  ber  Art,  baß  anbere  al«  fet|r  arme 
®ofe  barau«  refultiren  lönnten.  3)iefer  ®egenftanb  ifl  au^fü^rlid^  toon  Sobe 
in  feinen  „33eiträgen  jur  I^eorie  unb  ^^ßra^riö  ber  ©t^roefelfäurefabrifation", 
93erlin  1872,  ©.  32  bi«  33,  ®.  63  bi«  71,  erörtert  »orben,  toobei  er  ju  bem 
9{efu(tate  fommt,  bag  felbft  in  SJlengungen  t)on  Sleigtanj  mit  üefigen  @rjen  ber 
©e^alt  an  erjierem  ni(^  über  19  bi«  20  *^roc.,  ober  16  bi«  17  ^roc.  93Iei, 
fleigen  bttrfe,  wenn  man  fle  nod|  mit  Sort^eit  in  9töftbfen  für  ©c^wefetfäure 
fott  abrö^en  fünnen. 

Äupferro^fiein  »irb  namenttid^  im  9Ran«feIbf^en  auf  ©d^iuefclfäure 
jctöpct.    ein  fo^er  au«  34  ^roc.  Äupfer,  28  ^roc.  ©ifen  unb  28  ^roc. 


98  ®QSfd^tt)efeI. 

®{^tt)cfet  bcflel^cnb,  flicbt  mi)  Sobc  5Va  9?ot.»^roc.  fc^tocfligc  ©äurc  in  ben 
dtbfigafen  unb  ebenf aOd  etn^  J^inreic^enb  l^o^e  Zempttatax ,  um  mit  bem 
®Iot)ert^urm  arbeiten  }u  fönnen.  3n  fel^r  me(en  ^äQen  ifl  ed  abec  bid 
jeftt  ntt^t  gelungen,  ÄiHJferfietn  mit  SJettoert^ung  ber  fd^mefligen  ©änre  ju 
röjien. 

^(eifietn  mtrb  in  f^teiberg  uub  im  Unter «$at},  mo^(  auij  anberw&rt^, 
jur  ©(^wefetfäurefabrifation  oertocnbct,  unb  ju  biefem  3»«*  i"  gtofeen,  »citcn 
©(^ac^töfen  t)on  12V2  Tonnen  3n^att  gcröftet.  S)er  Stein  vertiert  babei  bie^ätfte 
feine«  ©d^wefelge^atte«  unb  giebt  ®afe,  toe^e  ungefähr  4  biö  6  ^roc.  (nac^ 
SB  0  b  e  5  bi«  5  Vj  ^roc.)  fc^weflige  ©Sure  entgolten.  Die  Temperatur  i jl  babci 
noc^  immer  fo  ^od^,  bag  man  babei,  nai)  SBobe,  no^  mit  bem  ®Iot)ert^urnt 
arbeiten  !ann.  On  ben  meiflen  gäflen  (j.  ©.  im  Dber^^arj)  ifi  eine  ntt|ti(^e 
Serwenbung  M  ©c^ttjefete  t)on  bleiifd^en  (Srjen  unb  $tittenj)robucten  noc^  nii^t 
mög(i(^  geworben. 


4  9lthtnpxohnctt  Hon  anbeten  Of^tt^if^ttonen  (@adfil|)oefeI, 

©d^mefelmafferfitoff  tc). 

©a^fc^ttjefet,  b.  1^.  bie  bei  ber  Steinigung  be«  ^eud^tgofe«  mit  Sifeu*' 
^^broy^b  erhaltene  frfjttjefetrei^  SKaffe  (^äupg  auc^  Saming'fc^e  2Raffe 
genannt,  meldje  eigentUd^  etn^a«  Snbere«  ifl  unb  ^eutjutage  fafi  gar  ntc^t  me^r 
angetoenbet  wirb),  wirb  an  »jieten  Drten  jur  ©rfiwefeffäurefabrifation  tierttjenbet 
S)iefer  ©ci^wefet  flammt  im  ®runbe  aud^  Don  ^^riten,  nämtid^  benienigen, 
wcld^e  ber  ©teinfol^te  beigemengt  fmb  (öergt.  oben)  unb  bei  bereu  trodener 
a)efiiflation  bem  babei  <)robucirten  ?eu(!^tga«  einen  ©^wefelgel^att,  grö^entl^eil« 
in  gorm  t)on  ©(^wefelwafferfbff,  mitt^eiten.  Die  Sieinigung  be«  ®afe«  t)on 
©d^wefelwafferfloff  gefdjie^t  faft  in  aflen  größeren  gabrifen  nac^  beut  äJerfa^ren 
Don  g.  S.  $itfß,  t)atentirt  1857,  nämlid^  burd^  eine  SKifc^ung  öon  Sifen» 
l^^broj^b  mit  ©ägeme^t.  Dabei  entfielt  (Jinfod^^Sd^wefeteifen  neben  SBaffer 
unb  ©(f)toefe(  nad^  ber  ®Ieid)ung 

Fe2(OH)6  +  3H2S  =  2FeS  +  S  +  öH^O, 

unb  Wenn  bie  unt^ätig  geworbene  Sieinigung^maffe  ber  Suft  au^gefe^t  wirb,  fo 
ge^t  fie  wieberum  in  iSifen^t)bro^b  mit  weiterer  äbfd^eibung  öon  ©d^wefet  über, 
nad^  ber  ®Iei(^ung 

2FeS  +  O3  +  3H2O  =  Fe2(OH)6  +  S^. 

Da«  fo  reprobucirte,  aüerbingö  mit  ©^wefel  gemifd^te  Sifen^ljbroj^b  wirb 
üon  yitmm  in  ben  9teinigung«!äften  angewenbet,  unb  auf  biefe  SEBeife  30*  bi« 
40  mal  abwed^felnb  gebraucht  imb  regenerirt,  bi«  fid^  ber  ©ct)Wefe(  barin  foweit 
angehäuft  ^at ,  bag  bie  "ilRifc^ung  ni^t  me^r  genllgenb  wirft ;  fie  wirb  attbann 
burd^  frifc^e  SRaffe  erfc^t,  unb  bie  unbraud^bar  geworbene  an  bie  ©d^wef  elf  äurc* 
fabrifen  abgegeben. 


9Ia(^  $^i))foii  ent^ttlt  eine  fol^e  9Raffe  ungefähr 

SBoffer 14    ^roc. 

©d^wefel 60  „ 

Organi^e  Snbjtanj,  unlö^ßd^  in  SKo^oI      ....      3  „ 

mi\äi  in  aifol^ol  (genoc^ncal- 
cinm,  St^obancalcium ,  SR^obanammonium,  @almiaf, 

Äo^Ienroajferjioffe) 1/5  „ 

S^on  nnb  ®anb B  „ 

^olciunicarbonat,  (Sifenojrtjb  jc 1 3,5  ^ 

100    ^roc. 

Xmi)  Reifte«  Sajfer  tonn  man  bie  gertoct)an'  unb  9t^obant)erbinbun9en, 
neben  ©otmiaf,  on^jie^en,  unb  bie  jnr  Irocfni^  eingcbampfte  ?öfunfl  burd)  Älfo^ol 
in  juTürfbleibenbe«  gerroc^oncalcium  unb  firf}  löfenbc  9l^obant)erbtnbunflcn  (neben 
S^loraminonium)  jetlegen. 

9ladf)  genaueren  «nati)fcn  \)on  3^at)i«  [Chem.  News  29,  30  (1874)]  ent* 
hielten  btei  groben  tion  gebrauchtem  (Eifenojr^ ; 


e4»efrt 

(Sifen^pbro^b 

UnlASHc^eS 

Seu4tig!ett 

Halt  (als  CaS) 

Baqemt^l 

Salctumcorbonot 

Si^obanammonium 

^tjlorammoninm \ 

<l9anommonium j 

Setiocpanammonium 

»etitner  «lau 


64,376 

14,421 

11,052 

2,079 

2,399 

2,470 

2,662 
0,605 

Spur 


ir. 


62,358 

17,112 

5,099 

5,387 

1,776 
5,135 
1,324 


1,663 
0,366 


III. 


67,956 

15,335 

8,304 

3,900 

1,002 
3,006 
1,102 


100,064 


100,220 


6|)ur 


100,605 


Diefe  SKufier  f(i^einen  Don  gcföHtem  gifen^^broj-^b  ^erjurü^rcn,  na^  ben 
voriteren  ftnalpfen  oon  'S>a\>x9  in  Chem.  News  36,  189  ju  {erliegen,  tDorin 
aui^  auf  t^eerige  ©ubfiongen  Stürffic^t  genommen  ifl  (f.  umftef|cnbe  labedc). 

9Kan  fle^t  au«  biefen  «nolijfen,  erften«,  ba§  e«  beffer  ijl,  bie  SKaffe 
cxfi  mit  3EBaffer  au«jujie^en,  um  bie  SlmmoniafDerbinbungen  ju  entfernen,  welche 
an  {t(^  mert^ooD  ftnb,  unb  anbererfeit^,  menn  fte  in  bie  Kammern  gelangen^ 
eine  groge  SDtenge  fatf^etrige  ®öure  gerfiören  mttrben;  gleitend,  bag  man 
in  manchen  SäHen  er^eb(id|e  3Rengen  oon  Calciumcarbonat  üorftnbet,  n}e(d)ed  in 
ben  ®a^abtifen  burd^  abfi^tßc^  ober  fe^(er^aft  }ugefe|ten  Salt  ^ineinfommen 
fann,  unb  natürlich  eine  äqui))alente  SRenge  Don  Sc^mefel  in  ^orm  t)on  @t)))d 
binben  loirb.  dn  ber  2:^at  enthielt  auc^  eine  $robe  be^  na^  bem  Slbröfien 
bUibenben  9ttt(ffianbe« 


60  S^ftj^iebene  buellfn  k)on  6d^n)efeL 

Untö^ßd^e« 33,386 

(gifctioi^b 52,399 

Solriumfutfat 13,315 

©(^toefcl 0,200 

SSflan  mug  benjenigen  Serunvetntgungen,  n)e((^e  bur^  Sinbung  t)on 
©(^wcfelfäurc  einen  SSetlujI  t)erurfa^cn,  f ottjte  bcr  an  Safen  gcbunbcncn  ©(^wefel* 
fäure,  bie  ja  auc^  feinen  9{u^en  bringt,  in  ber  Knat^fe  9{ed^nung  tragen.  3Ran 
\iat  bte^,  mij  !£)aDid,  früher  burdE|  Sudjie^en  bed  ®(^n)efete  mit  ©^»efet« 
fo^Ienftoff,  SJerbunftcn  ber  Söfung,  ©d^meljen  unb  9Bägen  bed  @d^n)efete  get^an; 
babei  ijl  aber  bie  %nn)efenl^eit  ber  t^eerigen  ©ubfian}  eine  i^e^Ierqueüe,  unb 
!Dat)id  mac^t  je^t  bie  SSeflintmung  burdE|  Verbrennung  M  @d^n)efete  im  Suft' 
ftrome  in  einer  Serbrennung^rö^re  t)on  bö^mifd^em  ®(afe,  Einleiten  ber  gebitbeten 
fc^mefligen  ©äure  in  einen  äbforptionöopparat,  welcher  mit  9?ormol=^3obtöfung 
gefüllt  ijt;  unb  9iü(ftitriren  bed  nid)t  t)erbrau(i^ten  3obd  mit  9?atrium^t)pofulfit' 
löfung  (Chem.  News  36, 190;  alfo  Ö^nlit^  wie  SKijcter  unb  äultom^f^,  ©.  49), 

9{ü(!ft5nbe  (errfi^renb   loon 


@i{enDitrioI 


„S^Mte 


Stjen^^bro^Qb 

Sägef^äne 

(Calciumcarbonat .  .  .  . 
flmmoniumr^obanUr  .  . 
flmmoniumferroc^anür  . 
Xl^cerige  Subftanjen   .   . 

Sd^mefel 

UnlöSL  in  »erb.  HCl .   . 

berliner  ^lau 

Salciumfulfat 

^mmoniumfulfai .  .  .  . 
geuci^tiöfeit  (b.  ^tfferenj) 


17,74—19,36 

1.98—  4,72 
0      —    1.04 

1.99—  2,74 
Spuren 

0,72—   1,22 

62,44  —  67,18 

3,66—   5,47 


10,96 

1,14. 

0 

0,94 
@pur- 

0,92 
48,76 

9,74 
@pur- 


26,42 

•  3,72 
1,73 
1,93 
0,21 

•  1,14 
■57,44 

11,42 
-  0,17 


4,72—   5,76  i    7,22  —  10,82 


5,04- 
1,04- 
0 

1,98- 

0,27- 

0,72 

48,76- 

7,82- 

©pur- 

@pur 

12,78- 

7,98- 


6,84 
3,24 

3,41 

0,64 

1,18 

55,74 

12,68 

1,74 

■  1,43 

16,72 

9,22 


8,72- 

2,16- 

0      - 

1,18- 

6pur- 

0,66- 

32,42- 

12,12 

Spur- 

0 

0     - 
7,49 


20,40 

9,76 

10^6 

4,72 

0,44 

1,04 

42,16 

20,71 

■  0,64 

3,23 

1,14 

33,41 


Xa^  2(bröften  biefed  ©a^fc^mefel«  ftnbet  getoö^nltc^  in  $(attenöfen,  ä^ntic^ 
mie  fte  für  "^^ritfc^Iie^  gebraust  merben,  ftatt;  fte  merben  fpäter  nä^er  befc^rieben 
werben,  ©c^on  1861  würben  ju  33arttng  ßreef  an  ber  j^emfe  2180  lonnen 
bat)on  ))erbrau^t,  aber  man  ^ötte  noc^  Diel  grögere  Ouantitäten  baDon  erzielen 
fönnen,  benn  nad^  Sl.  3Q3.  $ofmann  (3teport  1862,  ®.  15)  würben  f(^on  ba* 
mal«  minbeften«  10000  lonnen  ©c^wefet  im  Sonboner  ^eud^tgafe  entwitfett. 

Sluc^  in  Sran!rei(^  ^attc  [xij  um  biefc  3^**  ^^  Serwcnbung  be«  an^  ben 
®a«fabriten  jlammenben  Sd)wefe(«  fc^on  im  grogartigen  SRagfiabe  Derbreitet; 
bie  ber  ©efettfc^aft  uon  ©t.  @obain  gehörige  i^abrit  in  Suberoidier«  benu^te 


k 
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nur  fo^en;  ferner  t^un  bie^  Je^t  @ei)beI&So.  in  Steftng  unb  Aun^  eint  in 
»erlin  (aSJagner'«  3a^re«ber.  f.  1864  [X],  ©.  153;  ^afencteüer  a.  a.  D. 
[1875],  ®.  167). 

^ie  rationeOe  93e^anblung  ber  ®a0reinignng0nta{fe  )ur  ®ett)innung  Don 
Srntnoniatfatjen,  gerroct|aniben  nnb  St^obanf al}en  ift  in  bed  Serfaferd  „dnbuftrie 
ha  @tetnto^{ent^eerd  unb  Srnmoniatd'' ,  3.  "AufL,  ®.  479,  503,  597,  598 
befc^rieSen.  $ier  fei  nur  batauf  aufntertfam  gemacht,  bag  eine  ganj  toDfiftnbige 
Sntf emnng  ber  9[mnu>niatfa()e  nic^t  leitet  möglich  ifi,  nnb  ba|  be^^atb  befonbere 
Sorf((^tdma|rege(n  getroffen  »erben  f odten,  um  ni(^t  burc^  bie  9teaction  ton  N  Hs 
auf  NsOs  Serbifte  }u  erleiben. 

2)er  im  ©obarttdftanbe  in  (Seftalt  Don  ©c^ttefekalcium  enthaltene 
®(^tDefet  ift  fc^on  oft  atö  SRaterial  }ur  Sc^roefelfänrefabrifation  Dorgefd^Iagen 
worben,  toobei  er  fafi  immer  )untt(^^  in  @ejla(t  oon  ©d^mefettoafferfloff 
frei  gemo#  »irb.  S)aö  einjige  erfolgreiche  *' erfahren  biefer  Art,  ba^jenige  Don 
(S^ance,  ge^Ort  in  ben  Sereic^  ber  ©obafobritation  unb  tann  nic^t  in  biefem 
99anbe  erörtert  »erben ;  nur  bie  Vorrichtungen  }ur  Verbrennung  be^  ©djtoef e(« 
»afferfiop  werben  im  nfic^flen  Sat>itel  befc^rieben  »erben. 

Sornträger  (Dentf^.  $.  9lr.  15  757)  miU  bie  gelben  Saugen  Dom  ®oba« 
rttdflanbe  mit  gemahlenen,  najfen  fiie^abbränben  be^anbeln,  ben  niebergefc^Iagenen 
@<^»efe(  unb  ba^  ©^»ef eleifejt  abfittriren,  trodnen  unb  in  Stagenöfen  Derbrennen. 

(@ifeno|l;b  in  biefer  $orm  ift  ein  fe^r  ungenUgenbe^  Sieagend  )ur  <Snt» 
femung  be^  ©(fjraefeld  au9  gelben  Saugen  u.  bergt.) 

(Sin  anonymer  Srfinber  ^at  jur  S5fung  einer  '^reidaufgabe  ber  ÜRttt 
^ufener  dnbuflriegefeUfd^aft  ben  Vorfci)(ag  gemotzt,  @(^»efet»af[erfloff  burc^ 
in  3ßaf[er  fud)>enbtrted  (Sifen^t^bro^b  ju  abforbiren,  ben  9ttt(f{lanb  burd^  eine 
giüerpreffe  ju  fluiden,  }u  troctnen  unb  auf  Stagenbfen  ju  Derbrennen.  38^1 
(Bull.  Soc.  ind.  Mulh.  1890,  p.  281)  ^at  gezeigt,  ba|  biefer  Vorf^Iag  »eber 
neu  no<^  irgenb  au^fu^t^reid^  ifl. 

3)er  bei  ber  ^^^i^titation  Don  fd^toefelfaurem  Smmoniaf  ent^ 
fte^enbe  ©c^mefelkDafferfloff  mirb  }un)ei(en  jut  @cf)tt)efe(fäurefabri(ation 
Derwenbet  (oergt.  ?unge'«  Steinfo^Ient^eer  nnb  ^mmoniat,  ®.  536),  jeboc^ 
nur  audna^m^toeife,  ba  er  ju  fe^r  mit  anberen  (Safen  Derunreinigt  unb  babei 
Don  fe^  ungleicher  Soncentration  ifl,  fo  ba^  feine  Verarbeitung  auf  ©c^wefet« 
ffture  meifi  feinen  Vort^eit  bringt.  3)affe(be  gilt  Don  ben  meiflen  anberen 
gäUen,  in  benen  ©c^wefelmafferfloff  atd  ein  *iRebenf)robuct  entfielt. 

@c^»eflige  @tiure  entfielt  ai9  läftiged  9lebenprobuct  bei  Dielen  anberen 
Sobritationdproceffen,  atö  Don  ben  f^on  be^anbelten,  unb  ift  öftere  auc^  hierbei 
i^re  birecte  ober  inbirecte  Umwanbtung  in  ©c^mefelfäure  Dorgefc^lagen  worben. 
3)tc  f<>ecieflen  gfille,  in  benen  bie«  Derfuc^t  »orbcn  ift,  »erben  im  Dierten  ßapitel 
be^nbett  »erben. 

S^ilifalpeter  iß  ein  et»a9  Derunreinigter  ^{atronfalpeter  (i)7atriumnttrat), 
bfffen  (Sigenf^ften  im  reinen  ß^f^onb^  iuerfl  befc^rteben  »erben  foUen. 
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9?atriutnnitrat,  NaNOs,  befielt  ou« 

V2(NajO)  =  81 


36,47  ^roc. 
63,53 


85  100,00  ^ 

$ärtc  1,5  bi«  2 ;  »otumgctok^t  2,09  biö  2,39.  3n  grogcn  fit^jiatten  farbH 
burd^ftf^ttg ,  gta^gtätt jenb ,  in  tleinen  Jtr^^aUen  toeig  unb  uitburd|ft(^ttg.  ÜDie 
Är^Patte  flnb  SR^oniboebct  mit  bcn  äBinWn  106«  30'  unb  73«  30'.  <Sd)mcli* 
pmtt  316  bi«  3190  (SarncH^,  Journ.  Chem.  Soc.  1878,  2,  277);  bei 
SRot^gtut^  jcvfäHt  e«  in  5Ratriumnttrit  unb  ©auerjioff.  ©ein  ®cmifd^  mit 
£o^(e  brennt  beim  Sr^t^n  unter  guntenfprtt^en  ab.  &  ^ai  einen  fU^lenben, 
bitteren  ©efc^madt.  an  ber  Suft  ip  e«  in  ganj  reinem  3"f*Änbe  befiänbig,  aber 
menn  ed  nur  ganj  menig  mit  iS^Ioriben  t)ernnreinigt  ifl,  gie^t  ed  SSaffer  an  unb 
wirb  feucht  (£d  ift  lei^t  lö^Iid^  in  äSaffer,  mit  bebeutenber  2:em))eraturerniebri' 
gung.  1  5C^l.  NaNOs  braucht  na<^  SRorjr  1,58  Zi)U.  SBaffer  brf  —  6», 
1,25  J^tc.  bei  0»,  0,46  2^Ie.  bei  119«^  jur  Söfung.  yiaä)  «o»)p  brau<^t  bei 
18,50  1  %l)l  NaNOs  1,14  J^le.  SBaffer,  ober  100J^te.SBoj!er  löfen  87,72 5t^le. 
bed  @a()e6.  !Z)urd|  ©egentvart  ))on  S^(ornatrium  tDirb  bie  Si)d(i(l^teit  toerminbert. 

?ö«(i(t|fett«tabel(c  na<^  ®erlo^  b;ci  20o. 


$roc. 

SBoIum- 

?Jroc. 

SBolum- 

^roc. 

Solum* 

NaNOg 

0ett)tc^i 

NaNOg 

geioid^t 

NaNOs 

gemixt 

1 

1,0065 

18 

1,1260 

35 

1,2679 

2 

1,0131 

19 

1,1338 

36 

1,2770 

3 

1,0197 

20 

1,1418 

87 

1,2863 

4 

1,0264 

21 

1,1498 

38 

1,2958 

5 

1,0832 

22 

1,1578 

39 

1,3055 

6 

1,0399 

23 

1,1659 

40 

1,3155 

7 

1,0468 

24 

1,1740 

41 

1,3265 

8 

1,0537 

25 

1,1822 

42 

1,3355 

9 

1,0606 

26 

1,1904 

43 

1,3456 

10 

1,0676 

27 

1,1987 

44 

1,3557 

11 

1,0746 

28 

1,2070 

45 

1,3659 

12 

1,0817 

29 

1,2154 

46 

1,3761 

13 

1,0689 

30 

1,2239 

47 

1,3864 

14 

1,0962 

31 

1,2325 

48 

1,3968 

16 

1,1035 

32 

1,2412 

49 

1,4074 

16 

1,1109 

33 

1,2500 

50 

1,4180 

17 

1,1184 

34 

1,2589 

9?atriumnitrat  fommt  an  Dielen  Orten  in  fleineren  ÜRengen  üor ;  aber  bic 
einjigcn  großen  ?agcr,  mlijc  bie  3Belt  mit  biefer  SSJaare  Derforgen,  bepnben  fid) 
an  ber  SBeftftlfle  Don  ©ttbomerita,  in  einem  früher  jn  ^eru  unb  jc^  ju  S^ili 
gehörigen  Sanbflric^e. 
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ÜOiefe^  Sortommen  unb  bie  barauf  gegtttnbcte  3nbuflrie  ftnb  natnentttd^  in 
Derff^iebenen  Stitt^ilungen  Don  {Langbein  bef(^rieben  roorben  (äBagncr'd 
3a^rrtb.  1871,  ©.  300;  1872,  @.  290;  1879,  ©.  380);  Qu^  t)on  »illinfl» 
^urfi,  üon  beffen  (ft>ant{c^  gefc^riebenem)  Sudfe  !l)ara))dt9  in  bei  S^ent. 
3tf4r.  11,  752  einen  9lud)ug  giebt;  Dergt.  auc^  einen  ameritanifd^en  Sonjular« 
berieft  int  Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  664. 

lAt  ®a())etertager  finben  ftc^  ^auptfäc^Uc^  in  ber  ^rot^ing  S^ara^ac4,  jmi^ 
fc^cn  680  15'unb  70M8' geogrop^if(^er  i?änge  unb  19^12'  unb  2in8'30' 
{Üblicher  Sreite ;  auc^  ehoad  meiter  füb(i(^,  befonbetd  bei  Slntof agafia  unb  Xattal. 
®te  ftnb  1821.Don  9Rariano  be  9ti))ero  entbecft  unb  feit  1880  ausbeutet 
norben.  Die  ©atpetetjone  befinbet  ftc^  in  einer  $%  t)on  1100m  über  bent 
SRrere^fpiegel.  iDte  gefammte  Oberfläche  bcrfetben  niirb  üon  S3iüing^urft 
auf  21  212  (SfiacQ^  (ettoo  60  000  ha)  unb  bie  barauf  getoinnbare  SKenge  ton 
9{atronfa())eter  auf  1980  3ni(lionen  f^anifdie  gentner  angefdflagen.  S)q9  fa(f>eter« 
faltige  ®efiein,  Salic^e  genannt,  finbet  f\(^  in  ©c^id^ten  t)on  0,25  bid  ju  1,5  m 
^IhdjfAQUrt ,  bie  nur  in  fettenen  ^äüen  )u  Xage  treten.  S)a^  barttber  liegenbe 
@eftetn  (costra)  ^at  eine  3)ide  oon  V2  ^'^^  ^  m  unb  befielt  üorjug^meife  aud 
einem  ^rten  Konglomerat  Don  @anb,  getbfpat^,  ^^o^p^aten  unb  anberen 
Mineralien.  3)ie  3ufammenfe(ung  be«  @atidfe  »edifelt;  e«  enthält  48  bi« 
75$roc.  92atriumnitrat,  20  bid  40  "^roc.  (S^Iornatrium  unb  toed^felnbe  3)2engen 
oon  9latriumfulfot,  Salciumfulfat,  ^aliumnitrat,  Aaliumiobat,  ^Jlagneftum^ 
c^lorib  IC,  fomie  unlö^lic^e  Srbt^eile  unb  organifd^e  ©ubftangen  (®uano).  (£d 
mirb  juerfl  auf  einer  @teinbred|mafd|ine  jcrfteinert  unb  bann  in  bie  Suflöfefeffel 
gebracht  S)iefe  ftnb  t^eitö  offene  tierettige  93e^ä(ter,  t^eild  (unb  beffer)  ge« 
fc^Ioffene  eiförmige  Reffet  mit  jraei  brniegUc^en  "^edthx,  oben  jum  (SinfiUlen  be« 
daließ,  unten  jum  (Snttecren  be«  dtttdfianbe«.  Xie  äRaffe  rul|t  auf  einem  burc^« 
löcherten  93oben ;  bie  Reffet  nierben  mit  bem  jertleinerten  Sto^material  ganj ,  mit 
SWuttcrIauge  jur  $)älfte  angefüllt  unb  würben  früher  ftet«  burd)  birecten,  unter 
bcm  falfc^en  33oben  einftrömenbcn  Dampf  er^i^t.  Stac^  IV4  M^  2V«  ©tunben 
mirb  bie  bann  genllgenb  mit  (S>alpeter  gefättigte  §lUfftgteit  in  ßlärbottic^e  ab« 
gelaffen;  au«  biefen  fliegt  fle  nac^  me^rflünbiger  9{u^e  in  einen  jn^etten  ^lär« 
botti^,  n)o  fte  burc^  ^albftttnbige  9tu^e  no(^  mec^anifc^  fu«penbirte«  ^odffal) 
abfegt,  unb  gelangt  bann  in  fladfe  J^r^flaKifirgeffige.  Der  StUcfftajtb  au«  bem 
oicbefeffel,  ber  no<^  15  bi«  35  ^roc.  ^^atronfalpeter  enthält,  wirb  entweber 
fofort'  entleert  ober  nodf  einmal  mit  frifc^em  2Baffer  au«gefo(l^t.  Die  in  ben 
Att^aHiftrgefSgen  abgefc^ebenen  ^flaUe  merben  nad)  bem  abtropfen  ber 
ÜThttterlauge  auf  einer  großen  ^  bem  X^uftjuge  au«gefe^ten  i^läc^e  in  ®(^i(^ten 
x>on  30  bi«  50  cm  Dide  an«gebreitet  unb  unter  ^äuftgem  Umarbeiten  getrodnet. 
3>te  @efammtfoflen  be«9iatronfal))eter«  bi«  )ur  Sinfu^r  nac^  europftifc^en  $äfen 
foUcn  fid^  nac^  Sangbein  im  3a^re  1871  auf  8,90 ?Kor!  pro  Scntner  belaufen 
ffabtn,  hxi«  bei  einem  Dur^fi^nitt«preife  t)on  12  SSRaxt  (jeittoetfe  ifl  berfelbe 
bid  16  9Rart  unb  ^ö^er  gegongen)  einen  f^bnen  9{u$en  lägt. 

Die  oben  befd^riebene  %xt  ber  %ufl5fung  bur(^  birecte  Dampfeinftrömung 
i{t  neuerbing«  bur^  gefc^offene  Dampffdflangen  u.  bergL  erfe^t  morben;  jugteid) 
»irb  auf  120  bi«  150°  erwärmte  ?uft  oermittelfl  Onjcctoren  burt^  bie  glüffigfeit 
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ge^re^t,  um  bie  Serbampfung  }u  t)ernte^ren.  %uf  biefetn  äSege  erhält  ntan 
fltftvfete  unb  gugteid}  reinere  Saugen,  inbem  bie  SRenge  bed  (S^tornatrtum^  bie« 
felbe  in  ben  fiärteren  xoxt  in  ben  fc^mäc^eren  Saugen  ifl. 

9na(t){en  t)on  ro^er  ©atpetererbe. 

(£;ali4e  Go^ra 

a.  b.  c.  d.  e. 

5Ratriumnitrot 70,62  60,97  51,50  49,05  18,60 

9?atrinmiobot 1,90  0,73  _  —  — 

5Ratriumiobib —  —  ©puren  Sputen  — 

«atriumc^Iorib 22,39  16,85  22,08  29,95  33,80 

«atrtumfulfat 1,80  4,56  8,99  9,02  16,64 

Äaliunw^torib —  —  8,55  4,57  2,44 

aWagneftunt^torib —  —  0,43  1,25  1,62 

SKagnejiuttifulfat 0,51  5,88 

Satciumfutfat 0,87  1,31 

Salciunicarbonat —  —  0,12  0,15  0,09 

Äiefelfäure  unb  eifenojrt|b     .     .       —  —  0,90  2,80  3,00 

Untö«Ii(^e« 0,92  4,06  6,00  3,18  20,10 

aBajfer 0,99  5,64 

100,00  100,00 

iDie  %na(t|fen  a.  unb  b.  (a.  weiter,  b.  brauner  Salid^e)  rühren  t)on  3Ra(^attte 
^er  (Chem.  News  1875,  31,  263),  finb  aber  einigermaßen  t)erbäc^tig,  einmal 
megen  üöQiger  ^bmefen^eit  uon  ßatiumfatjen,  jtueitenö  megen  bed  ^ö^ft  untoa^c^ 
fd)einli^  §o^en  ©ehalte«  an  9latriumj[obat.  3)te«  ifl  um  fo  auffallenber,  ate 
üKat^attic  ju  gtei^er  ^ext  angiebt,  baß  ber  'I)urd^f(^nttt«ge^alt  t)on  fünf 
groben  9Kuttertaugc  0,56  ^roc.  3ob,  gteid^  0,873  ^roc.  9iatriumj[obat,  ergeben 
^abe,  mad  e^er  ber  ^a^r^eit  nä^er  tommen  mag.  X)ie  flnat^fen  c,  d.  unb  e. 
jlammen  t)on  SB.  S'Dlioier  (Compt.  rend,,  26.  Dctbr.  1875). 

jDad  aud  ben  äJiuttertaugen  bed  (S^tUfalpeterd  gett)onnene  3ob  bi(bet  je^t 
eine  ber  ^auptqueUen  biefc«  Stoffe«,  »edurt«  (&xij.  b.  $^arm.  224,  333; 
lec^n.  3a^re«ber.  1886,  ©.  305)  fanb  in  aHen  ©orten  t)on  S^ilifalpcter  «eine 
SWengcn  öon  d)(orfauren  unb  überdjlorfauren  ©aljcn. 

SR.  SÖSagner  fanb  im  Wuflid|en 9iatronfaIpeter  (3a^re«ber. f.  1889,  ©.248) 

9?atriumnitrat 94,03 

9iatriumnitrit 0,31 

ß^tornatrium 1,52 

e^forfalium 0,64 

atatriumfulfat 0,92 

9iatriumiobat 0,29 

S^tormagnefium 0,93 

Sorfäure ©puren 

SäJaffer 1,36 

100,00 
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5)er  nai^  Cnglanb  eingeführte  Statronfatpetcr,  wie  i^n  bie  ©d^wefclfäure* 
fainritanten  tertuenben,  ifi,  no<i^  mltn  änaltifen  be«  Setfoffer«,  tiel  reiner  ote 
obtged  SRufler.  @e)t)5^ntidf  garantiren  bie  ^ertäufer  in  Snglanb  minbeflend 
ein  3R(Mriniuni  Don  5  ^roc.  „9tefrQction'*,  baö  Reifet  ®efammtgel^alt  aöer  frcmben 
»ejtanbt^eile,  inclufwe  aBafler;  ^äupg  ober  4  unb  fetbjt  3V«  IJroc.  aJefroctian. 
3n  ber  I^  würbe  ein  engtifc^er  ©c^wefetfäurefabritant  einen  ©atpeter  mit 
ilber  3  $roc.  Sljtoriben,  wie  ber  t)on  2Bagner  anat^firte,  gonj  jnrürfweifen, 


8ifl.  7. 


Rift.  8. 


weil  man  me^r  ate  ^öc^ften^  1  "ißroc.  barin 
fUr  unfiatt^aft  ^ält;  bie  baraud  entfle^enbe 
©otjfäure  giebt  natürU(^  mit  ber  ©atpcter* 
fänre  S^Ior  unb  feine  Serbinbungen  mit 
©tid oji)ben ,  unb  fü^rt  ju  einem  S3crluji 
on  ben  (enteren.  i)ie  burc^fc^nittüd^e  3"* 
fammenfeftung  be«  Siatronfatipeter«  „für 
c^emif(^e  gabrifen"  bürfte  in  ©nglanb  fein : 

96       9?atriumnitrot    (incluflt)e    Sßitrit, 

3obat  :c.), 
0,5    e^toribe  (berechnet  oW  NaCl), 
0,75  ©utfate  (bcred)net  aö  S04Naa), 
2,75  gcud^tigfeit. 

3n  ben  gabrifen  beflimmt  man  ben 

©e^alt  bc«  ©olpcter«  meijl  nur  inbirect. 

3Ran  trodnet  10  g  in  einem  "^Jorcetlan* 

f(^ä((j^n  fc^arf  and,  wägt  wieber,  (oft  auf, 

beflimmt,  wenn  n5t^ig,  ben  Söfung^rUcf«' 

flanb,  )>erbünnt  auf   ein  beflimmted  Sotum  unb  beftimmt  in 

aliquoten  Zueilen  ber  Söfung  (S^^Ior  unb  ©d^wefelfäure  auf  be« 

fannte  SBeife.    3)ie  ®umme  t)on  ^em^tigfeit,  unlöslichem  %tixd^ 

flanb,  (S^lornatrium  unb  9iatriumfu(fat  wirb  bie  „Siefraction^ 

genannt  unb  ber  9?efl  aU  reineS  9{atriumnitrat  angefel^en.  !£)ied 

fann  inbeffcn  ju  erheblichen  Qrrt^ttmern  flirren,  wenn  j.  99.  bie 

^aare  etwas  ^aliumnitrat  entölt.    (Sin  Soll  biefer  ^rt,  wo« 

!be{  ein  3rrt^um  üon  2  ^roc.  terurfac^t  würbe,  ift  t)om  SSer* 
f  äff  er  auf  ®runb  t)on  ÜRitt^eilungen  beS  DirectorS  ©troof  in 
®rie«^eim  befcf|riebcn  worben  (ß^em.  3nb.  1883,  ©.  369).  ß« 
ift  ba^er  t)or}U)ie^en,  eine  birecte  %na())fe  in  f olgenber  äBeife  t)or}unef|men.  äRan 
Uft  eine  3)urci)fc^nittSprobe,  etwa  20  bis  50  g,  in  i^rem  bof)))elten  ©ewid^t  äßaifer 
auf.  Wobei  man  fe^r  mö^ig  erwärmt.  $ier)}on  wägt  man  bann  eine  etwa  0,4  g 
NaNOj  entfpred|enbe  SKenge  in  einem  gewöhnlichen  SEBägegläSc^en,  ober  in  einem 
^o^ro^re,  gig.  7,  wie  fie  jur  Seflimmung  öon  rauc^enber  ©c^wefelf äure  bicnen, 
ab  unb  gie^  biefelbe  in  ein  „Äugelnitrometer",  iJig.  8,  ober  nod^  beffer  in  baS 
ungrabuirte  ä^^^f^ftwngSgefäß  eincS  ?unge'fd)en  „(SaSüoIumeterS'*,  wie  cS  im 
nftd^fien  Sapitel  bcfc^rieben  werben  wirb,  bei  welchem  feine  Temperatur*  unb  S)rucf »= 
beoboc^tungen  erforberlic^  finb.    !DaS  9töi|rcl^en  wirb  nic^t  auSgefpült,  waS  ^u 
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Äaltjal|)ctcr.    «Stattftit  bcS  ©olpeierö. 


;^S' 


mef  t^tüffigfcit  ergeben  njürbc,  fonbern  na^  jiirlldfgeiüogen.  SDtan  gcrfe^t  nun 
bie  ?öfung  mit  ber  genügenben  SJ^cngc  t)on  concentrirter  ©djwefelfäure  nnb 
Onedfilber  unb  bringt  baö  entwicfeftQ  ©tirfo^b  in  ber  im  nä^flen  Sapitel  ju 
befd^reibenbcn  SBeife  jur  SRcfJung ,  wo  au^  eine  labeKe  jur  SJcbnction  ber  8b* 
lef nngen  auf  Na  N  O3  gegeben  ifl. 

©elbftrebenb  !ann  man  owd^  irgenb  eine  anbere  anal^tifc^e  üRet^obe  juic 
^eftimmnng  bed  ®alpetctd  ann)enben,  tvie  @rf|t(en  mit  Ouar}pult)er  unb  Seob« 
ac^tung  be«  ®cn)id^t^Der(ufteö  (ni^t  fe^r  ju  empfehlen),  ober  Sriüarmen  mit 
@ifent}itriol  unb  3w^*ü*titrirung  mit  S^amäleon,  ober  Äodjen  mit  6ifen(!^Iortir' 
löfung  nnb  2)iejfung  ber  entmidfelten  üKenge  t}on  ©tidfoj^b,  ober  9?ebuction  ju 
«mmoniof  (öergL  nätfjjte«  Sapitel). 

(Sin  groge^  Sager  t)on  ^alifal^eter  ift  bei  Sod^abamba  in  $otit)ien 
gefunben  worben  (®acc,  Compt.  rend.  99,  84).  Dajfetbe  befielt  au« 
60,7  ^roc.  Äaliumnitrat,  30,7  $roc.  »oray,  ettüa«  Äod)falj  unb  8,6  ^roc. 
organijc^er  ®ubflanj.  SBenn  man  bie  ^aljmaffe  in  l^eigem  2Baf[er  auflöfl  unb 
abfüllen  lägt,  fo  frt)jlaüifirt  reiner  Äalifalpeter  au«.  3)er  Untcrgrunb  cntt^ält 
grofee  $öJengen  toon  5lmmoniumcarbonat  unb  ©t^wefelammonium,  Soraj,  ^^0«* 
pl^atcn  unb  foffilcn  Änodjen,  fo  ba§  man  annehmen  barf,  ba«  i^ager  fei  burd^ 
bie  3^^f^few"9  ^^'^  enormen  9Wengen  t)orn)ettUd)er  3^^iere  entftanben.  Scr» 
mnt^(id)  bitbeten  fic^  gleid^jeitig  Valium«  unb  Siatriumnitrat,  Don  benen  ba« 
erj^ere  bnrd)  ßapiüorität  an  bie  Dberfläd^e  geriet^,  wä^renb  ba«  lefttcre  bur^ 
ben  Stegen  auögettjaft^en  unb  in  ber  9?ä^e  ber  Ättfte  in  gorm  ber  attbefannten 
träger  t)on  ß^ilifatpetcr  (Sali(^e)  abgefegt  mürbe.  S)iefe  ^^j)ot^efe,  betreffenb 
bie  SSilbung  ber  ©allpcterlager,  miberfpric^t  aderbingö  ber  fonft  jiemlic^  aflgcmein 
angenommenen  Don  iWöttncr  (SBagn.  3a^re«ber.  1868,  ®.  290),  wonach  burt^ 
(Stürme  getuattige  üRengen  Don  (Seetang  in  jene,  bamate  Diet  tiefer  (icgenbe 
©uc^t  geworfen  worben  feien,  unb  ber  (Sticfftoffge^alt  be«  lang«  bei  feiner  lang* 
famen  D^t)bation  SJeranlaffung  jur  Silbung  Don  9iatriumfolpeter  gegeben  {|abe. 
3)afür  f^jridjt  ber  conjiante  ©e^alt  bc«  Salic^e  an  3ob,  ba«  SJor^errf^en  ber 
SBefIminbe  in  jener  ©egenb,  bie  9iegen(ofigfeit  berfetben,  h)et(f)e  ba«  9u«maf(^en 
be«  gebitbeten  Satpeter«  Derl)inbern  mu^te,  unb  bie  befannte  aQmätige  (Sr^ebnng 
Jener  ganjen  Ättfte  über  ben  9Reere«fpiegeI. 

!Die  ®efammtau«fn^r  Don  Q^itifatpeter  mirb  burc^  fotgenbe  B^^^^^" 
angegeben : 

935  Ion«       1877     ....     229018  Ton« 


1835  . 

•  •  .     %/tJtj 
.  .  .    7  020 

1840  .  < 

.  .  .   11368 

1850  .  . 

.  .  .   25  592 

1860  . 

.  .  .   68512 

1870  .  . 

.  .  .   147  170 

1871  .  . 

.  .  180  295 

r» 


1881 
1882 
1883 
1888 
1889 


319  000 
410  000 
530  000 
759  090 
930  000 


« 


d^itifatprter. 
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Setbtauc^  t>on  S^tUfal))eter. 

3n  ®ro|«      lluf  bem  europfiifc^rn     3n  ben  Set' 


britannien 

SeflloRbe 

einigten  Siaaitn 

1881     .     .     . 

.     .       65  500  SEond 

165  500  Ion« 

55  000  Ion« 

1882     .     .     . 

.     .       75  500      „ 

237  000      „ 

60  000      „ 

1883     .     . 

.     .       99  000      „ 

314  000      „ 

55  000      „ 

1885     .     .     , 

.     .       95  000      „ 

290  000      „ 

45  000      „ 

1886     .     . 

.     .     106  000      „ 

320  000      „ 

60  000      „ 

1887     .     .     . 

.     .       98  000      „ 

385  000      „ 

65  000      ^ 

1888     .     .     . 

.     .     104  800      „ 

558  700      „ 

ÜDte  Sütftt^r  nadf  3)eutf(^I<knb  betrug  nacf)  ben  amtd^en  Su^roeifen  im  3al}rc 

1888 271 207  2oit« 

1889 332  762   „ 

{Xtx  Serfaffet  Detmag  bie  grogen  Sbmei^ungen  {tvifc^en  ben  ftatiftifc^en 
Angaben  au9  Derf(!^tebenen  Duellen  nic^t  aufjunören.) 

einfuhr  Don  S^itifalpeter  tiai)  Suropa  in  ben  darren 

1867  bi«  1887. 

(9{a4  bcm  Chemical  Trade  Journal  3,  886.) 


3a*r 


britannien 


fSfronlrei^ 


SBelgicn 


2)eutf(lf)' 
lanb 


l^oUanb 


@ani 
(Europa 


1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 


50800 

45700 

43  700 

55900 

75  200 

87  300 

125  900 

106  200 

155  500 

161400 

74  300 

102  700 

58300 

48  600 

56700 

97  600 

102  300 

104  600 

108100 

177  200 

84  300 


15300 
17  300 
15  300 
15  800 
17  300 
32  3(^0 
43  500 
50  500 
59400 
59  400 
61000 
56  300 
53  300 
13400 
41300 
66600 
92100 
1400 
87100 
69  300 
89  500 


5100 
4100 
5100 
4600 


3100 

4100 

3800 

1900 

5600 

6500 

11500 

9200 

8000 

9200 

11600 

15  500 

26  500 

57  700 

44  700 

51300 

59000 

22  400 

23  400 
19  300 
20300 
28  400 
49  800 
41000 
59400 
51600 
59  500 
53  400 
66  800 
73  800 
49  800 
98  200 

182000 
199  900 
224  300 
122  900 
112  200 
172  300 


7200 

8100 

6100 

7100 

4100 

4100 

11100 

16  400 

16  200 

18  900 
9300 

16  500 
14  500 
18100 
21700 
26  400 

19  800 
31900 
22  900 
24^)0 
38  500 


5* 


100  800 
98  600 
89  500 
103  700 
128100 
177  800 
225  400 
234  400 
288  300 
305  700 
209  600 
251500 
207  900 
139100 
229  500 
338  100 
440  600 
509  900 
385  700 
333  600 
443  600 


9^       *    •   * 
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68  ^igenfd^aften  brt  Salpeietffiure. 

S3etm  Äugfc^üttcn  bc«  S^itifalpctcr«  quo  ben  ©ädcn  bleibt  immer 
ein  nic^t  unbebeutenbed  Ouaittum  bed  fietö  f endeten  ®al}e^  baran  Rängen,  toad 
ni(^t  nur  Serlufl  iDerurfad^t,  fonbern  ani)  bie  @ä({e  unbrauchbar  unb  }ng(et(^ 
l^öd^fl  feuergefd^rltrf)  mad)t.  Wlan  tl^ut  ba^er  gut,  bie  @ä(fe  mit  feigem  Saffec 
aud}u[augen  unb  bann  gu  tro(fnen;  bie  l^öfung  bampft  man  auf  ein  Heiner 
Sohtm  ein  unb  lägt  h^flaOifiren.  3n  ber  3)tutterlauge  bleiben  immer  fe^r  x>itl 
S^toribe,  »ad  bafür  fpric^t,  bag  bie  3ci^fli^BIi^^^i^  ^^  ^Jlatronfalpeterd  ni^t  i^m 
fetbft,  fonbem  bem  beigemengten  Snagneftum«  ober  @alciumd)lorib  jufommt,  ba 
gerabe  nur  bad  feud)tefte  ®al}  an  ben  (Sädfen  l^ängen  bleiben  mirb. 


6*    Balptttxyinxt. 

ÜHan  mug  auc^  biefcn  Äörpcr,  obwohl  er  felbft  ein  gabrifat  ijl,  fttr  bie 
©rf)tt)efelfäurefabrifation  afe  SRo^probuct  anfe^en. 

!I)ie  reine  ©alpeterfäure,  H  N  Oj ,  ^at  bad  9Dloleculargett)i(^t  63 ,  unb  fann 
gebac^t  merbeu  atö  befle^enb  aud  85,71  @ett)t^ln.  ®al))eterfäurean^t)brib  unb 
14,29  ©emt^ln.  SBaffer.  3m  rcinflen  ä^P^'^^c  'fi  P^  farblo«,  aber  gett}öl|nli<^ 
ift  bie  ftärtfte  ©äure  gelb  ober  felbft  rot^  gefärbt,  inbem  fie  etn)a«  ©tirfftoff* 
perfpib  (Unterfalpeterfäure),  N2O4,  enthält.  Sie  fiebet  bei  86^  SSeim  eieben 
uon  mafjer^attigcr  ©äurc  ge^t  jucrjl  ftarte  Säure  über,  biö  ber  ©iebepunft  auf 
126^  geftiegen  ift,  hei  welchem  ?Junfte  bad  Thermometer  fte^en  bleibt  unb  eine 
©äure  t)on  conflanter  ßufammenfelung  für  jeben  beftimmten  S)ru(f  tiberbeftiöirt. 
®cnau  benfelben  $un!t  erreid^t  man  anbererfeitd  burd)  3)epiffation  öerbünnterer 
Säuren,  mobei  jucrjt  äBajfer  übergebt  unb  bie  Slüdftanbdfäure  immer  conccn* 
trirter  n)irb,  bid  berfelbe  ^)>un!t  erreid^t  ifi,  bei  bem  bie  Säure  beinahe  bie 
3ufammenfe|ung  2NO3H,  3H,0,  einen  ®el)alt  öon  60  ^^Jroc.  N^Oj  ober 
70  *ißroc.  HNO3  unb  ein  S5olumgcmid)t  t)on  1,42  ^at. 

ÜDie  in  ber  1.  Sluflage  gegebene  Tabelle  t)on  ^olb  (Ball.  Soc.  ind.  Mulh. 
1866,  p.  412;  äSagner'«  3a^reöber.  1866,  S.  172)  ijl  burc^  bie  \)on  mir  unb 
5Re^  aufgearbeitete  (ätf^'f-  f-  ange».  6^em.  1891,  S.  165)  }u  erfeften.  Sie 
giebt  bie  *otumgetuid^te  für  reine  Salpeterföure  bei  15^  bejogen  auf  SBaffer 
oon  40  unb  ben  luftleeren  9taum.  S)ie  Tabelle  ifi  georbnet  nad)  ben  f))ecifif^en 
(Sewic^ten,  moneben  bie  ®rabe  bed  „rationeflen"  Säaume'fc^en  (=053.)  unb 
bicienigen  ber  in  @nglanb  audfc^lieglid)  Ublid)en  Tn)abbeirf(^en  Aräometer 
(=  oj)  angeführt  fmb.  9?cben  biefen  werben  im  55olgenben  ^äufig  angaben 
wai)  bem  glcif(^er'fd)cn  3)cnfimeter  gemad|t  »erben,  beffen  ®rabe  in  3nter* 
öallcn  t>on  0,010  fortf (freiten,  fo  bag  l^X.  (wie  wir  fie  bejeic^nen)  =  2^Z.  ifl 
(fie^e  Tabellen  a.  S.  70  bi«  73). 

Sür  Temperaturen  t)on  einigen  ®raben  über  unb  unter  15*^  flnb  bie  folgen* 
ben  (£orrecturen  anzubringen: 


€t0fnf4aftfn  hex  Balptiex^ünte, 
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SoIumgetDid^i 

^onectton  für 
±  1« 

^olumgemi^t 

Sorrection  für 
±  1» 

1,000  bi«  1,020 

qp  0,0001 

1,281  bi«  1,310 

q:  0,0010 

1,021    „    1,040 

0,0002 

1,311    „    1,350 

0,0011 

1,041    „    1,070 

0,0003 

1,351    „    1,365 

0,0012 

1,071    „    1,100 

0,0004 

1,366   ri    1/400 

0,0013 

1,101    „    1,130 

0,0005 

1,401    „    1,435 

0,0014 

1,131    „    1,160 

0,0006 

1,436    „    1,490 

0,0015 

1,161    „    1,200 

0,0007 

1,491    „    1,500 

0,0016 

1,201    „    1,245 

0,0008 

1,501    ,    1,520 

0,0017 

1,246   „    1,280 

0,0009 

Sotitig  Satffon  unb  Sing  (e^cm.  3tg.,  9tt^nt  1887,  ©.  273),  f^Jätcr 
9f-  $itf(^  (e^cm.  3tg.  1888,  ®.  911)  ^abcn  barauf  ^ingcbcutet,  ba§  bie 
@egentoart  »on  fal^jctriger  ©äure  ober  Unterfal))cterfäurc  in  ber  (£al^)cter* 
fänre  einen  ganj  et^ebltd^en  Qinf(u^  auf  bad  Solumgetoic^t  f)at  ®o  befa^  }.  33. 
ber  Vorlauf  einer  "Deflination  ba^  Sobtmgerai^t  1,62,  aber  entt|iett  12  (Sm.'^^xoc 
HNO3.  $trf(i^  nimmt  an,  aber  o^ne  genügenben  33en)eid,  ba|  jebe^  ^rocent 
HNO2  ha»  SJoImngewic^t  um  0,01  erf|ö^t.    Der  Serfaffer  ^at  mit  9Kar(^* 

(e»«fi  biefen  ©egenjianb   nä^er   untcrfud^t  (3tfd)r.   f.  angew.  6^em.  1892, 

(150\ 
bei  —  )  mu§  man  bie  in  folgen* 

ber  XabeDe  angegebenen  Slbjttge  machen,  um  ba^  ber  n)ivtli(^  üor^anbenen  NO3H 
entff)re(^nbe  fpecifif(!^e  ®en)id^t  jn  finben,  menn  bie  beifie^enben  ®ef|a{te  an  N2O4 
oor^anben  ftnb. 


9(enberung 

9lenberuiiß 

^enbetung 

$roc.. 

beS  f^eciflf^en 

$roc. 

beS  fpectfijii^en 

^roc. 
Na04 

beS  jpectfi{4en 

NjO, 

bur4  bie 

NaO, 

(S^eioi^teS 
bur4  bte 

®e)Di4ieS 
burd^  bie 

NaO, 

N2O4 

NaO, 

0,25 

0,0005 

4,50 

0,0288 

8,75 

0,0583 

0,50 

0,0008 

4,75 

0,0305 

9,00 

0,0600 

0,75 

0.0015 

6,00 

0,0323 

9,25 

0,0616 

1,00 

0.0030 

5,25 

0,0337 

9,50 

0,0633 

1,25 

0,0048 

5,50 

0,0360 

9,75 

0,0650 

1,50 

0,0068 

5,75 

0,0378 

10,00 

0,0660 

1,75 

0,0078 

6,00 

0,0395 

10,25 

0,0682 

2,00 

0,0105 

6,25 

0,0418 

10,50 

0,0698 

2,25 

0,0125 

6,50 

0,0430 

10,75 

0,0714 

2,50 

0,0143 

6,75 

0,0448 

11,00 

0,0730 

2,75 

0,0163 

7,00 

0,0466 

11,25 

0,0745 

3,00 

0,0180 

7,25 

0,0472 

11,50 

0,0760 

3,25 

0,0199 

7,50 

0,0500 

11,75 

0.0775 

3,50 

0,0217 

7,75         ' 

0,0617 

12,00 

0,0785 

3,75 

0,0i35 

8,00 

0,0533 

12,25 

0.0805 

4,00 

0,0253 

8,25 

0,0550 

12.50 

0,0820 

4,25 

0,0269 

8,50 

0,0566 

12,75 

0,0835 

X)ie  oi^birenben  (Sigenfc^aften  ber  Satpeterfäure  ftnb  mo^I  befannt,  unb 
tonnen  ^ier  ni^t  meiter  bef einrieben  werben,  nur  fei  angeführt,  bag  eine  Säure, 


70 


6^ecifi((i^e  ^ekuic^te  t)on  8a(peier{&uren. 
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74  Sigcnfi^aftcii  brr  @al|)fifrfäurc. 

)oe((^e  mit  niebrigeten  ®ti(f{loffo|^ben  belabeit  ifl,  kuie  bte  »vot^e  rauc^ciibe 
@alt^eterfäure",  n^  fiä'rter  o^birenb  toixtt  a(d  reine  (Sotpeterfäure,  load  luir 
fpäter  6ei  ber  I^eorie  bct  ©t^wefelfäurebilbung  »erben  in  Sctrac^t  jie^eu 
ntüffen. 

©atpeterfäurc  ijl  feit  ber  ^dt  Öeber'«,  im  8. 3a^r^unbert  D.  S^r.,  belannt 
gemefen;  1225  jeigte  Sta^munbud  ?ul(u^,  mie  man  fie  burc^  3)efUIIatton 
einer  SRiff^ung  Don  Ü^on  unb  @a(peter  barfteOen  (önne.  $eute  mirb  fte  fletd 
burc^  !Z)eftillation  Don  6^t(ifa(peter  mit  ®(f)^vefelfäure  gewonnen ,  loobei  man  in 
ber  ^raji«  me^r  ©äure,  aU  nai)  ber  gormcl: 

2NaN08  H-  H,S04  =  2HNO3  +  ^e^SO^ 
erforberlid^  wäre,  ontoenben  mup.  9Iod)  biefcr  gormet  braud)en  85  I^Ie. 
NaNOa  49  I^le.  H2SO4,  wnb  geben  63  Zf^U.  HNO,  mit  71  I^(n.NaaS04, 
ober,  tOQ&  baf(el6e  fagen  mill,  100  X\^U.  95  firocentigen  (i^ilifat^eterd  braud)en 
67,6Zf)U.  HjSO*  ober.eoS^Ie.gewö^nUt^cr  concentrirtcr  @d)roefelfäure  (66»  8. 
=  840  5).).  SBenn  man  aber  mit  bicfen  SSer^ättniffen  arbeitet,  fo  toirb  jlet« 
ein  gewiffer  I^eil  ber  @al<)eterfänre  unter  äbfpaltung  t)on  ©auerjloff  jcrfe^t, 
unb  rot^e,  ran^enbe  (Säure  erl^alten.  Um  biefen  Serlufl  ju  Dermeiben,  mirb  ftetd 
me^r  ate  bie  t^eoretif(^e  9Kengc  ber  ©d^wefelfäurc,  nämtid^  20  bi«  30  ^roc. 
Ueberfd^ng  angemenbet,  mcift  ani)  nur  ®änre  Don  60  bid  62^  Saume,  fo  bag 
man  entfpred)enb  fd)n)äc^ere  @alpeterfäure  er^ätt  S)ie«  ^at  jugteic^  ben  Sor« 
t^eit,  ba^  eine  entfprec^enbe  üRenge  Don  97atriumbifulfat  entfielt,  koel^e  ben 
!Cejlillation9rUd{lanb  (eid|ter  fc^meljbar  mac^t  unb  feine  (Entfernung  au9  ben 
Sietorten  ungemein  erleichtert.  SBenn  bie  ©öure  in  ©obafabrifen  gemaci^t  toirb, 
iDenbet  man  meifl  noc^  me^r  ®d)n)efe(fäure  a\9  oben  angegeben  an,  ba  ber 
9tü(ljlattb  (tec^nifrf)  „Sifutfat"  genannt)  ja  nid)t  Derloren  ge^t,  fonbem  in 
äRifc^ung  mit  ßod)fa(}  in  bie  ©utfatfabrifation  eingeigt 

!Z)ie  gabrifation  ber  (Sat))eterfäure  ftubet  in  ganj  S^ntid^en  9l)))>aratcn 
flatt,  )Die  fte  frtt^er  anä)  }ur  ®aI}fäurefabri(ation  angen)enbet  n)urben  unb  im 
jweiten  33anbe  biefe«  2Ber!e«  bcfc^rieben  fmb,  nämtic^  in  @Ia«rctorten  (jeftt  fetjr 
menig  me^r  im  ©ro^en  angewenbet)  unb  gugeifernen  9ietorten.  !£te  (enteren  ftub 
meifl  üegenbe  S^Iinber,  etwa  0,6  m  im  ÜDurc^meffer  unb  Don  1,5  m  i?önge,  mit 

4  cm  SKetaflftärfe,  moDon  jnjci  Don  bevfelben  Neuerung  gc^eijt  werben.  3cbcr 
(St^tinber  nimmt  eine  äSefd^idung  Don  75  kg  (Salpeter  unb  etwa  biefetbe  ^enge 
©d^roefelfäure  Don  58  bi«  60«  58.  (=  67  bi«  71«  D.)  auf.  gig.  9  unb  10  jeigen 
bie  getDö^ndc^  angewenbete  ©eflalt  ber  Sietorten  unb  bereu  Sinmauerung  naif  rid^« 
tigen  üWa^en  in  Vöo  ber  Siaturgröge.  ÜDie  beiben  Guben  ber  S^tinber  liegen  ge* 
wö^ntii^  frei  unb  befle(}en  a\x9  4  cm  biden  ©ufeeifenft^eiben,  welche  in  an  bie  Cnben 
be^  G^linberd  angegoffene  i^alje  mit  bem  gemö^nlii^en  (Sifenfttt  (100  SifenfeUe, 

5  ©d^wefetblüt^e,  5  ©atmiaf)  ober  einer  SKifdjung  berfetbcn  mit  gemahlenem, 
fenerfeftem  X^on  u.  bergt,  eingefittet  werben.  Öebenfalld  ift  bad  Wintere  @nbe  in 
biefer  33Jeife  fejlgefittet;  e«  ift  mit  einem  2(bjug«ro^re  fl\r  bie  Dömpfe  Derfc^en; 
ba^  anbere  ifl  }um  ^bnel^meu  eingerid)tet,  unb  bient  jum  (Eintragen  bed  (Salpeter^ 
jur  (Kutteerung  be«  Siüdftonbe«  unb  (oermittelft  eine«  S»  förmigen  SRo^re«)  jur 
Sefd)idung  mit  ®d)wefe(föure.  ^iefe  S)edel  Deruifac^en  groge  Sbtü^lung  unb 
bamit  SSerlujl  an  Brennmaterial;  man  fann  fte  aber  burc^  ft^lec^te  Särmeleiter 


76  Sabtilation  b(t  ©olpcieriSurt. 

(©teinptatUn)  fo  jitnili^  »or  9lbfltt)(ung  f{f|li^n,  bo  btr  ^intetc  übcr^upt  gar 
nit^t  tjcrau^gcnDiitmen  ju  ntirben  brau{l)t,  unb  btr  Dorbect  cfienfaQS  an  fttnn 
«Stellt  bleibtn  fann,  tocnit  in  it|m  tin  tUm9  Wanntodi  ;um  (£intragtn  \)ti 
'3laUm\ai!pttev6  unb  bi^t  Ubti  bem  %)obtn  ein  mit  tingefc^tifftnem  SifenßoTftn 
Berff^ne«  auSlaufto^r  fUt  bas  am  (Snbe  bet  Cptvation  jurüifbleificnbt  flüffijt 
Saljgemtnge  angtbtai^l  ift,  genau  raie  bied  fpäter  bti  ^nnenbung  Don  ©atpttcT 
^intn  btn  ÄilnS  feeftfititbtn  werben  nrirb.  2Han  mu6  bann  natürürf)  ttraa«  111(^1 
©f^mtfelfänrt  t>ei  ber  ^^i^c^ung  oemenbcn,  um  tinrn  Uit^ter  flUfjigen  9{tt<fflaiib 
SHfl.  10. 


jn  tr^alten.  Tit  Soutcnlration  bcv  £d)iuefe[fäute  )uirb  geroöftiiticb  ju  60«^unie 
(Tlö'J).)  genoramtn,  unb  man  trf)ä[t  bniin  in  ben  Sorlogcn  eine  ®alptter(änre 
von  40  bi«  42''93.-{38bi84l»X).);  roill  man  Ic^ärfjtrc ©änvc  t)aben,  fo  biingt 
man  ttroafi  aUüfftt  in  bit  Sonbenfationegefäle-,  loiU  man  (tariert,  fo  mng  man 
ftürfttf  Sc^meftlfüure  anmcnbtn;  bo(^  fommt  bie«  fllt  bit  SrfiroeftlfäurefobrÜation 
niti)t  Bor.  Dit  allctflärfjle  tau(f)tnbe  Sänw  Bon  50"©.  (öS"®.)  tann  mit  au* 
getiDifneUm  ßdilifalpeier  imb  ©rf|wicfe[iäute  Bon  Cß»©.  (84°  H.)  erhalten  BKiben. 
3)et  bei  ber  Bfjegnng  btS  9!atron(a(pettrt  ongeiuenbete  UebtT{d|u|  »tra 
€d)ntfelfäu)re  ift  nid)[  Btrtoren,  ba  bei:  dtUrfftanb  in  ben  Sobafabriftn  tmmtr  a\9 
3n(ag  bei  bet  ä'^tegung  beS  ffioc^foije«  mit  '2<^«iefet(äutt  angtmtnbtt  mitb,  unb 
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man  fo  mi  ©c^cfetfSurc  er|pait,  oU  et  piintäte«  Slaltiumfulfat  (804HNa) 

3un;ß  feuert  man  jitiuli(f|  ftoct;  fobalb  aber  bit  eifitn  Vorlagen  warnt 
iDtrbtn,  ^ält  man  mit  bcm  Stiiern  innc,  fo  bog  »ä^xtnb  18  iSlunben  Don  a(^t 
^oriogtn  nur  bie  tr{tcn  fllnf  fi<^  warnt  anfüllen.  3S)enn  bie  {)i^e  ju  fe^r  ftetgt, 
tonn  brr  Sn^alt  bcr  SIetortra  Ubeitodfrii.  Xa9  @iibe  ber  !0)>cratii)n  wirb  baran 
ertannt,  ba|  bie  Kurtagen  talt  nterbtn;  man  txiftäitt  bann  bafi  ^euer  auf  furje 
3ett  itnb  Ifigt  ti  bonn  auegt^tii. 

SJie  dgtiiibtü  TOtvben  öftcia  in  btr  Slrt  geßodtn,  bog  man  ibre  obere  ^älfte 

burd)  Suämauem  mit  fäurefeften  <£teinen  gegen  beii  Eingriff  ber  Säure  fd)Ugtn 

(ann  (gig.  11);  hie«  fi^abtt  aber  uat^  ^ßandjen  eljer  me^r,  a!«  efl  nilft,  benn 

wenn  nur  ber  obere  3:^eif  ber  9}etorte  rcd)t  ^eig  »irb.  \o  bag  fi(^  buri^oud  feine 

3iiuTt  baran  conbenfiren  tann,  fo  wirb  er  Oon  ben  kämpfen  gar  nic^t  angegriffen. 

%n  piden  Orten  (wie  efi  fdjeint,  in  neuerer  3"t  nod)  weit  me^r  ol«  frll^er) 

nerroenbet  man  dtttorttu  Don  ganj  anberer  @eftait,  nfimlid)  gu^eiferue  ^effcl  Don 

etwa  1,2  bi«  1,5  m  ^eite  unb  cbcnfo  groger  $B^e,  4  bis  5  cm  im  aSetoU  (lar!, 

gjn.  11  wt(il)e  eben  eine  weite,  mit  etiteui  3)ecft{ 

t)trf(t)licBbare  Oeffnung  jur  6infllf)rung 

oon   Salpeter  uub  SdjnKfelfiiure   unb 

baruntcr   ein  feitlii^e«  ^äbjugdro^r  für 

bie.S>ämi]fe  ^aben,  a{|o  einer  ?aiioras 

toriumSretorte  ä^nlief)  fe^en.  SJqS  @onje 

ij)  in  ber  Srt  eingemauert,  bag  ti  t>olI' 

'  flänbig  oon  ben  J^encrgafen  umgeben  ifi. 

i^ig.  12  jeigt  bie  äielorte  mit  Sinmane' 

tung ,  naä}  riesigen  3)!agen  in  '/j,  ber 

roittlit^en  ©röge-     a  ift  ber  $alö  jum 

©eft^irfen,  tierfil)lofffn  burrf)  einen  mit 

einer  ißtifdfung  non  ^^on  unb  @i))>«  tier= 

titteteu  Titdtl.   b  ift  ba«  Sioljr  jnr  Sbleitung  ber  3)ämpfe,  wel(^e8  au^  wie  bei 

einer  ^aborntorinniSretorte,   feillirf)  abgebogen   fein  lann;   eä  foQte  mit  einem 

t^öneraen  9to^re  fo  weit  aufgefüttert  fein.  aU  eS  fid)  bis  ju  bem  ißuntle  abtupfen 

tonn,  wo  baB  Wetaß  Bon  ber  Salpeierfäure  angegriffen  werben  njilrbe.     Hai 

Utoitc  c  bicnt  jur  ^iufU^rung  ber  Sd^roefelfKure,  d  ;uui  Wblaffen  be«  dfürfjlanbeä 

(bunj|  einen  Ueber3ug  oor  bem  ajerbreiinen  ju  fdjlifen).     3'"'"'''"  f'lf'*  ^«8 

9to^r  d;  bann  mug  man  ben  !R)id|tanb  am  <£d)tug  ber  Operation  burd)  a  auS' 

ft^^frn,  wa6  \tt)t  unangenehm  if).    2>ie  Zf)äx  e,  beftei)enb  mS  einer  mit  3Ifd)e 

gefUOten  @tfenfd)ale,  bienl  baju,  um  ju  bem  SJtannloi^  a  ju  gelangen,    "iin  Uni' 

jtanb,  bag  bie  gonje  Retorte,  einfi^lieglic^  beä  Xeifel«,  Don  ben  geuergafen  umgeben 

ifl,  bewirft  Srfparnig  con  ^Brennmaterial  unb  giei^förmigere  (Sr^igung,  wa« 

wegen  ber  ®tfa^r  be«  Springen«  Dort^eil^aft  ift.     @in  ^ejfel  von  1,5  m  Seite 

unb  gleii^ei  $b^  fagt  eine  3)cfi!^i(fung  Don  450kg  Salpeter  unb  braudjt  16  bxi 

18  ©tunbe«  fttt  iebe  Operation,  einf(!^liegli(^  beS  güOene  unb  ßntteerena. 

Xn  mand^en  Orten  ^t  man  ^albcQÜnbrifc^  ©ugeifenträge  mit  breiten 
Slonfi^  unb  ftntie^t  auffte^enbem  dianbe,  um  ein  ®ewi)lbt  barttber  fpannen 
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ober  eine  (Btmpiaiit  bordiif  legen  jn  Unnen;  ober  gro|e,  auf  ber  ®eite  liegenbe 
Reffet  mit  gerunbetem  93oben^  toä^renb  ba^  offene  Snbe  in  ber  ^orbertoonb  bed 
Dfen^  liegt  unb  burd^  eine  (Steinplatte  t)erfdE)toffen  ift.  93eibe  formen  ftnb  niifi 
fe^r  gebrttu(i)(i(i^« 

!Der  Sonbenfationdapparat  für  bie  ©atpeterföttre  befielt  gemö^nlic^ 
and  Sßottlf'fcl^en  §(af(j^en  (Sombonned,  2!onried)  Don  ©teingeng^  ganj  voie  bei 
ber  im  nä^flen  Sanbe  jn  befc^reibenben  ®aI}fänre«(Sonbenfation,  »oDon  7  bid 
9  ©tüd  fttr  bie  «eineren,  ober  16  bi«  24  ©tüd  für  bie  großen  Sietorten  ^inter 
etnanber  ottgewenbet  werben.  3e  na^  ber  beabjtc^tigten  (Soncentration  ber  @al« 
^)eterfäitre  lägt  man  biefe  SSorlagen  leer  ober  befc^icft  fic  mit  ein  »enig  SBaffer. 
3uroet(en,  aber  nnr  audna^mdtt)etfe,  tt)erben  fte  anä)  audn>enbig  mit  SEßaffer 
gefüllt.  3ebe  Sorlage  ifot  einen  Soben^a^n  jnm  9b(af[en  ber  ®&ure;  bie^enige 
and  ben  beiben  etflen  Vorlagen  ift  ftetd  bnrd^  etroa^  übergeriffene  ©^mefelfäure 
nnb  Sifen  t)erunreinigt.  3e  nieiter  bie  Vorlagen  Don  ber  9tetorte  abfielen,  befto 
f(^tt)a^er  ift  bie  ©äure.  !Da  biefe  $(af(^en  ^in  unb  wieber  fpringen,  fo  ifl  ed 
jttjedmä^g,  jle  auf  mit  einer  ©(^nauje  tocrfc^ene,  fd^UffcIförmige  Unterlagen  ju 
[teilen. 

%U  Jlitt  für  bie  borttberge^enben  Serbinbungen  Derwenbet  man  ein  ®emif(^ 
Don  S^^on  unb  ^ferbebttnger  u.  bergL  m.  3"'^  (Sinütten  ber  ^ogenrö^ren  in 
bie  $älfe  ber  Vorlagen  u.  bergt  foQ  folgenber  ^itt  gute  S)ienfie  leiflen.  SRan 
fd^ilttelt  dg  fein  gepulverten  @d^totfel  mit  2V^kg  feigem  iBeinbl,  fe^t  Vs^S 
gefc^nittene  £autfc^ufabfätte  ju  unb  foc^t  unter  Umrühren,  bid  Med  getöft 
ober  in  eine  l^omogene  3Jlaffe  Dernxinbelt  ifi.  3lai^  erfolgter  SbÜl^lung  mifcf)t 
man  bie  ©ubftan}  mit  fein  gemahlenem  ©^werffiat^  unb  arbeitet  fie  in  einem 
eifernen  SKörfer  burd^,  biö  fte  eine  jä^e,  homogene  9Raffe  bilbet  S)iefer  Äitt 
wiberfte^t  ber  (Säure  unb  behält  babei  eine  geraiffe  Slafticität.  —  (Sin  anberer 
Sxtt,  miijn  fe^r  ^art  wirb,  befielt  aud  äldbeft  unb  SQSaffergtad.  9Ran  Der« 
wenbet  baju  feinf)ulDerigen,  fömigen  (nic^t  faferigcn)  Sdbefl,  ben  man  mit  einem 
®emif(^  Don  concentrirter  SBaffergladlöfung  unb  etwa  bem  20  fachen  93oliini 
SBaffer  }u  einem  biden  £eig  fnetet;  am  befien  fnetet  man  in  biefen  }ule^t  noc^ 
fo  Diel  fein  gemahlenen  (Sf^werfpat^  ein,  ald  er  aufnehmen  wiQ.  ^!3)iefer  ^tt 
wirb  namentli^  in  ber  SBärme  balb  fe^r  ^rt  unb  wiberfle^t  ben  ©äuren  and« 
gejei(!^ttet,  inbem  bie  frei  werbenbe  Äicfetfäure  bereu  (Einbringen  in  bie  ^oren 
Der^inbert.  3)agegen  wirb  er  in  frif^em  äw^ÄUbc  burc^  SÖSoffer  (felbfl  falted), 
welche«  bad  Sajfcrglad  auflöft,  erweicht  unb  jerfiört. 

älld  äRaterial  für  bie  ©efäge,  IBeitungdrö^ren  n.  f.  w.,  Weldje  mit 
@al))eterfäure  in  93erü^ung  fommen,  fann  man  bei  Derbünnteren  ©äuren  nur 
(Steinjeug  ober  (natürlich  nur  bei  fteinen  Slbmeffungen)  ^orceUan  unb  ©lad  an« 
wenben.  §ür  concentrirte  ©äuren,  etwa  Don  1,48  f^jecif.  ®ew.  an,  ijl  ®ug^ 
eifen  bad  ridjtige  ÜJlaterial,  bad  ftc^  ani)  für  @al))eterfäurebäm))fe  fo  lange 
eignet,  ald  fie  uid)t  conbenftrt  werben.  93ei  SRif^ung  mit  ftarter  ^äftot^tU 
fäure,  bie  wafferen^ic^enb  wirft,  (ann  auc^  ©al|>eterfäure  bid  gu  1,4  \p^,  ®tto. 
noij  in  ®ugeifen,  ftärfere  felbft  in  ©d^miebeeifen  be^anbelt  Werben.  Sür  flarfe 
©äure  wirb  aud^  93Iei  juweilen  fttr  ®efäge,  l^eitungdrö^ren  u.  bergt  angewenbct, 
ift  aber  weit  größerer  Slbnu^ng  audgefe^t,  um  fo  me^r,  je  Derbünnter  bie  ©äure 
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Siö.  13. 


ifl.   Slutntntutn,  an  bad  man  ebenfalls  gebadet  ^atte,  ifl  au<^  ntc^t  ju  Demenben 
(l^unge  unb  ©ci^niib,  3^^*?^^-  f-  öngeW.  (S^em.  1892,  ©.  9). 

3n  bem  (Sonbenfatton^p))araie  für  Salpeterfäure  ftnb  neuerbtngd  einige 
Setbcjferungen  angebracht  loorben.  @tatt  bte  ®äurebätit))fe  birect  in  bie  trjle 
$or(age  (^ombonne)  flreid^en  jn  (äffen,  niad  fetbfl  bei  ben  beften  @tein}eug^ 
flafcf|en  loegen  be^  rafd^en  Xemperatuvtvec^fel^  ^änftgen  33ruc^  oerurfac!^,  nantent« 
lid)  bei  forrirter  Arbeit,  (ö^t  man  bie  £änt))fe  nenerbingd  ^äuftg  auf  t)erfc^tebene 
$3eife  abfilmten ,  e^e  fte  in  bie  S3orlage  treten.  3n  Snglanb  n)enbete  man  baju 
^uerfl  mit  SÖSafjer  getüi|tte  @teingut{d)Iangen  Don  ber  ^ornt  $ig.  13  an,  tütli)t 

man  bort,  aud  ben  ^^abriten  Don  !DouIton  unb 
ä&attd  in  Sambet^  unb  anberen,  in  Dorjüglid^er 
Dualität  unb  gegen  Xemt)eraturn)e({)fe(  ^ffr  »enig 
empfinblid^,  bejie^en  tann,  bie  aber  }iem(i(^  treuer 
finb.  3Kan  finbet  je^t  biefe  Schlangen  aud)  in  Dieten 
beutfc^en  i^abrifen,  ba  fte  auc^  Don  ben  ein^eimifd^en 
@teinjeugfabrifanten  in  DoKfornmen  genügenber 
Ouolität  bargeftcQt  »erben.  @ie  bauern  mehrere 
SRonate  unb  erfparcn  bebeutenb  an  ©ruc^  ber  SJor* 
lagen. 

Sine  billigere  3$orrid)tung  ifi  Don  ®öbel  bc« 
fc^rieben  worben  (S)ingl.  pot^t.  Öourn.  220,  241), 
bejte^enb  in  einem  geraben  @(a^ro^r,  bad  an  beiben  Snben  gebogen  ifl  unb  in 
foltem  SBaffer  liegt,  gür  jcbe  Sonne  ß^ilifatpeter  brautet  man  4V2  Sonnen 
äü^fmaffer.  2)ie{er  äipparat  fd)eiut  gute  Dienfte  ju  leiflen,  ^at  ftdf  aber  n)enig 
Drrbreitet,  n)o^(  tt)eit  er  mit  großer  (Sorgfalt  be^anbelt  tuerben  mu^,  bamit  bie 
@(a^ra^ren  ni(^  fpringen. 

%o<^  Dtet  einfacher  unb  billiger,  freitid)  aud)  feine^faDd  fo  toirffam  atö 
®'6htV^  Smtx,  ifl  bie  Sinfc^altung  Don  @(a^r%en  mit  SufttU^Iung  2tt)if(^en 
^Retorten  unb  SSorlagen.  9Kan  erf^)art  bann  nic^t  nur  ba«  Äü^ttoaffer,  fonbern 
fann  auc^  mehrere  einzelne  ©(a^vö^ren  annienben,  metc^e  etma«  contfd^  julaufen 
unb  einfa(^  in  einanber  gefterft  werben  (gig.  14);  nur  mu^  man  bem  ganzen 

5iö.  14. 


Si^fienie  fo  Diel  t^aQ  geben,  ba|  bie  coubenftrte  Söure  nid)t  in  ben  9t5^ren 
fte^en  bleiben  unb  burc^  bie  ^ugcn  }urticftreten  tann.  Sei  einer  l^änge  Don 
3  bid  4  m  (je  länger  befto  beffer)  ift  bie  J{Ul|(ung  burc^  bie  ü!uft  aQein  fc^on 
fc§r  toirffam. 

9Ran  finbet  ferner  öfter«  eine  $orrid)tung,  um  bie  an^  ber  legten  Vorlage 
an^tretenben  @afe  nod)  mit  Sic^er^eit  aDer  nic^t  conbenfirten,  aber  nod)  nii^lic^ 
termenbbaren  StidfloffDerbinbungen  ju  berauben,  e^e  fie  in  ha^  Samixx  treten.  6« 


ifl  birt  ein  Heiner  ®a9'?ufjac'f(^et  JttfotptionSt^nn,  6t|le^enfa  ata  ü6et  ein» 
onber  gctepfeii  ^ljonrSf|Ten,  gefüDt  init  ÄnteS,  unb  ccntinuitli(^  mit  ©^Wtfelfäute 
Bon  60"  ober  620».  flefpnfi; 
bie  @afe  treten  nntcn  ein  nnb 
oben  aus  unb  geben  babei 
fümmtlii^e  fatpttiige  imb 
Unterfalfietertäare  on  bie 
©i^tDefelfäure  üb,  melt^  un« 
ten  atd  me^i  ober  meniget 
teit^  „^litrofe"  anlangt  unb 
Ol«  folt^e  in  ber  ®(l^»efet= 
fSurefabritation  uenoenbet 
luecben  fann.  SufielOOOkg 
©olfcter  octbtauc^l  man  180 
bia  200  kg  ©c^roefelfäure, 
nnb  erhält  babuci^,  [e  nac^ 
bem  S^lorge^alt  be«  iBaU 
)ptUxi,  ®ti(ffloffDetbinbuitgen 
entfpret^nb  3  bis  5  ■^roc. 
iSal))eteifäure  Don  1,33  fpec. 
fSemi^t. 

SRon  (ann  au^  (namcnt> 
lic^  empfiehlt  fi^  bie«  me^t 
filt  ®alpetevjänKfü6titen, 
n)e[^e  nid)t  in  ^eibinbung 
iriit  einer  ©d)mef€t|äiii;tfobrit 
1)ef|tn)  ben  itofeät^urm  an^ 
ftatt  mit  ©[^»efelfäure  nur 
mit  SffiaftEt  fpei(en.  SJenn 
man  bafUr  forgt,  bag  immer 
liberf^Ufrige  Suft  oor^anben 
ijt,  )uivb  nic^t  nut  ber  IcQte 
Weft  oon  @atpeterfjiure  cou« 
btnfitt,  Jonbern  aui^  bie  Unter» 
falpetcrjäuve  in  ©alpeterfänre 
nmgeroanbett  unb  fo  gleic^^ 
faDe  flemonntn.  UJion  bcnu^t 
ja  biefetbe  9teaction  fc^on  in 
mehreren  anbeten  gäUen,  um 
bie  frü^ei:  ale  unnU^  Dertoten 
gqcbentn  nieberen  @liuren 
btä  ©tidlloff«  roiebet  in  ©aU 
peterfüure  umjutoanbtln. 

3)en  ^ot«^Umttn  ent< 
jt^ieben  Dorjujie^n  ftnb  bie 
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non  btm  SetfafT«  (mit?.  Slo^rmniin)  conjlruitten  „^tatteiit^Urme'*,  beten 
Sonflntctton  fptttn  im  Sinjelntn  bcfd^ieben  wtrbtn  foU.  $itc  fei  f<^on  baiaiif 
llingmiicfen,  ba|  bit  Strnnnbung  Don  Sola  \i\on  banttn  unmagli^  ratiotiea  fein 
tonn,  weit  bicftr  ©olpeterfäiirt  ju 
falpftrigtr  <3liutt  unb  fogai  (Stido^b 
rebuciit  33tr  $(attfiiti)urm  beftefit 
nur  aai  it^rm  fäuTc&eflJfnbignn 
©teinitug  iinb  ifi  (o  confitnirt,  bafe 
bie  btftmBgti(^  ßonbenJolionSioir' 
(ung  (intritt,  inbem  bie  SJtrU^rung 
|niifct)(n  ben  ®a\tn  unh  bemiffiajfct  ic. 
tint  mttgtid)^  oieffad)c  unb  innigt  ift. 
i^ig.  15  jtigt  bic  Don  ?.  dto^imann 
in  Äiouf  [^raig  für  ©alpttttfäuw  au8' 
gcfU^Tle  Kombination.  (£s  btitmUt 
it\rc  ABC  ben  aiiö  I^onc^Iinbem 
jujamniengelfgten  Sdurm,  D  ben 
^edcl  mit  ^cct^fitungSDorric^ng 
(iRä^Eirta  in  Eap.  8),  £  bit  eigen' 
t&Ümli^  conjttuirten  (fpäter  gn  be- 
fc^rtibenbtn)  platten  mit  je  1200 
Sö^n  iu  6  mm  Xßtite,  F  bit  9ting< 
tiügei  ber  ^aHen,  6r  Stbtag^a^n 
mit  ^5brouIifct)em  9Setfd)lu6,  H'AuS' 
ti;itteroi)r,  /  f  Qletne  jut  ®eoba(f)tun9 
bet  Sonben(ation,  Ä.Sortoge  jur 
Äuffammlung  bcä  legten  Sonbenfate, 
X  SeTmittelungäi;o^r  jum  3niector, 
Jkf  SnjectOT  jnm  anfangen  Don  Snf t 
buttl)  btn  9to^tflu|tn  N,  in  SSerbin« 
bnng  mit  ber  legten  ßonben(atione= 
Doitagt  0. 

Sig.  16  unb  17  geben  (in  Sqr= 
beianfidjt  unb  Don  oben  gefe^en)  eine 
3nfammenfleDung  ber  ganjen  Sal= 
))eteifdureconben{ation,  nie  fie  Don  bev 
Sto^tniQnn'f^n  gabrit  geliefert 
wirb,  f Ur  iwci  jfelorlcn  jn  je  300kg 
©allieteifüüuna ,  JUfllci^  mit  Sin* 
ti^tuug  für  Staffinirung  (©tcid^en) 
ber  ©alpetetfäure  (f.  u.).  aa  finb 
iÖorlagen  für  bie  unreine  Säure, 
melt^e  in  bie  SoKonS  b  abgetanen 
wirb,  cc  fiüfilfi^langen,  an«  benen 
bie  reine  ©äute  no^  d  flieBt;  e  eine 
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Vortage,  in  bcr  fic^  bic  abjtc^cnbcn  ®afe  famtncin,  um  in  ben  ^(attent^um / 
l\x  firetd^en,  ^intet  bem  mieber  eine  Vorlage  g  unb  ber  ^njector  h  fommcn; 
ii  fmb  „Äbtreibetöpfc**  jum  SBleit^en  ber  ©äurc,  gtcic^fatt«  mit  bem  ^lolten* 
t^utm  /  tjerbunben. 

@ine  gan)  au9  2!^onr5^ren  befie^enbe,  ebenfalls  t>on  i.  Sfto^rmann  in 
Äraufc^roift  gelieferte  Sonbenjation.  für  ®at^)eterfäure  ifl  üon  D.  ©uttmann 
confiruirt  worben  (B^tfc^r.  f.  angero.  S^em.  1890,  ®.  507).  Diefefte  ^at  f\d) 
in  ber  $ra^d  fe^r  gut  betoä^rt ;  t^r  ^rinci))  wirb  aud  ben  Sbbilbungen  gig-  ^^ 
unb  19  beutli4  g^nwg  erretten. 

!Die  ^[bttt^tung  ber  ^Dämpfe  unb  i^re  Serbid^tung  ju  flüfftger  @äure  mrb 
burrf)  bie  9t5^renform  be«  Apparate«  ungemein  beförbert,  um  fo  mc^r,  ate  bic 
$Ro^rtt)anbungen  bei  ben  \)on  ?.  Sto^rmann  angeführten  Apparaten,  §lg.  18 
unb  gig.  19  (a.  ®.  84),  trofe  ber  ?änge  t)on  2,50  m  nur  eine  Dicfe  uon  8  mm 
t)aben.    S^rof^bem  jiemli^  ja^treic^e  ^ittßeUen  Dortommen,  jeigen  ftc^  bo^  teinc 
Unbic^t^eiten,  weit  bie  gugcn  entmeber  fenfrec^  ober  im  SBinfel  Don  45**  geneigt 
ongetegt  pnb.    3)ie  fid)  üerbit^tenbc  (£äure  läuft  burrf)  bie  Meinen  anfaftrö^rm 
unten  in  einen  gemeinf^aftßc^en  Sammler,  o^ne  ba|  bad  ®oA  benfetben  äBeg 
machen  fann,  bo  ^t)braulifc^e  äbfperrung  Dor^anben  i^.     3)ie  ®afe  flreidjen 
jute^t'burc^  einen  ber  oben  bef^riebenen  ^^unge^^Slo^rmann^fc^en  ^(attm^ 
tf)ürme,  njo  fie  mit  933af[er  unb  Suft  gnfammenfommen  unb  baburt^  aut^  bcr 
nicbrigcrcn  ®ti(fftoffo|rt)be  ooflfommen  beraubt  werben,  fo  ba|   feine  Spuren 
berfelben  unconbenfirt  entweihen.    9tad)  weiteren  3Kitt{)ei(ungen  (Suttmann'« 
(a.  a.  D.   1891,  ®.  238)  eignet  fid^  fein  ?lpparat  gan^  befonber«  für  bie 
gabrifotion  t)on   flörffler   ©äure   (für  ^ütrogl^ccrinbarjleDung  u.  bergt,  m.), 
wobei  man  bie  Operation  weit  fd^netter  atd  früher  au^fU^ren  unb  }.  93.  eine 
SietortenfüQung  Don  610  kg  in  10  bi«  11  Stunben  abtreiben  fann,  mit  einem 
©efammtterlufte  t)on  7,4  ^roc.  ber  tt|eoretif(^  cr^oltenen  ®äure  (in  ben  beften 
gäÜen  fogar  nur  3  "Sßroc.),  wenn  bie  in  bem  ^lattent^urm  conbenprte  ©äurc 
uon  1,3  biö  1,4  8ot.*@cw.  gar  nic^t  benuftt  wirb;  wenn  le^tere«  gefc^e^en 
fann,  wirb  bcr  Scrtujl  faft  auf  9?uH  ^erabge^en.    Uebrigen«  ift  nad^  @utt* 
mann  ber  Sunge'frfje  "ipiattent^urm  al«  §tt(f«apparat  bei  biefem  ©tjjleme  felbjl 
bann  fe^r  wefentti^,  wenn  man  bie  in  i^m  erhaltene  fd^wa^  Säure  wegtaufni 
lä^t;  benn  o^ne  feine  Senu^ung  ijt  ju  oiel  3^9  tjor^anben  unb  ift  e«  bann  tro^ 
aUer  SSorp^t  nid^t  möglich,  fo  fc^wad)  }tt  feuern,  ba^  nic^t  ein  er^eblic^  größerer 
»ertuft  (12  ^roc.)  jlattfänbe. 

Hu«  weiteren,  }um  Xt|eil  perfönlic^en  ^eoba^tungen  mit  bem  ©uttmann'« 
fcEjen  @onbenfation«fi){lem  fei  i^olgenbe«  hinzugefügt.  9Ran  fann  bamit  bie 
Arbeit  in  ben  SRetorten  Weit  f^ncKcr  auöfü^rcn,  weit  bie  anfänglichen  Dirnen* 
fionen  ber  3tb^ren  einen  geringeren  333ibctftanb  für  bie  Bewegung  ber  Oafe 
bieten,  at«  bie  gewöhnlichen  Apparate.  ä&eitert|in,  wo  ba«  Sotum  ber  @afe 
abnimmt,  üerringern  firfj  bie  9tot|rweiten  unb  juteßt  giebt  ber  Pattent^urm,  wie 
oben  erwähnt,  bie  nöt^ige  ©idjer^eit  gegen  SJertufle  burc^  bie  gu  fd^neUe  Be- 
wegung ber  ®afe.  S)ie  @onbenfation  finbet  ^ier  unter  gau}  anberen  Umfl&nben, 
at«  bei  bem  gcwQl^ntic^en  Apparate  fiatt,  in  bem  bie  conbenftrte  Säure  bi«  ju 


Suitmann'«  eonbcnlalton  tUi  6alpttetiiute.  eS 

@nbt  flehen  iU'ibi  tub  r><4  aQmaUg  abfU^ß;   bic  ©uttmann'fc^cn  9{%en 
tlriiini  immer  ^ri|,  bw  ®aure  enthält  ba^er  writ  ucnigtr  Uiitnfalpetn[äuic  als 


ionfi  nnb  ffiflt  t^atfäi^li(^  pärf«  (95'  bi«  gGptwentig)  an«.     Taä  ^icjultot  ift 
in  birfct  ^jir^nng  jtlinifaD«  analog  mit  bei  ben  unten  bc((})vi(bcntn  ^erfa^icn 


84  «utttnonn'fi  Bonlt(n(oiion  \üt  Solfttltrläut«. 

@qftcni  bUifte  jur  3"t  "1^  'ine«  bec  bcfitn  fl)T  ^onbenfatton  bfr  SaltKterfinit 
bejei(i)net  nierben. 
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Xca  fogenannte  Siaffiniren  ober  SBtctd^cn  bcr  ©atpeterfäure  befielet  be* 
fanntlif^  nur  in  bem  9udtrciben  ber  Unterfal)>eterfäure,  fo  ba^  fdjltegttd^  eine  ganj 
farbbf e  ®äute  erhalten  toirb.  &  gefc^a^  früher  jletö  burd^  an^altenbed  (Ertvämtcn 
im  SSBofferbabe,  imb  \oax  eine  fe^r  langioierige  unb  }iemlid^  foftfpielige  D))erfftion. 

jDiefe  Dperation  »ivb  bebeutenb  loereinfac^t,  n)enn  man  in  bie  ganj  fc^n^ad) 
enoännte  ®önre  einen  Suftfiront  einblafl ,  mobnrd^  fie  in  t)er^ä(tni|ntä^ig  fe^r 
fuqer  ^tii  entfärbt  n)irb;  bie  !?nft  mit  ben  in  i^r  fortgeführten  (S^afen  n)irb 
bur^  einen  Keinen  mit  3Ba{fer  gef^ei^en  Aoföt^nrm  ober  totit  bej^er  burd^  einen 
^(attent^urm  (fie^e  @.  82)  geleitet,  in  n^eldfem  ftc^  eine  t)erbünnte  @alpeterffinre 
conbenflrt.    gür  bie  ©c^roefelfäurefabrifation  fann  bie«  notürtid^  fortfallen. 

^irfd}  (S)eutf(^.  $at.  ^x.  46096)  Itf^t  bie  unreine  @äure  bnrd^  eine  in 
SBaffcT  Don  80*^  fle^enbe  I^onfc^Iange  laufen,  in  welche  Don  unten  ?uft  eingeblofen 
n)irb.  Die  ©))eifnng  mit  @äure  ift  berart  eingerichtet,  ba|  biefe  am  93oben  mit 
ßO^'äBärme  unb  genügenb  gebteid^t  ausläuft;  fie  gel^t  burd)  eine  jweite  (Schlange 
^nr  %btü^(ung  unb  bann  in  bie  SaDon^.  3)ie  oben  entnieic^enben  @afe  n)erben 
in  gemö^nlid^er  äSetfe  be^anbelt.  Sine  @^ange  lann  mehrere  Sonnen  ®Sure 
täglich  rafftniren.  !i)iefe(be  Sorrtd^tung  bient  jur  3(udtreibung  oon  (Salpetrige 
fäure  unb  Salpeterfäure  au^  ber  92itroben}oI«  unb  9titroglt)cerin«3lbfaQfäure;  in 
btefem  %aüt  bläß  man  unten  auf  150^  er^i^te  8uft  ober  Dampf  ein  unb  regutirt 
bie  vSpeifnngfo,  ba|  unten  faft  reine  @d^efetföure,  noc^  UO^d.  »arm,  austritt. 
(Die  @^(ongen  merben  bei  biefem  Serfa^ren  fe^r  ftart  beanf{)ru(i)t  unb  toerben 
!aum  längere  ^tit  Ratten.) 

%ad^  einem  ^tente  ber  S^emifc^en  t^abrit  ©rie^^eim  (Deutfd^.  $at. 
^r.  59  099)  bringt  man  hinter  ber  Salpeterfäureretorte  einen  9tttdf(ugfU^ter  an, 
au9  toelc^  bie  conbenftrte  (Säure  in  ein  bei  einer  Temperatur  Don  80^  ge^altened 
3amme(gefä|  läuft.  %n^  bem  9tttdtf(u^tU^(er  foKen  nur  bie  nieberen  (Sticffloff« 
o^be  unb  $a(ogenDerbtnbnngen^  aber  feine  (Salpeterfäure  entnieic^en ;  fte  n)erben 
bann  in  befannter  2Beife  mit  i^uft  unb  äQSajfer  be^anbelt  (iebenfaü^  am  beften  in 
einem  ^{attent^urm).  Die  (Säure  im  (Sammelgefä^e  ifl  bann  aud^  o^ne  befonbere^ 
^{affiniren  a(9  genügenb  reine  ©alpeterfäure  }u  betrachten,  ^enn  man  in  bad 
3anime(gefä^  Suft  ober  ein  anbere^  @ad  einleitet,  fo  fann  man  beffen  Üempe« 
ratnr  aud^  unter  80^  galten;  ebenfo  fann  man  bid  60<^  ^erabge^en^  tt)enn  man 
nti^t  gau)  concentrirte  (Säure  mad^t,  ba  biefe  bie  Unterfalpeterfäure  fc^on  bei 
niebrigerer  Demperatur  abgiebt.  —  9?ad^  pcrfönüd^cn  Seobot^tungen  be^  3Ser* 
fafferd  in  ©rie^^eim  fc^cint  biefe^  Serfa^ren  ein  auögejeic^nete^  ju  fein.  Die 
gefammte  Sonbenfationdeinrid^tung  bef^ränft  ftd^  auf  eine  !I^onfd)lauge  (Don 
Vubro.  9to^rmann  in  Äauf^toi^)/  bie  in  einem  auf  30^2.  gehaltenen  fiü^Ifag 
jte^t,  unb  an^  ber  bie  ©atpeterfäure  ganj  rein  unb  jiarf  (49  bi«  49V2°S3v  "«^^ 
jule^t  f(^roä(^r)  obläuft.  Sine  SSorlage  mit  jn)ei  Ralfen  fle^t  jtoif^cn  ber 
Äctortc  unb  ber  ©d^tange,  unb  empfängt  Don  einer  (Seite  ha9  &a9,  um  e^  auf 
ber  anberen  (Seite  in  bie,  ^ö^er  aufgeftcDte,  3:^onfrf)(ange  abjugebcu,  au^  ber  bie 
conbfnfirte  (Säure  in  biefelbe  Sortage  gurüdfläuft.  Cben  au«  ber  (2d)(ange  ent* 
meiert  ba«  Unterfalpeterfäurega«  in  einen,  einer  größeren  änja^t  Don  Apparaten 
gemeinft^af trieben  D^urm,  in  bem  man  fie  nad^  SSelicben  at«  flüffigc«  N3O4  ober 
burc^  3»fw^i^  ^on  Sajfer  unb  2uft  ate  fc^ioac^e  (Salpeterfäure  gewinnen  fann. 
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X^ie  93eruncetntgungen  ber  fäufUd^en  @a(peterföure  förntcn 
folgenbe  fein,  ^^ox,  @(f)tt)ef elf äure ,  feßer  SiUdffianb,  (£tfen  ftnb  in  befannttr 
Sßeife  teic^t  nad)}un)eifen.  Salpetrige  @äute  unb  Untetfal))eterfäuTe 
»erben  am  beflen  befiimmt/  inbem  man  bte  ®fture  an^  einer  äSürette  in  eine 
toarme,  t)erbiinnte  l^öfung  ))on  Kaliumpermanganat  eintaufen  lägt,  nie  im 
näd^jlen  Kapitel  befcljrieben  merben  mirb.  (Der  Sinflug  ber  falpetrigen  Sänte 
auf  bad  93otumgen)i(^t  ber  ©alpeterfäure  ifi  fc^on  @.  69  bemerft  tt>orben.) 

3ob  ertennt  man,  inbem  man  1  ccm  jur  Entfernung  "ber  niebrigeren 
®ti(!o|p9be  unb  }ur  O^'^bation  allen  3ob^  ju  3obfäure  foc^t,  mit  5  ccm  dot^ 
audgetod)tem  äBaffer  berbUnnt  unb  einige  tropfen  einer  Söfung  \)on  3obtaüum 
unb  (Störte  in  luftfretem  Saffer  gufe^t.  Sine  blaue  §arbe  jeigt  bie  Üntoefen^cit 
Don  dob  in  ber  urf))rlinglid)en  @äure  burd^  bie  Steaction: 

HJOs  +  öKJ  4-  2H3O  =  5K0H  +  6J. 

'Slaii  »ecfurtö  (gifc^cr'«  3a^re«b.  1886,  ®.  305)  ijl  biefe  «eaction  weit 
empfinblid^er  ald  bie  gemö^nlic^e  (9{ebuction  ber  dobföure  burd^  ^int  unb  tnh 
jie^en  be^  freien  3obd  burc^  ©c^toefelto^tenftoff) ;  aber  felbftrebenb  mug  man 
einen  ©egenverfuc^  machen,  um  ftc^  }u  überjeugen,  bag  bad  angetoenbete  3ob« 
talium  nidjt  Don  Dorn^erein  {obfaure^  Kalt  enthält. 

folgenbe  Kojlenberec^nung  für  ©alpeterfäure,  tt)eld)e  au^  bet  ^ra^iö  ftanimt, 
mag  ^ier  loiebergegeben  merben ,  obtt)o^t  fte  fc^on  giemlid^  alt  ift  (mie  fc^n  au^ 
bem  ^o^en  ®alpeterpreife  ^erDorge^t),  unb  ic^  ani)  fonfl  ni(!^t  baf ttr  einfielen  tonn. 

a)  gür  ©äure  Don  360».  (330 j).). 

4  e^linber  a  200  kg  9tatronfalpcter  ju  40  8rc«.  320,00  grc«. 

800  kg  erfiwefelfäure  60»  33.  gu  7  grc«.    .    .     .  56,00     „ 

500  „  geringe  Sraunfol^le  ju  1,80  grc«.    .    .     .  9,00     „ 

2  Arbeiter  ju  3,50  grc« 7,00     „ 

3infcn  unb  «bfrf)retbung 10,00     „ 

(Seneralfoflen 2,00     „ 

Cerparfung  :c 70,00     ^ 

1050  kg  ©alpeterföure  360© 474,00  grcö. 

100  „            „            360  „ 45^14     ^ 

b)  gür  ©äure  ton  500».  (530!D.).: 

300  kg  Salpeter  (getrocfnet)  JU  48  grc«.    .     .    .  144,00  grc«. 
300  „    (Sc^wefelfäurc  660».  JU  16  grc^.  .     .     .       48,00     „ 

300  „    SSraunfo^le  ju  1,80  grc« 5,40     „ 

arbcitölo^n 6,00     „ 

I)iDcrfe  unb  ©eneralfoften 15,00     „ 

kleine  guggaben 14,Q0     ^ 

180  kg  ealpeterfäure  500» 232,40  grc«. 

«bjtiglid^  250  Sifulfat  ju  8  grc« 20,00     ^ 

aifo  100  kg  ©äure  oon  500  33.  =  118  grc«.  (o^ne  Serparfung). 

®orel  giebt  folgenbe  neuere  ^oflenberec^nung  aud  einer  franjöfift^en  gabrif 
(©t.  ®obain)  für  100  kg  ©al<)eterfäure  Don  360».  (330®.),  bei  «mwnbung 
Don  ixoti  großen  S^linbern: 
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«uffi«^t  (V4  M  ?o^nc«  b€«  «ovorbcitcrö)     .    .     .  0,59  grc«. 

«rbettrto^n 1/13  „ 

76,33  kg  ®al»)cter  ju  27  gtc« 20,69  „ 

83,69  „    ®(^cfelfäure60^».(71«3).)ju2,258rc«.  1,89  „ 

36  kg  Aorten  ju  2,15  grc« 0,77  „ 

»clcuc^tung 0,27  „ 

Äeporoturen 2,55  „ 

Sttflcmctnc  Äoficn 0,65  „ 

28^54l5rcir 
«bjügltd^  88,54  kg  »ifulfat  JU  2,25  grc«.    ...       1,99     „ 

«ojlcn  üon  100kg  ®al))ctcrfäure  36« 33..     .     .     .     26,55  %xci.~ 

3utn  t^eiltoetfen  Srfag  t)on  frif^et  (Salpeterfäiire  tvirb  in  ber  (Sc^roefel- 
jäutefabrifotion  in  jirmlid^  gtoget  äRenge  avii)  bic  fotpetcrfänre^altige  Sc^niefel' 
fäure  benu^t,  mel^e  in  ben  tlnilinfabrtten  bei  ber  !l)arfle(Iung  bed  yixtto^ 
benjol«  unb  in  ben  D^nomitfabriten  bei  berjentgen  be^  9?itrogI^cerin«  unb 
in  anbeten  analogen  ^^Utn  a{9  fibfallprobust  erhalten  roirb.  97ur  mng  man 
felbflrcbenb,  namentlid)  bei  ber  ©äure  üom  iRitrogti)cerin,  auf  bie  forgfältigfle 
ßntfemung  oßer  Dettrbj)f(^en  galten.  3Man  !ann  biefe  ©äuren  im  Oloöert^urm 
^erabtaufrn  laffen;  toenn  bie^  angebt,  fo  ift  eö  immer  noij  ber  befte  SBeg  )ur 
Sntfernuttg  unb  Sern^ert^ung  ber  @li(!ftoff{öuren,  ba  alle  anberen  äJiet^oben  um« 
)länbti(^er  finb.  !Die  «bfaUfäure  t)om  97itrobenjo(  ^at  gett)ö^nli^  nod)  1,64  \pmf. 
&mxijil  unb  einen  @e^att  öon  etwa  1  $roc.  NO3H  unb  \U  ^^oc.  üfitrobenjol. 
Xit  Witrogt^cerinabfalljänre  enthält  bi«  10  "^roc.  NO3H  neben  70  H5S04  unb 
20  HjO;  bie  "^l^roytilinabfaUjäure  11  bi«  12  ^roc,  NO3H,  72  HjS04,  5  HjO. 
3Kan  tann  biefe  3lbfaHfäuren  anc^  jum  Srfa^  eine^  £^etted  ber  ®c^n)efelfäure 
in  ber  @a())eterfäurefabritation  brauchen,  ober  bie  @al^eterfäure  baraud  burd^ 
n^enürtren''  in  fi^nticf|er  äOSetfe  gewinnen,  wie  ed  im  8.  (Sa))itel  bef einrieben 
werben  wirb;  Dergl.  auc^  bad  patent  t>on  $irf^,  ®.  85. 

'J^er  fefte9tüct{lanb  Don  ber  ®at))eterffiurefabrifation,  tec^nifc^ 
a(«  „Sifulfat*'  bejei^net  (im  (£nglifrf|en  „nitre-cake"),  ijl  im  S35efent(i(^en 
ein  @emenge  t)on  neutralem  unb  faurcm  9?atriumfulfat,  ju weilen  mit  fleinen 
Wengen  Don  unjerfe^tem  97itrat.  2Bir  be^nbetn  baffelbe  audfU^rlic^er  im 
^weiten  99uc^e  („©lauberfalj  unb  @a(}föure")  unb  bemerten  ^ier  nur,  bag  ber 
größte  2^ei^ba\)on  in  ben  ©obafabrifen  mit  Äodjfatj  gemifd^t  auf  gewö^ntic^c« 
Sulfat  unb  ©atjfäure  verarbeitet  wirb.  @in  it^eit  wirb  aud^  birect  an  bie 
@(a^^iltten  Dertauft,  wo  ed  jebod^  nur  unt)ort^eil^aft  Derwert^et  wirb.  Sixt» 
mann  ((Sngl.  ^at.  5Rr.  5703,  1889)  Witt  e«  ate  «bforptionfiimittcl  für 
Smmoniat  anwenben,  wobei  aber  bad  NS9SO4  gar  nid^t  Derwertf/et  wirb.  Wanije 
(Gabrilen  {tnb  ge}Wungen,  e^  ganj  wegzuwerfen. 

®ile«,  aiobert«  u.  Soate  (gngt.  ^at.  ?Wr.  11979,  1890)  woffen  baö 
fogenannte  SSifulfat  burc^  3"^*^  ^^^  ©^wefclfäure  in  ein  „^entafulfat", 
NajO,  5SO3  +  3aq.,  umwanbeln,  weld^e«  in  eifernen  Srommeln  ober  gewöhn« 
tiefen  Säffern  tron^portirt  werben  lann  unb  für  gewif[e  ^totdt  günftige  SSev 
wenbnng  finbet. 


dtgenldiaften  mi  !XttalQfe  ber  tedjttifc^  angemenbeten  (Dr^be 

nnb  Sauren  bes  St^niefels. 


@i^)pefeIbto{9b^  so, 

(6(^n)ef[tge  @öuie,  6(!^U)efIig|öureaii]^\)brib). 

3)a^  @(l^n)efetbto^b  ifl  bei  getoö^ntic^er  S^em))etatur  unb  3)ntd  ein  farbtofe^ 
C^ad  Don  er|li(fenbem  ®eru(^,  n)eber  brennbar  noc^  bie  Verbrennung  unter^aftenb. 
@etbfl  bei  Serbttnnung  ntit  fe^r  t)iel  Suft  f)at  e^  no(^  eine  fe^r  fc^öbtic^e  Sßtr« 
fung  auf  bie  *^f(an}enn)e{t  (üergl.  unten)  unb  auf  ben  t^ierifc^en  Drgani^mud. 

©<J^tt)efetbioy^b  befielt  au«  50  ®en).*^roc.  ©d^efel  unb  50  ^roc.  ®aucr» 
ftoff.  ©ein  Solumgetvi^t  ift  Don  t)erfd)iebenen  SSeobad^tern  jtüifc^en  2,222  unb 
2,247  (IHift  =  1)  gefunben  n}orben;  bie  Sere^nung  anS  beut  3ltoleculargeiotd)t 
ergiebt  2,213.  Sin  giter  be«  ®afe«  wiegt  bei  0»  unb  760  mm  !Drurf  2,8634  g. 
©ein  ^u^bel^nung^coefficient  ifl  ni^t  genau  gteic^  bent  ber  Suft,  fonbent  etttiod 
größer,  befonberdbei  niebrigeren  ^Temperaturen,  nSmtid^  nac^  9[magat  für  ieben 
®rab  e. 


jtt)if(^en  0«  unb  10»  :  0,004233 

„      10^    „     20<>  :  0,004005 

bei    500  .  0,003846 

„   1000  :  0,003757 


bei  150«  :  0,003718 
„  2000  :  0,003695 
„    250«  :  0,003685 


©eine  fpecififc^e  aBärme  ift  0,1544  (aBajfer  =  1)  ober  0,3414(8ttft=  1). 

^ie  !Z)i(^te  t)on  gefättigtem  iDampfe  t)on  gasförmigem  ©(^mefelbio^^b 
(b.  ^.  in  SBerll^rung  mit  flüffigem  SO,),  im  «er^ältnig  für  SBaffer  .Don  0«  a£« 
Gin^eit,  ifl  nad^  ßaületet  u.  SKat^ia«  (Compt.  rend.  104,  1563): 


bei    7,30  e. 
«    16,50  „ 
«   24,70  „ 
n   37,50  ^ 


0,00624  bei  45,4o  (5. 

0,00858  „    58,20  „ 

0,0112  „    78,70  ^ 

0,0169  „   .91,00  „ 


0,0218 
0,0310 
0,0464 
0,0626 


@t0enf(^aften  beS  ®4toefelbios^b6. 
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bei  100,60  ß.     . 

.     .     0,0786 

bei  1440    e.     .     .     .     0,2195 

n    1230     «     . 

.     .     0,1340 

„    152,5<>  „      .     .     .     0,3426 

n      1300       „        . 

.     .     0,1607 

„    154,90  „      .     .     .     0,4017 

n      135«       „        . 

.     .     0,1888 

„    1560    „     fritifrfier  $un!t. 

S)ie  Silbungötoänne  eine«  9Rolecüfe  SOj  (=  64)  au«  getoö^nli^cm,^ 
r^om6if<!^i  @(^toefel  ifl  na^  Ül^omfen  =  71080  2B.«6.,  natj^  93ert^c{ot' 
=  69  260  S.*e. 

ÜDuTC^  mä^ge  Xbftt^Iung  tann  @(^mefe(bio^b  fetbjl  o§ne  3(nh)enbung  bon 
Xxnä  ju  einer  gtüffigteit  berbiditet  toerben,  meiere  fatblo«  unb  betoegltd^  ifi,  fafi 
biefelbe  8irf|tbte(t|ung  wie  SSSafier  bcfxftt  unb  bei  —loog.  ficbet.  SBeun  man 
fte  bei  gewö^ntidjet  2^eni))eratur  ou«  einem  93e^ttlter  abl&gt ,  f 0  bleibt  fie  einige 
3eit  im  fiilffigen  Buf^^"^^/  mh^m  bte  Serbam^fung  fte  unter  i^ren  ©iebepuntt 
abfüllt.  3f)x  fpedpfi^e«  ©etüic^t  bei  —  20o  ift  =  1,4911,  bei  0«  =  1,4333, 
hd  +  21,70  =  1,3757;  i^re  (ütente  SBärme  bei  oo  =  91,2,  bei  lOO  =  88,7, 
bei  200  =  84,7,  bei  300  =  80,5.    3^re  Dampfspannung  ift 


bei    0«  =  0,53  atmofrtären  Ueberbrutf, 
„   100  =  1^26 


„  200  =  2,24 
„  300  =  3^51 
„   400  =  5,15 


» 
n 
n 


n 


Die  fcf|toeflige  (Säure  entfielet  beim  Serbrennen  be«  ©c^wefcte  unb  beim 
Cr^t^n  (9?8jten)  vieler  ©c^wef elmetatte  bei  ?uf tjutritt ;  bei  bcr  6intt)ir!ung  bon 
ftorfen  9Rineroljäuren  fotüo^I  auf  bie  ©alje  ber  jd^wcfligen  ©äurc  felbjl  (Sulfite) 
al«  aud)  auf  biejenigen  ber  unterfd^wcfligen  ©äure  (^^pofulfite  =  I^iofulfate) 
nnb  fömmtlid|er  $ofl)t^ionfäuren;  beim  ©reiften  ton  ®d^n)cfctfäurean^l)brib  mit 
S<i^efel,  ober  t)on  concentrirter  ©^wefclfäure  mit  ®d)tüefcl,  ^ol^te,  organifc^cn 
ftörpern,  manchen  9Ketatten;  beim  ftarfeu  Sr^i^en  be«  Dampfe«  t)on  Schwefel* 
fSurean^^brib  ober  Don  ©(^wefetfäurefi^brat  neben  ©auerjioff  unb  bejto.  SBoffcr, 
unb  beim  ®Iü^en  Bieter  ©ulfate,  wobei  bie  juerfl  frei  werbenbe  ©c^wefetfäure 
fofort  in  fd^weftige  Säure  unb  ©auerfloff  jcrfättt. 

6«.  entfielt  alfo  auf  fe^r  t)erfd)iebcnen  SSßegen  fd^wcflige  ®äure  burc^ 
9iebuction«proceffe  au«  ber  ©c^wefetfäure.  ^nbererfeit«  aber  ge^t  mit  no^ 
größerer  !^ei(^tigteit  bie  fdiweflige  ®äure  hnxi)  Djf^bation«procejfc  in  @d|tt)cfel* 
fäurc  über,  unb  fie  ijl  ba^er  eine«  ber  ^äufigjlcn  unb  wirtfamflen  3tcbuction«mittct. 
Untet  gewijfen  Ümjtänben  (burc^  ßinwirfung  bc«  Si^tc«,  bc«  ctcftrifc^en  Strome« 
ober  fe^r  Softer  Demperatur  bei  gleid^jeitigem  jlarfen  Drud)  jcrfällt  bie  fc^tocflige 
Säure  in  S^mefel  unb  Sd^wefelfäurean^^brib.  S3ei  ©cgenwart  üon  Sauer- 
fbff  /  ).  9.  au«  ber  atmofp^ärifc^en  Suft,  ober  Don  leicht  Sauerftoff  abgebenben 
Äörpern,  wie  ber  ^5^eren  Dj^be  be«  Stidfloff«,  be«  5IKangan«,  be«  93teie«,  büben 
fic^  S^wefelfäure  ober  beren  Salje.  Sine  fe^r  wichtige  9teaction  ift  au^ 
biejcntge  mit  St^wefettoajferjloff.  Die  trodenen  ®afe  wirfen,  wie  c«  fd^eint, 
gar  itic^t  auf  einanber  ein.  %ud|  bei  Gegenwart  bon  ^^eud^tigteit  tritt  feine 
ginwirlung  ein,  wenn  bie  Temperatur  über  400o  iji  (S.  SKuIbcr).     S3ei 
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@tgen|(j^aften  ber  fd^toefligen  Säure. 


gett)ö^nlt(^ev  XettH)eratur  entfielt  Sßaffer  mtb  @d)mefel,  bancben  aber  tmnier 
''{Jentat^ionfäute,  nad)  ber  ©(eic^ung: 

5SO2  +  5HaS  =  S5  06H,  +  4H,0  +  5S, 

3«9tci(^  gc^t  boneben  ^er  noc^  ber  Vorgang : 

SO2  +  2H3S  =  2UaO  +  S3, 

unb  tuiegt  ber  eine  ober  anbere  \)0x,  je  nad)  bem  Ser^ä(tni|fe  ber  beiben  @afe  in 
ber  3)itf(l^ung. 

2Wit  SaSaffcr  bitbet  ba«  ®<^wefetbio|r^b,  SOa,  ntd)t  bte  eigentlt<l^e  fc^wcfligc 
®önre,  SOjHj,  fonbcrn  nur  unter  beftimmten  3Jev^ättnijfen  eine  fefte  Serbinbung 
mit  bcbeutenb  mc^r  aBaffer-(9,  11  ober  15HaO  auf  SO^),  über  toetc^e  no<^ 
feine  öoBe  SejHmmt^eit  §errfd^t.  S)aÖ  ©^wefelbioy^b  (öfl  fid^  iebod^  in  jtetnli(^ 
bebentenbcr  SJJenge  in  äBoffer,  unb  biefe  Söfung  tjerl^ält  ftc^  in  Jeber  Segie^ung, 
ate  ob  jie  bie  eigenttidjc  ©äure,  SOaHj,  enthielte;  barau«  bunpet  freitic^  \dpn 
bei  getüö^nlic^er  Üentperatur  nur  (Sc^wef elbtoj^b ,  SO«,  ab.  1  SRag  SSSaffer 
abf orbtrt  bei  0,76  m  Drud  unb  0»  beinahe  80  SWag  SOj.  3)er  Äbforption«^ 
coeffictent  ifl  naii  Sunf en  unb  3c^5nf elb  bei  2^em))eraturen  }tt)tfd)en  0^  unb  20*: 

79,789  —  2,6077  t   +  0,029349 1\ 

jtt)if(^en  21  unb  400: 

75,182  —  2,1716  f  +  0,01903  e«. 

Die  gcfättigte  ©äurc  enthält  bei  0«  68,861  SWag  gasförmige  SO3  unb  f^at  ein 
Solumgcwic^t  t)on  1,06091;  bei  10»  ent^Wt  fie  51,383  SJoL  gasförmige  SO, 
unb  liat  baS  SSotumgewic^t  1,05472,  bei  20°:  36,206  SJoL"  SO,,  SJolumgctoidft 
1,02386.  S)aS  abforbirte  ®aS  cnttoci^t  nic^t  beim  Oefrieren;  beim  Äoc^en  erfl 
nac^  längerer  3^^^  ))olIftänbig.  Sßeingeift  abforbtrt  ein  t)ie(  grögereS  9$oIunt 
fd)weflige  Säure  (bei  0,76  m  Drud  unb  0«  328,62  »olum  SO,). 

@ine  nic^t  fe^r  abtveic^enbe  Xahetit  Über  bie  !?öSlt(^!ett  Don  fc^mefltger 
©äure  in  335affcr  unb  t)crfd|iebcner  Temperatur  bei  0,760  m  Quedfilberbrud 
finbet  ftd)  im  3a§reöberi(^t  t)on  Äopp  unb  a33tU  für  1861,  ®,  54. 

®tteS  unb  S^earer  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  503)  geben  bie 
folgenbe  Xabetle  über  ben  "ißrocentge^alt  ber  Söfungen  ton  f^niefltger  @äure  bei 
üevfd^iebencn  fpccififc^en  ©ewid^ten  bei  15,5^2.: 


8pccif.  @ctD. 

«Procent  S  0^ 

»Specif.  ®ctt). 

^rocentSOa 

Spccif.  ®ett). 

^rocentSOa 

1,0051 
1,0102 
1,0148 
1,0204 
1,0252 

0,99 
2,05 
2,87 
4,04 
4,99 

1,0297 
1,0353 
1,0399 
1,0438 
1,0492 

5,89 
7,01 
8,08 
.   8,68 
9,80 

1,0541 

1,0597 
(bei  12,50) 

1,0668 
(bei  110) 

• 
10,75 
11,65 

13,09 

Scott  C-ßJagner'«  3a^rcöbcric^t  für  1871,  ®.  219)  giebt  folgenbe  labeOc 
über  bie  $olumgemt(!^te  ber  n)äf(erigen  f^niefltgen  Säure  bei  Ib^: 


Q^tgenfd^afien  ber  fd^toefUgen  Säure. 
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^rocfnigr^alt 

9}olum« 

^rocentge^ali 

SSolum; 

$rocenige^ali 

SBolum* 

an  SOa 

gettid^i 

an  SOs 

geiDtdtit 

an  SOj 

getoic^t 

0,5 

1,0028 

4,0 

1,0221 

7,5 

1,0401 

1,0 

1,0056 

4,5 

1,0248 

8,0 

1,0426 

1,5 

1,0085 

5,0 

1,0275 

8,5 

1,0450 

2,0 

1,0113 

5,5 

1,0302 

9,0 

1,0474 

2,5 

1,0141 

6,0 

1,0328 

9,5 

1,0497 

3,0 

1,0168 

6,5 

1,0353 

10,0 

1,0520 

3,5 

1,0194 

7,0 

1,0377 

yiaij  Scott  wenbet  man  bei  bem  jur  Sarfletlnng  reiner  (nur  mit  Sto\)Un* 
\ävLXt,  aber  nic^t  mit  8uft  gcmifc^ter)  f^mefliger  ®äurc  in  ber  ied)nif  üblic^flen 
Srrfo^ren,  nämlic^  bei  bem  (Sr^i^en  uon  ®cf)n)efet{äure  mit  ^o^(e,  bie  erftere 
am  beflen  mit  einem  ®e^a(te  Don  74  ^roc.  SO3  =  1,825  ?Jolumgemirf)t  on. 
Sei  flärferer  ©djrocfelfäure  totrb  ein  I^eil  berfelben  ju  ®d)tt)efel  rebucivt,  tüelc^er 
mit  bem  Gifen  be«  ?lpl|)arate«  ©c^toefeleifen  geben  fonn,  bei  üerbUnnterer  tritt 
©e^toefetmafferfioff  auf.  Um  bad  ^röparat  t)o((ftänbtg  rein  ju  erf|alten,  foQe 
man  bem  Sßafci^maffer  }\pedmä^ig  (d^mefligfaure^  Stei  ober  grob  jertteinerte 
fto^le  jufe^n. 

3^rer  Sonflitution^formel  entf)}re(^enb  bilbet  bie  fc^weflige  Säure  jttjet 
Äti^en  üon  Satjen,  gefättigte  ober  neutrale,  SOsMj,  unb  faure,  SOjjMII, 
totidft  mit  ben  Saljen  ber  Ao^tenfäure  ifomorp^  finb. 

ÜDnrc^  9?eretnignng  oon  trodener  gasförmiger  fd)n)efliger  ®änrc  unb 
ttodenem  ©auerfloff  nnter  bem  Sinflujfe  eineS  ftarfen  elcftrifc^en  (Strome« 
fott  nac^  Sert^etot  ba«  fr^jlaUifirenbe  än^qbrib  ber  Ueberfd)tt)efelfäure,  S3O7, 
entjle^en. 

®(^mefeIbio^b  »irb  »on  toafferfreiem  SSariumoj-^b  bei  200^,  bejfer  bei  230«, 
abforbivt;  ton  ©trontiumoj^b  bei  230^  beffer  bei  290<^;  in  beiben  göUen  bilbet 
fu^  ba«  normale  Sulfit.  Sa(ciumo^'t)b  giebt  bamit  bei  400^^  ein  bafifd)e«  Sulfit 
Ca«OäOi«,  tt}e%«  bei  500»  in  Sulfat  unb  Sutfib  jerfäHt.  aKagnefia  abfor- 
birt  SOa  fe^r  langfam  bei  326»,  unb  balb  barüber  entfte^t  Sulfat  (©irnboum 
unb  SEBittid^,  »er.  b.  beutfd).  ^em.  @ef.  1880,  S.  651). 

^  3)ie  gtoifc^en  f(^toefliger  Säure  unb  ben  D^^ben  unb  Säuren  be«  Stidftoff« 
etntretenben  dteactionen  »erben  in  einem  fpäteren  St|ei(e  biefeS  (SapitelS  be^ 
^tibelt  loerben. 

@(^äbli(^e  9Birtungen  ber  f^n)efligen  Säure  (beS  glitten« 

rauche«). 


Die  3Renge  ton  SO2,  foe{(^e  in  ber  l^uft  tor^anben  fein  fann,  o^ne  ber 
@efttnb§eit  gu  fd^aben,  wirb  ton  $irt  (©etoerbefranf^eiten,  S.  15)  auf  1  bi« 


3  ^roc.  angegeben ;  aber  btc«  ift  offenbar  total  unrt^ttg,  »ic  aud^  bic  entf pred^cn* 
ben  eingaben  bcjfclben  Scrfajfcr«  über  bic  fc^äblu^en  9EBirfungcn  anbercr  ®afe. 
Dgata  (?lr^it)  f.  $^gtcne  1884,  ®.  223)  fanb,  bag  0,04  ^roc.  SOa  nac^ 
einigen  ©tunben  St^embefc^toerben  ))erurfa(i^t;  er  f onnte  in  £uft,  tnetd^e  0,05  ^roc. 
SO)  enthielt,  nic^t  einen  einjigen  DoQen  ^t^emjug  t^un.  ®ie  ift  ein  acutem 
Slutgift. 

©djtoeflige  ©äure  ift  au^  ber  ^flonjenwclt  fel^r  f^äblid^,  ünb  ifl  einet  ber 
$au))tbeftanbt^eile  bed  „f)ttttenrau(^e$" ,  U)et^er  fo  oft  in  gabrifgegcnben  }a 
klagen  ^cranlaf(nng  giebt.  SQerbingd  ent^öU  ber  ^^üttenraui!^  anbere  fd^btid^e 
Seftanbtl^cUe,  namentlid^  folt^e  t)on  faurer  9?atur,  wie  ©c^ttjefelfäure,  ©aljfäure 
unb  jumeilen  ©tidffiofffäuren.  3nbem  tt)ir  bie  festeren,  unb  an  biefem  Orte 
aud^  bie  ©aljfänre  außer  SSetrad^t  laffcn,  tt)oßen  toir  nunmel^r  eine  SSefc^reibung 
ber  SBirfungen  be«  getoö^ntid^en  ^üttenraud^e«  geben,  ttjie  er  t)or  Ättem  burc^ 
metaHurgif^c  Operationen  entjle^t,  unb  toelt^er  ^auptfät^Iic^  SO3  'unb  SOj 
enthält. 

(Sine  au^fUl^rlic^e  Unterfud^ung  über  ben  (£inf(u§  be^  ^üttenraud^eS  2^ 
0reiberg  auf  bie  SSegetation  unb  bie  @efunb^eit  ber  ^auSt^iere  ifl  t)on  Sret)tag 
angejieKt  Sorben  (3al^rbu^  für  baö  Serg*  unb  ^üttcnwefen  im  ffönigrcid^ 
©ac^fen  1873,  ©.  3  biö  73),  (iXi%  tt)et(^er  golgcnbeö  ein  3tu«jug  ber  ergebntfe 
ift  (nad^  SBagner'«  3a^reeber.  1873,  ©.  180):  Die  fd^meflige  ©äure,  ©c^toefeU 
fäure,  arfenige  ©Äure  unb  bie  ä^^^^^J^  '^'^  S^ciberger  $ütten  fönnen  unter 
ungünftigen  Umftönben  aucf)  nod)  bei  ben  heutigen  (Sonbenfationßcinri^tungen 
ber  Segetation  ber  benad^barten  ©runbflüde  einen  fic()tbaren  ©(^aben  in  ber 
SQSeife  jufügen,  ba|  fte  bei  ^inreic^enber  Soncentration  auf  ben  fc^mac^  betrauten 
Slättern  aufgenommen  tocrben,  beim  SJerbunften  bc«  SBajferö  bie  befallenen  Cr* 
gane  corrobiren  unb  genau  in  ben  3wjiönb  toerfe^en,  in  ttjcld^en  jie  beim  (Srtöfd^en 
ber  Segetation  t)on  fctbjt  fommen.  3)iefe  Sefc^äbigungen  lajfen  fic^  jietö  frf|on 
burc^  ben  tlugenfdjein  unb  ebenfo  bur(^  bie  d]cmifcf|e  Snat^fe  ertennen.  Son 
einer  Vergiftung  beö  SSobenö  ober  ber  ganjen  ^flanjc  !ann  hierbei  unter  feinen 
Umftäuben  bie  9iebe  fein.  3)ie  annähme  einer  unfid^tbarcn  Scfc^äbigung  ber 
Vegetation  burd^  bic  ^ttttcubämpfc  unb  eine«  barauf  begrünbeten  ©(^abenerfa^c« 
i(l  unflatt^aft  unb  unjtt)edhnS|ig;  bcnn  fic  tuiberfpric^t  bem  ©runbprincip  aOier 
ejactcn  gorfd^ung  unb  giebt  ber  urt^eil^ofen  SKaffe  95cranlaf{ung ,  immer  neue 
^nfprüc^c  für  angeblich  bur^  bie  ©ütten  erlittene  Sertujie  ju  ergeben.  Sine 
3lbna(|me  be«  5iä^rn)ert^e«  ber  guttermittet  bei  fic^tbarer  Scfc^äbigung  ber 
Stätter  fann  nur  in  bem  Serluftc  biefer  Slättcr  unb  in  ber  Verringerten  Sc- 
fäf|iguttg  ber  ■ßflanjcn,  Äo^tenfäure  ju  jerfc^en  unb  barauö  organifc^e  3Rateric 
JU  probuciren,  gcfud)t  werben.  !Die  auf  ben  Slättern  ber  guttergewäd^fe  l^aftcnbcn 
SWetaüo^tibc  unb  SWetattfaljc  fönnen  bem  t^ierifd^en  Drgani^muö  bur^  Snt* 
jünbungen  ber  ©d^tcim^äute  gefä^rlic^  werben  unb  unter  fctjr  ungünjligen  Um= 
jtänben  ben  Job  l^erbeif ü^ren ;  biefe  E^atfac^e  läßt  fi(^  aber  jlct«  burc^  bic 
©ection  unb  bie  ^emifd[)e  ?[nali)fe  fic^cr  feftfteÜen.  S)ie  Annahme,  bog  bie  vx 
ber  bortigen  ®egenb  unter  bem  8linbt)ic^  auftretcnbc  „©äurefronfl^eit"  unb  bic 
luberculofe  burc^  ben  Hüttenrauch  erjcugt  werben,  ift  DöIIig  unbegrünbet  unb 
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mu|  t^T  auf  ha^  8e{thnmtefte  tt)iberf))ro^cn  toerben.  t^te^tag  nimmt  an,  ba^ 
?uft,  tt)e%  me§r  al^  0,003  SoIum))rocent  SO^  enthalte,  ber  "^fianjenweß 
f^äblic^  fei 

lieber  bte  Shitoirtung  fpecieO  ber  fd^niefligen  ®äin:e  auf  bie  Vegetation 
würben  t)Ott  ©(gröber  (SSagner'«  3a^ve«ber.  1874,  (3.277)  au^gebe^nte  Scr* 
fu(^  angejIeHt,  beren  $au)>tergebnijfe  folgenbe  finb:  Xud  einer  !?uft,  me^e  aui) 
nur  i/sooo  i^^^  Solumd  an  f^mefßger  Säure  enthält,  toirb  biefe^  &a9  Don  ben 
33(attorganen  ber  iaub*  unb  ^^abet^QIjer  aufgenommen;  biefe  fi^rircn  ed  )nm 
grö|eren  2:^ei(e ;  jum  geringeren  Steile  bringt  e«  in  $o(j,  SRinbe  unb  Stattjlicle 
ein,  fei  t9  ald  folc^ed  ober  nad^  D^bation  ^u  Sc^wefelfäure.  92abeI^oI^b(ätter 
nehmen  auf  gleicher  Slattflfid^e  toeniger  fd^meflige  ®äure  an9  ber  Suft  auf  ate 
^aub^oi^blStter ;  bie  %uf nannte  gefc^ie^t  glei(^mä|ig  über  bie  gan}e  93tattflä^e, 
nic^t  bnrc^  bie  @))aßöffnungen,  unb  ftc^t  bal^er  in  feiner  9e}ie^ung  ju  beren 
%n}a^(.  (Sine  $an))turfa^e  be«  f^äUi^n  Sinfluffe^  ber  f^toefligen  @äure 
liegt  in  ber  burc^  biefetbe  bemirften  S)eprefflon  ber  normalen  S93a{fert)erbunflung, 
beren  Stürungen  mit  ber  3Renge  ber  ff^niefligen  ®äure  in  $ro))ortion  flehen; 
am  {iärfflen  koirb  bie  Serbunflung  bei  ©egenniart  oon  Si^t,  bei  ^o^er  Xtxnpt^ 
ratur  unb  bei  trodCener  li^uft  burc^  ä(ufna^me  k)on  fc^wefliger  <Säure  bena^t^eiUgt. 
9?abe(^o(^  mirb  bei  gteic^  3Renge  fc^wefliger  @äure  nod^  ni^t  fid^tbar  in  feiner 
Transpiration  ^rabgefe^t,  tt)0  fi(!^  bereite  eine  beut(i(^e  Sinn^irfung  am  Saub^ol) 
}eigt  S)ie  ®d)öbigttng  burc^  fc^meflige  Säure  i{l  größer,  wenn  bie  %uf nannte 
bur(i^  bie  Unterfeite^  a(d  wenn  jie  burd)  bie  Dberfeite  flattpnbet. 

Snbere  jum  S^^eil  benen  ®(!^röber'9  miberfpre^nbe  3Riit^eiIungen  Über 
biefen  ©egenfianb  fUib  t)on  @tö(f  ^arbt  gemacht  toorben  (SentralbL  f.  9gricu(tnr<' 
Chemie  1872,  ©.15;  au«jügti(^  SSBagner'«  3o^rc«ber.  1874,  ®.  278).  yiai) 
feinen  93eoba(^tungen  }u  3^icf<^u  f^^^t  eine  Entfernung  t>on  630  3Reter  fe(bft 
bie  em)>finb(id)fle  Segetation  gegen  bie  SBirtung  gewaltiger  9?au(l^maffen,  t)orau9'' 
gefegt,  ba^  biefelben  burd^  minbeflen^  25  SDttitx  ^o^e  ©c^ornfleine  entweid^en. 
9tabeI^S()er  ftnb  weit  em))finb(id^er  ald  Saub^öljer;  bie  abfleigenbe  Steige  ber 
Cmpfinblic^eit  ift:  lanne,  gierte,  Äiefer,  Särd^e,  ffieitborn,  SBeifebm^e,  »irfe, 
Dbflbäume,  $a{elnu^,  9lo^faftanie,  dxift,  9tot^bu(^e,  (Sfci^e,  IHnbe,  «l^orn,  $ap))e(, 
@T(e,  (Sberefd^.  3n  ben  burc^  fc^weflige  ©äure  corrobirten  $f(anjent^ei(en  ifl 
ni(^t  me^r  biefe  felbfl,  wo^I  aber  me^r  ©c^wefelfäure  nac^juweifen ,  ald  in  ben 
gleichen  unb  gleichzeitig  gefammeüen  $flan}ent^ei(en  aud  rami^freien  ©egenben. 

(Sine  htrje  ^nfammenfleQung  ber  biefen  ©egenflanb  betreffenben  arbeiten 
^at  gif (^ er  in  !Ding(.  pol^t.  3ourn.  220,  87  gegeben. 

©d^röber  unb  ©d^ertcl  (ffiagner'«  3a^reöbcr.  1879,  ©.  234)  fanbcn 
in  gcfunben  t$id^tennabe(n  0,162  bi^  0,234  $roc.  SOs;  ©(^aben  jeigte  ftc^  erft, 
wenn  ber  ®e^att  über  0,250  flieg;  ber  ^öc^fle  gefunbene  ©e^alt  war  0,592  $roc. 
bei  gteiberg,  1,33  $roc.  im  £)ber^ar}. 

Briefe  (S^em.  dnb.  1887,  ©.  492)  giebt  folgenbe  Unterfc^ebe  im  @e^a(t 
an  SO3  }Wifc^en  gefunben  unb  bef^äbigten  'ißflonjen: 
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®e{unb  »rf^&bigt 

»o^ncn 6,119  6,551 

»ud^weijcn   .     .     .     .     5,110  5,880 

@ra« 7,105  8,336 

aioggen    .....     3,684  5,610 

aaSei^cn 2,179  4,412 

Äo^I 27,29  30,843 

©afcr 2,926  6,783 

Äortoffetn     ....  13,00  17,50 

3tt  ben  meifien  gäßen  fmb  bic  Unter ji^iebc  ju  gering,  um  fiebere  ®<^tliüe 
borouf  bauen  ju  fbnncn.  $afer,  Sßeijen  unb  Äartoffeln  wiberjle^n  ben  janren 
@afcn  bejfcr  atö  junge  SBiefen^jflanjen. 

3uft  unb  ^eine  (S^eni.  3nb.  1889,  ®.  252)  fanben  ebenfatt«  fe^r 
toeö^felnben  ®<^n)efe(fäurege^Qlt  in  angebK^  burc^  SO^  befc^äbtgten  ^ftanjen,  {o 
bo^  biefer  9Beg,  ben  Stäben  nadjjuTOeifen,  fe^r  unfi^ct  etf^int. 

9Kotren  (Chem.  Trade  Journ.  2,  188)  jeigt,  bag  »tätter  emjjfinbttc^r 
gegen  SO,  al«  Stützen  fmb.  SBenn  V'soooo  ^ötjon  in  ber  fttmojpjäre  Dor^uben 
i^/  fo  icid^n  P<^  bie  93{ättcr  öon  Dbftbäumen  in  brei  bi«  fünf  ©tunben  fic^tbar 
angegriffen  unb  biefe  33Jirfung  fd^eint  fortzugeben,  auc^  nad^b^m  bie  birecte  Gin» 
wirtung  bed  ®afed  aufgehört  ^at.  ^Ite  93(ätter  ftnb  meift  empfinblic^er  ald 
junge,  ^ie  92er\)en  toerben  am  menigften  angegriffen  unb  bleiben  meifl  griln. 
3n  3Baffer  gclöfle  fi^weflige  ©äure  ijt  faft  ttjirtung«lo«  auf  ber  oberen  SSlott» 
flä^e,  »ä^renb  auf  ber  Unterfläc^e  jeber  Heine  Iropfen  bie  83i(bung  eine«  auf 
beiben  gtäc^en  ftc^tbaren  ^(edfd  bewirft.  Sine  fo(<^e  Söfung  ge^t  nid^t  fe^r 
fci^neU  in  ©d^wefelfäure  über,  bereu  (Sinhjirfung  ganj  t)erf(i^ieben  \)on  berjcnigen 
ber  fc^roefligen  ®äure  ifl. 

Äönig  (Dingt.  j)o(^|t.  3ourn.  229,  299)  bef(f|reibt  ba«  «tt«fc^en  t)on 
Säumen,  niel^e  burc^  ben  beim  9{bften  t>on  33Ienbe  entfle^enben  9ttt(fftanb 
gefi^äbigt  morben  maren. 

$afenclet)er  ((^^em.  3nb.  1879,  <S.  225)  giebt  farbige  nnh  ))^oto(it^O' 
grap^if^e  Sbbitbungen  ber  burc^  faure  Dämpfe  unb  3RetaQfu(fate  auf  ben  Stät- 
tern  Don  ^flanjen  unb  in  Säaumpflanjungen  angerichteten  @d^äben,  jugleic^  mit 
folc^en,  tt)el(^e  burc^  S^^ofl,  ^erbftttc^e«  äbwetfen,  '^Jitje,  Dürre,  Uebenutpfelung 
burc^  anbeve  93äume  u.  f.  U).  entftanben  waren.  Die  (enteren  gleicl^en  ben 
erfleren  ungemein  unb  toerben  ba^er  oft  mit  Unrecht  ben  d^emif^en  ^obrifcn 
jugcfc^oben.  Sbenfotoenig  ifl  bie  ©epimmung  ber  ©ulfate  unb  S^loribe  in  ben 
gefc^äbigten  ä3(ättern  u.  bergl.  irgenb  ein  ftc^erer  Singergeig  }ur  (Entbedung  ber 
mirfüd^en  Urfac^,  n^enn  man  an  bie  ungeheuren  9){engen  ®fture  bentt,  toel^e 
UberaQ  ba,  mo  ^o§(en  in  großem  ^Ragfiabe  t)erbraud)t  merben,  in  bie  !?uft  ge^en. 
3u  @totberg  bei  %aijc\x,  auf  einer  @runbflä^e  oon  650  ha,  fc^icften  bamol« 
220  Äamine  täglit^  341/2  Son«  SOj  burd^  Verbrennung  t)on  Äo^Ien  unb  bei* 
na^e  51  2on«  SO,  au«  3in!^ütten,  ®la«^ütten  2c.  in  bie  ?uft,  wä^renb  bie 
c^cmifc^en  f^abrifen  nur  480  kg  SO2  unb  750  kg  HCl  ^injufUgen.  Da^er 
foQte  man  bie  diemifd^en  gabrifen  nid)t  mit  bem  gefammten  ober  auc^  nur  bem 
^auptfäd)(ic^en  ®(^aben  be^aften,  ber  in  biefer  ©egenb  entfielt. 
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Sine  toic^ttge  Arbeit  über  btefen  ®egenftQ;tb  ifl  bieienige  Don  Hamburger 
(Joarn.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  202).  ©eine  auf  jo^trcic^e  Snall^fcn  t)on 
bef^äbigten  Sföttern  gegtUnbcten  @(^(Uffe  fttinmen  fafl  ganj  mit  betten  r>on 
C)afencleDer  ßbereui,  nätitlic^  baritt^  ba^  bie  Sfiurett  be«  l^ttttenrau^ed  uit« 
itocifel^aft  ber  ^fionjentoelt  ©c^abeti  t^un,  bal  aber  eine  groge  Unfl^r^eit  tibejr 
ben  be^immten  ^iaifmci^  ^ieTt>on  in  @f)ecialfäUen  befielet  unb  ba|  anf  aOe  f^tide 
bie  in  gen)ö^n(t(!^em  @teinto^(enrau(^  enthaltene  SO^  fe^r  bebeutenb  ^n  ber  im 
i^^ublicum  ben  t^emifc^en  gabinfen  ganj  unb  gar  }ugef(^obenen  (Sdjübigung  beiträgt. 

Änal^fe  ber  fc^weftigen  ©äure. 

Dualitatiue  9teactionen  ber  fc^toefHgen  (Säure.  S)er  ©erud^^- 
ftnn  ift  ein  fe^r  gnte«  9{eagen0  auf  bie  Gegenwart  Don  SOs,  too  anbere  if^n 
ret)enbe  @äuren  festen.  ®ai0gemenge,  meldte  SO,  mit  anberen  @äuren  jugieid) 
enthalten,  leitet  man  am  beflen  bnrd)  ein  9bfor^tiondmitte{ , }.  99.  @oba(9{ung^ 
mit  welcher  man  f))äter  bie  gett)5^nli(^n  Steactionen  auf  SO9  anflettt.  SBenn 
man  fold^e  ©a^emenge  burd)  eine  !f öfnng  t)on  Kaliumpermanganat  ober  t>on 
3ob  in  3obta(tum  ftreic^n  (ä|t,  fo  merben  fte  entfärbt,  mobei  ba9  3ob  ju  3ob« 
mofferfioff  rebucirt  tDirb.  S)ie  (entere  9ieoction  (ä^t  flc^  au(^  auf  9leagend{)a))ier 
au^fi^ren.  Snbererjeit^  bidnt  firf)  ein  Steagen^^apier,  bargefteKt  burdj  (Eintauchen 
in  eine  Übfoc^ung  t>on  2  g  SBeijenflärfe  mit  100  com  SBaffer,  mit  ^vi^a%  einer 
Vföfung  tion  0,2  g  jobfaurem  Äali  in  5ccm  SEBaffer,  burd^  SO2,  inbem  3ob  frei 
toirb.  9Ran  !ann  biefe  9{eactionen  ani^  }um  ^Jtac^toeid  t)on  SO9  t)ertoenben, 
menn  folc^e  burc^  <Sd)tt)efeI{äure  aud  i^ren  (Saljen  frei  gemacht  mirb.  Sine  ber 
befien  9teactionen  auf  SOg,  n)e(<4e  namentßc!^  au^  auf  i^re  ^{ac^meifung  in 
Sd^wefelfäure  anwenbbar  ifl,  bejle^t  in  i^rer  9tebuction  ju  H^S  burc^  reinem 
3int  ober  no«^  beffer  burc!^  Htumininm  in  faurer  i^öfung.  £)er  H^S  tuirb  bann 
burt^  feine  9{eaction  .auf  SSteipapier  ober  bur^  bie  ^urpurfärbung  einer  ammo« 
niatalif(^en  Söfung  Don  92itroprufftbnatrium  nad^getoiefen. 

SSenn  man  eine  neutrale  ober  mit  tttoa^  9{atriutnbicarbonat  Derfe^te  !(?5fung 
eined  (Sulfite  gerabe  eben  mit  Sfjlgfäure  anfäuert  unb  in  eine  ein  menig  9}itr0' 
pruffibnatrium  ent^altenbe  l^öfnng  Don  3in^fu(fot  giegt,  fo  entfielt  eine  rot^e 
i^ärbung  ober  ein  folc^er  9}ieberfc^(ag,  entweber  fofort,  ober  bei  ^ntvefen^eit  Don 
fe^r  menig  SO2  na^  A^\(^  Don  etwad  iferric^anfalium.  2)iefe  dteaction  toirb 
nid^t  burd^  t^iofc^mefelfattre  (nnterfdjmefligfaure)  (Satje  ^erDorgerufen,  meiere  fid^ 
an^erbem  Don  ben  @ulfiten  baburd^  unterfc^eiben,  bag  fte,  meift  aUerbingd  erfi 
noi!^  einiger  ^nt,  beim  Buf<t|  Don  ftarten  Säuren  einen  92ieberf(i^(ag  Don 
Schwefel  geben. 

9!a(^  9ieinf(^  fann  man  S0%  erfennen,  menn  man  bie  Söfttng  mit  einem 
bUtnfen  £upferflreifen  toci^t,  n^etcl^er  baburd^  gefc^märjt  wirb,  inbetn  ft^  Sc^mefel- 
fupfer  bUbet.  üDiefe  Färbung  Deränbert  fic^  nic^t  beim  (Sr^i^cn  bcd  Streifend 
in  einem  ®(a^ro^re,  toä^renb  im  ^aüc,  bag  bie  {^ärbung  burc^  %rfen  Derurfad)t 
morben  toäre,  {td^  ein  mei^ed  Sublimat  Don  arfeniger  Säure  in  bem  Sto^re  bilbct. 

ißac^  S^il^enberger  fann  man  f^meflige  Säure  in  einer  ^öfung  er^ 
fennen,  loenn  man  gou}  menig  3nbigl5fung  }ufilgt  unb  mit  einem  ßinfftäbc^en 
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umrührt;  in  ^otge  ber  Sitbung  t)on  unterftj^roefltgec  ©äute,  HSOf  (©c^ü^en^ 
berget*^  ^^brofc^tpefltger  @äure),  t)erfd^n)inbet  bte  btaue  i^ärbung,  tritt  aber  bei 
Suft}uttitt  fc^neU  toieber  auf. 

2)ie  quantitative  93eflimmung  ber  f^wefiigen  @äure  im  freien  ^vl-- 
ftanbe  fann  in  ber  unten  für  i^re  @a(}e  befc^riebenen  Sßeife,  ober  huxi)  Sitrirung 
mit  9{orma(a(ta(i  ftattfinben.  3m  le^teren  gaOe  mu^  man  |ebo(^  Wauf  o^ten, 
ba^  ber  f^arbenumfc^Iag  nid^t  immer  unter  gleid^en  S$er^ä(tnijfen  eintritt,  nSmU(^ 
bei  "^^enotp^tatein  bann,  menn  bad  normale  ®al}  Na^tSOsgebilbet  werben  i|l, 
fo  ba^  aI[o  jebe«  Subifcentimeter  be«  SlormalaUatid  (=  0,031  g  NaOH)  bann 
0,032  g  SO3  angeigt.  9iatttrli^  barf  man  ate  SJormalattaU  nur  ^a(i  ober 
92atron,  nic^t  Slmmonial  üerwenben,  wa^  für  $^eno())^tatein  ni^t  ai^ge^t.  SBenn 
man  aber  3Ret^^Iorange  atö  dnbicator  anmenbet,  fo  tritt  ber  Sar6eHumf<f)Iag 
genau  bei  Silbung  bon  NaHSO«  ein,  fo  ba^  j[ebe^  Subifcentimeter  ^tormalanalt 
0,064  g  SO9  angeigt.  i^admu^  giebt  jwifc^en  biefen  beiben  ©renken  fie^enbe 
^efultate  unb  ifl  ba^er  ^ier  nic^t  )u  üerwert^en.  3Ran  {ann  ba^er  freie  SOf 
in  ®cgentt)art  ftärfercr  freier  ©äuren  in  fotgenber  ärt  bejKmmen.  SRon  titrttt 
eine  $robe  mit  Slf^et^^Iorange  unb  eine  anbere  mit  $^enoIip^ta(e!n  ate  3nbicator ; 
im  (eiteren  $a&e  wirb  man  me^r  S(ta(i  braudjen  unb  ber  Unterfd^ieb  ber  bei 
ben  beiben  ^Titrationen  berbrau^ten  (Subifcentimenter  bon  iRormalattaß,  multi- 
plidrt  mit  0,064,  giebt  bie  SRenge  ber  freien  SOg  (Sunge,  3)ingl.  ^jol^t.  3onrn. 
250,  230;  S^omfon,  Chem.  News  47,  136;  »larcj,  Compt.  rend.  103,  69 
fU^rt  bie^  noc^mate  o^ne  irgenb  welche  9^euigfeit  an). 

2)a  bie  fauren  @utflte  mit  9)}et^t)(orange  neutra{  reagiren,  fo  fann  man 
mit  biefem  Snbicator  bie  über  NaHSOs  ^inau^  bor^anbene  SO3  titriren.  3)ie 
im  NaHSOs  feI6ft  borl^anbene  SO9  fann  man  mit  9lormalnatron  unb  ^^enol- 
<)§tatein  titriren,  wobei  Jebe«  Subifceittimeter  0,064  g  SOj  anjeigt.  Siormale 
Sulfite,  wie  NajSOa,  fann  man  mit  3Ret^t)(orange  unb  9lorma(''@a()fäure 
ober  *©^wefclfäure  titriren,  inbem  bie  rot^e  gärbung  eintritt,  fobatb  fic^ 
NaHSOs  gebitbet  ^at,  unb  jebe^  Snbifcentimeter  ber  Stormalfäure  jcigt  ^ier 
0,064  g  SOj  an. 

Änbcre  SWet^oben  jur  ©efHmmung  ber  fc^wefligen  ®ä«rc,  entwAer  im 
freien  3uPö«be  ober  in  i^ren  ©aljen,  grünben  fld^  auf  i§re  rcburirenben  (gigen* 
fdjaften.  3)ic  l^ierfllr  bienenben  SReagentien  fmb  entweber  Vio'^onnaljoblöfung 
ober  (E^amö(eon(5f ung ,  wet^e  ^ier  nid^t  erfl  befd^rieben  }u  werben  braud^. 
Vio^^Slormallöfungen  bciber  jeigen  für  jebe«  Subifcentimeter  0,0032  g  SO«  an. 
3)ie  für  Sejlimmung  ber  SO3  in  Äie«ofen*5Ri>jtgafen;  jn  empfel^lcnbe  9Ket^obc 
wirb  in  einem  fpäteren  Sa<}itct  bcfc^rieben  werben.  3Dlan  mu^  befonber«  borouf 
achten,  bei  ScfKmmung  ber  SOj  tuftfreie«  äöaffer  anjuwenben.  3)ie«  ijt 
iebod^  nic^t  nöt^ig,  wenn  man  bie  Sbfung  ber  fd^wefligen  @äure  ober  bed  Sulfite 
in  bie  Soblöfung  einlaufen  lägt  (®ile3unb®^earer,  Journ.  Soc  Chem.  Ind. 
1884,  p.  197  unb  1885,  p.  303). 

Die  quantitative  93eftimmung  ber  fc^Wefligen  @&ttre  gefd^ie^t  oft  burd^ 
Umwanbtung  in  ©(^wcfelfäure  mittelfl  ß^tor,  Srom,  3ob,  S35afferjloffftt<>er* 
op^h  u.  f.  w.,  worauf  bie  ®d^wefe(fäure  in  gewö^nli^er  SBrife  beflimmt  wirb. 
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3n  fc^r  grofecr  Scrbilnnung  mit  tnbtffcvcntcn  @afcn  fanit  SOj  neben  H^S 
borfommen,  j.  S.  in  bcn  Äu^trittögaf en  •  t)on  bet  Verbrennung  be«  ©c^wefel* 
ma^ferftoff«  ju  SBaJfer  nnb  freiem  ©c^wefet  nac^  bcm  Verfahren  Don  Stau«. 
3Ran  beflimmt  beibe  @a\t,  tnbem  man  bad  ©emenge  bur^  3oblJ5fung  in  3ob« 
fotinm,  unb  hierauf  burc^  eine  ü^öfung  oon  S^tofutfat  leitet.    S)ie  9ieactionen  ftnb: 

HaS  +  2J  =  2HJ  +  S 
SO2  +  2J  4-  2H80  =  2HJ  +  HaS04. 

3)cmna(^  t)eranbert  nur  SO^,  aber  nic^t  H,S  bie  Stcibität  bcr  ?öfung  über 
bie  bem  3obn)a{ferfloff  entjpred|enbe  3Renge  l^inau«^  n^ä^renb  beibe  ®afe  auf 
3ob  toirfen,  unb  Jebe«  ßubifcentimeter  Vio^^^Jormat^aoblöfung  fie«  0,0032 
©(^toefel  anjeigt.  5IRan  erfä!|rt  atfo  bcn  @el^att  an  SOa  burc^  9ftirftitrirung 
mit  9lormalatfaU  unter  Äbjug  ber  bem  t)erbrand|ten  3ob  entf^jredjenben  SWenge, 
benjenigen  an  H^S  nad^  dtüdttitrirung  ber  dobtöfnng  an«  bem  Unterfc^iebe 
beiber  Seftimmungen.  ^an  mug  jebo^  hinter  ber  doMöfung  no(i^  eine  W)* 
forption«flaf(^e  mit  Ü^iofulfatlöfung  anbringen,  weit  ber  ©aöjtrom  fiet«  3ob 
mit  fortreißt,  wel^e«  auf  biefem  SBege  jurücfge^alten  toirb.  5!Kan  bereinigt 
bie  Söfung  nox  ber  SRttititrirung  mit  ber  3obIöfung.  OJlä^erc«  im  jtöeiten 
39anbe  im  Eapitct:  ©c^njefelregeneration.) 


Änwenbnngcn  ber  fc^tüefligcn  ©öure. 

S)ie  gri5|te  SOtenge  ber  f(i^\Def(igen  ©äure  mirb  jur  ^abrifation  toon 
©^toefetfäure  bargefteOt.  ^{äc^flbcm  fommt  an  äBtdjtigfeit  i^re  Vermenbung 
jur  Darjleüung  t)on  ^^}a<)icrjeug  au«  $olj  (Sulfit  ^Seüulofe),  njobei  fte  meijl  al« 
Satdumbifulfit  (ba«  man  aud)  al«  Söfung  öon  CaSOj  in  fc^njefligcr  ©äure 
anfe^en  fann)  angetvenbet  wirb.  @inc  ber  ätteften  Vcrroenbungen  ber  f^n)ef« 
ligen  ©öurc,  in  gorm  toon  brcnnenbem  Schwefel,  ift  bie  al«  be«inficirenbe« 
unb  fäulni^tjer^inbembe«  5IRitteI.  gUr  ben  erftcrcn  ^tütd  jte^t  jie  ntc^t  mef)r 
in  fo  ^o^em  Slnfe^en  mie  frU^er,  nac^bem  e«  fid)  gejeigt  ^at,  bag  tiele  ^ranf^ 
^eit«!eime  ber  SSSirfung  ber  fd^mcfligen  ©äure  längere  ^dt  333iberjianb  (eijlen. 
3)ie  gä^rung«*  unb  fäutnifeöcr^inbernbe  (pi(}t)ertHgcnbe)  SBirfung  ber  SO2 
fommt  in«  ®^)iet  bei  bem  ©c^tpefetn  ber  SBcinfäffer,  bei  ber  ?luf^altung  bcr 
©ä^rung  ber  Sierwür^e,  bei  bcr  ?etmfabri(ation  (wo  ^e  jugtei^  at«  39(ci(^mitte( 
toirft)  unb  in  Dielen  anberen  Säuen. 

3n  ber  Jejftitinbuftric  wirb  frfjttjeflige  Säure  üictfod^  al«  Steit^mittet  ge* 
braucht,  namentli^  für  S93oße,  ©eibe,  ©tro^  u.  f.  w.  6«  ift  nic^t  ganj  fid)cr, 
in  welcher  SBeife  jie  ^ier  wirft;  Dieüeit^t  burc^  Silbung  einer  Scrbinbung  mit 
ben  garbjloffen  ber  gafern.  grüner  naf)m  man  an,  ba§  bie  fd^weftigc  ©äurc 
beim  Sleit^en  al«  rebucircnbc«  3Rittd  wirfe ;  bo(^  trifft  bie«  icbenfaü«  nur  in 
manchen,  nic^t  in  allen  gälten  ju.  S)ic  rebucircnbc  3Birfung  bcr  SO2  wirb  bei 
Dielen  rf|emifd)en  unb  metatturgif^cn  Operationen  benufct. 


98  @tgent(^atten  bei  S^metetffiutean^^bti^S. 

@  d^ttief  elf  Sure  an  ^  O  ^i)^f  SO3 

(©atferfteic  ©^»cfeljäure,  ©d^toefeltriojtjb) 

befielt  au9  40  ©etoid^t^procenten  ©(i^mefel  unb  60  ®ett)t(i^td))rocenten  ©auerftoff. 
S«  cpftirt  nad^  SÄartgnac  unb@d)ulfe*®c^na(f  in  jttjct  t>crf(!^tcbcncn  9RobU 
ficationcn,  einer  pfftgcn  unb  einer  fcjlcn.  Da«  flüffigc  «»Sn^^brib  ft^mitjt 
bei  +16®  unb  beginnt  bei  +35®  ju  fieben  (nac^  ©(^utft^ScIlod  jtebet  e« 
bei  460).  SJoIuutgett)i^t  bei  + 13®  =  1,9546,  bei  +  20®  (gcfc^motjen)  =  1,97. 
S«  ifl  int  gefd^molienen  3uftQnbe  bUnnflttffiger  atö  93itriol5(  unb,  menn  gan^ 
rein,  farblo«,  getoö^ntid^  aber  bur^  (Staub  braun  gefärbt.  S3ei  (ängerem  fluf« 
bewahren  in  gcTOö^lid|cr  !IenH)eratur  (unter  25®)  ge^t  e«  in  ba«  fejlc  /S'Xn* 
^tjbrib  über,  bef[en  @(^ttte{2))unft  fe^r  Derfd^ieben  angegeben  toirb  (t>on  50  bi« 
100®);  ttja^rfc^einlid)  fd)iniljt  e«,  anfangenb  bei  50®,  erfl  unter  attmäligcm  Ucbcr* 
gange  in  bie  a«3)tobiftcation;  ed  t)erbam))ft  f(!^on  bei  getoö^ntid^er  2)euq)eratur 
a(Iniä(ig.  S«  bilbet  feine,  f eberartige,  amiant^S^nlic^e,  tueige  Stabein.  3)ad 
/S^änl^^brib  ijl  öiettcic^t  ein  ^ol^mereß  ber  « » 9Wobiftcation.  9?a(^  94.  SB  e  b  e  r 
($ogg.  Snn.  159,  313)  ifl  Jeboc^  bad  na^  feiner  SJlet^obe  t)5aig  rein  unb 
wafferfrei  bargefteßte  ©c^roefettriojc^b  bei  ber  @ommerteuH)eratur  eine  fe^r  be* 
n)egi[i(^e  farbtofe  i^lttfftgteit,  nield^e  bei  (angf anter  SblU^tung  ju  langen,  burc^ 
ftd)tigen,  fjri^matif^en,  beut  @alf)eter  ä^nli^en  ^flaQen  erftarrt,  gan}  üerfdfieben 
t)on  ben  meinen,  opaUn  Ar^fiallcn  be«  gen)ö^n{i(j^en,  ni(i^t  gan)  n^afferfreien 
«n^^brib«.  S)iefe  Är^fiaUe  f(!^nteljen  bei  14,8®.  Unter  gemiffen  Umflönbcn 
fann  baö  Än^^brib,  tt)ie  tiele  anberc  Äör))er,  bebeutenb  unter  feinen  eigentli^en 
CSrftarrung«<)un!t  abgefüllt  merben,  o^nc  fefl  ju  ttjerben,  erftarrt  aber  bann  ganj 
p(b|j(ic^.  ^aii  einem  3a^re  }eigt  e«  noc^  biefelbe  ßuf^initt^nfet^ung  unb  benfelben 
£(^tncljj)unft  wie  M  frifc^  bereitete.  SBeber  Derttjirft  ba^er  bie  annähme  jtteicr 
ifonterer  STlobificationen,  unb  fd^reibt  bie  Don  Ruberen  beobachteten  Srf^einungen 
bicfer  ärt  einem  minimalen  Sßüd^att  an  SQSaffer  ju. 

S)ie  93i(bung«n)ärme  eine«  aWotccüte  SO3  =  80  ®en)id^t«t§eilen  au«  S 
unb  O3  ifl  103  230  m^^ß.  (J^omfen);  au«  SO,  +  0  =  34400  SB.*®, 
im  feften  ober  22  600  ^ß.'d,  im  baitt^)fförmigen  3uflanbe  (Scrt^elot).  S)ic 
«crbampfung«tt)ärme  ein?«  SWotecüte  SO3  ifi  =  11800  SB.*®.;  bie  «uflöfung«* 
märme  ton  1  SKoI.  SO3  in  großem  Ucbcrfc^ug  t)on  Saffer  =  39  170  SB.'ß. 
(ST^omfen). 

an  feuchter  ?uft  bitbet  ba«  ©(^tüefclfäurean^^brib  fofort  bide,  toei§e  Siebet; 
mit  SBaf^er  jifd^t  e«  loic  ein  glü^enbc«  Sifen;  mit  organifd^e  Äörper  werben 
baburc^  fofort  t)erfo^(t.  33ci  völliger  ?lbtt)efcn^eit  ton  SBoffer  rottet  e«  8a(f- 
mu«  nic^t. 

Da«  vS^ttJcfelfäurean^gbrib  giebt  mit  Sd^wefct  öerfdjiebenc  SJerbinbungen, 
bereu  garbe  bei  abfteigenbcr  9Kenge  be«  ©d^wcfet«  braun,  grün  unb  btau  ifl  (in 
ber  blauen  SSerbinbung  ^at  SBeber  ba«  ®e«quiop)b,  S2O3,  na^gewiefen).  %nij 
mit  fc^toefliger  SSure  f^ciiit  ftc^  eine  bejlimmte  SSerbinbung,  SO,  +  2SO3,  gu 
bWben.  ajlit  SBaffer  giebt  ba«  SO3  augenblidflic^  bie  ©d^wefctfäure,  SO4H,,  unb 
bereu  t)crfd)icbenc  $i)bratc.    S«  ifl  jcbo(^  nid^t  ganj  leicht,  ba«  bei  te^nifc^en 


StöflproceRcn  oft  in  größeren  SKengen  bampfförmig  auftretenbe  ©c^wefelfäure*^ 
an^brtb^  fe(bfl  bei  Snwenbung  t)on  großen  S9$a{fermengen  unb  ))ie(fad^er  Se> 
ril^rung,  boUftänbig  atd  @rf)n)efe(fäure  ju  Derbtc^ten^  unb  mU^en  baju  ganj 
befonbcrc  SJorpc^^ma^regctn  getroffen  werben. 

Da«  än^t)brib,  SO3,  jcrfättt,  burc^  eine  jiar!  gltt^cnbe  »iö^re  geleitet,  in 
SOj  unb  0,  bUbet  fid}  aber  bei  cttoa«  niebrigerer  leraperatur  auö  biefen  ®afen 
jurUcf,  namentli^  bei  ®egenioart  t)on  "^(ottn  unb  t)on  t)erf(^iebenen  äRetaQo^ben. 
SBir  kDerben  bie  tec^nifd^e  9nn)enbung  biefer  Steaction  fpäter  fennen  (emen. 

Sür  toiffenfci^aftKc^e  ^xotdt  niirb  bad  (Sc^mefetfäurean^^brib  burd|  ^djtoaift^ 
@r§i|en  oon  rauc^nbem  Sitriolöl,  ober  burd^  @(U^en  üon  p^rofc^wefelfaurem 
Siatton,  NajSjOj,  borgefleüt;  bie  DarficIIung  in  tjöüig  reinem  3«|lönbc  be* 
fc^rcibt  Seber  a.a.D.  5ür  tedjnifc^e  ^mdt  ift  e«  früher  nid)t  benu^t  worben, 
t^eite  toegen  ber  ^oftfpieligfcit  fetner  3)ar{ieQung,  t^eitö  megen  ber  bef brüteten 
Sc^nnerigfeit  feiner  $anb(|abung  unb  Aufbewahrung.  3n  ber  neueften  2>^xt 
jjebod^  ifl  e«  gelungen,  feine  1)arftenung  fo  t)iel  biOiger  ju  madjen,  bag  gen)if[e 
dnbufiriejweige  bad  3ln^t)brib  \i)on  ntit  ^ort^eil  t)ern)enben;  bie  Slufbema^rung 
bejfelben  ^t  {i(^  ungemein,  etnfad)  gehaftet,  ba  man  e«  in  SUd^fen  Don  (Sifenbled^ 
Derfenben  fann.  Seine  $anb^abung  ift  oUerbing«  babürd^  unangenehm,  bag  bie 
SSerü^rung  ber  ^aut  mit  fittffigem  ober  eben  burc^  SSSajfer  fc^meljcnbem  ?ln* 
^qbrib  fe^r  bösartige  unb  langfam  ^eilenbe  ^ranbmunben  oerurfa^t.  Seine 
fabri!mä|ige  35arfleöttng  toirb  im  fünfzehnten  ßapitet  befc^rieben  werben. 

$9toftl^toefeIfaure^  S2O7H3 

(Xij^ioefeljäure), 

SO2— OH 
6onftitution«f ormel :         yO    , 

S  O2— 0  H 

ent^Mt  bie  Sejlanbt^cile  t)on  89,89  I^eilcn  «n^^brib  unb  10,11  J^eiten  SBajfcr, 
ober  ton  gleichen  SDlotecttten  ^t^brat  unb  3ln(|l)brtb.  Durc^fi^tige,  fttiftaüinifc^c 
9Rajfe  toom  ©(^meljpunfte  35^  ä^^f^fet  fic^  f(^on  bei  mäßiger  Srwärmung  in 
än^^brib,  SO3,  unb  Sitriolöl,  SO4H,. 

®ie  ^^rofc^mefetfäure  ift  in  bem iRorbl^äufcr  raut^enbeu  ©itriotöl  be« 
^anbete  enthalten,  wetrfie  neuerbing«  oft  faft  ganj  barau«  bcfte^t  unb  bann  al« 
„fepe«  Dleum**  in  bcn  i^anbcl  ge^t.  Suc^  au«  bem  gemö^nlii^cn ,  flüffigen, 
rauc^nben  SSitrioföt  ifl  bie  $^rofd)wefetfäurc  leicht  burd)  «bfü^len  unter  0^  ju 
erholten.  5IRan  fann  fte  cnblic^  oud)  burd|  t)orfic^tige  SJcrmifc^ung  t)on  Sn^^brib 
unb  engltfd|er  ©ditoefelfäure  ermatten;  bei  geringer  SWenge  ber  leftteren  entfielt 
nac^  «.  aSeber  (a.  a.  D.)  ein  intermebiäre«  .^^brat,  HjSOi.SSOg,  wel^e« 
94,69  ^roc  SO3  entfprid^t. 

Die  ^ijrofd^wefelfäure  ejciftirt  mij  in  Saljen,  t)on  benen  bie  ber  ÄHaticn 
om  befanntefien  unb  »ic^tigftcn  ftnb.  3)a«  p^rofdjroef elf aure  9?atron,  Sa  O7  Na„ 
entfielt  j.  S.  burc^  ®d}me(jen  be«  primären  i)iatriumfulfat«,  S04NaH,  in 
fc^ac^er  Olü^^ifte  (unter  400«) ;  bei  Stot^gtut^  jerfättt  e«  bann  weiter  in 
neutrate«  9?atriumfutf at ,  S04Naa,   unb   Sd)wefetfäurean^i)brib,   SO3;    bicfc 
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i  3teacHon  tuirb  jutocUcn  jur  SDatjlcnung  be«  te^tcrcn  benufet.    9»n  SBerü^uuj 

mit  ffiajfer  gc^cn  bie  ptjrofd^njcfetfaurcn  ©otjc  aDinättg  lieber  in  primäre  (faute) 

(Sulfate  über. 

®e  lägt  flc^  anij  eine  SJerbinbung  mit  14,44  H,0  erhalten,  welche  in 

bünnen,  burd)fi^tigcn  ^ri^mert  fr^flaßijtrt,  an  ber  2uft  raucht  unb  bei  26* 

fd^milit.    gormel: 

SOj— OH  OH 

3H2O,  4SO3,  ober        \)    +2  80,/       . 

SOj^OH  ^OH 

3)a^  92orb^änfer  raudjenbe  93ttrtoIö(,  beffen  fabrif mSgigc  S)arfieIInng 
fpäter  (im  fünfjc^ntcn  SQj)itcO  bcfi^ricben  werben  njirb,  ifl  ein  ^effibraune«, 
bicfflUjftge«  Del  t)on  1,896  jpedf.  ®ett).  (68<>g3.),  »eli^e«  ein  ©eüienge  öon 
•iß^rof^tüefetfäure  mit  ®d)tt)efeIfäuremono^^brat  in  wec^felnben  SSer^ättnijJen  öor* 
fleOt,  unb  bemnacf)  anii  gan}  Derfd^iebene  @r{larrung^))unfte  jeigt.  (S^  raucht 
an  ber  8uft  unb  fo^t  bei  40  biö  50^  mit  Sntnjidfetung  tjon  än^^brtb  (oft 
25  ^roc.  unb  borliber),  »S^renb  ÜHono^^brat  im  SRüdEjlanbc  bleibt,  ©affcr 
fü^rt  e^  unter  jlarfer  gr^ifeung  fofort  in  getüö^nlici^e«  «itriotöl  über,  ffi«  ifl 
fajl  immer  burc^  organif^e  ©ubflanjen  braun  gefärbt  unb  enthält,  feiner  3)aT= 
jtetlung  nac^,  tjiete  anbere  Verunreinigungen,  namcntttc!^  Sifen,  5Ratrtum,  Satdum, 
Ätnminium  k.  afe  ®utf ote ,  f djttjeflige  Säure ,  ®e(en ,  organif ^e  9Waterieu  k. 
3)a  in  bcn  Vorlagen  bei  feiner  S)arPeKung  engüfc^c  (Sc^wefelfäure  tjorgefd^tagcn 
ivirb,  fo  mug  bad  barin  fi^  t)erbic^tenbe  ranc^enbe  Sitriolöl  anij  alle  $erun« 
reinigungen  ber  englifd^en  (Sc^roefelfäure  enthalten. 

Si^tocfclfcure,  HaSO,. 

Slatttrti^e«  SJorfommen  ber  Sd^wefctfäure, 

Segen  i^rer  großen  Scrwanbtft^aft  ju  aUtn  bafifc^en  Äör<)ern  fann  f«^ 
bie  ©d^ttjefetfäure  in  ber  9?atur  nur  ganj  au^nal^möweife  im  freien  3"f*tt"^ 
t)orfinben,  wä^renb  boi)  bie  ®u(f ate  in  äffen  iRaturreic^en  bie  au«gcbet|ntepc 
unb  t^eifmrife  äußerfl  maffen^afte  Verbreitung  genießen,  Dor  Stflem  ate  @^pö 
unb  äin^^brit,  toetd^e  ganjc  ©ebirg^formattonen  bitben. 

3im  freien  ^wjioi^be  ifl  bie  ©d^wefelfäurc  namcntti(^  in  einigen  Dueffen 
Dulcanifd^en  Urfprungö  gefunben  morbeu;  bann  aud^  in  fotc^en  SWff^n^  tt)fl^ 
burd)  jene  OucHen  gefpeift  »erben.  Siner  ber  befannteflen  gäffe  biefer  Uvt  ijl 
ber  Äio  SJinagre  in  SKe^fo,  welker  0,111  ?ßroc.  freie  ©^»efelfäure  (berechnet 
Ol«  SOs)  unb  0,091  freie  HCl  enthält;  er  ftt^rt  tägti^  38  Jon«,  nai)  «nbcren 
fogar  69  Jon«  tjon  beiben  ©äuven  in  ba«  3Äecr.  Siele  ä^ntie^e  gäffe  fmb  an 
anberen  Drten  ber  (Srbe  beobad)tet  warben  (ocrgt.  1.  StufL  b.  SB.  1, 12).  SJielc 
anbere  fjäffe  Rängen  mit  ber  D^bation  tjon  ©c^wefclerjen  jufammen,  tnbem  bie 
(Säure  au«  ben  jucrjl  gebitbeten  Sulfaten  bur^  ©i^e  auggetrieben  wirb.  Sine 
bcm  Sergmann  nur  ju  befannte  (grfdieinung  ijl  ja  ba«  auftreten  üon  freier 
©äure  in  ben  ©rubenwäffern  au«  ä^ntic^en  Urfac^en,  wobei  bie  metaflenen 
'i|Jum})en  unb  bie  üDam^jffeffet  jerfreff en  werben ;  felbfl  ba«  ?eber  ber  Ventile  wirb 
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baburd^  brü^g  ttnb  bte  $oI}t]^ei{e  tverben  txxtotjll  Uebrtgend  tt>irb  bei  Sulcanen 
jiebnifaQ^  anij  bte  Dir^bation  M  <Sd^efettoa{ferftoffd  unb  ber  fc^toefligen  @äure 
üVL^  ben  ^utnotolen  unb  (Solfatarett  ©c^wefelfäure  geben. 

@elbfl  im  S^ierreic^e  ^at  man  freie  ^c^nefelfäure  gefunben,  nämlic^  in  ben 
€pei(^Ibrüfen  einiger  üJtoKu^ten,  in^befonbere  k)on  Dolium  galea,  toeld^e 
2,47  ^roc.  freie  ©<^tpefelfäure  unb  0,4  ^roc.  freie  ©aljfäure  entsaften  (35 ob el er 
unb  Zrofc^el,  be  Suca  unb  ^^auceri). 

©(f)Wefelfäure^a)iono^brat,  H2SO4. 

Xit  eigent(id)e  @(^tt)efetfäure,  gemö^ntic^   a(d  „ÜRono^^brat^  be)eid|net, 

^at  bie  rationefle  Formel:  S02__q„  unb  fonn  angefe^en  »erben  att  ent^ttenb 

81,63  ?roc.  SO3  unb  18,37  ^^roc.  ffiaffer.  S«  ifl  eine  farblofe,  toaffer^elle, 
ölige  glüffigteit.  3^r  «otumgewi^t  bei  0«  ift  1,853;  bei  lö«  (t)ergU<i^en  mit 
SEaffcr  öon  4<>)  nad|?ungeunb  5Racf:  1,8384;  nad|  ©djertel:  1,8378;  nad^ 
SKarignac,  g.  fto^Iraufc^,  aRenbelcjeff:  1,8372 1).  ©on)oI|l  ber  äufafe 
t)on  fe^r  raenig  SO3  al^  ber  ))on  menig  SBaffer  er^ö^en  ba9  Solumgetoic^t  (f.  u.). 
Xa^  reine  üRono^^brat  erftarrt  ctma  um  0°  unb  bilbet  gro^e  ÄrtiJiaÜblätter, 
mclii^e  bei  +10,5®  fc^meljeu;  fic  bleiben  erl^eblid^  unter  biefer  Stem^)eratur 
flUfftg,  erflarren  aber  burd}  Setvegung  ober  noc^  beffer  iiixif  (Sintragung  eined. 
Är^fläU^en«  bc«  feften  $qbrot«.  3)iefe  ®äure  fängt  bei  290«  an  ju  fieben ; 
ber  ©iebepunit  fleigt  auf  338<*  (SKarignac),  toaö  bctt)eifl,  bag  fie  nid^t  unücr* 
finbert  beftiOirt.  3n  ber  S^at  ge^t  ein  ©emifd^  k)on  ^^brat,  ^In^^brib  in  Sßaffer 
über.  ÜCiefe  Dijfociation  beginnt  t)iel  früher;  ba«  reine  SKono^^brat  raucht 
(b.  ^.  giebt  ettoad  SO3  ab)  fc^on  ein  menig  bei  gen)ö§nlid^er  ©ommertemperatur. 
fe^r  ent{ci)icben  bei  30<^  ober  40®.  S)em  entfpre^enb  !ann  e^  unmöglid^  burd^ 
(finbampfen  ober  üDefiiOiren  aud  üerbUnnter  ®äure  erhalten  loerben ;  man  erhält 
t9,  tnbem  man  ju  ber  ftärtflen,  burc^  Soncentration  erhaltenen  ®äure  bie  genau 
richtige  5Kenge  8n^t)brib  fc^t,  ober  burc^  ?lbfül)lung  folc^cr  Säure  unterhalb  0® 
unb  mehrmalige«  Ümlr^jlaBifiren.  SDa«  leßtgcnannte  §Bevfaf|ren  ijl  öon  bem 
Serfaffcr  jur  ted^nifc^en  S)arfleltung  be«  9Rono^i)brat«  toerwert^et  Sorben,  tt)eld)e« 
feitbem  einen  $)anbeteartifcl  bilbet. 

Der  Dampf  ber  ©c^wefelfäure  befielt  jebenfatt«  grögtent^eite  ober  ganj 
(je  nai)  ber  Iem^)eratur)  nii^i  a\i^  ben  3D?olecülen  SO4H2,  fonbern  au«  ifolirten 
SiRoIecaten  SO3  unb  HgO;  bie  St|eorie  »ürbe  für  S04Ha  (2  Volumina)  eine 
3)auipfbi^te  toon  3,3862,  für  getrennte  SWolecüle  üon  SO3  unb  HjO  (4  Solu* 
mina)  1,6931  ergeben,  wä^vcnb  3)ct)ille  unb  Irooft  bei  440®  1,74  fanbcn. 
Die  Diffociation  ijt  atfo  im  bampfförmigen  ßwflönbe  fo  gut  toie  öolljiänbig,  unb 
e«  ftimmt  öoßflänbig  mit  unfercn  je^igen  ^Begriffen  t)om  ga«fönnigen  3«!^^"^^ 
(feit  Slaufiu«)  überein,  anjune^men,  ha^  aixij  unterhalb  be«  ©iebe^unltc« 
einige  ÜWolecütc  ber  SO4H,  ftd^  fd^on  biffocüren,  tt)orau«  fid^  aDe  obigen  ®r^ 
f^einungen  nad^  Dittmar  (Chem.  News  20,  258)  erflären. 


')  »etöL  »ctL  »er.  1884,  S.  1748,  2536,  2711. 


102  SBilbung  bcr  6(!^tt)cfetjäure. 

SBilbung  bcr  ©^njcfclfftutc.  (S«  ijt  bc^au^)tet  tt3orbctt,  ba^  in 
fcud^tctt  ©c^rocfdbtuittcn  fd[)Ott  bei  gcttö^nlic^cr  2cm^)cratuv  fid^  ©(j^toefcljäurc 
bltbc;  cbcnfo  fott  bicö  beim  Srl^i^cn  Von  ©c^toefet  mit  SQBaffer  oiif  200^  ober 
biird)  ben  elcftrij^eti  ®trom  gcf^e^cn;  mit  ^ci^ttgfeit  tötrb  <2d)Wefet  burd^  G^tor, 
untert^Iorige  ©äure,  ®Ql)}etcrjäure,  Äönig^roancr  2c.  ju  ©c^wefclfäure  oj^birt. 
fjcrncr  tiefern  bie  Xxu,  ietra:*  uub  ^entat^ionfäure,  bie  erjlcre  fc^on  beim  @r= 
^i^en,  alle  brei  bei  GimDirhing  t)on  S^tor  ober  Srom,  ober  fd^on  bei  längerer 
ßittttjtrfung  üon  flärfcren  ©äuren,  ttjetd)c  jic  im  freien  ä^^anbe  au«f<l^eiben, 
(Sd^mefetföure  neben  fd^toefliger  Säure  unb  ®(^n)efct.  %uij  oud  unterfd^tvefiig« 
{auren  (Saljen  Wirb  bur^  G^tor  S^ioefetfäure  gebitbct.  %üc  biefe  3c^f^ft*^"9^J^ 
fönnen  bei  ber  ©obafabrifation  in  Setra^t  lommen. 

33ei  weitem  am  ^äuftgflen  ieboc^  bilbet  ft^  ©d^toefeljäure  au«  fd^toefltger 
©äure;  bie  mäjferige  J?öfung  bevfclben  gcl^t  fd^on  an  ber  J?uft  aHmälig  in  Sc^toefcl* 
fäure  über,  fofort  aber  burd^  S^tor,  93rom,  3ob,  untcrd()Iorige  ©äure,  ©alpeter* 
fäurc  unb  mehrere  SWetaKfatje,  wie  fc^wcfetfaureö  3Ranganojc^b ,  fal<)etcrfaure^ 
Clucdfttberojrtjbul  k.  ©d^wefligfoure«  ®a9  mit  ©auerfioff  burd^  ein  gtü^enbe« 
Sfo^r  geleitet,  ttjetd)c«  'ißtatin,  ptatinifirten  Sl^bep,  Sifeno^b  u.  bergt,  cnt^ätt,  gicbt 
bei  ©egentüort  t)on  SBojfcr  ©^wefelfäure,  bei  abttjefen^eit  bejfetbcn  ©d^efel* 
fäureant|t|brib.  SBi^tiger  at§  aHe  biefe  göHc  ifl  bie  SSilbung  ton  ©(^»efelfäure 
auö  fc^weftigcr  ©äure  bnrd}  Uebcrtragung  be«  atmof<3t|ärifd^en  ©auerftoff«  auf 
biefelbe  unter  35ermittelung  ber  fat^)ctrigcn  ©äure,  welche  bie  ©runbtage  ber 
gabrifation  ber  ©c^wefetfäure  bitbet,  unb  bafctbjl  nä^er  befjjrot^en  werben  wirb. 

Die  ®itbung«wärme  m\  98  ®ew.^!J:i)tn.  H2SO4  ifl: 

fitiffig  in  tjerbünnten  Söfungcn 

auöS0a,0,H20    .     .     .       54000  72  000  SB.» g. 

„    S^Os^HjO.     .     .     .     124000  141000      „ 

„    S,04,H2      .     .     .     .     193  000  210  000      „ 

SDie  9?eutratifation«wärme  t)on  1  aKot.  (98  ©ew-^I^In.)  IlaSO*  burd) 
2  gjlot.  (80  2f|te.)  Na  OH  in  ©egenwart  Don  400  gKot.  SBJajfer  wirb  mx 
I^omfen  =  31380  2B.*g.  angegeben. 

Xa9  flärtfte,  burcf)  doncentriren  uon  gcwö^nlid^er  reiner  ©<^wefclfäure  ju 
er^attenbe  SJitriotöI  enthält  eine  gewijfc  9Kenge  SBaffer,  wet(^c  Don  Dcrf^icbencn 
Seobad^tern  (9Karignac,  ^f aunbler,  9io«coe,  3)ittmar,  8ungc  unb  9?oef) 
nid^t  tibereinfiimmenb  angegeben  wirb,  fo  bag  man  nid^t  behaupten  fann,  biefe^ 
SSitrioföt  ftette  eine  beftimmte  d)cmif(^c  3?evbinbung  t)on  SKono^^brat  mit  me^r 
SQSajfer  üor.  3)ie  Slngaben  fd^wanfen  Don  97,86  bi«  98,99  ^roc.  SO4H3  in 
biefer  Säure;  {ebenfatt«  ift  e«  nal^e  an  98,5  $roc.  3!)iefc  beflitfirtc 
©(^wefetfäure  crjlarrt  etwa«  unter  0^,  jcigt  jebod^  ebenfalt«  baö  ^^änonien 
ber  Ueberfdjmetjung  in  ^o^em  @rabe.  3^r  ©iebepunft  wirb  Don  Datton  5U 
326  bi«  327<>  angegeben;  naif  9Karignac  ijl  er  338%  nad^  ^faunbtcr  unb 
•ißött  ifl  er  315  bi«  317»  (?).  S)ie  Eingabe  Don  aWarignac  wirb  gcWö^ntid) 
für  bie  juDertäffigfte  gehalten;  bie  ©äurc  Don  ^faunbler  unb  ^^ött  enthielt 
wot)t  etwa«  me^r  äBaffcr.  Da«  ©ieben  pnbet  bei  ftärferem  al«  bcm  gewöhn* 
Iid)en  Drude  ru^ig  ftatt,  bei  fc^wäd^erem  Drude  jcbod^  unter  heftigem  ©tofeen, 
wet^c«  man  bnrc^  (gintegcn  Don  ^tatinfd;ni^eln  ober  *ißtatinbra]^t,  ober  nadj 
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!Dtttmar  no^  (effer  butd^  Stnletten  etned  fdjmad^en  Suftfhome^  tuäl^renb  be9 
©iebcn«  tjermriben  fann  (f.  je^ntc«  SQ<)itct  Sicintgung  bcr  ©d^iüefelfäurc). 

S)ic  „englif^c"  ober  „66 gräbige**  (b.  f).  mii  Saum 6*«  Aräometer) 
©djtoefelfäure  enthält  flet^  tne^r  SBaffer  ate  ber  ^^fie  butd^  'I^eftiaation  )u 
erreic^enbe  Soncentration^grab.  au^no^m^wcifc  totrb  fie  biö  98  $roc.  H2SO4 
concenttirt;  bie  geto5]^nttd|e  fogenannte  66gräbtge  (Säure  enthält  nur  96  hx9 
herunter  auf  93,  juroetlen  gar  nur  92  ^roc.  X)te  @d^tt)anfungen  entfielen  jum 
X^t(  babur^,  ba^  bei  ben  ^mien  (Eoncentration^graben  ein  geringer  Unter»' 
fci^icb  im  fpecififi^en  @en)i(^t  fc^on  einem  er^eblid^en  Unterfd^icb  im  ^rocentge^alt 
entff)ri(l^t;  }nm  X^eil  baburd^,  ba^  bad  fpeciftf(!^e  ®en)t(^t  ber  ^anbel^fäure  in 
Solge  ber  jletö  t)or^anbenen  frrmben  S3cimengungen  immer  l^ö^er  atd  ba^  ber 
reinen  ®äure  ifl ;  aber  abgefe^en  l^iert)on  ifl  aud^  bie  ©enauigf eit  ber  gen)ö^n(t(^ 
angetoenbeten  Aräometer  feine  fel^r  ^ol^e.  3^n  (Sngtanb  befleißt  menigftend  bie 
2Kt$g(i(^feit,  ade  Aräometer  genau  glei^  )u  machen,  ba  biefelben  bort  nac^  bem 
rationellen  Softem  i9on  Stoabbell  eingeridjtet  flnb,  tpo  ieber  @rab  einer  Differenj 
t)on  0,005  im  ft^ecififd^en  ®ett)i^t  entfprt^.  aber  auf  bem  europäif(^cn  Sonti* 
itcnt  uttb  in  Ämerifa  jte^t  leiber  Saum 6'^  Aräometer  in  allgemeinem  ®ebrand^, 
bcffen  ®rabe  ftf)on  na^  ben  t)erfc^iebenen  Autoritäten  fc^r  öerft^iebene  JSJert^c 
^aben,  toä^renb  bie  im  ^anbel  gefunbenen  3nflrumente  nod^  größere  ^Ibmeid^ungcn 
geigen.  I)a«  fogenannte  „rationelle"  99aum6'fc^e  äräomcter,  welche«  auf  einer 
mat^ematifc^en  ©runblage  ru^t  unb  ba^er  immer  in  gleichförmiger  Seife  ^er« 
gefiettt  »erben  Knute,  iji  ba^  auf  ber  gormel 


144,3  —  n 

bem^enbe,  too  d  irgenb  ein  fpecieQe^  SoIumgen)i(l^t  unb  n  bem  biefem  entf))re(^en' 

ben  @€alent^ei(  be«  Aräometer«  entfj)rt^t.    (3)ie  mat^ematifc^e  »Verleitung  biefer 

gormel  finbet  fu^  in  ber  1.  «ufl.  b.  SB.  1,  15.)    SDiefe  ©cata  ifl  je^t  in 

CDeutf^Ianb  unb  ^ranfreid^  fe^r  t)erbreitet,  unb  ift  bie  im  t)orIiegenben  SÖSerfe 

aBein  angen)enbete.    9?ur  bei  biefer  fommt  ber  ®rab  66,  tt)eW)er  überall  für  bie 

concentrirte  ^nbeWfäure  angcmenbet  njirb,  bem  tt)irHid)en  fpecififrf|cn  (Setoid^t 

einer  reinen  ©d^toefetfäure  t>on  96  $roc.,  ober  einer  $anbct«fäure  Don  94  bt« 

95  ^r0C,.nämii(^  1,840,  fe^r  na^e.    i?eiber  tüerben  aber  auc^  baneben  t)er* 

f^iebene   anbere  ^aume^Scalen  benu^t,  xoxt  bie  ®erlad)'f(f)e,  tnetd^e  xAA 

niebrigere  äßert^e  ^aben.    Um  bie  Senvirrung  no^  ärger  ^u  madjen,  ^abeu  bie 

amerifanifc^en  ^^^f^tifanten  neuerbing«  tt)ieber  eine  anbere  (Scata,  mit  ber  S^aft« 

145 
n  =  145 —  angenommen.    S)icfe  ©cota  finbet  fitt)  im  „Chemical  Trade 

Journal"  2,  1Ö3.  Um  ba«  SScr^ättnig  biefer  Scalen  »cnigften«  Har  ju 
fteOen,  feien  im  golgenben  bie  brei  mic^tigjlen  93aume*®catcn  mit  ben  cnt* 
fprec^enben  93oIumgeiDi(^ten  jufammcngeflcüt.  (S5ic  augenfd)cintid^en  Unrcget^ 
niä^tetten  ber  ©cala  fttr  ba«  ameritanifc^e  Aräometer  ftnb  nii^t  ©d^ulb  be« 
95erf affer«,  ber  ftd^  an  bie  oben  angeführte  SHuette  ^iclt.)  DaJ  bei  biefem  3«- 
Panbe  ber  3)inge  ba«  beutfi^e  SReid|«  *  ?li(^ung«amt  fid^  iveigert,  S3aume* 
Srftometer  über^au))t  ;;u  aid^en,  ifl  bur^au«  gered)tfertigt. 
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SJcrgteid^ung  tocxfc^iebener  83aume*Äräometct  mit  bem 

Solumgcwic^t-e. 


st 

oft   *ö^ 

an 

8    1 

an   *e* 

OA 

1 

CO 

O      et 

'<»   -£i  w 

§  e 

1 

CO 

^2  -Si  »2 

fl 

O    Q 

1 

^  a  ^ 
3  .§  ® 

Q   O 

■-§■8 
m»    1 

1 

B    ^    ** 

5     :g    ® 

«M      o 

'5  ^ 

'« 

»^ 

^ 

eS) 

■  » 

8?  ^ 

^ 

1 

1,007 

1,0068 

1,005 

34 

1,308 

1,3015 

1,309 

2 

1,014 

1,0138 

1,011 

35 

1,320 

1,3131 

1,317 

3 

1,022 

1,0208 

1,023 

4 

1,029 

1,0280 

1,(29 

36 

1,332 

1,3250 

1,334 

6 

1,037 

1,0353 

1,036 

37 

1,345 

1,3370 

1,342 

r 

38 

1,357 

1,3494 

1,359 

6 

1,045 

1,0426 

1,043 

39 

1,370 

1,3619 

1,368 

7 

1,052 

1,0501 

1,050 

40 

1,383 

1,3746 

1,386 

8 

1,060 

1,0576 

1,057. 

9 

1,067 

1,0653 

1,064 

41 

1,397 

1,3876 

1,395 

10 

1,075 

1,0731 

1,071 

42 

1,410 

1,4009 

1,413 

43 

1,424 

1,4143 

1,422 

11 

1,063 

1,0810 

1,086 

44 

1,438 

1,4281 

1,441 

12 

1,091 

1,0890 

1,093 

45 

1,453 

1,4421 

1,451 

13 

1,100 

1,0972 

1,100 

14 

1,108 

1,1054 

1,107 

46 

1,468 

1,4564 

1,470 

15 

1,116 

1,1138 

1,114 

47 

1,483 

1,4710 

1,480 

f 

48 

1,498 

1,4860 

1,500 

16 

1,125 

1,1224 

1,122 

49 

1,514 

1,5012 

1,510 

17 

1,134 

1,1310 

1,136 

50 

1,530 

1,5167 

1,531 

18 

1,142 

1,1398 

1,143 

19 

1,152 

1,1487 

1,150 

61 

1,540 

1,5325 

1,541 

20 

1,162 

1,1578 

1,158 

52 

1,563 

1,5487 

1,561 

r 

/ 

53 

1,580 

1,5652 

1,573 

21 

1,171 

1,1670 

1,172 

54 

1,597 

1,5820 

1,594 

22 

1,180 

1,1763 

1,179 

55 

1,615 

1,5993 

.     1,616 

23 

1,190 

1,1858 

1,186 

56 

1,634 

1,6169 

1,627 

24 

1,200 

1,1955 

1,201 

57 

1,652 

1,6349 

1,650 

25 

1,210 

1,2053 

1,208 

58 

1,671 

1,6533 

1,661 

26 

1,220 

1,2153 

1,216 

59 

1,691 

1,6721 

1,683 

27 

f 

1,231 

1,2254 

1,231 

60 

1,711 

1,6914 

1,705 

28 

1,241 

1,2357 

1,238 

61 

1,732 

1,7111 

1,727 

29 

1252 

1,2462 

1,254 

62 

1,753 

1,7313 

1,747 

30 

1,263 

1,2569 

1,262 

63 

1,774 

1,7520 

1,767 

64 

1,796 

1,7731 

1,793 

31 
32 

1,274 
1,285 

1,2677 

1,2788 

1,269 
1,285 

65 

1,819 

1,7948 

1,814 

33 

1,297 

1,2901 

1,293 

1 

66 

1,842 

, 

1,8171 

1,835 

Serglci^ung.beS  3:»abbenM<äi«n  ^röotnetctS  mit  ben  fliecif.  (Sc».    105 

3uT  Smtügtt^ung  ))on  Serg(etd)en  mit  bcm  in  @ng{anb  Qudf(^tie|lt(^  an» 
gcwenbeten  aräoraeter  t)on  Jrtabbcll  folfjt  no(^  eine  ZaUüt  für  bojfelbc,  bie 
übrigen^  bnr^  eine  leidste  Aopfrec^nung  erfpart  U)  erben  fonn,  ba  n  @rabe 
Iwabbett  immer  =  1  +  0,005  n  fmb. 
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1,245 

84 

1,420 

119 

1,595 

154 

1,770 

15 

1,075 

50 

1,250 

85 

1,425 

120 

1,6C0 

155 

1,775 

16 

1,060 

51 

1,255 

86 

1,430 

121 

'1,605 

156 

1,780 

17 

1,065 

52 

1,260 

87 

1,435 

122 

1,610 

157 

1,785 

18 

1,090 

53 

1,265 

88 

1,440 

123 

1,615 

158 

1,790 

19 

1,095 

54 

1,270 

89 

1,445 

124 

1,620 

159 

1,795 

20 

1,100 

55 

1,275 

90 

1,450 

125 

1,625 

160 

1,800 

21 

1,105 

56 

1,280 

91 

1,455 

126 

1,630 

161 

1,805 

22 

1,110 

57 

1,285 

92 

1,460 

127 

1,635 

162 

1,810 

23 

1,115 

58 

1,290 

93 

1,465 

128 

1,640 

163 

1,815 

24 

1,120 

59 

1,295 

94 

1,470 

129 

1,645 

164 

1,820 

25 

1,125 

60 

1,800 

95 

1,475 

130 

1,650 

165 

1,825 

26 

1,130 

61 

1,305 

96 

1,480 

131 

1,655 

166 

1,830 

27 

1,135 

62 

1,310 

97 

1,485 

132 

1,660 

167 

1,835 

28 

1,140 

63 

1,315 

98 

1,490 

133 

1,665 

168 

1,840 

29 

1,145 

64 

1,320 

99 

1,495 

134 

1,670 

169 

1,845 

30 

1,150 

65 

1,325 

100 

1,500 

135 

1,675 

170 

1,860 

31 

1,155 

66 

1,330 

101 

1,505 

136 

1,680 

82 

1,160 

67 

1,335 

102 

1,510 

137 

1,685 

33 

1,165 

'68 

1,340 

103 

1,615 

138 

1,690 

34 

1,170 

69 

1,345 

104 

1,520 

139 

1,695 

35 

1,175 

70 

1,350 

105 

1,525 

140 

1,700 
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®en{tmeter.    Zeltete  64k0ffelfättte'2:a6enen. 


@6enfo  rationeK  luie  bte  2:n)abbetrfdf)e  @cata  ifl  bie  be$  Don  gleifi^eT 
Dorgcfrfiloflenctt  „Dcnftmctcr«**,  beffcn  ®rabc  Qntcröattcn  Don  0,010  ent» 
fprcc^en,  fo  ba|  ein  ©tob  bc«  !£cnfinieter«  tntmct  jioei  ©rabcn  JitoabbcU  cnt* 
fprid^t.  <£ine  dtebucttondtabeUe  bafttr  ifl  nutijtn  ganj  unnöt^ig,  ba  man  )a, 
um  bief e  @rabe  auf  Sofumgetuid^t  jurQdjufü^ren,  immet  nut  1  mit  bem  3)ectmal« 
fomma  Dorjufe^en  brauet,  offo  j.  8.  74  ®D.  =  1,74  fpccif.  ®m.  Dbmo^I 
bicfc«  Snflrumcnt  bi«^er  ctfl  in  wenigen  beutf^n  gabrifen  etngefü^tt  ift,  fo 
toSre  bo(^  feine  allgemeine  Sinfü^rung  (loenn  man  nic^t  ba^  Simabbeirfc!^ 
Aräometer  Dorjie^en  toiK)  fiugerft  koünfc^en^wert^,  unb  fönnte  au(^  ^ier  einer 
amt(i(j^en  9[i(^ung  tein  begrllnbeter  SBibevflanb  entgegengefe^t  »erben.  Um  bie 
Sinfttl^rung  be^  !Denftmeter^  mögli^jl  )u  beförbem,  n)irb  bajfelbe  in  biefem 
äBerle  neben  bem  Sanme^fc^en  Aräometer  ausgiebig  Denoenbet  merben,  toobei 
bie  Sejei^nung  afe  ^B.  unb  ^D.  leine  Serwec^fetung  auffommen  laffen  wirb. 

£)er  "^rocentge^alt  Don  ©emif^en  Don  ©c^toefelfäure  unb  SBaffer 
loirb  meifl  nur  mit  bem  Aräometer  unterfud^t,  unb  Diele  jEabeKen  flnb  für  biefen 
3tt)e<f  gegeben  worben. 

(&9  märe  fe^r  n)ünfd)en9n)ert^,  n)ie  $afenc(eDer  ^erDor^ebt  O^ofmann'd 
Serid^t  1,  181),  rncnn  fämmtli^e  ©^mefelföurefabrifanten  gteii^e  9tebuction«* 
tabeQen  bei  i^ren  Berechnungen  anmenbeteu;  benn  bei  ben  Angaben  über  ba£ 
^u^bringen  an  ®(i)mefe(föure  (unb  in  Die(en  anberen  Säuen)  merben  ^uftg  y^ei* 
fd^iebene  SiabeOen  }u  @runbe  gelegt,  fo  bag  ftc^  bann  bie  Setrieb^refultate  t>er« 
fd^iebener  ^^abrifanten  ni^t  immer  birect  mit  einanber  Dergleichen  laffen.  3)ie^ 
ge^t  mit  großer  !Deut{i^feit  au^  folgenber  3uf<^intn^nft^I(ung  l^erDor: 


® 

e^alt 

ber   Sc^toefelfSure  an  SO4H3  na 

4 

8P 

•s 

^4 

COsO 

i  « 

3 

SabfQcn  t^erj^tebener  gfobrifen 

m 
0 

«# 

Ä 

S 

a 
^ 

ja 

c 

•*• 

9» 

OS 

10 

1,075 

11,73 

^_ 

11,5 

11,40 

10,98 

11,0 

10,8 

20 

1,162 

24,01 

23,3 

23,46 

— 

21,97 

22,4 

22,2 

30 

1,263* 

36,52 

— 

36,9 

36,60 

— 

35,93 

34,9 

34,7 

40 

1,383 

50,41 

— 

51,6 

51,49 

— 

49,94 

48,4 

48,3 

50 

1,530 

66,45 

66,45 

66,9 

66,17 

63,8 

63,92 

62,7 

62,5 

60 

1,711 

84,22 

82,34 

83,3 

82,80 

79,4 

79,90 

78,0 

78,1 

66 

1,842 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

94,0 

97,87 

100,0 

100,0 

S)ic  (ganj  unrid^tige)  labette  Don  Sauquelin  unb  b' Are  et  wirb  in 
(Sübfrantreid^  noc^  l^eute  au^f^Iie|Ii(^  gebraucht. 

3Bir  merben  ^ier  biefe  Dera(teten  XabeQen  nid^t  berttcffld^tigen,  ebenfomeirig 
biejenigen  Don  Ure,  3!)a(ton,  Dtto  u.  f.  to.,  unb  Dertoeifen  aud^  fUr  bie  jn* 
Derläffigeren  Tabellen  Don  Sineau  unb  ^olb  auf  bie  crfle  Aufgabe  biefc« 
SSJerfe^.    ^ier  geben  n)ir  nur  bie  neueflen  unb  genaueften  Stefultate,  biej[enigen 
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@f)ectfif4(  ©etoic^te  bon  ®^)t)efelfäurelöfungen 

'    no^  !?unge  unb  3d(et. 


B 

€3 

100  eetoii^mi^tUt  tni]pxt<i^en 
bei  4emif4  retner  Säure 

1  Siter  enthalt  ifilogramm 
bei  (^emif(|  reiner  6äure 

,  .  150 
^"  40 

(luftl.  «.) 

SO 

0  13    3 

2*^ 

0" 

CO 

CZ3 

1*^ 

0 

sa   3 

1,000 

0 

0 

0,07 

0,09 

0,12 

0,14 

1 

0,001  j  0,C01 

0,001 

0,001 

1,005 

0,7 

1 

0,68 

0,83 

1,06 

1,38 

0,007 

0,008 

0,011 

0,013 

1,010 

1,4 

2 

1,28 

1,57 

2,01 

2,61 

0,013 

0,016 

• 

0,020 

0,025 

1,015 

2,1 

3 

1,88 

2,80 

2,95 

3,68 

0,019 

0,023 

0,080 

0,037 

1,020 

2,7 

4 

2,47 

3,03 

3,88 

4,86 

0,026 

0,031 

0,040 

0,060 

1,025 

3,4 

5 

3,07 

3,76 

4,82 

6,02 

0,032 

0,039 

0,049 

0,062 

1,030 

4,1 

6 

3,67 

4,49 

5,78 

7,18 

0,038 

0,046 

0,059 

0,074 

1,085 

4,7 

7 

4,27 

5,28 

6,73 

8,37 

0,044 

0,064 

0,070 

0,087 

1,040 

5,4 

8 

4,87 

5,96 

7,64 

9,64 

0,051 

0,062 

0.079 

0,099 

1,045 

6,0 

9 

5,45 

6,67 

8,56 

10,67 

0,057 

0,07) 

0,089 

0,112 

1,050 

6,7 

10 

6,02 

7,37 

9,44 

11,79 

0,063 

0,077 

0,099 

0,124 

l/)55 

7,4 

11 

6,59 

8,07 

10,34 

12,91 

0,070 

0,085 

0,109 

0,136 

1,060 

8,0 

12 

7,16 

8,77 

11,24 

14,03 

0,076 

0,093 

0,119 

0,149 

1,065 

8,7 

18 

7,73 

9,47 

12,14 

16,16 

0,082 

0,102 

0,129 

0,161 

1,070 

9A 

14 

832 

10,19 

13.06 

16,30 

0,089 

0,109 

0,140 

0,174 

1,075 

10,0 

15 

8,90 

10,90 

13,96 

17,44 

0,096 

0,117 

0,150 

0,188 

1,080 

10,6 

16 

9,47 

11,60 

14,87 

18,66 

0,103 

0,126 

0,161 

0,201 

1,085 

11,2 

17 

10,04 

12,30 

15,76 

19,68 

0,109 

0,133 

0,171 

0,213 

1.090 

11,9 

18 

10,60 

12,99 

16,66 

20,78 

0,116 

0,142 

0,181 

0,227 

1,095 

12,4 

19 

11,16 

13,67 

17,62 

21,87 

0,122 

0,160 

0,192 

0,240 

1,100 

13,0 

20 

11,71 

14,86 

18,39 

22,96 

0,129 

0,158 

0,202 

0,253 

1,105 

13,6 

21 

12,27 

15,03 

19,26 

24,06 

0,136 

0,166 

0,212 

0,265 

1,110 

14,2 

22 

12,82 

15,71 

20,13 

25,14 

0,143 

0,175 

0,223 

0,279 

1,115 

14,9 

23 

13,36 

16,36 

20,96 

26,18 

0,149 

0,183 

0,234 

0,292 

1,120 

15,4 

24 

13,89 

17,01 

21,80 

27,22 

0,156 

0,191 

0,245 

0,305 

1,125 

16,0 

25 

14,42 

17,66 

22,63 

28,26 

0,162 

0,199 

0,255 

0,318 

1,130 

16,6 

26 

14,95 

18,81 

23,47 

29,30 

0,169 

0,207 

0,266 

0,331 

1,135 

17,1 

27 

15,48 

18,96 

24,29 

30,34 

0,176 

0,215 

0,276 

0,344 

1,140 

17,7 

28 

16,01 

19,61 

25,13 

31,38 

0,183 

0,223 

0,287 

0,358 

1,145 

18,3 

29 

16,54 

20,26 

25,96 

32,42 

0,189 

0,231 

0,297 

0.371 

1,150 

18,8 

30 

17,07 

20,91 

26,79 

33,46 

0,196 

0,239 

0,308 

0,385 

1,155 

19,3 

31 

17,59 

21,55 

27,61 

34,48 

0,203 

0.248 

0,319 

0,398 

1,160 

19,8 

32 

18,11 

22,19 

28,43 

36,50 

0,210 

0,257 

0,330 

0,412 

1,165 

20,8 

33 

18,64 

22,83 

29,25 

86,58 

0,217 

0,266 

0,341 

0,426 

1,170 

20,9 

34 

19,16 

23,47 

30,07 

87,66 

0,224 

0,275 

0,352 

0,439 

1,175 

21,4 

35 

19,69 

24,12 

30,90 

88,59 

0,231 

0,283 

0,363 

0,453 

1,180 

22,0 

36 

20,21 

24,76 

31,73 

39,62 

0,238 

0,292 

0,374 

0,467 

1,185 

22,5 

37 

20,73 

25,40 

32,56 

40,64 

0,246 

0,301 

0,386 

0,481 

108 


S|)ectftfd(ie  ^ttoi^it  bon  S^toefelfäuten. 


StJecif. 
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»0 

100  ©enjit^tät^eile  f nljpreticn 
bei  (j^emifd^  reiner  Säure 

1  fiiier  entfiält  J^iXogratnin 
hti  d^emtf^  retner  Säure 

.  .  150 

^"  40 

(luf  IL  «.) 

0      CO 

2  0 

S  CO 

Mi4 

0 

0- 

CO 

0" 

o? 

et 

HM 
HM 

0 

scs    :i 

1,190 

23,0 

38 

21,26 

26,04 

33,37 

41,66 

0,253 

0,310 

0,397 

0,496 

1,195 

23,5 

39 

21,78 

26,68 

34,19 

42,69 

0,260 

0,319 

0,409 

0,611 

1,200 

24,0 

40 

22,30 

27,32 

35,01 

43,71 

0,268 

0,328 

0,420 

0,625 

1,205 

24,6 

41 

22,82 

27,95 

35,83 

44,72 

0,275 

0,337 

0.432 

0,639 

1,210 

25,0 

42 

23,33 

28,58 

36,66 

45,73 

0,282 

0,346 

0,444 

0,658 

1,215 

25,5 

43 

23,84 

29,21 

37,45 

46,74 

0,290 

0,355 

0,455 

0,568 

1,220 

26,0 

.44 

24,36 

23,84 

38,23 

47,74 

0,297 

0,364 

0,466 

0,583 

1,225 

26,4 

45 

24,88 

30,48 

39,05 

48,77 

0,305 

0,373 

0,478 

0,598 

1,230 

26,9 

46 

25,39 

31,11 

39,86 

49,78 

0,312 

0,382 

0,490 

0,612 

1,235 

27,4 

47 

25,68 

31,70 

40,61 

50,72 

0,320 

0,391 

0,502 

0,626 

1,240 

27,9 

48 

26,35 

32,28 

41,37 

51,65 

0,327 

0,400 

0,513 

0,640 

1,245 

28,4 

49 

26,83 

32,86 

42,11 

52,58 

0,334 

0,409 

0,524 

0,655 

1,250 

28,8 

50 

27,29 

33,43 

42,84 

53,49 

0,341 

0,418 

0,535 

0,669 

1,255 

29,3 

51 

27,76 

34,00 

43,57 

54,40 

0,348 

0,426 

0,547 

0,683 

1,260 

29,7 

52 

28,22 

34,57 

44,30 

55,31 

0,856 

0,435 

0,5ß8 

0,697 

1,265 

30,2 

53 

28,69 

35,14 

45,03 

56,22 

0,363 

0,44  i 

0,570 

0,711 

1,270 

30,6 

54 

29,15 

35,71 

45,76 

57,14 

0,370 

0,454 

0,581 

0,725 

1,275 

31,1 

55 

29,62 

36,29 

46,50 

58,06 

0,377 

0,462 

0,593 

0,740 

1,280 

31,5 

56 

30,10 

36,87 

47,24 

58,99 

0,385 

0,472 

0,605 

0,755 

1,285 

32,0 

57 

30,57 

37,45 

47,99 

59,92 

0,393 

0,481 

0,617 

0,770 

1,290 

32,4 

58 

31,04 

38,03 

48,73 

60,85 

0,400 

0,490 

0,629 

0,785 

1,295 

32,8 

59 

31,52 

38,61 

49,47 

61,78 

0,408 

0,500 

0,641 

0,800 

1,300 

33,3 

60 

31,99 

39,19 

50,21 

62,70 

0,416 

0,510 

0,653 

0,815 

1,305 

33,7 

61 

32,46 

39,77 

50,96 

63,63 

0,424 

0,519 

0,665 

0,830 

1,310 

34,2 

62 

32,94 

40,35 

51,71 

64,56 

0,432 

0,529 

0,677 

0,845 

1,315 

34,6 

63 

33,41 

40,93 

52,45 

65,45 

0,439 

0,538 

0,689 

0,860 

1,320 

35,0 

64 

33,88 

41,50 

53,18 

66,40 

0,447 

0,548 

0,702 

0,876 

1,325 

35,4 

65 

34,35 

42,08 

53,92 

67,33 

0,455 

0,557 

0,714 

0,892 

1,330 

35,8 

66 

34,80 

42,66 

54,67 

68,26 

0,462 

0,567 

0,727 

0,908 

1,335 

36,2 

67 

35,27 

43,20 

55,36 

69,12 

0,471 

0,577 

0,739 

0,923 

1,340 

36,6 

68 

35,71 

43,74 

56,05 

69,98 

0,479 

0,586 

0,751 

0,938 

1,345 

37,0 

69 

36,14 

44,28 

56,74 

70,85 

0,486 

0,596 

0,763 

0,953 

1,350 

37,4 

70 

36,58 

44,82 

57,43 

71,71 

0,494 

0,605 

0,775 

0,968 

1,355 

37,8 

71 

37,02 

45,35 

58,11 

72,56 

0,502 

0,614 

0,787 

0,983 

1,360 

38,2 

72 

37,45 

45,88 

58,79 

73,41 

0,509 

0,624 

0,800 

0,998 

1,365 

38,6 

73 

37,89 

46,41 

59,48 

74,26 

0,517 

0,633 

0,812 

1,014 

1,370 

39,0 

74 

38,32 

46,94 

60,15 

75,10 

0,525 

0,643 

0,824 

1,029 

1,375 

39,4 

75 

38,75 

47,47 

60,83 

75,95 

0,533 

0,653 

0,836 

1,044 

1,380 

39,8 

76 

39,18 

48,00 

61,51 

76,80 

0,541 

0,662 

0,849 

1,060 

1,385 

40,1 

77 

39,62 

48,53 

62,19 

77,65 

0,549 

0,672 

0,861 

1,075 

1,390 

40,5 

78 

40,05 

49,06 

62,87 

78,50 

0,557 

0,682 

0,873 

1,091 

1,395 

40,8 

79 

40,48 

49,59 

63,55 

79,34 

0,564 

0,692 

0,886 

1,107 
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€pecif. 
®eto. 

ja 

2 

100  @ett)i(^tdi^eile  entffirec^en 
bei  d)entij4  reiner  Saure 

1  üWcx  enil)ölt  ititogranttn 
bei  dji-mijc^  reiner  Säure 

^"  40 
(Ittftl.  «.) 

• 

2  o) 

0  io   3 

0 

CS 

%*  ja   h* 

0 

CO 

1 
60  gräbige 

Säure 

CA 

•2  S 

0 

1,400 

41,2 

80 

40,91 

60,11 

64,21 

80,18 

0,573 

0,702 

0,899 

1,123 

1,405 

41,6 

81 

41,33 

60,63 

64,83 

81,01 

0,581 

0,711 

0,912 

1,138 

1,410 

42,0 

82 

41,76 

61,16 

65,55 

81.86 

0,689 

0,721 

0,924 

1,154 

1,415 

42,3 

83 

42,17 

51,66 

66,21 

82,66 

0,597 

0,730 

0,937 

1,170 

1,420 

42,7 

84 

42,57 

52,15 

66,82 

83,44 

0,604 

0,740 

0,949 

1,185 

1,425 

43,1 

85 

42,96 

52,63 

67,44 

84,21 

0,612 

0,750 

0,961 

1,200 

1,430 

43,4 

86 

43,36 

53,11 

68,06 

84,98 

0,620 

0,759 

0,973 

1,215 

1,435 

43,8 

87 

43,75 

53,59 

68,68 

85,74 

0,628 

0,769 

0,986 

1,230 

1,440 

44,1 

88 

44,14 

54,07 

69,29 

86,51 

0,636 

0,779 

0,998 

1,246 

1,445 

44,4 

89 

44,53 

64,65 

69,90 

87,28 

0,643 

0,789     1,010 

1,261 

1,450 

44,8 

90 

44,92 

55,03 

70,52 

88,05 

0,661 

0,798    1,023 

1,277 

1,455 

46,1 

91 

45,31 

65,60 

71,12 

88,80 

0,659 

0,808 

1,035 

1,292 

1,460 

46,4 

92 

45,69 

66,97 

71,72 

89,55 

0,667    0,817 

1,047 

1,307 

1,465 

45,8 

93 

46,07 

56,43 

72,31 

'  90,29 

0,675 

0,827 

1,059 

1,323 

1,470 

46.1 

94 

46,45 

56,90 

72,91 

91,04 

0,683 

0,837 

1,072 

1,838 

1,475 

46,4 

95 

46,83 

57,37 

73,51 

91,79 

0,691 

0,846 

1,084 

1,354 

1,480 

46,8 

96 

47,21 

67,83 

74,10 

92,53 

0,699 

0,856 

1,097 

1,370 

1,485 

47,1 

97 

47,67 

58,28 

74,68 

93,25 

0,707 

0,865 

1,109 

1,385 

1,490 

47,4 

98 

47,95 

68,74 

75,27 

&3fUO 

0,715 

0,876 

1,122 

1,400 

1,495 

47,8 

99 

48,34 

59,22 

75,88 

94,76 

0,723 

0,885 

1,134 

1,417 

1,500 

48,1 

100 

48,73 

59,70 

76,50 

96,52 

0,731 

0.896 

1,147 

1,433 

1,505 

48,4 

101 

49,12 

60,18 

77,12 

96,29 

0,739 

0,906 

1,160 

1,449 

1,510 

48,7 

102 

49,51 

60,65 

77,72 

97,04 

0,74S 

0,916 

1,174 

1,465 

1,515 

49,0 

103 

49,89 

61,12 

78,82 

97,79 

0,766 

0,926 

1,187 

1,481 

1,520 

49,4 

104 

50,28 

61,59 

78,93 

98,54 

0,764 

0,936 

1,199 

1,498 

1,525 

49,7 

105 

50,66 

62,06 

79,52 

99,30 

0,773 

0,946 

1,213 

1,514 

1,630 

50,0 

106 

51,04 

62,53 

80,13 

100,05 

0,781 

0,957 

1,226 

1,531 

1,535 

50,3 

107 

51,43 

63,00 

80,73 

100,80 

0,789 

0,967 

1,239 

1,547 

1,540 

50,6 

108 

51,78 

63,43 

81,28 

101,49 

0,797 

0,977 

1,252 

1,563 

1,545 

50,9. 

109 

52,12 

63,85 

81,81 

102,16 

0,805 

0,987 

1,264 

1,579 

1,550 

51,2 

110 

52,46 

64,26 

82,84 

102,82 

0,813 

0,996 

1,276 

1,593 

1,555 

51,5 

111 

62,79 

64,67 

82,87 

103,47 

0,821 

1,006 

1,289 

1,609 

1,660 

51,8 

112 

53,12 

65,08 

83,39 

104,18 

0,829 

1,015 

1,301  1  1,624 

1,665 

52,1 

113 

63,46 

66,49 

83,92 

104,78 

0,837 

1,025 

1,313  1  1,640 

1,570 

52,4 

114 

53,80 

65,90 

84,44 

105,44 

0,845 

1,035 

1,325    1,655 

1,675 

52,7 

115 

54,18 

66,30 

84,95 

106,08 

0,853 

1,044 

1,338 

1,671 

1,680 

53,0 

116 

51,46 

66,71 

85,48 

106,73 

0,861 

1,054 

1,351 

1,686 

.1,585 

53,3 

117 

64,80 

67,13 

86,03 

107,41 

0,869 

1,064     1,364 

1,702 

1,590 

53,6 

118 

55,18 

67,59 

86,62 

108,14 

0,877 

1,075 

1,377 

1,719 

1,595 

53,9 

119 

55,55 

68,05 

87,20 

108,88 

0,886  ;  1,085 

1,391 

1,737 

1,600 

54,1 

120 

55,93 

68,51 

87,79 

109,62 

0,895 

1,096  1  1,405 

1,754 

1606 

54,4 

121 

66,80 

68,97 

88,38 

110,35 

0,904 

1,107 

1,419 

1,772 

110 


@|)eciftt(^e  ®ctotd(|ie  bon  ^^toeteljftut^n. 


©pecif. 

ja 

100  <»etoid^t6t^eUe  entjprrj^^cn 
Bei  ^cmi)^  reiner  ©öure 

1  fiiter  enthält  ftilogtamm 
bei  (i^emtj(i^  reiner  6äure 

^'^  40 
(luftl.  W.) 

go 

5  CO 

..2»** 

..2»o 
0  €  s 

0- 

QO 

0" 

0 
SS 

■SS 

CS 

»«9 

1,610 

54,7 

122 

56,68 

69,43 

88,97 

111,09 

0,913 

1,118 

1,432 

1,789 

1,615 

55,0 

123 

57,05 

69,89 

89,56 

111,82 

0,921 

1,128 

1,446 

1,806 

1,620 

55,2 

124 

57,40 

70,32 

90,11 

112,61 

0,930 

1,139 

1,460 

1,823 

1,625 

55,5 

125 

57,75 

70,74 

90,66 

113,18 

0,938 

1,160 

1,473 

1,840 

1,630 

55,8 

126 

58,09 

71,16 

91,19 

113,86 

0,947 

1,160 

1,486 

1,867 

1,635 

56,0 

127 

58,43 

71,57 

91,71 

114,51 

0,955 

1,170 

1,499 

1,873 

1,640 

56,3 

128 

58,77 

71,99 

92,25 

115,18 

0,964 

1,181 

1,613 

1,889 

1,645 

56,6 

129 

59,10 

72,40 

92,77 

116,84 

0,972 

1,192 

1,626 

1,905 

1,650 

56,9 

130 

59,45 

72,82 

93,29 

116,51 

0,981 

1,202 

1,540 

1,922 

1,655 

57,1 

131 

59,78 

73,23 

93,81 

117,17 

0,989 

1,212 

1,653 

1,939 

1,660 

57,4 

132 

60,11 

73,64 

94,36 

117,82 

0,998 

1,222 

1,666 

1,956 

1,665 

57,7 

133 

60,46 

74,07 

94,92 

118,61 

1,007 

1,233 

1,580 

1,973 

1,670 

57,9 

134 

60,82 

74,51 

95,48 

119,22 

1,016 

1,244 

1,695 

1,991 

1,675 

58,2 

135 

61,20 

74,97 

96,07 

119,95 

1,025 

1,266 

1,609 

2,009 

1,680 

53,4 

136 

61,57 

75,42 

96,65 

120,67 

1,034 

1,267 

1,623 

2,027 

1,685 

58,7 

137 

61,93 

75,86 

97,21 

121,38 

1,043 

1,278 

1,638 

2,046 

1,690 

58,9 

138 

62,29 

76,30 

97,77 

122,08 

1,053 

1,289 

1,652 

2,064 

1,695 

59,2 

139 

62,64 

76,73 

98,32 

122,77 

1,062 

1,301 

1,667 

2,082 

1,700 

59,5 

140 

63,00 

77,17 

98,89 

123,47 

1,071 

1,312 

1,681 

2,100 

1,705 

59,7 

141 

63,35 

77,60 

99,44 

124,16 

1,080 

1,323 

1,696 

2,117 

1,710 

60,0 

142 

63,70 

78,04 

100,00 

124,86 

1,089 

1,334 

1,710 

2,136 

1,715 

60,2 

143 

64,07 

78,48 

100,56 

125,67 

1,099 

1,346 

1,726 

2,164 

1,720 

60,4 

144 

64,43 

78,92 

101,13 

126,27 

1,108 

1,357 

1,739 

2,172 

1,725 

60,6 

145 

64,78 

79,36 

101,69 

126,98 

1,118 

1,369 

1,764 

2,191 

1,730 

60,9 

146 

65,14 

79,80 

102,25 

127,68 

1,127 

1,381 

1,769 

2,209 

1,735 

61,1 

147 

65,50 

80,24 

102,82 

128,38 

1,136 

1,392 

1,784 

2,226 

1,740 

61,4 

148 

65,86 

80,68 

103,38 

129,09 

1,146 

1,404 

1,799 

2,247 

1,745 

61,6 

149 

66,22 

81,12 

103,95 

129,79 

1,156 

1,416 

1,814 

2,265 

1,750 

61,8 

150 

66,58 

81,56 

104,52 

130,49 

1,165 

1,427 

1329 

2,284 

1,755 

62,1 

151 

66,94 

82,00 

105,08 

131,20 

1,175 

1,439 

1,845 

2,803 

1,760 

62,3 

152 

67,30 

82,44 

106,64 

131,90 

1,185 

1,451 

1,869 

2,321 

1,765 

62,5 

153 

67,65 

82,88 

106,21 

132,61 

1,194 

1,463 

1,874 

2,340 

1,770 

62,8 

154 

68,02 

83,32 

106.77 

133,31 

1,204 

1,475 

1,890 

2,869 

1,775 

63,0 

155 

68,49 

83,90 

107,51 

134,24 

1,216 

1,489 

1,908 

2,381 

1,780 

63,2 

156 

68,98 

84,50 

108,27 

135,20 

1,228 

1,504 

1,928 

2,407 

1,785 

63,5 

157 

69,47 

85,10 

109,05 

136,16 

1,240 

1,619 

1,947 

2,432 

1,790 

63,7 

158 

69,96 

85,70 

109,82 

137,14 

1,252 

1,634 

1,965 

2,455 

1,795 

64,0 

159 

70,45 

86,30 

110,58 

138,08 

1,265 

1,549 

1,983 

2,479 

1,800 

64,2 

160 

70,94 

86,90 

111,35 

139,06 

1,277 

1,664 

2,004 

2,503 

1,805 

64,4 

161 

71,50 

87,60 

112,25 

140,16 

1,291 

1,681 

2,026 

2,530 

1,810 

64,6 

162 

72,08 

88,30 

113,16 

141,28 

1,305 

1,698 

2,048 

2,558 

1,815 

64,8 

163 

72,69 

89,05 

114,11 

142,48 

1,319 

1,621 

2,071 

2,687 

Sjutcifif^e  dttoi^ic  »An  64»efelifiut(tt. 
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CS 

0   da 

100  detDid^tdt^eile  enilpre^rn 
bei  d^emifd)  reiner  Söure 

1  JiJiter  entl^öU  Äilogromm 
bei  4ieintf4  reiner  Säure 

^»   40 

(luflt.  ».) 

• 

SO 

S  CO 

«4 

CS 

0  ta  3 

0- 

CO 

0" 

CO 

0 
•SS 

8^ 

CS 

10 

1,820 

65,0 

164 

73,51 

90,05 

115,33 

144,08 

1,338 

1,639 

2,099 

2,622 

1,821 

73,63 

90,20 

115,59 

144,32 

1,341 

1,643 

2,104 

2,628 

1,822 

65,1 

•  • 

73,80 

90,40 

115,84 

144,64 

1,345 

1,647 

2,110 

2,635 

1,823 

•  • 

•  • 

73,96 

90,60 

U6,10 

144,96 

1,348 

1,651 

2,116 

2,643 

1,824 

65,2 

•  • 

74,12 

90,80 

116,35 

145,28 

1,352 

1,656 

2,122 

2,650 

1325 

•  • 

165 

74,29 

91,00 

116,61 

145,60 

1,356 

1,661 

2,128 

2,657 

1,826 

65,3 

«  • 

74.49 

91,25 

116,93 

146,00 

1,360 

1,666 

2,135 

2,666 

1,827 

•  ■ 

•  • 

74,69 

91,50 

117,25 

146,40 

1,364 

1,671 

2,142 

2,075 

1,828 

65,4 

•  • 

74,86 

91,70 

117,51 

146,72 

1,368 

1,676 

2,148 

2,682 

1,^9 

•  • 

•  • 

75,03 

91,90 

117,76 

147,04 

1,372 

1,681 

2,154 

2,689 

1,830 

•  • 

166 

75,19 

92,10 

118,02 

147,36 

1,376 

1,685 

2,159 

2,696 

1,831 

65,5 

•  ■ 

75,35 

92,30 

118,27 

147,68 

1,380 

1,690 

2,165 

2,704 

1,832 

•  • 

•  • 

75,53 

92,52 

118,56 

148,03 

1,384 

1,695 

2,172 

2,711 

1,833 

65,6 

m    • 

75,72 

92,75 

118,85 

148,40 

1,388 

1,700 

2,178 

2,720 

1,834 

■  • 

•    • 

75,96 

93,05 

119,23 

148,88 

1,393 

1,706 

2,186 

2,730 

1,835 

65,7 

167 

76,27 

93,43 

119,72 

149,49 

1,400 

1,713 

2,196 

2,743 

1,836 

■  • 

•  • 

76,57 

93,80 

120,19 

150,08 

1,406 

1,722 

2,207 

2,755 

1,837 

■  • 

•  • 

76,90 

94,20 

120,71 

150,72 

1,412 

1,730 

2,217 

2,769 

1,838 

65,8 

•  • 

77,23 

94,60 

121,22 

151,36 

1,419 

1,739 

2,228 

2,782 

1,839 

•  • 

■  * 

77,55 

95,00 

121,74 

162,00 

1,426 

1,748 

2,239 

2,795 

1,840 

65,9 

168 

78,04 

95,60 

122,61 

152,96 

1,436 

1,759 

2,254 

2,814 

1,8405 

*  • 

•  • 

78,33 

95,95 

122,96 

153,52 

1,441 

1,765 

2,262 

2,825 

1,8410 

•  • 

•    m 

79,19 

97,00 

124,30 

155,20 

1,458 

1,786 

2,288 

2,857 

1,8415 

•  • 

■    « 

79,76 

97,70 

125,20 

156,32 

1,469 

1,799 

2,305 

2,879 

1,8410 

•  ■ 

9    • 

80,16 

98,20 

125,84 

157,12 

1,476 

1,808 

2,317 

2,893 

1,8405 

•  • 

•    • 

80,57 

98,70 

126,48 

157,92 

1,483 

1,816 

2,328 

2,906 

1,8400 

■  • 

■    • 

80,98 

99,20 

127,12 

158,72 

1,490 

1,825 

2,339 

2,920 

1^95 

•      B 

*    • 

81,18 

99,45 

127,44 

169,12 

1,494 

1,830 

2,344 

2,927 

1,8390 

•      • 

•    • 

81,39 

99,70 

127,76 

159,52 

1,497 

1,834 

2,349 

2,933 

1,8385 

•      • 

•    • 

81,59 

99,95 

128,08 

159,92 

1,500 

1,838 

2,355 

2,940 

(^latürlt^  eniflin^t  in  biefer  Tabelle  ieber  ^rob  Xw  ab  bell  immer  einem  falben 

®rabe  bed  ^enftmeierd.) 

öon  2nnit  mi  3«Icr  (^tit\ijx.  f.  angew.  S^em.  1890,  ®.  129),  für  bic 
Sotumgetot^te  Mö  1,71,  unb  bie  t)on  8unge  unb  Siocf  (ß^em.  3nb.  1883, 
S.  37)  für  bic  ^ö^jlcn  Soncentrattoncn  ^). 


^)  (Situ  ]t^t  auSfü^rlid^e  Unierfuti^ung  über  bie  $oIumgen)td^te  bon  Sd^mefeU 
lAureldfungm  ifl  feitbem  Don  $  idering  beröffenili^t  »orben  (Journ.  Ghem.  Soc. 
57,  64).  34  (abe  in  ber  3Ht{4r.  f.  angem.  a^em.  1890,  S.  569  meine  O^rünbe 
bofür  enttmtfeli,  loarum  man  biefer  Unterfutl^ung  bur^aul  nic^i  baS  SBertrauen  eni^ 


112  Sottectiort  ber  f<)ecifif(i^cn  Äetotcä^te  fllr  ftemjjetatut. 

S)ie  fj)ectfif(^en  ©cwic^tc  tourbcn  immer  bei  genau  16^  ermittelt  »nb  mit 
Sßajfer  t)on  4^  üerglt^en,  unter  dtebuction  ber  iBägungen  auf  ben  tuftleeren 
9taum.  Sd  mug  bcfonber^  barauf  aufmerffam  gemad^t  merben,  bag  aKe  älteren 
!£a6ellen  (einfc^tieglid^  ber  et  t)on  ^ineau,  Dtto  unb  ^o(b)  in  $e3ug  auf  bie 
^öd)ft  concentrirten  Säuren  burc^au^  unrichtig  ftnb,  ba  ba9  SJia^mum  M 
SSolumgctt)i(^tö  nic^t,  wie  e^  in  biefen  Tabellen  au^gebrtirft  ijl,  mit  ber  ^ö(^jtcn 
Soncentration,  b.  ^.  mit  reinem  3Kono^^brat,  HjSO^,  jufammenfänt  I)a« 
5Kojrimum  ifl  t)ielme^r  bei  etwa  98,5  ^roc,  unb  öon  biefcm  "fünfte  ah  fällt 
ba«  Sotumgemic^t  wieber  bi«  100  ^roc.  IIjSO^;  über  biefen  ?unft  ^inau«,  b.  ^. 
wenn  SO3  jugcgen  ifl,  fleigt  eö  fofort  wicber  (Äo^lraufd^,  ^ogg.  Ann., 
ergänjung^banb  8,  675;  Schertet,  3ourn.  f.  pt.  e§em.  [2]  26,  246;  gungt 
unb  9iaef,  S^em.  3nb.  1883,  ®.  37,  u.  a.  m.). 

'Uni)  ifi  befonber«  barauf  ju  achten,  bag  aUe  SabeQen  bie  So(umgeiDi(^te 
nur  für  c^emif^  reine  Säuren  anzeigen;  biejenigen  Don  ^anbetöfäure  fmb 
ftetö  ^ö^er,  unb  wir  werben  auf  biefen  ^unft  unten  jurUiffommen.  S)ie  ©enauig^ 
(eit  in  obiger  labcüe  iji  g(ei^  ±  0,05  anjufe^en,  fo  ba§  bie  erfte  3)ecimaljteflf 
fic^er  ift,  bie  jweite  aber  nur  jur  Seftimmung  ber  erjlen  bient. 

ein  «uffae  t)on  iJRenbcIeieff  (3eitfc^r.  f.  pty^^xl  S^em.  1,  273)  über 
bie  fpecififc^en  ®txoiijU  Don  SRifc^ungen  Don  ©c^wefelfäure  unb  SBaffet  ^at  nur 
t^coretif^eö  9fntereffe. 

Sine  Sorrection  ber  Slräometerablefungcn  für  Üempcratureii 
über  ober  unter  15^  bei  ber  $lb(efung  ift  natürlich  not^wenbig.  Sineau  ^at 
eine  !(eine  !£abeUe  bafür  gegeben,  we(d^e  jeboi^  für  bie  Dcrbünnteren  Säuren 
unrichtig  ift.  Der  SJerfaffer  ^at  au«  Dielen  in  feinem  Laboratorium  gemat^ten 
93eobac^tungen  eine  Üabelle  berechnet,  welche  bie  ^enberungen  geigt,  bie  man  für 
aüc  Icm^)eraturen  Don  0  bi«  100*>  anbringen  mu|,  um  fic  auf  15^  gu  rebuciren. 
3)ie  ganje  labette  ift  in  ?ungc'«  Iafd)enbu(^  für  Sobafabrifation  jc.  abgebnuft: 
^icr  geben  wir  nur  bie  ^au^Jtgo^ten.  5ür  jebcn  ®rab  über  ober  unter  15* 
mug  man  }u  bem  beobad)teten  fpecififc^en  ®ewic^t  }ujä^(en  ober  baDon  abgießen: 

0,0006  bei  Säuren  bi«  ju 1,170 

0,0007    „         „      Don  ....  1,170  bi«  1,450 
0,0008    „  „„....  1,450    „    1,580 

0,0009    „  „„....  1,580   „    1,750 

0,0010    „  „„....  1,750   „    1,840 

%{it  99eoba(i^ter  flimmen  barin  überein,  ba^  bie  ü^öfungen  ber  Schwefel« 
fäure  beftimmte  $t) brate  enthalten.  !Die  !i^iteratur  über  biefen  ©egenflanb  ijt 
fe(}r  umfangrei(^,  unb  wir  führen  i|ier  nur  bie  wic^tigften  S^^atfat^n  an  (Dergl 
^Keubetejeff,  a.  a.  £).  unb  ^^icfering,  a.  a.  D.).  3Bä^renb  ein  Se^qui^^brat 
ber  Sd^wefetfäure  ftc^  ntd)t  mit  Seflimmt^cit  aU  c^emifc^e«  3nbiDibuum  con^ 
ftatiren  lägt,  fo  fennt  man  mit  Si(^cv^eit  ba«  !iDo<)pctt^^brat/  SO^Hj  -f  H,0, 


gegcnbi'ingen  fann,  »el^ei  fie  burc^  i^re  (eben  nur  anfii^einenbe)  ®rnauifitfii  auf 
ben  crfteii  SBlid  in  ^nfpruc^  nehmen  möchte. 
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roAd^  and  tttoa^  üerbflntttet  ©^toefelfäure  (}.  9.  eogröbiget)  in  bet  Aä(te 
au9fri9flQaiftrt  &  ent^ttü  84,48  9Jlono^brat  +  15,52  SEBaffer  (ober  68,97  Kn< 
^ijbrib  +31,03  SaSafiet);  f(I|nii(jt  Bei  +8<>e.,  erjiarrt  ober  toegcn  lieber- 
fc^wetjung  getoö^ntic^  erjl  unter  btefer  lemperatur,  j.  SB.  in  firenger  SBinterfälte, 
nnb  tterltert  f<^on  bei  205  bi«  210»  ein  SKoIecüt  HaO,  unter  BurUdttaffen  bon 
geiD9§nIi(^nt  SitriotöL  2)ie  Ar)}flaae  bilben  gro|e  »affer^eOe  bauten,  fec^d« 
fettig  mit  \tifi  }ugeffitten  gläc^n.  So(untgen)i(i^t  mij  berfd^iebenen  Seob« 
achtem  1,78  bi«  1,79.  !3)ttr(^  au^tr^jlallifuen  biefe«  ^^brote«  luerben  im 
SBinter  ^uflg  ©äureboHond  jerfprengt;  man  mug  baf|er  ®tture  bon  60»  unb 
fi^nlic^  ©tfirfe  nur  an  fo%n  £)rten  lagern  laften,  »0  bie  Xtntptxatnx  ni(^t 
}u  fe^r  ftntt  (j.  8.  unter  ben  S(eitammern).  ©tariere  unb  fc^^ttd^ere  (Säure 
fann  man  o^ne  ®efa^r  ber  Sßinterfälte  audfe^en. 

9Ran  nimmt  nod^  ein  britted  ^qbrat,  SO4H2  +  2HsO,  an,  meil  beim  Ser* 
bfinnen  Don  Sitriolöl  mit  äBaffer  auf  biefe  @tärte,  a(fo  entf))re(^enb  73,13  $ro€. 
SRono^brat  ober  59,70  9n|t)brib,  bie  grögte  Sontraction  (bon  100  auf  92,14  So« 
(umina)  eintreten  foQ.  %u(^  aud  Srfc^inungen  bei  ber  S(ettrott)fe  berbttnnter 
Sc^wefelföure  maijt  33ourgoin  (BulLsoc.  chim.  [2]  12, 433)  biefelbe  Folgerung. 
'Dad  Sotumgewic^t  biefed  (Semifc^ed  wirb  bon  ben  berfc^iebenen  99eoba(^tem 
jiemßc^  betf(^ieben  angegeben,  näm(i(^  1,6321  bid  1,6746.  Uebrigend  ifl  bad 
(Sontractiond^3Ra^imum  je  nac^  ber  ^lemperatur  etioad  berfc^ieben.  2)iefe  @fture 
fiebet  na(^  Sieb  ig  jniifc^en  163  unb  170»;  }n)if(^en  193  unb  199<»  berliert  fte 
ein  9Rotecii(  Saffer  unb  »irb  genau  ju  SO4H3  +  H9O  (©ra^am). 

^idering  (Chem.  News  60,  68)  ^at  ein  ^l^brat  bon  ber  gormel  HsS04, 
4H,0,  mit  57,66  ^roc.  HaS04,  ermatten,  ba6  bei  — 25of^mi(jt.  »ei^ufa^  bon 
wenig  9Baf[er  ober  @(^mefelftture  {tntt  ber  @d)met}punft  aUmätig  bx»  auf  —  70^ 

3)ie  in  ben  Tabellen  gegebenen  ^at^Un  bejte^en  ftc^  natttrtic^  fämmtU^  auf 
reine  @fiure,  unb  tonnen  für  bie  gemö^nli(^e  ®äure  be<^  ^anbete,  meiere  ja 
immer  Verunreinigungen  ent^filt,  nic^t  aM  unbebingt  genau  angenommen  loerben. 
ßolb  ^at.  ben  (Sinflug  ber  gemb^nUc^en  Verunreinigungen  ber  @(^n)efe(f&ure  auf 
btren  S^ic^tigteit  befiimmt,  nömlic^  ber  fc^mefligen  ®flure,  ber  @auer|}off« 
i>erbtnbungen  M  ©ticfftofi«  nnb  be«  f(^n>efelfauren  Vleied.  Da«  Srfen  (unb 
auc^  tool^l  bad  Sifen)  fommen  gen)ö^n(i(^  in  ju  geringer  3)lenge  in  ber  ^ijXot^tU 
fäure  bor,  atö  bag  fte  i§r  ff)ecifif(^ed  @en)i(^t  beeinfluffen  fönnten;  bo(^  fönnen 
entf (Rieben  %äiit  eintreten,  wo  eine  vSc^mefelfttnre  mit  (Sifen«,  9tuminium<  ober 
92atrtnmfa(}en  ic  fiart  oerunr einigt  ift,  obwohl  Aolb  bie«  nic^t  anführt.  S)a« 
Stfen  (ann  ^errtt^ren  }.  S3.  bon  ^^ritflaub ,  ba«  aluminium  bon  ber  t^üQung 
bed  ©lobert^urm«,  ober  bon  beut  jur  temporären  1)i(^tung  bon  Seden  biet  an« 
gemenbeten  feuerfefien  T^on,  ba«  92atrium  bon  Söfungen  bon  S^tlifalpeter  ober 
@(anberfal),  bie  manchmal  burc^  Unac^tfamfeit  in  bie  Jiammern  gelangen. 

grür  gefättigte  Sbfungen  bon  f(!^n)ef(iger  <Säure  in  @(!^mefetfäure  bon 
berfc^bener  @tärte  giebt  ßotb  folgenbe  TabeOe  (Bull.  Soc.  industr.  Mul- 
hoase  1872,  p.  224  ^) : 


1)  34  bringe  in  ber  ^abeUr  bie  Sorrrctton  an,  baft  iäi  bie  le^te  Spalte  mit  10 
biDibtre.    ^ie  9tot(|ii»enbtgffit  bifjer  ^ortection  ergiebt  ft^   jofort  beim  yta^xtö^ntn 


114      (StnfluB  t)on  SO2  auf  bad  ^olumgeioic^t  bft  6d^n)efelf5ure. 


^ic^tigfeti  ber  @4mefel|äuce 

Ouantität  ber 

-gelöften  SOg 

t)or 

nadd 

pex 

ptx 

6ötii()ung  mit  SO^ 

Söitigung  mit  SO^ 

ftiloQtamm  €fiure 

Stter  65urr 

1,841 

1,837 

0,009  kg 

5,81 

1,839 

1,831 

0,014 

8,9 

1,540 

1,541 

0,021 

11,2 

1,407 

1,419 

0,032 

15,9 

1,227 

1,244 

0,068 

29,7 

1,000 

1,041 

0,135 

49,0 

Äu«  bicfei*  Üabellc  fic^t  mon,  bog  bte  ©ättigung  ftarfet  ©äurc  mit  SO^ 
i^r  Soluntgetoicfit  ctmo^  enttebrigt,  btqentge  fci^rooc^er  Säure  e^  etmo^  er^5§t; 
bei  ©d^wefelfäure  Don  1,540  i)alten  fi^  beibe  lenbcnjen  gerabc  bafi  ®(cicf|^ 
geratest,  unb  e^  tritt  feine  Senberung  be^  Sotutngeioic^ted  ein. 

3.  X,  3)unn  (Chem.  News  43,  121;  45,  270)  ^ot  gejeigt,  baft  Äolb'« 
3a^Icn  ju  niebrig  flnb.  Onbem  er  einen  Strom  tvodfener,  reiner  SOj  burc^ 
©^mefetfäure  t)on  1,841  fpecif.  ®m,  leitete,  fanb  er,  ba§  fie  ouflöjl: 

SolumgetDtc^i  ber  S^ung 
bei  ber  9$er)u(^BtemperatuT 


^em^eratut 

bei  11,1  <> 
16,r 
17,1 
26,9 
42,0 
50,9 
62,3 
84,2 


Sßolum  bei  760  mm  ^xnd 


33,78  S3ot.  SOa  1,823 

28,86  — 

28,14  — 

19,27  1,822 

12,82  1,821 

9,47  1,818 

7,21  1,816 

4,54  1,809 


n 


Serbünnte  Säuren  löfen  bei  lemjieraturen  Don  15  6i^  16®  bie  fofgenben 
(ouf  760  mm  Xrudf)  rebucirten  Solume: 

S^wefeljänre  m\  1,763  fpccif.  ®cxo.  (oft  20,83  «ot.  SO, 

1,626  ,         „       „  25,17    ^       ,, 

1,456  „         „        „  29,87     „       „ 

1,257  „         „        „  30,52 

M51  „         „       ,  31,82 

.     1,067  „         „        „  34,18 

3n  jotrfien  3)tengen  (6i«  jur  Sättigung)  fommt  übrigen«  fc^tocfligc  Säure 
nie  in  ber  Sc^raefelfäuvc  M  ^anbel«  t)or,  unb  überhaupt  finbet  fte  jtd^  barin 
fetten  me^r  afö  fpurenroeife  Dor,  ba  fie  fid)  mit  bcn  Sauerjioffoerbinbungen 


« 


n 


unb  nomcntli(^  bei  SScrflleid^ung  ber  legten  ^i^n  (für  reincS  Ä^affer)  mit  längp  bf- 
fannten  5^§atjad)en. 
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be«®tt(ffloff9  ni^t  t)ertTSgt,  wetd^e  man  um  fo  ^tfufiger  in  btr  (Schnief el« 
f&ure  be^  ^anbete  antrifft.  @a())eteTfäute  fommt  flc^  fletd  nur  in  ganj 
geringen  SRengen  in  täufiic^er  Sc^mefetftture  \>ox  unb  üeränbert  ba^er  aud^  t^r 
SotumgetDt^t  nic^t  mertlic^;  namentlich  tann  bte^  bei  ®äure  Don  me^r  ate  60^ 
ttt^t  eintreten,  ou^er  mbgtidiertoeife  bei  ber  „9lttrofe"  arx^  bem  ©a^^Suffac» 
I^nrm,  toelc^  ober  nur  ganj  audna^m^meife  me^r  atö  <S))uren  oon  ®al))eter« 
fäure  enthält,  ^näf  ©ticto^^b  lann  ternac^täfftgt  toerben;  h)eber  concentrirte 
no^  DerbUnnte  @(^n)efelfäure  {öfi  me^r  atö  Spuren  baüon.  @a(petrige@tture 
^at  freiließ  einen  fe^r  merfüc^en  Stnflug  auf  ben  f<^einbaren  @ef|att  einer 
Si^mefelfäure  nad^  ber  arttometrif^en  $robe,  obtoofjjl  nur  in  ber  „92ttrofe^  fo 
fiarfe  Proportionen  twn  fatpetriger  ©tture  Dortpmmen,  ba|  fte  ha9  Sotumgemic^t 
ber  <s4^efe(fSure  er^ö^en.  Um  i^ren  Sinflug  ju  beftimmen,  leitete  Aolb  in 
Sd^mefelfäure  oon  oerfc^tebener  Soncentration  ein  ©emifc^  oon  trodfener  l^uft 
unb  flberf^üffigem,  troifenem  ©ticfo^bgad  ein,  n)obei  befanntüd)  nur  NaOj, 
nic^t  NO,  entfielt  1).    Sr  er^iett  babei  folgenbe  9iefultate: 


^id^tidlfit  ber 

100  X^tiU  Säure  enthalten 

Wenge  oon  SO^H,, 

iDfl^e  eine  reine  Säure 

reinen 

mit  NaOg 

geföitigten 

saure 

oor  bem 

nad^  bem  Einleiten 

oon  ber  Sid^ttgleit  ber  ge^ 
fättigien  Säure  entbalien 

Säure 

(Sinleiien 

NaOs 

NaOß 

SO^Ha 

»ttrbe 

1,841 

1,868 

99,9 

4,25 

Spuren 

94,5 

? 

1,793 

1,814 

86,2 

4,12 

1,28 

82,8 

89,2 

1J49 

1,751 

81,4 

3,90 

1,55 

76,2 

81,4 

1,621 

1,628 

70,7 

2,80 

1,10 

68,6 

71,0 

1,512 

1,519 

60,7 

0,74 

0,31 

60,2 

61,5 

1,426 

1,434 

62,7 

0,25 

0,24 

53,0 

53,6 

1,327 

1,336 

42,2 

0,11 

0,76 

40,8 

43,4 

91.  Äifeüng  (S^em.  3nb.  1886,  @.  137)  ^at  ben  (ginflufe  eine«  «rfen» 
gemalte«  auf  bad  fpeciftfd^e  ®en)i(^t  ber  ©c^toefetfäure  unterfuc^t.  üDie  fpeci* 
^]ifcn  ©croi^te  jweier  ^anbelöfäurcn,  A.  unb  B.,  würben  bei  16^  beobad)tet, 
unb  auf  äSSaffer  oon  4<>  unb  ben  tuft(eeten  diaum  rebuctrt,  um  mit  Sunge  unb 
3iaef'«  Balten  für  reine  Säure  (©.  111)  oergleidjbar  ju  fein. 

Der  Sergleic^  mit  ber  labettc  ©.111  jeigt  ben  erl^ebüd^en  (ginflu|  bc« 
^rfenge^olte«  auf  ba«  So(umgekoi(^t  ber  ©äure  fe^r  beutUc^. 


1)  f)aS  na4  Stolh  hierbei  ftattfinbenbe  auftreten  oon  Solpeierjäure  in  ben 
concentrirten  Sc^toefeljäuren  beim  einleiten  Oon  NaOg  fielet  in  btrectem  SBiber-' 
{prüfte  mit  fe^r  oielen  Oon  mir  gemacliten  SSerjud^en  unb  ip  niöglidj|er»ei|e  bur<i 
bte,  bomalS  nod(|  feineSwegeg  pd^eren,  onolotifd^en  gRet^oben  ju  erHären  (j.  fpäter). 
Ober  ober  boS  ©oS  mufe  bo4  NO,  ent^iolten  ^aben.  3fbenfttü8  ift  bie  XobeUe 
nid^t  oll  rid^tig  onaufe^en. 


8* 
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A. 

B. 

©pKif.   «»D. 

*t«. 

8p«c. 

Stitcif.  9ta. 

*.oc 

¥roc. 

bei  ib" 

HjSOj 

Ai,0, 

bti  15« 

H,SO( 

A»,0, 

13377 

__ 

0,137 

1,83C7 

93,82 

0,024 

1,8887 

— 

0.137 

1,8372 

98,67 

0,036 

1,6393 

92^7 

0,192 

1,8378 

93,72 

0.028 

1,8409 

93,28 

0,268 

1,8381 

93,72 

OftSI 

1,8412 

94,25 

0,31» 

1,8386 

93,96 

0,037 

1,8418 

93,60 

0,264 

1,8368 

94,04 

0,039 

1^14 

93,93 

0,231 

1,M15 

93,77 

0J!31 

3n  Stjug  auf  bad  SIet{ulfat  fanb  ftol6,  ha%  bei  getoO^nlii^er  Zttnpnatur 

100  X^Ir  @<4»eftl{flu»  Odh  1,841  fptcif.  ®m.  0,039  !£^t. 

100  „      „  „    1,793   ,    „  0,011  „ 

100  „      „     „  1,540   „    ,  0,003  „ 

baDon  aufIBftn.     Sei  gtUgntr  Strbflnming  ift  buti  Slti  taun  jn  bt^ntmcn. 

©«(pttftiäure,  'bif  ja  o^ne^in  nur  in  [e^t  flfringtn  SOtdigen  oorlommt,  wirft 

nii^t  \tf)x  flatt,  fatpttrigt  ©Suct  gar  nit^t  auf  bic  iMi^Uit  bee  Slrifntfata  in 

®<^neftlfäntf.    snit^in  tann  btt  Sinflug  befi  ^leifulfats  bti  gcnitiinlic^  XemiH' 

ratur  auf  bit  X)t(i)tigttit  b«  ®<^n)tfelfäu»  otinad^läffigt  nctbtn;  t9  mftibt  nur 

bie  ointt  SfcimalfttOe  abfinbnn. 

Cbwo^l  alfo  bit  $etunieinigungen  bei;  gcisit^nlii^cn  <S(f)n)tfelfltUTe  (Mn 
„9Httoft"  i)m  ni(i)t  jii  rrben)  i^r  SolumSfwic^t  fc^t  roenifl  »trUnbern,  fo  ifi 
borf)  bti  btn  ^äd)ft(n  (^oncentiatiDnägioben  bae  It^lti't  (tin  ganj  jutiretäf f^ed  Sc 
fHmmungetnttttl  fUi  bcn  ®e^att  btt  iBäure  an  ntinid)cm  SO^Hj,  felbjl  nenn 
man  bie  S^rmperatuTtomction  nad^  ®.  112  atttiringt,  nicU  bei  biefm  Sonctntni« 
tionägrabcn  eine  nnbebtuttnbe  'Xiiffcrenj  iin  Soliimgeni^te  f^on  cinti  fr^c  bf 
bcutenbcn  'Diffcrtnj  im  (Schatte  cntfpiic^t.  %m  aDtrwtnigfttn  fann  man  in 
{ol(^en  gädeii  bie  gtrott^nli(t)en  ^Täometei  benngen,  unb  mu§  bann  ntnig^tn« 
bat<  S3i>lumgtn)i(t)t  na{t)  gtnautrtn  ^tt^obtn  trniitttln ;  aber  nud^  bitft  mtrbtn 
irgt  na<^  iS.  112  fUr  bie  aQcrftiiTtften  (Sduttn  nit^t  mebc  augtmtnbtt  iDtrbrn 
tänntn.  !£)ie  ^obriten  bebitnen  fic^  für  bie  ^(k^ften  @Tabe  befonberl  angeftitigtee 
£))inbelu,  bei  benen  bie  @i'abe  j.  ^.  Don  60  hxi  66  93anntä  roeit  aufatnanbe^ 
gebogen  unb  in  ^tf^ntti  eingeteilt  fmb.  I£int  fot^e  ®enautgfeil  ijt  frei(td)  nur 
ganj  f^inbar,  wenn  ni(^t  einmal  baS  HrfiODieter  ein  rationtOrd  ifi  (f.  o.  ®.  103) 
unb  nenn  nii^t  au|erbem  bit  9?ornia(tenif)tcatur,  fUi  weld)e  t9  befHuimt  iji, 
genau  eingehalten  wirb.  'Sie  flfirtften  Sfiurcn  (96  biS  99  ^roc)  foaten 
immer  nad)  nrirflidiet  oKalimeliifc^er  Scftimmung  gewert^  werben,  weil  !)i(r 
bae  $otumgewtct)t  gar  ;u  fteine  3)ifferen}en  birttt. 

Solgenbe  3:abellc  oon  Hnt^on  blirfte  au(^  Don  (iraTtifc^em  9In^  frin; 
bie  Spalte  n  jeigt,  wie  oiel  I^eitt  flflrljler  englifc^tr  ®ci)Wefelfflure  man  mit 


,\ 


^ttmx\ditn  bon  ©d^koefelf&ure  mit  9Ba{fer. 
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100  XfjUn.  SBaffer  bei  15  ober  20^  mifc^en  inu|,  um  eine  ^uxt  t)om  f))e€ifif(^en 
®etDic^t  b  2tt  erhalten. 


a 

b 

a 

b 

a 

b 

1 

1,009 

130 

1,466 

370 

1,723 

2 

1,016 

140 

1,473 

880 

1,727 

5 

1,036 

160 

1,490 

890 

1,730. 

10 

1,060 

160 

1,610 

400 

1,733 

16 

1,090 

170 

1,530 

410 

1,787 

20 

1,113 

180 

1,543 

420 

1,740 

25 

1,140 

190 

1,666 

430 

1,743 

30 

1,166 

200 

1,668 

440 

1,746 

36 

1,187 

210 

1,580 

460 

1,760 

40 

1,210 

220 

1,693 

460 

1,764 

45 

1,229 

230 

1,606 

470 

1,767 

60 

1,248' 

240 

1,620 

480 

1,760 

66 

1,266 

260 

1,630 

490 

1,763 

60 

14280 

260 

1,640 

600 

1,766 

65 

1,297 

270 

1,648 

510 

1,768 

70 

1,312 

280 

1,664 

520 

1,770 

75 

1,326 

290 

1,667 

630 

1,772 

80 

1,340 

300 

1,678 

540 

1,774 

85 

1,367 

310 

1,689 

650 

1,776 

90 

1,372 

320 

1,700 

560 

1,777 

d6 

1,386 

380 

1,705 

580 

1,778 

100 

1,398 

340 

1,710 

590 

1,780 

HO 

1,420 

360 

1,714 

600 

1,782 

120 

1,438 

360 

1,719 

SeimSermifc^eh  ber  engttfd^en^d^voefelfäure  mit  28affer  entfielt 
fine  bebeutenbe  SEempcraturerl^ö^ung,  inbcm  eine  (^cmifc^e  SSinbwng  Don 
me§r  SBaffer  ju  bejlimmten  ^i^bratcn  ftattfinbet,  bereit  Stgenfc^aften  oben  be« 
^rieben  worben  finb.  Äufterbem  tritt,  wie  auc^  fc^on  erwähnt,  beim  ÜKifc^en 
i9on  concentrirter  ®(^)oefe(fäure  nnb  28ajfer  eine  nid^t  unbebeutenbe  Sontraction 
ein,  welche  ebenfalls  mit  SQSärmeentiDidclung  t^erbunben  fein  mug.  Sei  SJcr* 
mifc^ung  t>on  Sitriolöl  mit  <S<^nee  bagegen  mirb  fiarte  Jtälte  erjeugt,  unb  jmdr 
bttr(^  bie  aaSärmebittbung  bei  ber  SerpiUjlgung  be«  ®<^nec«,  toeld^e  bie  SSJärmc* 
entroicfeinng  in  golge  ber  d^mifd^en  i^erbinbung  bebeutenb  überfleigt.  !Z)ied  tritt 
jeboc^  nur  ein,  totm  bad  Ser^ältnig  smifd^en  (Säure  unb  (Si«  beftimmte  ©renken 
nviji  überf (freitet;  e«  muft  auf  1  Zlji.  JBitrioIöt  me^r  al«  IV*  K^te.  ®d)nee 
twr^onben  fein;  bei  »entger  ©(^nee  entfielt  eine  Temperaturerhöhung. 

©etbfl  bei  gröferer  SSerbünnung  mit  SBajfer  toirb  nod^  öiet  SBärme  frei. 
Siele  Seobac^ter  ^aben  flrf(  mit  biefcm  Ocgenflanbe  befc^äftigt;  wir  geben  ^ier 
nur.bie  Crgebniffe  t)on  Il^omfen  (Sert.  S3er.  3,  496),  monadi  98g  H2SO4  bei 
8ermifd)mig  mit  x  ®ramm » SWotecüIen  Saffer  bie  folgcnbcn  aBürmemcngen 
geben: 


1X8                 «< 

twanbtf« 

n&tr  ©(^«(((Ifäuie 

u9BniJ(i. 

a!  =  H,0 

x  =  H,0 

1     .     . 

6  272  aB.'ffi.              49     .     . 

.     16  676 

2     .     . 

9  364 

99     .     . 

.     16  850 

3     .     . 

11108 

199     .     . 

.     17  056 

5     .     . 

13  082 

499     .     . 

.     17  304 

■     9     .     . 

14  940 

799     .     . 

.     17  632 

19     .     . 

16  248 

1599     .     . 

.     17  848 

'Pideiing  (Jonm.  Chem.  Soc.  57,  94)  ti'^telt  ttnai  ^üfjm  Bohlen. 

Segen  btefec  btbtuttnbni  äBännnntniidelung  tnug  bit  Sermif^ung  nou 
contentritter  ®d)roefelfäuie  uiib  Saflet  immtr  mit  Soifu^t  gefc^e^;  man  foU 
nie  boS  äSnffet  in  bie  ©tiure  gitgtn,  fonbem  bie  ®äiitt  in  bUnnem  ©tia^lc 
untn;  Umvil^ten  in«  SBaRtr  taufen  laffen.  ©ei  litö^lii^et  Setmift^ung  mjrb  fo 
viel  äßUnne  auf  einmal  frei,  bag  bie  SUuie  mi  Podien  geiot^en  tann  unb  um' 
^trgrfprtQt  miib,  unb  @[aägefä|e  f))ringen  habei  f(f|i  lei^t. 

5Die  Seraanbtfdjaft  ber  ©c^wcfelfäure  für  aSoffer  jeigt  fid^  aui^  in  i^rti; 
großen  ^^gioffopicillit.  IDit  concentmte  ®{^nefeifäuie  ift  tm»  ber  befien  'SRiM, 
um  ©aje  ^u  trodnen,  unb  »tri!  boju  nii^t  nur  in  unjü^ligen  'Jällen  für  iDiffen> 
fc^ftli^e  ^toidt,  fonbein  bidffieilen  auc^  fUc  te(^niftl)e  ^mtdi  augemenbet  <Za 
j.  $.  bei  bec  ü^toviterettung  na^  iDeacon,  wobei  baS  @emenge  con  @afen, 
nad)bem  i^m  bu«(),ffiaffer  bie  ©aljfüure  cntjogen  rootben  ift,  bur(^  einen  SoU- 
t^urm  pafjitt,  in  roetrficm  ®(f)n)efe(fäure  £|Etabtäuft,  um  i^m  feine  g^euf^tigfeit'  ju 
entjie^en.  ISbenfo  mitb  baS  S^loigaä  getroifnet  bei  bei:  ^et^obe,  oeiginnte  @iftn= 
abffiQe  buTt^  Sefianblung  mit  l^^torgaö  ju  entsinnen,  rael^cd  leitete  im  tioifenen 
3nflanbe  bei  nieberer  Xemperatui  auf  @ifcn  nie^  einmirtt,  aber  mit  btm  ä^nn 
»affttfreieS  Ictrac^lotib  liefert. 

^ud)  auf  flllffige  unb  fefte  SSrfier  nirtt  bie  concentiittc  ©c^ntefelfSutt 
maffetenljie^enb,  obei;  fogat  maffetabfipaltenb ,  iDcnn  in  bei  @ub|lan)  not^  trin 
fertig  gebilbeteS  SSaffcir,  aber  beffen  ISlemente  vovloitimen.  "äui)  hierauf  grünbtt 
ftd)  eine  Hfienge  Von  raiffenfrf|aftli^en  unb  ted)uiid)en  ^nmenbungeu  ber  iSdiuefef' 
füute,  nieti^e  bei  biefer  @efegen^eit  ^üufig  bie  fogcnannten  ©ulfofäuten,  in 
ber  Sfiegel  fe^t  rcnction8fä!|ige  fiörpcr,  bilbet.  ?(tS  ©eifpiele  fol^er  SBirfungen 
biene  bie  Sßilbung  beö  Setter«  unter  ber  fpaltenben  Sintoirfung  ber  ©(^mefel» 
fäure,  mit  bec  3n)if(^^"^ttbi(ng  von  ^etfi^lfc^mefelfäuic ,  biejenige  befl  3[etI)^Ieii« 
bei  weiterer  aBaf^erabfpaftung;  bie  DarfleQung  befl  Dlitrobenjofö,  ber  ptrinfüure, 
M  ^ittonofj^taline  ic. ,  bie  i^abritation  bed  SteforcinS  nnb  iKijarinS  buri^  bit 
al(alifrf)e  ©^mcljung  Bon  ©ulfoföuren  beö  Senioie  unb  Änt^ra^inonö  unb  Biele 
anbere  gätte. 

51ml)  bie  Ser(ot|tung  Bon  Bieten  organiftl^en  ©ubflanjen  (fiotj,  S^dn  u.  bgt) 
bei  93erütirung  mit  foncentrirlet  ©tfjmefetfaure  ift  üuS  berfelben  Dueffe  abjuleiten, 
unb  eS  folgt  üou  fetbfl,  bag  bitfe  SBure  ouä  bemfetbcn  @runbe  auf  ben  t^icrift^n 
fflörpet  ^Bd|fi  giftige  Sigenfc^oftcn  ausüben  muf,  jebo^  nur  in  concenttirter 
goroi.  ^a€  gemü^ntif^  angenanbte  (Segenmittel,  gebrannte  Hßagnefia,  Eann 
freiließ  wenig  me^r  t|elfen,  wenn  bie  ©t^tcim^äute  beS  ©^lunbeB  unb  SRagen« 
einmal  jerftitrt  ftnb. 
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3)ie  5Sertoanbtf(i^ft  bcr  concentrirtcn  ©(^roefclfäure  ju  ©äffet  maifi  fl^ 
auc^  barin  gettenb,  ba^  fte  in  offenen  @efä^en,  bnrd^  Snjie^en  k>on  Seud|tig!eit 
OLn»  ber  3(hnof))^äre,  leicht  }um  Ueberlaufen  tommt,  toa9  man  bei  »iffenfc^aft« 
lic^n  9))paraten  beachten  mug,  menn  man  folc^e  burc^  SnffieUen  t>on  concentrirter 
S^mefetfänre  \>ox  bem  9to{len  bewol^ren  miQ. 

2>ie  ©c^meljpnntte  ber  ©c^wef  elf  ante  t)on  ))erf(^tebenen  @raben  ber 
Saffer^altigfeit  werben  Don  ^a^en  (Precis  de  chimie  indastr.  1877,  1,  281) 
fo(genberma^en  gufammengeflettt;  mobei  jebocf)  barauf  anfmertfom  )u  machen  ift, 
baB  ntc^t  aOe  feine  ^af^itn  mit  ben  neueren  Angaben  fiimmen. 

«n^^brib,  a  aKobipcotion,  f d)mÜ5t  bei +18« 

»        ß  n  . +1000 

©nb^^brat($^rof(^efeIfönre)„       „ -f    35» 

ÜKono^^brat,  SO4H2  „      „ 4-    lO^ö»» 

Saffetbe  mit  einem  geringen  ^n\a^  Don  Än]^t)brib  f(i^mi[jt  bei  —    20® 
Daffctbe  mit  einem  geringen  3«fö^  ^"^w  ffiaffer  (gewö^nfit^eö 

»itriolöl)  fc^mitjt  bei —  20  bi«  —    30» 

®i^tjbrot  f(^miljt  bei +      8,50 

®rf|roefelfänre,  bie  ouf  1  9)lol.  ©äure  3  ober  me^r  SWoIecüIe 

SaSaffcr  enthält,  Meibt  noc^  flüffig  bei —   20© 

Om  leeren  9taume  bei —   40<* 

Der  SSerfaffer  ^at  eine  neue  SJejlimmung  bcr  ©d^melj*  unb  ©rftarrung«* 
punfte  ton  ©c^ioefetfäuren  i)erfd|icbener  Soncentrotion  mit  folgenben  (Srgebnijfen 
angeflettt  (93erl.  »er.  1881,  ©.  2649): 

Bptdl  ^^^w-^^«  ®ä«w  (ftPorrungS^unft  6*melj»)unft 

1,671  pfjlg  bei  —  20«  pffig 

1,691  bo.                               bo. 

1,712  bo.                               bo. 

1,727  —  7,50  —  7,50 

1,732  —  8,5<>  —  8,50 

1,749  —  0,20  _|_  4^50 

1,767  +  1,60  4. 6,50 

1,790  +4,60  +8,00 

1,807  —  9,00  —  6,80 

1,822  flüffig  bei  —  20o  pffig 

1,840  bo.                                 bo. 

^icfering  (Joum.Chem.Soc.  1890,  57,331)  ^at  eine  gro§e  äb^anblung 
über  btc  ©efrierpunfte  ber  ©c^ttjefetfäurc  unb  i^rer  Sbfungen  toeröffcntltd^t,  auö 
ber  mir  t|ier  nur  einige  wenige  ^ai^Un  mitttieilen,  aber  mit  SJerma^rung  gegen  bie 
fc^einbare  aagerorbenttidje  ©enauigfcit,  mit  bcr  bie  "^roccntigfcit  bcr  ©(^rocfcl* 
fäurc  biö  jur  öierten  ÜDecimate  angegeben  ifl,  wä^renb  man  nad^  ben  frfjilrfftcn 
analijtif^en  SRetl^oben  unb  mit  größter  Uebung  nur  bie  crflc  3)ccimate  fic^er, 
bie  {Weite  aber  auf  ^i5(^ftend  +5  belommt!  9(uc^  btc  brei  !DccimaIcn  bcr 
Xemfieratur  mögen  wo^t  !aum  gan^'^ftd^er  fein. 
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Stebe^untte  bon  ^(^toeteljäuren. 


$xoc. 

9»ol.  H,0 

$roc. 

9RoI.  H2O 

auf 

deftierpunft 

auf 

(S^efricrt}iuift 

HaS04 

100  HaS04 

H2SO4 

IOOH2SO4 

100 

0 

10,352 

94,922 

29,10 

-24,75 

99,6007 

2,18 

8,053 

94,034 

34,56 

—  33,0 

99,0440 

5,26 

4,649 

90,556 

37,52 

—  38,0 

98,5846 

8,10 

1,591 

90,556 

56,74 

—  10,202 

98,0316 

10,91 

-   1,676 

88,0356 

74,01 

-l-   2,768 

97,4318 

14,36 

—   5,349 

84,9717 

96,33 

4-   8,468 

97,0257 

16,70 

—  8,087 

84,6055 

99,11 

+   8,513 

96,1171 

21,80 

—  13,686 

80,6767 

130,45 

+  2,217 

95,5205 

25,54 

— 18,275 

75,8940 

173,00 

— 16,199 

Seim  Aod^en  einer  tierbUnnten  ©c^toefetföure  entweicht  anfangt  rrined 
Gaffer;  mij  ©ra^attt  mifd^t  fld^  bem  9ßajferbQm))f  erfl  bann  @äurebampf 
bei,  wenn  fte  nur  nod^  2  9Mot.  SBoRer  anf  1  än^^brib  enthält,  alfo  bei  einem 
©e^dte  an  ÜRono^^brat  oon  84,48  ober  einem  Solnmgetoic^t  Don  1,78.  3tai^ 
mehreren  (Srörterungen  über  ben  Sertnjl  tjon  ©c^mefctfäure  beim  ßoncentrircn 
2n)ifc^en  Sunge,  99obe,  äBalter  u.  9.  barf  man  annehmen,  bai^  anc^  in  ber 
@ro^))rapd  ein  merftic^eö  Serbam^fen  t)on  ©c^mefetfönre  loenigflend  bü  jn 
einer  ®räbigfeit  t)on  60  ober  felbft  62^  ni(^t  fiattfmbet;  bo^  wirb  bei  lebhaftem 
^od^en  fafl  immer,  namentlich  aber  bei  Dberfeuer  unb  fieser  anc^  im  ®Iot)cr< 
t^urm,  etmad  ®ttnre  in  %oxm  t)on  feinen  S^töpfd^en  med^anifc^  mit  fortgeriffen. 
9Benn  rul^ige  Serbnnftung  bei  mäßiger  $i^e  ftattfinbet,  tritt  wo^I  gar  tein  Ser« 
(ufl  an  (Sc^wefelfäure  ein. 

3)er  ©iebepunft  be^  @^n)efet{änre«3Rono^Qbratd  wirb  oon  ^arignac 
=  338<>,  t)on  ^faunbler  =  317<>  angegeben.  ("üKan  lann  eigentlid^  unr  Don 
bem  ®iebe^)nn(tc  be«  conjiant  überbeflittirenben  ©emenge«  mit  circa  98V2  IJtoc. 
H2SO4  reben;  Dergl.  ®.  102.)  S)ic  ©iebe^junfte  Don  waffer^altigcn  ®<^»efcU 
fäuren  würben  Don  S)atton  im  Slnfange  biefe^  3a^r^nnbertd  unterfuc^t.  @etne 
augenfd^einßc^  unrid^tige  Xabeße  ift  bnrc^  neue  Seobad)tnngen  bed  Serfafferd  erfc^t 
worben  (Serl.  93cr.  11,  370),  auf  welche  fotgenbe  Tabellen  gegrünbet  worbcn  pnb: 


labe 

Ite  I. 

^eoba^teieS 

2!cm^)eratur 
(S^rabe  @. 

Solumgrtoi^t 

rebucirt  auf 

150«. 

6nlfprcd^cnber 

(Se^alt  an 

S04Ha 

^eobaij^tfter 

@iebf|)un!t 

®rabe  d. 

^oromctei^ 

fianb  rebucirt 

ouf  0« 

1,8380 

17 

1,8400 

95,3  ?roc. 

297 

718,8 

1,8325 

16,5 

1,8334 

92,8 

280 

723,9 

1,8240 

15,5 

1,8245 

90,4 

264 

720,6 

1,8130 

16 

1,8140 

88,7 

257 

726,0 

1,7985 

15,5 

1,7990 

86,6 

241,5 

720,1 

1,7800 

15 

1,7800 

84,3 

228 

720,5 

1,7545 

16 

1,7554 

81,8 

218 

726,0 

3tfbe|)unfie  »on  S^iorfelfdutm. 
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Seoba^tdfS 

Xem{»eratut 
(Stabe  d. 

Solumgftoi^t 

rebucirt  auf 

160«. 

Sntf^^re^enber 

(^ia\i  an 

SO^Hg 

%eoba(!^ieier 
6iebepunft 
®rabe  «. 

^aromeler« 

ftanb  rebucirt 

auf  0« 

1J400 

15 

1,7400 

80,6  ?roc. 

209 

720,6 

1,7186 

17 

1,7203 

78,9 

203,6 

725,9 

1,7010 

18 

1,7037 

77,5 

197 

725,2 

1,6750 

19 

1,6786 

75,3 

186,6 

725,2 

1,6590 

16 

1,6699 

73,9 

180 

725,2 

1,6310 

17 

1,6828 

71,6 

173 

725,2 

1,6056 

17 

1,6072 

69,5 

169 

73  »,1 

1,5825 

15 

1,5825 

67,2 

160 

728,8 

1,5600 

17 

1,5617 

65,4 

168,5 

730,1 

1,5420 

17 

1,5437 

64,3 

151,5 

730,1 

1,4935 

18 

1,4960 

59,4 

143 

730,1 

1>4620 

17 

1,4636 

66,4 

133 

730,1 

1,4000 

17 

1,4015 

50,3 

124 

730,1 

1,3640 

17 

1,3564 

45,3 

118,5 

730,1 

1,3180 

17 

1.3194 

41,6 

115 

730,1 

1,2620 

17 

1,2633 

34,7 

110 

732,9 

1,2030 

17 

1,2042 

27,6 

107 

732,9 

1,1120 

17 

1,1128 

15,8 

103,6 

732,9 

1,0675 

17 

1,0680 

8,6 

101,5 

735,0 

Xaitllt  II. 


9r0c 

Siebe« 

$roc. 

$tebe« 

$roc. 

Sieben 

^roc. 

Siebe? 

SO4HJ 

punh 

SO.Ha 

^unft 

SO4H, 

punft 

8O4HJ 

))untt 

5 

101« 

45 

118,50 

70 

1700 

86 

238,50 

10 

102 

50 

124 

72 

174,5 

88 

251,5 

15 

108,5 

63 

128,6 

74 

180,5 

90 

262,5 

20 

105 

56 

138 

76 

189 

91 

268 

25 

106,5 

60 

141,6 

78 

199 

92 

274,6 

30 

108 

62,5 

147 

80 

207 

93 

281,5 

35 

110 

65 

163,5 

82 

218,5 

94 

288,5 

40 

114 

67,5 

161 

84 

227 

95 

295 

3)ie  @))annung  be^  Sßaffeibampfed  in  ®c^ioefe(fSuren  üerfd^tebener 
Soncentratton  ifl  1845  üon  Xegnault  fflt  £ent))eraturen  t)on  5  bi^  35o  be« 
fitmint  tDOtben  (Ann.  de  chim.  [3]  15,  179).  9&tr  geben  ^tet  feine  jTabeQe 
für  leben  {»eiten  ®rab  toteber,  unb  fügen  ju  ben  Don  i^m  bejeid^neten  $t)braten 
nix^  ben  $rocentge^aIt  unb  bad  ffpecififd^e  ®ett)i(i|t.  i^erner  geben  wir  auc^ 
3orer^  XabeOe,  meiere  fQr  ^ö^ete  Xemf)eratuten  bered^net  nnb  baburc^  für  bie 
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Spannung  bc§  aSaffcrbampfcS  in  S^toefeljäurcn. 
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»0t*^i0aDOC0iOOC0C<IQ0»0C0OC0»0'«J<80OI 
OOl>t>.COlOO'«#COOOClC*rM,-l»-li-lOOOOO 


i--<^iooo^Oc6i-^co^'-^oocoTi<^e<^OGOcO'^eoc«  t-4 

coio'kcr-^^crTcociTori-r'-i'i-rf-rf-rcrcrGroo  o" 


'^Ct>»C0O«0C^0>C0'««HC»li-'ÄXh-»O'^e0CI^^ 
"^■^OOOOOOCTCli-if-ir-ir-lf-iOOOOOOOO 


*OS'^H  ^"«01* 


'*COOOO<N'*COOOOCT'^COOOO(M'^COQOQC« 
•^^•^lOkOOiOiOCOCOCOCOCOh-l^t^t^r^ODOO 


lö  ® 


<M-<Q05a0050Q(MlOt*a5C«OOOS^1I^O 

'^:ooOoar-teoioaooc<i^cpo>'-iCOcooQ^ 
coeooooo'^'^'^^iCkAiOiAiacococovt^ 


CO    *?5 

CO    tO 


(S> 
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^XDtdt  bei  (S^wefefftoefabrifation  hxavAjbaxn  ift.    Die  Spannungen  ftnb  cm^^ 
gebtüdt  in  SRiOimetem  Öuedftlberbtucf. 

Megnault'd  Xabede  her  2Baffcrbamf>ff))annungen  uevbünntcr 

®^tt)efeljäuten. 
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CO    *^ 

a 

O 
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«    CO 
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1,780 

1,654 

1,554 

1,477 

1,420 

1,340 

1,287 

1,247 

1,176 

5 

0,106 

0,388 

0,861 

1,294 

2,137 

3,168 

4,120 

4,428 

5,478 

7 

0,108 

0,430 

0,985 

1,510 

2,464 

3,643 

4,728 

5,164 

6,300 

9 

0,112 

0,476 

1,125 

1,753 

2,829 

4,176 

5.408 

5,980 

7,216 

11 

0,118 

0,527 

1,280 

2,025 

3,240 

4,773 

6,166 

6,883 

8.237 

13 

0,124 

0,586 

1,454 

2,331 

3,699 

5,443 

7,013 

7,886 

9,374 

15 

0,131 

0,651 

1,648 

2,674 

4,215 

6,194 

7,958 

8,995 

10,641 

17 

0,139 

0,725 

1,865 

3,059 

4,793 

7,036 

9,014 

10,222 

12,054 

19 

0,149 

0,808 

2,108 

3,492 

5,440 

7,980 

10,191 

11,583 

13,628 

21 

0,159 

0,901 

2,380 

3,977 

6,166 

9,039 

11,506 

13,090 

15,383 

23 

0,171 

1,006 

2,684 

4,523 

6,979 

10,226 

12,974 

14,760 

17,338 

25 

0,184 

1,125 

3,024 

5,135 

7,892 

11,557 

14,613 

16,610 

19,516 

27 

0,199 

1,258 

3,405 

5,822 

8,914 

13,050 

16,443 

18,659 

21,944 

29 

0,216 

1,408 

3,830 

6,594 

10,060 

14,723 

18,485 

20,929 

24,650 

31 

0,235 

1,557 

4,305 

7,459 

11,345 

16,600 

20,765 

23,443 

27,666 

33 

0,256 

1,767 

4,838 

8,432 

12,785 

18,704 

23,311 

26,228 

31,025 

35 

0,280 

1,981 

5,432 

9,524 

14,400 

21,063 

26,152 

29,314 

34,770 

a>ie  fl)ectfifd^c  ©ärmc  be«  @(^n)efe{fäurc»3Kono^^btat«  bei  16  bi«  20« 
ifl  0^315  (aSaffer  =  l^).  aRarignac  giebt  bie  fpecififc^en  aSJätmen  ücr* 
bilnnterer  ©äuren  U)te  folgt; 


HjS04  +  5aq.  =  0,5764 
„  +  10  „  =  0,7212 
„  +  15  „  =^  0,7919 
„       -f.  25   „    =  0,8537 


IIaS04  4  50  aq.  =  0,9155 
„  4-  100  „  =  0,9545 
„  4  200  „  =  0,9747 
„       4-  400  „    =  0,9878 


99obe  ^t  eine  für  ben  ))raftif(i^en  @ebrau^  bequemere  !£abeQe  beredjnet 
(ßdtfc^.  f.  ongew.  6^em.  1889,  @.  244): 


»  ffl.  ®|)fctf.  ®ett).  6pccit.  Sffiärmc 
66              1,842  0,3315 

63  1,774  0,38 

60  1,711  0,41 

55  1,615  0,45 


•  5B.  epectf .  ®eto. 
50  1,530 

45  1,453 

40  1,383 

35  1,320 


©pecif.  ©firme 
0,49 
0,55 
0,60 
0,67 


124  gcrff^ungcn  ton  6<!^»efe!Jfiurctt*. 

0».  *    6<»fcif.  ®c».  @»)ectf.  aöätme  •».  6<»cdf.©ftt).  epedf.  ^«rme 

30              1,263              0,73  15              1,116              0,87 

25              1,210              0,78  10              1,075              0,90 

20              1,162              0,82  5              1,037              0,95 

3erfe^ungen  ber  ©d^ioefelfäure.  @oI(^e  finb  jinn  Z^üL  fd^n  an« 
geführt  »orben,  j.  S.  bteienigc  in  Än^qbrib  unb  SBaffcr  hnxij  Serbampfen; 
ber  gcmifc^te  Dampf  .lägt  fid^  in  golgc  bcr  nnglck^cn  Dtffuflonögtfc^ttjtnbtgfctt 
beiber  S)ämpfc  burt^  !DiffuPon  9to|en%ite  in  feine  SSeflanbt^eilc  jerlegen,  fo 
bag  man  bei  520^  in  einer  ©tnnbe  einen  Stttcfftanb  l)on  60  $roc.  iDtono^^brot 
unb  40  ^Proc.  «n^ijbrib  erhalten  fann,  bei  445«  75  'äßtoc.  $>^brat  unb  25  ^roc. 
«n^^brib.  (aBanflljn  unb  «obinfon,  Proc.  Royal.  Soc.  12,  507;  Siebig, 
3af|rc«b.  1863,  ©.  38;  ®meIin:'Ärattt  1,  2,  303);  öietteii^t  lÄ^t  fic^  barouf 
ein  Serfa^ren  }ur  ©etoinnung  Don  raudjenber  @äute  begrttnben.  Snd^  beteitd 
meit  unterhalb  be«  @tebepunfte«  finbet  in  ber  flUfftgen  ®fture  !Z)iffociation  flatt; 
e«  ifl  oben  barauf  l^ingemiefen  morben,  bag  fc^on  bei  30  bx9  40®  baö  SRono^ 
^ifbtat  3)ämpfe  Don  Sln^^brib  au^giebt  (9Rarignac),  ma«  burt^  bie  genauen 
Unterfuc^ungen  Don  3)ittmar  (Chem.  Soc.  Journ.  [2]  7,  446)  unb  ^faunblcr 
unb  ^d(t  CBeitfc^r.  S^em.  13,  66)  befiätigt  wirb. 

@tne  meiterge^enbe  B^^ft^^B  ^^^^^  ^^^^'  '^^  fc^toeflige  @änre,  (Sauerfbff 
unb  Gaffer,  beim  !Durcf|Ieiten  be^  ÜDampf ed  Don  ©(^»efelfäure  huxij  flarl  gltt^enbe , 
am  bcflen  mit  ^orcettanftttden  gefüllte  ^orceBan»  ober  ^latinrö^ren  (biefe  ^tt* 
fe^ung^met^obe  ift  Don  üi)eDiIIe  unb  !3)ebrat)  atö  «billige"  ÜDarfieKungdmet^obe 
für  Sanerfioff  empfohlen  »orben,  ^at  ftd^  aber  n^egen  ungenügenben  %b}uge^  ffir 
bie  f(^>Defltge  ®äure  ober  bereu  ®alje  niijt  atö  fo(d)e  bewährt,  bogegen  fc^icn  e^, 
ald  ob  fte  eine  groge  9toIIe  für  bie  %n^bribbar{teQung  nac^  SL  2ßin!(er  fpieten 
würbe ;  boc^  ifl  fte  auc^  bafür  }u  treuer).  ®cf|tt)ef elfäure  mirb  femer  jerfeQt  beim 
Snoärmen  mit  ^o^(e  auf  100  bi^  150<>  in  fo^tenfaured  unb  fdftDefUgfaureS 
@a9;  hwxi)  "^^odp^or  beim  ^od^en  mit  3lbfcf|eibung  Don  @c^Diefe(;  beim  Äo<!^fn 
mit  @d)raefel  unter  S3itbung  Don  fc^roefliger  @äure ;  burc^  ben  eleftrifc^en  (Strom 
in  aßafferfloff,  ©c^toefel  unb  ©aucrjtoff  2c.  (in  Derbünnter  ©cj^toefelfäure  tritt 
jeboc!^  burc^  ben  e(ettrifcf|en  (Strom  nur  Sßafferjerfe^ung  An). 

Die  Sc^iDefelfäure  gi(t  bei  Temperaturen  unter  i^rem  ®iebepunhe  für  bie 
ftärffte  aQer  Säuren,  unb  treibt  fämmtßd)e  übrige  Säuren  aud  i^ren  @al}cn 
au^,  tDenn  !^ö^(i(j^f eil^er^ättniff e  k.  bie«  ertauben ;  boc^  ifi  e^  Don  3ntere{fe,  bo^ 
umgefe^rt  and)  ba^  Statriumfulfat  burc^  @aljfäure  jerfe^t  toerben  tann.  ttuc^ 
bie  „|[Dibität^er^äItnif[e"  jeigen,  bag  bei  geroS^nli^er  Temperatur  ®a()ffiure 
unb  ®a(peterfäure  ftärfere  (Säuren  ald  (Sd^wefetfäure  ftnb.  9ouffingau(t 
jcigte  jnerji  (AnnaL  chim.  phys.  [5]  2,  120),  ba§  trodene«  ©atjfäurega«  in 
ber  9lot^3(ut^  bie  (Sulfate  be«  Äaßum«,  Statrium«,  Sarium«,  Strontium«  nah 
Satcinm«  jerfe^t  (hierüber  mel^r  ujeitcr  unten),  gcucrbefiänbigere  Säuren  treiben 
bei  ^ö^eren  Temperaturen  bie  (S^toefeCfäure  au9,  j.  53.  SJorfäure,  Aiefelffiure 
nnb  ^^o^p^orfäure. 
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3Rtt  ben  Safen  Mtbet  bte  @(l^)i»efelftture  {toei  $au))ttei^en  t)on  ©aljen^ 

OH 

nämlic^  foute,  nac^  bcr  gormel  S0a<Oj^,  unb  ncuttate,  nad^  ber  gormcl 

OM 

S02<Qw.     ©e^t  ^äufig  fommt  fte  anij  in  bafifd^en,  feiten  in  überfauren 

@iil)ett  ))or. 

9nf  ber  großen  SJerbinbung^fö^igtett  ber  ©c^wefetfäure  mit  aUen  93afen 
bem^en  i^re  te(^ntf<l^en  Knwenbungen  inm  gro|en  S^^eile.  9$on  i^ren  @al)en, 
toelc^  }uni  S^eil  Sitriole  genannt  mevben,  ftnb  bie  fauren  unb  neutralen  in  2Bajfer 
VMiif,  aufgenommen  bie  neutrolen  <3a(}e  mit  $arium^  Strontium,  9(ei,  @Uber 
unb  OuedftIBer  («o^buO/  toetc^e  {e^r  fdfroer  ober  faft  gar  nic^t  in  äBaffer  unb 
Ofrbttnnten  @äuren  lö^li^  jtnb.  ©(^wefctfaured  (Calcium  ifl  in  Saffer  fc^toer 
imiäf.  Die  ©ulfate  ftnb  meiß  unUdli^  in  äBeingeifl.  £)ie  bafif(^en  Sulfate 
ftnb  meifl  unlSAi^  in  äBaf[er,  aber  IMxä)  in  ©duren.  Die  Sulfate  neigen  fe^r 
jur  Silbung  oon  3)o))peIfaI)en,  t)on  benen  biejenigen  Alaune  genannt  »erben, 
roAijit  einioert^ige  unb  brei«  (refp.  nitx*)  wert^ige  SDtetoUe  combinirt  enthalten. 

Die  neutralen  Sulfate  ber  ^Italien/  t'on  Saicium,  SRagnefium,  Silber, 
äRangon  unb  ^errofum  ((Sifeno^bul),  le^tered,  koenn  ganj  frei  t)on  Säure  unb 
SeSquioi^,  rotten  bad  blaue  Sa(fmud))apier  nic^t,  tt)ä^renb  aQe  anberen  titö« 
üifm  Sulfate  bie^  tf^vai.  Seim  Sr^i|en  }ur  Stot^glut^  bleiben  nur  bie  neu« 
tralen  Sulfate  ber  SlUalien,  altalijd^en  (Srben  imb  bed  9(eie^  unoeränbert ;  bei 
no(^  ^ö^erer  ^i^  (ber  be^  f(^mel}enben  Sifend)  }erfanen  anif  biefe,  auger  ben 
Wfolifulfaten,  met^e  ftt^  unt»eränbert  oerp<^tigen.  3(u(^  3^"^''  ^"^  SRangan«» 
Ditriol  {mb  fc^n  fc^mer  {erfe^bar;  bie^  erttftrt  bie  S(^h)ierigteit,  S3tenbe  ooK« 
jlänbifl  in  3^^^^  umjuioanbeln. 

Seim  9t0fien  geben  bie  jerfe^baren  Sulfate  äRetaOoj^b ,  f c^meflige  Säure 
unb  Sauerftoff.  Siet  leidster  meiben  bie  Sulfate  bur<^  gewiffe  B^f^^^S^  (Ao^Ie, 
(?ifen  jc.)  beim  Cr^i^  jerlegt. 

9uf  bie  SRetaUe  toirft  bie  S(^n)efelfäure  in  fe^r  oerfc^iebener  3Beife.  Die 
nKiffergcrfe^enben  9RetaUe  geben  mit  i^r  in  ber  ^älte  nur  ä&afferfioffgad;  in 
ber  3Bfirme  jeboc^  geben  fetbft  ^int  unb  Sifen  fd^on  f(^ioef(ige  Säure,  unb  2^\iit 
fann  babei,  wenn  in  befHmmter  SBeife  oerfa^ren  loirb,  fogar  S(^tDefe(ttjafferfloff 
geben  (^orbod  unb  ®eti^,  bei  ©meliu'^aut  1.  c  unb  ^olbe,  Dingt,  ^ott^t 
3ount.  162,  77).  Die  meiften  Sd^mermetaBe  toirfen  in  ber  Ääfte  unb  bei 
oerbünntem  ß^f^^^^^  ^^^  Säure  nic^t  auf  Sc^wefelfäure  ein,  unb  enhoideln  erft 
beim  (Sr^^en  mitconcentrirter  Säure  fc^wefUge  Säure;  }.9.  91  rfen, Antimon, 
Sidmut^,  3^""f  ^^^f  Äul^fer,  Ouedtftlber,  Silber,  mit  gleidßeitiger  Silbung 
oon  Sulfaten;  @olb,  ^latin,  Sribium,  9if|obium  wirfen  bei  feiner  Iem<)eratur 
auf  reine  Sd^mefelfäure  ein. 

9uf  reined  ^latina  l^at  reine  S(i^n)efelfäure  ^ikf)ft  geringe  äßirfung, 
felbfit  bei  Sieb^^^e;  bie  in  täuflic^er  Säure  nie  fe^Ienben  9}erunreinigungen  Der« 
urfac^cn  jeboc^  tinen  geh)if(en  Angriff,  wie  mir  fe^en  merben,  toenn  bie  Qon«^ 
ceniratton  ber  Sd^mefelfäure  in  ^latingefägen  be^anbelt  merben  n)irb;  ebenfo 
nrirb  auc^  unreine^  Platin  unter  Umflänben  ftärter  angegriffen  al^  reinem, 
nö^renb  @oIb  einen  faum  uierfltd)en  Eingriff  cvleibet. 


126  3$et!)oIien  beS  C^u|etfen3  ju  64tt)efelf(iute. 

Xa^  Ser^alten  bc^  ©u^eifen^  ju  ®<j^n)efe(f&ure  tft  t)on  gto|er  ted^ttifd^er 
Sic^ttgfeit.  SRan  l^at  töngfl  getDugt,  bag  conccntrirte  ®(i^)oefe(fäure  toebet  in 
bev  ^älte  itod^  in  ber  $i^e  irgenb  er^ebtid}  auf  ©ugeifen  toirft,  Doraudgefe^t, 
ba|  feine  Suft  jutreten  fonn^  beten  S^ud^tigfeit  bie  ©ante  ))erbttnnen  unb  eine 
ftärfere  Sinroirfung  ^ert^ortufen  tDiltbe.  Sro^bem  ^ie(t  man  ed  anfänglich  fUr 
einen  ungemein  Rinnen  ®d|ritt,  ald  einige  @obafabrifanten  in  Sancaf^ire  be- 
gannen, ba«  Äod^fatj  mit  ©(^wefetfäurc  in  eifcmen  ©diäten  ju  jerfe^n,  »ie  wir 
bei  ber  ^öbrifation  be«  ©utfat«  fe^en  werben,  ©citbem  jlnb  bie  gabrtfanten 
weitaus  lül^ner  geworben,  unb  f<!^on  feit  t)ie(en  darren  wenbet  man  gu|etfeme 
©efäge  jur  ©(Reibung  tjon  @olb  unb  ©ilber  bur(^  fiebcnbe  ©«i^ttefelfäure,  jur 
gabrifation  öon  9?itrobenjol  unb  analogen  ^robucten  ücrmittelfi  ÜRifd^ungen  toon 
ftarfer  ©d)WefeIfäure  unb  ©alpcterfäurc  unb  in  unjä^figen  anbeten  gäöe  tm,  wo 
man  mit  ftarfen  ©äuten  in  bet  Äätte  ober  in  bet  ^ifce  atbeiten  mu|,  fogar  für 
bie  le^te  (Soncenttation  bet  ©d^wefelföute  fetbfl.  ^ud|  mtt^ig  Derbttnnte  ©äure 
wirft  in  bet  $älte  ober  ganj  mäßiget  SBärme  bei  Suftabfc^üt|  auf  @u|eifen 
nic^t  ein;  man  fann  ba^er  biefe«  3Äateriat  für  DnuffeRct  jum  O^ben  ber 
^ammerfäure  unb  für  ä^ntid^e  ^mdt  perwenben. 

@«  wirb  meifl  angenommen,  bafe  gcwiffe  ©orten  toon  @u|cifen  bem  Angriff 
ber  ©äurcn  bejfer  ate  anbere  2Biberflanb  tciflen.  SDiefer  ^unft  ijl  jugleid^  mit 
einigen  anberen  ^ier  einfd^I&gigen  in  bed  Serfafferd  Saboratorium  imtetfud^t 
worben  (d^em.  3nb.  1886,  ©.  47)  unb  folge  ^ier  ein  %ud)ug  au^  ben  bamatö 
etl^altenen  ffirgebniffen.  9Wnjier  i)erf(^iebener  SKifd^ungen,  wie  fic  für  gewöhn* 
lid^e  ®u§jwedte  öerwenbet  werben,  würben  t)on  ©fengic|ereiett  bejogen  unb  in 
bie  r^orm  t)on  tleinen  S^linbern  t)on  genau  berfetben  ©rb^e  gebrod^t,  um  Immer 
biefelbe  Oberfläche  bem  angriff  ber  ©äure  auöjufe|en.  5Dic  8uft  war  in  aßen 
gaffen  auögcfd^Ioffen ;  bie  a)auer  jebe«  Serfuc^e«  betrug  eine  ©tunbe.  Die  an* 
gewenbeten  ^ifdjungen  waren: 

9?r.  1.    iUlifc^ung  t)on  weitem  unb  grauem  i^oljfo^ten*9to^eifen  im  Supol* 

ofen  gefd^moljen. 
„    2.    !I)iefeIbe,  aber  fe^r  fatt  gegoffen. 
„    3.    @ewöi|n(id^er  3Rafc^incngu§ ,  cntl^aftenb  einen  ^vi\af^  üon  einem 

^Drittel  »ntd^eifen. 
„    4.    ^artgug  (©pecialmifc^ung  ber  girma). 
„    5.     160  etarencc  9?r.  3,  200  ^atjenge  air.  3,  150  eingufe. 
„    6.     200  etarcncc  9Jr.  3,  75  ^a^enge  9h.  3,  225  ©ngu^. 

7.  200  ^arrington  9?r.  4,  200  Soltncg  5«r.  1,  100  eingufe. 

8.  ßoltncg  9?r.  1  rein. 

(Slarencc  ift  norbenglifc^e«  Sifen,  au«  bem  S)iprict  t)on  SOtibbte^borougl^, 
ßoltnel  fc^ottifc^e« ,  $arrtngton  cumbertänbifc^c«  §ämatiteifcn ,  $a^enge  tot^* 
ringifti^e«.) 

Die  f olgcnbe  Jabeffe  jcigt  ben  SJertujl,  wetd^en  bie  S^linbct  bei  einftünbiger 
(Sinwirfnng  erlitten,  in  (Scwic^t^procenten.  Da  bie  Oberflächen  ftet«  bie  gWdfen 
woren,  fo  ift  ber  @cwic^t«ocr(uft  auc^  bem  Dberfläc^cnangriff  birect  pro* 
))ortiona(. 


'Jf  't 


$l^et^a(ten  beß  ^ti^eijrnS  gu  @4toefel{fiute. 
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*crlu^  tjott  ©u^eifen  in  ®cipidjtöproccnten  bei  einfltinbtgct  (Sin* 
iDttfunfl  t)on  ©c^njcfetfäurc  iinb  6ei  terfc^tcbcncn  Temperaturen. 


e  ? 

a. 

b. 

c. 

steine  65ure  660'43. 

»eine  €äiire  600!3?. 

gicine  ©fiute  500  53. 

200  €. 

1000  €. 

2950«. 

200(1. 

1000  i£. 

2000«. 

200«. 

1000«. 

1470  g. 

1 

0,016 

0,096 

0,075 

0,018 

0,156 

1,539 

0,015 

0,265 

1,107 

2 

0,028 

0,099 

0,103 

0,016 

0,160 

1,581 

0,026 

0,277 

1,083 

3 

0,021 

0,084 

0,046 

0,016 

0,125 

2,551 

0,025 

0,324 

2,053 

4 

0,017 

0,082 

0,096 

0,010 

0,154 

1,551 

0,027 

0,236 

1,323 

5 

0,023 

0,117 

0,131 

0,016 

0,158 

2,229 

0,027 

0,320 

1,667 

6 

0,020 

0,103 

0,131 

0,019 

0,146 

2,082 

0,022 

0,314 

1,615 

7 

0,021 

0,080 

0,175 

0,025 

0,148 

2,595 

0,027 

0,343 

1,715 

8 

0,025 

0,100 

0,133 

0,017 

0,149 

2,639 

0,037 

0,323 

1,952 

WiHe 

I  0,021 

0,095 

0,113 

0,018 

0,149 

2,096 

0,026 

0,300 

1,564 

9luimnfr 
ber 

mif^ung 

c 

660  « 
1000«. 

1. 

^anbeUf 
aume 
2950«. 

e. 

flure   bon 
600». 
2000«. 

f. 

500». 
1470  (j. 

Säure  660». 

Derfe^t  ntii 

9latrium|ulfit 

2950«. 

2 
4 
5 
6 

0,094 
0,069 
0,102 
0,074 

0,139 
0,124 
0,156 
0,152 

2,017 
2,007 
2,248 
2,645 

1,114 
1,368 
1,671 
1,981 

0,107 
0,107 
1,106 
0,136 

m 

IHel  0,085 

0,143 

2,229 

1,533 

0,109 

^terau^  !ann  man  f olgenbe  (Sc^(ttf[e  }te^en  : 

93ei  geiDö^nlic^er  Xem)>eratur  (utib  !^ufta6f(^Iu^)  t{t  bie  (Sintoirfung 
aQer  unterfuc^tctn  @äuren  auf  alle  ©ufeifenmifd^ungen  fe^r  unbebeutenb  unb  ftnb 
irgenb  er^^Miil^e  Unterfc^tebe  gar  vS&ji  n)a^r}une^men. 

Seim  Stebepunfte  be«  9Baff er«  ij^  ber  angriff  f^on  bebeutenb  flärfer, 
imb  jtoar  jeigt  e«  fid^  ganj  burc^gängig,  ba§  bie  66  gräbige  ©äurc  (=  840  D)  ben 
geringflen  Singriff  bewirft,  bie  60  gräbige  (==710D)  aber  ba«  @u|etfen  um  etwa 
bad  iVjfiK^c  M«b  bie  50  gräbige  baffclbc  um  ba«  ÜDreifac^e  t)on  ber  66  gräbigen 
Säure  angreift.  SBeitauß  fiärfere  Unterfd)iebc  treten  aber  nun  beim  ® iebepunf  te 
ber  Säuren  ^ert)or.  SBä^renb  bie  66 gröbige  Säure  bei  295o  baö  ©uleijen  nur 
ganj  unbebeutenb  me^r  a(«  bei  100^  angreift  unb  felbft  bie  (etwa«  Sticfftoffjäuren 
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ent^altenbe)  ^anbeteffiute  toenn  aud)  mertttd) ,  bo^  nti^t  erl^ebKc^  jtSrter  ti&  bie 
reine  (Säure  ober  bie  ettvad  SOs  faltige  koirtt,  fo  ßnben  toir,  ba^  bie  GOgräbige 
Säure  bei  i^rem  @iebe))unhe  (200o)  um  ba«  10^  bi^  20fa(^e  (im  !Z)urf^f(^mtt 
um  bad  Ufad^e)  ftörfer  ate  bei  lOQo  mtrtt  (unb  im  !Z)ur(^f(^mtt  um  bad  20f(u^e 
jiärfer  ate  bie  66 gräbige  bei  2950).  Die  ^onbetefäure  üon  60«  »oume.wirft 
in  jwei  gätten  bei  200®  etwa«  fiärfer,  in  jtüei  anberen  ganj  ebenfo  jlarf,  wie 
bie  reine  @äure  ))on  berfelben  ©räbigfeit.  SDied  geigt  ^  ba^  man  nnmögtic^  bie 
©d)TOefetftture  tjon  niebrigerer  ©tärfe  in  ffiifengefägen  auf  66<> ».  =  95  ^roc 
Hs  S  O4  bringen  tann ;  erfi  tion  biefer  ®tärf e  ab  barf  man  fte  aUenf alß  in  ©uf^ 
ei(en  }um  ^o^en  bringen. 

5)ie  50 gräbige  ©äure  (=53öDX  toel^c  bei  100«  bo»)J)eIt  fo  fiarf  wie  bie 
60  gräbige  wirtt,  greift  bad  Sifen  bei  i^rem  @iebe))unfte,  alfo  147®,  mertlic^  Weniger 
atö  bie  60 gräbige  bei  bereu  ®iebe))unlte,  200®,  an,  nämlic^  etwa  nur  ^UvasX  fo  me(, 
aber  immer  no^  14  mal  fo  oiel  ate  bie  66  gräbige  ®äure  bei  295®.  (Sin  Unter* 
fc^ieb  gwifd^en  reiner  unb  $anbetefäure  ifl  bei  50®  S3.  gar  nic^t  )u  fpüren. 

äßad  bie  einjelnen  (Sifenmifc^ungen  betrifft,  fo  terfc^winben  beren 
Unterfd^iebe  gegenüber  ber  66  gräbigen  Säure  in  allen  SäQen,  unb  gegenüber 
ben  fd^wäi^eren  Säuren  bei  20®  unb  100®  6.  Dagegen  jeigt  c«  flc^  beim  Siebe* 
punfte  ber  fc^wädjeren  Säuren  beutlid^,  bag  ^oljfo^tenro^eifen  unb  ^art^ 
gug  red^t  mertlid^  weniger  atö  aUe  übrigen  Sorten  angegriffen  werben.  Sin 
Unterfd^ieb  gwifc^en  feigem  unb  fa(tem  (£ifengu|  ijl  babei  ni(^t  )u  bemerfen. 
Sei  aHen  übrigen  Sorten  refp.  SKifd^ungen  flnb  bie  SSer^ättniffe  etwa«  compli* 
cirter,  fo  ba^  beftimmte  Unterf triebe  ftc^  nic^t  fo  (eic^t  auffleHen  (äffen;  am 
ftärfften  ijl  iebenfaß«  ber  «ngriff  auf  bofi  fc^ottif^e  9to^eifen  (5«r.  8)  unb  bie 
SWif^ung  üon  biefem  mit  $ämatit*5Ro^eifen  (^Jir.  7). 

Die  fölgenben  Serfuc^e  jeigten  bie  SBirfung  be«  na(^  be«  ©erfajfer«  ®efrier* 
Derfa^ren  im  ©rogen  bargcjlelltcn  Sc^wefetfäuremono^'qbrat«  (mit 
99V4  ?roc.  H,S04)  bei  8uftabf(^tut  auf  t^erf^iebene  aWetaHe. 


Metall 


(^eui^tSüerluft  in 
$roceni 


6  Sage 
bei  20® 


2Stunben 
bei  100® 


d^etQt^tSüerlu^  in 

®Tamm  |>ro  Ouabrots 

becimeter 


6  Sage 
bei  20® 


2  Siunben 
bei  100® 


Öutcifcn    . 
Sc^miebeeifen 
j?upfer    .   . 
md     .   .   . 


0,041 
0,175 
2,63 
3,48 


0,071 
0,313 

-^) 
3,65 


0,062 
0,056 
1,115 
1,790 


0,105 
0,095 

~^) 
1,847 


ÜJtit^in  fann  man  fagen,  ba^  ba«  S(^wefe(fäuremono^^brat  auf  ®u§*  unb 
Sc^uicbccifen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unb  bei  100®  fe^r  wenig  einwirft, 

1)  S)fr  ^nßritl  auf  Äupfer  bei  100®  »or  jo  flart,  bog  feine  genaue  ^eftimmung 
bed  SBetlufted  mögÜ^  u>ar. 


^ir!ung  Don  ^c^mefelföute  auf  Stfen  unb  SBlel 
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loenn  bte  ?uft  au^gefc^toffen  ifi.  @tn  met!(t(i^er  Unterf^ieb  jwifd^n  bem 
SKono^t^brat  unb  bei  getoö^ntid^en  66grSbtgen  @tture  iji  in  biefer  ^ejie^ung 
m(^t  tJOT^anben.  ^pfec  unb  93tei  bagegen  »erben  fc^oh  bei  getott^ntic^er  Xtm^ 
perater  fiarf  angegriffen,  »tei  noij  me^r  ote  Äupfer.  »ei  100<>  leibet  baö  »lei 
faunt  me^r  atö  bei  20^,  wäl^renb  ha9  ftn))fer  f^on  in  heftige  9teaction,  ntit 
Snttoidetung  Don  SO),  eintritt.  9tö  am  nteifien  maggebenb  bttrfen  wir  ben 
DberflS^enangriff,  }.  S.  ben  ®eioid)t^erIufi  ^ro  Duabratbecinteter,  anfe^n. 

^^x  (Sifd^er'«  da^reöb.  1886,  @.  295)  jetgt,  ba|  (Sifen,  meiere«  fäure« 
btfl&nbig  fein  foQ,  \>xti  (^emifd^  gebunbenen  unb  n^enig  grap^itifd)en  ^o^Ienfloff 
enthalten  niu|,  mä^renb  genau  ba^  ©egent^eit  in  »ejug  auf  äBiberftanb  gegen 
aM^ijt  einpffe,  »ie  j.  33.  bei  ©c^melgfeffeln  für  «eftnatron,  gilt.  3tti  erfleren 
^aCle  foHte  bad  Sifen  tiel  3Rangan  unb  menig  ©iticium,  im  (enteren  loenig 
^^Rongan  nnb  tnel  @ilicium  enthalten.  @(^mel}enbe  9(talien  töfen  gebunbenen 
fio^lenjloff  unb  5lRangan,  aber  fe^r  wenig  @rap^it  unb  ©ificium  (?)  auf.  (Sine 
3Äif(^ung,  we^e  gute  ©ntfatfejfel  (ober  ©äureconcentration^feffel)  liefert,  mug 
fdjle^tc  ©obafc^meljfeffel  ergeben  unb  umgefe^rt 

©(^miebeifen  totrb  weit  [tarier  ate  ©ugeifen  ongegriffen;  aber  bei 
genö^n(i<i^er  Temperatur  wiberfle^t  ed  bo(^  fiärteren  ©(^wefelfKuren  bid  )u 
1 JO  fpecif.  @ew.  hinunter  t)o(Ifommen  (t^ieüeic^t  nod)  bid  etwad  unterhalb  obiger 
Soncentration).  Wo  jebo^  burc^  ben  (Sinflug  feu^ter  Suft  bie  ®äure  oer« 
bilnnter  wirb,  tritt  eine  fe^r  flarte  äteaction  ein.  i)af)tx  mttffen  bie  ie^t  fo 
oügemein  jum  Iranöport  ber  (Srf|Wefelfäure  toerwenbeten  ßifenfäffer  ober 
Äeffetwagen  gegen  jeben  Suftjutritt  in  i^r  3imere«  im  leeren  3wpani>c  t)erwa^rt 
merben,  unb  an  ben  @tet(en,  wo  bie^  nxijt  möglich  i)l,  j.  ».  an  ben  3Rannl5(^ru^ 
fc^ü^t  man  fte  burd^  einen  Ueberjug  oon  »(eiblec^. 

Xie  SBirfung  ber  ©d^wefelf äure  auf  33Iei  ifl  öfter«  unterfuc^t 
Würben.  6a(oert  unb  3o^hfon  (Compt.  rend.  56,  140;  S)ing(.  poiis)t 
SouHL  167,  358)  fanben  folgenbe  8tefultate  ber  je^ntägigen  SBirfung  oon  reiner 
Säure  (1  bi«  IV)  bei  gewöl|nli(^er  Temperatur  unb  oon  ^anbeföfäure  (V  unb  VI) 
bei  48  bi«  50®  auf  je  ein  Duabratmeter  S3(ei,  audgebrttcTt  in  ©ramm  be« 
gebilbeten  »(eifutfatd : 


^if^tigteü 
ber  angetoenbeten  SAure 


($^ett)5^n(i(^e§ 
%lei 


3ungfernblfi 


g 


kleines  SBIei 


« 


I.  1342  (66« ».) 

n.  1,705  (600  SB.) 

m.  1,600  (660 «.) 

IV.  1,526  (600  35.) 

V.   1,746  (630».) 

VI.  1,746  (630 ».) 


67,70 

8,36 

6,65 

2,17 

49,67 

51,91 


134,20 
16,60 
10,34 
4,34 
50,84 
54,75 


201,70 
19,70 
16,20 
6,84 
55,00 
57,41 


@ie  jogen  ben  ©c^Iufi,  ba^  93(ei  um  fo  me^r  angegriffen  wirb,  \e  reiner  t9 
tjt,  unb  jweiten«,  ba|  ein  fiarfer  Angriff  erfl  bei  einer  ©tärfe  ber  ©djwefelfäure 
Don  me^r  al«  60®  flattfmbet. 
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• 

aWaHarb  {Bull.  Soc.  Chim.  1874,  2,  114;  SBoflnct'«  Oa^bcr.  f.  1875, 
©.  363)  urib  §äfenclct)er  erhielten  ä^nüdje  SRcfuttatc. 

Sauer  (S3«rl  »er.  1875,  ©.  210)  fonb,  bag  50g  ©äurc  oon  66<>».  mit 
0,2  g  reinem  S3(et  eine  nomtiafte  ©aöentroitfelung  bei  175^,  eine  fl&rtcrc  bei 
19O0  ^crüorbroc^te;  bei  230  bi«  240«  wirb  <)lö(ja^  aDe«  Stei  in  ©ulfat 
Derwanbelt,  unter  Auftreten  tjon  SOj,  H  unb  S.  93lei,  weld^e«  SBiömut^ 
(0,71—4  —  10  "ißroc)  entl^iett,  würbe  no(^  flärfer  angegriffen,  wä^renb 
Heine  Söiengen  t)on  Slntimon  unb  Äupfer  baö  93tci  wiberfianb^fä^tger  motten; 
*iptatino  wirft  ö^nlid);  eine  Segirung  Don  90  ®Iei  mit  10  ^xnn  toer^ält  ft^  wie 
rctneö  ©{et. 

yiai)  3Jcrfud)en  tjon  3.  ©toter  (Chem.  News  45, 105)  wirb  reine«  931ei, 
in  einer  ^feifammer  aufgehängt,  weniger  angegriffen,  ate  fol^e«,  wetd^e«  0,1  bi^ 
0,75  ^roc.  Äupfer  unb  0,1  bi«  0,5  ^roc.  «ntimon  enthält.  9t.  6oo!fon 
(ebenb.  ©.  106)  fanb,  baß  ftarfc  ©äuren  bei  Ijo^er  Temperatur  auf  antimon* 
faltige«  SSlei  [tarier  aU  ouf  reine«  S3(ci  wirfen,  wä^renb  fc^wac^c  Säuren  bei 
niebriger  Sem)>eratur  ftd^  umgefe^rt  ter^alten.  S)aß  @(ooer'«  unb  (Sootf  on'd 
äSerfud^e  in  birectem  3ßiberft)ruc^e  mit  benen  Dieter  früherer  Seobac^ter  flehen, 
tiegt  auf  ber  $anb.    SJergL  auc^  äÄactear  (Chem.  News  41,  236). 

9ia^)ier  unb  lattocf  (ebenb.  42,  314)  fanben,  ba|  bie  SBirfung  ber 
©(^Wcfetjäure  auf  SSIei  Don  einer  SBafferjloffcntwicfetung  begleitet  ift,  wct(^e  ein 
Stuftreiben  ber  }ugetött|eten  Steigefäge,  in  benen  bie  Säure  öfter«  Derfc^idt  wirb, 
Derurfat^en  fann.  35iefe  SBajferftoffentwidelung  ijl  fc^r  ungteic^  bei  Derfc^icbenen 
»teiforten.  ^itf  in  (Journ.  Chem.  Soc.  1885,  2,  460)  pnbet,  baß  bei  «ntimom 
get|alt  (bi«  ju  10  "ißroc.)  ba«  2)tei  burd^  ©djwcfetfäure  in  ber  Äötte  weniger, 
bei  100°  aber  me^r  al«  reine«  33tci  angegriffen  wirb.  3inn  unb  ^mt  Der* 
mehren,  2Bi«mut^  (über  1  ^roc),  Sabmium,  Silber  Derminbern  ben  Angriff. 

Der  SJerf affer  ^ot  (£.  Sd)nüb  Deranloßt,  eine  au«gebe^nte  Serfuc^rei^e 
über  bie  SSßirfung  Don  reiner  unb  nitrofcr  Sdjwefetfäurc  Don  Derfc^iebenen  Son* 
ccntrationen  auf  reine«  unb  mit  Deifct|iebencn  B^f^ft^^^  tegirte«  S3tei  bei  Derfdjie* 
benen  Sem^jeraturcn  anjuftencn,  über  welche  erjl  in  bem  9?od^trage  am  S^tujfc 
biefc«  93anbe«  beridjtet  werben  fann,  ba  bie  Unterfuc^ung  bei  3)ru(ftegung  biefer 
Reiten  nocl)  nic^t  abgef^loffen  ift.  Snimer^in  feien  fc^on  ^ier  fotgcnbe  bi«^er 
fid)er  gcflcüte  Srgebniffe  angeführt: 

1.  3n  foft  allen  gälten  ift  reine«  3Bei(^blei  in  d)emif(^cr  S3ejie^img  gegen 
Sd)wef  elf  äurc  wibcrftanb«fä^iger,  ot«  ba«  mit  Sntimon  tegirte.  Sei  nur 
0,2  ^roc.  Äntimonge^alt  wibcrfte^t  ha^  331ci  bei  gewöhnlicher  £emf>eratur  etwa« 
beffer  at«  2Bcid)blci,  bei  100»  aber  f^on  er^ebtic^  fd)ted)ter;  3?tei  mit  1,8  ^roc. 
unb  fotc^c«  mit  18  "fxoc.  Slntimonge^olt  leibet  fc^on  bei  gewöhnlicher  Jemperotur 
Diel  ftärfcren  3?ertuft  at«  i!Bcid()blei ;  bei  ^öl^cr^n  iem^jeraturen  wirb  ber  Untere 
fd)icb  nod)  Diel  ftärfer. 

2.  (ioncentrirte  Sd^wefelfäure  greift,  wenn  fie  fatpetrigc  Söurc  enthält, 
alle  33lciforten  unb  bei  allen  Temperaturen  ftärfer  al«  reine  Säure  an.  Sei 
Dcrbünnter  Säure  ift  ha^  33er^ältniß  guweiten  umgefe^rt. 

3.  33ei  ©cgenwart  Don  ?uft  (Sauerjloff)  wirft  nttrofe  Säure  flet«  jlärhr 
a(«  bei  Suftabfd|lu|. 
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4.  !Die  bei  ber  'äBirfimg  ber  Sc^tuefetfäure  auftretenbe  ©a^enttoidetung 
(jo  gut  tote  audfd^tieltic^  äBalfetfioff)  tjl  abfotut  fein  Wla^  für  bie  Starte  be^ 
9ngrtff^.  @te  t^  am  prtften  bei  reinem  SQSeic^btei,  anwerft  fd^wac^  bei  $art« 
biet  unb  3(nttmonb(ei,  too  ber  ©emc^t^oerluft  bad  200fac^e  oon  bem  m^  ber 
38ajferfioffentioicfetnng  abgeleiteten  beträgt.  3)ie  Unterfuc^ung  bed  93(eied  burd^ 
3Rejfung  be^  bei  Se^anblung  mit  @d)iDefeIftture  enttoicfetten  @afed  ^at  a(fo  nur 
für  ben  ^aü  einen  ^i^td,  hai  man  bie  @öure  für  überfeeif^en  !Xrandf)ort  ober 
anbertoeitige  2^tdt  in  gef^Io^enen  93(etgef ä§en  aufbewahren  xoiVi,  toeId)e  fic^  burd} 
ben  @adbru(f  aufblähen  t5nnen.    $ier  mu^  alfo  SBeic^blei  angewenbet  werben. 

$)0(^fletter  (Bull.  Soc.  Ind.  du  Nord  de  la  France  1890,  p.  231)  toitt 
gefitnbcn  ^aben,  bafe  gonj  fupferfreie^  Slei  üon  ©d^wefetfäure  fe^r  florf ,  aber 
fc^on  bei  einem  ©ehalte  t)on  0,02  'ißroc.  Cu  fe^r  wenig  angegriffen  werbe.  %nä) 
Antimon  foR  fc^ü^enb  einwirlen.  ©eine  ^erfu(^e  waren  im  ©rogen,  an 
Apparaten  ber  ^abrifation,  angefledt,  aber  rein  empirifc^er  yiatax,  nnb  tann 
bo4  babei  ein  drrt^um  untergelaufen  fein,  ba  ®ewiii^t0t)er(ufie  ni(f|t  beftimmt 
tDurben.  Sl^^bglic^erweife  würbe  ber  mec^anifd^e  Siberftanb  bnrd^  größere  ^örte 
mit  bem  ^emifd|en  vermengt.  %ud)  ift  ed  benfbar,  ha^  bie  t>on  $od^jletter 
bemerften  Unterf^iebe  nit^t  mit  bem  minimalen  ®ei|alte  eined  Sleie^  an  ftupfer 
unb  äntimon,  fonbern  mit  bem  (nid^t  beftimmten)  @et|alte  be«  SIeie«  an  ®  au  er* 
ftoff  jufammen^tngen,  beffen  Gegenwart  bie  %ngreif barfeit  burd^  ©d^wefelfönre 
fe^r  in  er^ö^en  fd^nt.  99ei  SoQenbnng  unferer  Unterfud^ung  (Über  welche  im 
Sn^ange  nS^er  berid^tet  werben  foQ)  wirb  biefer  $unft,  fowie  aud^  bie  $od^« 
fletter'f<^en  Äefultate  mit  in  Sertirffid^tigung  gejogcn  werben. 

3Beitere  Serfuc^e  fmb  ton  ©c^mib  über  bie  Sinwirfung  Don  ©d^Wefel* 
fSnre  mit  toerfc^iebenem  ©ehalte  an  falpetriger  unb  @a(peterfäure 
auf  33(ei  angefteltt  worben,  f|auptfö(^Ud^  jur  Sluf^eüung  ber  befannten 
Srfc^einnng,  ba^  bie  Serbünnung  *ber  S^wefetföure  in  ben  legten  Jtam« 
mtxn,  wo  fic  ja  immer  „nitro«"  ijt,  nit^t  über  einen  bejHmmten  ®rab 
§tnan«ge^en  barf,  wenn  nid^t  ba«  93(ei  angegriffen  werben  foU,  Wa9  man  meifl 
ber  SSilbung  t)on  ©at^eterfäure  )ufd|retbt.  !Da  bie  $erfud|e  bei  !>Drudf(egung 
bicfed  no(^  ni(^t  gan^  abgef(^(of[en  waren,  fo  feien  baraud  nur  folgenbe  allgemeine 
3(^Ittffe  angeführt  unb  für  bad  9{ö^ere  auf  bie  97a(^träge  im  Sn^ang  terwiefen. 

SRai^  unferen  bi^^erigen  Serfud^en  bewirft  eine  Serbünnung  ber  9{itrofe 
bx9  yn  einem  gewiffen  fünfte /ba|  ba«  93(ei  weniger  angegriffen  wirb;  bar  über 
^inan«  aber  ba«  @egent^eil.  9m  geringflen  ifl  ber  Angriff  beim  fpeciftfc^en 
(Stmift  1,5,  alfo  ungefähr  bei  ber  gewö^nli^en  ©törfe  oon  Jlammerftture. 
Seim  ff^ecififc^en  ®ewid)t  1,4,  wo  auc^  fc^on  me^r  ®a())eterfäure  entfte^t,  ijl 
her  Angriff  fc^on  ftärfer,  unb  beim  fpecif.  ®ew.  1,3  überfc^reitet  er  fdjon  ben* 
jenigen  ber  concentrirtcn  9?itrofe  oom  fpecif.  0ew.  1,71.  gür  ben  testen  Serfuc^ 
mor  ber  ©äure  ton  1,3  fpecif.  ®ew.  no^  ein  wenig  freie  ©atpeterfäure  abfielt* 
Ii(^  jugefe^t  wprben,  wa«  fofort  ben  Angriff  auf  ba«  93Iei  beinahe  tert>ierfad)te. 
tiefe  Serfttd^  befiätigen  bie  alte  9lege(,  wonad)  man  in  ber  legten  Kammer  bie 
Säure  nie  unter  1,4,  beffer  fogaritid^t  unter  1,45  fmfen  laffen  foö. 

3laäi  8erfu(^en  oon  Seiet)  (Joum.  8oc.  Cham.  Ind.  1891,  p.  211)  foH  ein 
(^emifd^  t)on  ©alpetrigfäure  unb  Salpeterfäurc  ftärfer  al«  jcbe  ber  beiben  Säuren 

9* 
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für  fw^  auf  SSIei  ttJirfen.  3)ice  l^at  j[cbod^  !aum  trgcnb  mlijt  Stc^tigfcit  für  bic 
®(^n)cfc(fäurefabrifatiDn,  ha  ^ier  bic  ©atpcterfäurc,  ttjcnn  fic  überhaupt  auftritt, 
pct^  öon  fatpetrigcr  ©äure  begleitet  ift,  übcrbic«  aber  baö  Sor^aubenfein  bc^  un- 
geheuren ®(!^mef  elfäureUberfd^uffe^  bie  Sebtngungen  Don  ®runb  au^  mobiftciren  mug. 

SRuir  unb  9iobb  (Chem.  News  45,  70)  fanben,  bafe  ßinf  in  SScrü^rung 
mit  ©d^toefetfäure  Don  ber  formet  H2SO4,  öHjO  no^  ein  etwa«  H^S  ^attige^, 
mit  HjSO^,  6H3O  jeboc^  reine«  SBafferfloffga«  giebt.  ^xn'n  wirb  t)on  einer 
Säure:  HjSO*,  3H2O  nid^t  angegriffen. 

®elen  finbet  ftc^  jiemlid)  ^äufig  in  ber  ®(^tt>efelfäure  be«  ^anbete,  unb 
fann  gett)ijfe  Unanne^mü^fciten  Dcranlajfen,  j.  S3.  bei  ber  Steinigung  t)on 
ÜRineralöten  (Dergl.  Drinftoater,  Analyst  8,  63;  bie  tjon  i^m  angeführte 
3Renge  tjon  0,5  ^roc.  ©etcn  erf(^eint  aöerbing«  ungfaublid)  ^dd^).  Xie  rot^f 
gärbung  Don  DoÖflänbig  benitrirter  ®d^ttjefelfäure  rü^rt  oft  Don  ©eleu  ^er.  S5ir 
iDerben  ff)äter  hierauf  }urücffommen. 

Ser^alten  ber  f^toeftigen  ©änre  unb  ©^ttjefeffänre  gegen  bie 

Dji)be  be«  ©ticfjtoff«.. 

3)ie  SReactionen  jtoifc^en  ben  D^bcn  unb  ©Suren  be«  ©tidffloff«  unb 
©d^raefetö  fmb  Don  augerorbent(i<^  groger  Sßic^tigteit  für  bie  ^eorie  bc^ 
©c^wefelfäureprocefle«  im  Slfigemeinen  unb  für  bie  Sääiebergewinnung  ber  ©tief* 
fto^Derbinbungen  im  Sefonberen;  wir  werben  fie  an  biefer  ©teile  ab^anbeln. 

S)ie  älteren  arbeiten  Don  ßIement*S)eforme«,  Dalton,  3)od9, 
Serjeliu«,  ®at|*i?uffac,  HS.  .^enri),  Oaultier  be  Slaubr^,  be  ta  ^ro* 
Doflal)e,  ?l.  9iofe,  Äoene,  äBeltjien,  SRebling,  SKüHer.^aben  jcftt  nit^t 
Diel  me^r  ate  ^iflorifc^e«  Sntcrcffe.  3)ic  neuere  Literatur  biefcö  ©egenflanbe« 
beginnt  mit  ben  arbeiten  Don  9t.  SBeber  in  ben  3a^ren  1862  biß  1867;  fie 
finb  t^eite  im  3ourn.  f.  praft.  S^emie  (85,  4^;  100,  37),  t^eite  in  "joggen* 
borp  «nnaten  (123,  341;  127,  543;  130,  277),  t^eife  in  Dingt,  poltet. 
3ourn.  (167,  453)  publicirt  worben,  unb  in  ben  SBagner'f^en  3a^re«beri<!^ten 
für  1862,  ©.  208;  1864,  ©.  157;  1866,  ©.  114;  1867,  ©.  166  refnmirt 
TOorben.  Sine  anbere  i^ö(^ft  toit^tige  Slrbeit  barüber  Derbanfcn  wir  ßl.  Sil. 
ffiinfter  (Unterfud^ungen  über  bie  ^emifd)en  S.5orgänge  in  ben  @a^'?u{f ac'= 
fc^en  Sonbenfation^apparatcn  ber  ©djwefetfäurefabriten.  greiberg  1867;  furjei 
?lu«jug  barau«  in  SBagner'«  3a^re«ber.  1867,  ©.174).  3)ann  !amen  bic 
arbeiten  Don  SRammclßbcrg  («er.  b.  beutfc^.  d^em.  ®ef.  1872,  ©.  310; 
aSagncr'«  3a^rc«bcr.  1872,  ©.  250)  unb  *Don  9Ki(^aeliö  unb  e(f)umann 
(93er.  b.  beutf^  (^em.  @ef.  1874,  S.  1075;  SBagncr'«  3a^re«ber.  1875,  ©.  33r>). 

3)ie  eigenen  Untcrfuc^ungcn  be«  SSerfaffer«  in  biefem  ©ebicte  umfojfen  bie 
folgenben  3?eröffentlid)ungcn.  1877:  «ert.  SSer.  10,  1073  u.  1432,  1878: 
ebenb.  11,  434  u.  1229;  3)ingl.  <)o(t)t.  3ourn.  228,  70,  548  u.  553;  1879: 
ebenb.  233,  63;  «erl.  Ser.  12,  357  u.  1058;  1881:  ebenb.  U,  2188  unb 
2196;  1882:  ebenb.  15,  488  u.  495;  1884:  %m.  3nb.  1884,  ®.  5;  1885: 
ebenb.  1885,  S.  2;  5BerI.  Ser.  18,  1376,  1384,  1391;  1888:  ebenb.  21,  67, 
3223;  1889:  3)fitfd)r.  f.  angew.  (£^cm.  ©.  265,  385;  1890:  ebenb.  ©.  195. 
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$on  ben  üerfc^iebenen  Stictftoffo^ben  braud)t  und  bad  Sttd o^^bul,  N9O, 
an  biefer  ®teOe  ntc^t  auf}ul^atten.  Sd  ifl  in  @(^mefetfäure  fe^r  n)entg  Iöd(i(^, 
weit  weniger  a(d  in  reinem  SBaffer;  ba  ed,  wenn  ed  einmal  entftanben  iß,  nid^t 
wieber  ju  NO  ober  ^b*^eren  Sticfojrtjben  oyi)birt  wirb,  fo  ift  c«  für  bic  gabrifation 
ber  (S<i^wefe({fiure  ganj  unb  gar  ))erIoren;  auc^  ge^t  ed  mit  @<l^wefe({äure  teine 
(^miff^e' ^erbinbung  ein. 

Da«  ©ticloy^b,  NO,  follte  nac^  ^enri)  unb  ^liffon  bei  längerer  »e* 
rü^rung  mit  $itriol5t  t)on  biefem  unter  SSilbung  t)on  Salpetrig  «'^^rofc^wefe^ 
fäurean^^brib  (f.  u.)  abforbirt  werben;  aber  fc^on  99er)eüud,  ©a^^Suffac 
unb  t>iele  9nbere  ^aben  biefe  Angabe  wibertegt,  namentlicj^  aber  aud^  Sinti  er 
(a.  a.  D.,  ©.  58).  Darau«  folgt,  ba^  aud|  berjenige  X^eil  ber  Dji)bc  beö  @ti* 
ßoffd  Don  ber  ®<^wefetfäure  M  ^Ibforptiondapparatc«  nic^t  }urttcfge^alten  wirb 
unb  unabforbirt  entwetd^t,  weld^r  bid  ju  ®ttcfo^b  rebucirt  ifl,  unb  bie«  beweift 
wieber  bie  Stot^wenbigteit  eine«  @auerftoffUberf(^uffe«  in  ben  audtretenben 
fiammergafen,  weit  nur  baburc^  baS  Sor^anbenfein  iwn  er^ebli(f|eren  9Rengen 
oon  @ti(fo^b  in  benfelben  unmöglich  gemadit  wirb,  steine  3)?engen  t)on  ®ti(f« 
0|t|b  tonnen  Übrigen«  felbft  bei  "^nwefenl^eit  oon  Sauerfitoff  ber  O^bation  ent« 
ge^en,  unb  finben  ft(^  ba^er  in  ben  £ammerau«tritt«gafen  t)or. 

Die  gWlic^teit  be«  Stido^b«  in  ©c^Wefelfäure  ijl  gwar  nid)t  =  0,  ifl  aber 
bo<^  fe^r  gering.  5Rad^  ben  »crfuc^en  be«  »erfaffer«  («eil.  Ser.  1855,  S.  1391) 
löfl  1  ccm  concentrirte  ®d|Wefelfäure  0,000593  g  =  0,035  ccm  NO;  üerbllnnte 
8öure  noi^  weniger.    Diefe  !S5«li<!^teit  beft^t  ba^er  teine  praftifc^e  9Bi(^tigteit. 

Sei  ©egenwart  oou  Sauerfloff  wirb  ba«  Stidoj^b  oon  ©c^wefelfäurc 
abforbirt  (Sufft),  Sintier  u.  %.);  <i6er  al«bann  ^anbelt  e«  fic^-gar  ntc^t 
me^r  um  Stidoj^b,  fonbern  um  fal^)etrige  Säure,  unb  Sintier  i^at  juerfl 
nac^ewiefen,  bag  bie  (Gegenwart  be«  Sitriolöl«  e«  gerabe  bebingt,  bag  nic^t 
me^r  Sauerfloff  aufgenommen  wirb,  al«  jur  SSilbung  öon  falpetriger  Säure 
not^wenbig  ift,  welche  flc^  bann  mit  ber  Sc^wefelfäure  unter  Safferabf))altung 
JU  9?itrofi)lfd|Wcfelfäure  Derbinbet : 

2S0,(0H)a  +  NjOs  =  2S0a(0H)(0N0)  -h  HaO. 

3n  toerfc^iebenen  ber  oben  aufgeführten  äuffäfte  ^abe  ic^  beflimmtc  93eweife 
für  biefelbe  I^atfac^e  geliefert,  nämlid),  bag  beim  Durd)teiten  oon  Stidoii)b  ju* 
gleich  mit  einem  fe^r  gro|en  Ueberfd^u^  t)on  freiem  Sauerftoff  burd^  concentrirte 
Sc^wcfetfäure  ni^t«  al«  Siitrof^lfd^wcf clfäure  gebilbet  wirb,  b.  %  ba|  2  N  0  nur 
1 0  aufnel)men ;  aber  auger^lb  ber  t^lüffigteit,  fd)on  unmittelbar  über  berf elben, 
tritt  bie  Steaction  2 NO  +  0,  =  Nj04  ein,  unb  fowie  bicfc  Serbinbung  mit 
Sc^wefelfäure  jufammcntrifft,  giebt  fie  gleiche  SRolecUle  Sal^)cterfäure  unb 
5Ritrof5tf(^wefclfäure  (f.  u.). 

Salpetrigfäurean^tlbrib  ober  Stidftofftrioj-^b,  N3O3,  löft  ftd)  in 
©i^wefelfäure,  um  fo  leichter,  je  concentrirter  bic  leftterc  ift,  aber  aud^,  wie  wir 
fe^en  werben,  wenn  fte  eine  gewijfe  9Renge  Saffer  enthält.  Die  ^icr  eintrctenbe 
Keaction  ift:  2H,S04  +  NjOs  =  2SO5NH  +  H2O. 

9iammet«berg  (0.  a.  D.)  bef|auptet,  bafe  bei  «nwenbung  eine«  Ueber* 
fd^uffe«  t)on  Satpetrigfäuvcan^t)brib  aud)  Salpetevfäurc  unb  Stido^-^b  cntftänbcn: 
H,S04  +  2N,08  =  SOßNH  +  HNO3  +  2N0;  aber  biefe  SReaction  tritt 
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ttur  bei  ©egcntvart  Don  SBafler  cin^  imb  bic  93i(bung  bcr  ©alpeterfäurc  unb  b^ 
©tidfo^bd  mug  ald  eine  fecunbäre  Steaction  aufgefaßt  toerben,  Derur{ad)t  burd^ 
ba^  »o^Ibefanntc  SSer^atten  ber  falpctrigcn  Säure  bei  Ueberf^uß  t>m  SBoffer. 
9Bo  genug  ®(^\\)efetfäure  unb  fein  Ueberfd^ug  t)on  SBaffer  t^or^anben  iflt,  fommt 
9tanimel«berg'«  äfeaction  ni^t  in«  Spiel. 

3)ie  burrf)  bie  SBirfung  ber  Salpetrigfäurc  ouf  ®d)rocfetfäure  gebilbetc  3?fr^ 
binbung  t)on  ber  empirifc^en  gormel  SOjNH  ifl  fcfion  längft  im  fcften  ä^ftanbc 
ate  „Äammerh^jlaUe"  unb  in  jt^wefelfaurer  Söfung  a(«  „9?itrofe**  befannt 
gewefen;  aber  i^re  mofire  3"föwimenfetung  unb  ©tructur  fmb  erft  fpätet  et* 
mittett  tt)orben. 

3(nt  (eic^tefien  nierben  bie  Jtammertr^jlaQe  rein  bargeftedt,  inbem  man 
fd)tt)eflige  Säure  in  gut  abgefüllte,  rauc^enbe  Satpeterfäute  leitet,  bi«  bie  5Kafff 
breiartig  erftarrt  ift,  ntc^t  aber  bi«  jur  t)öfligen  äevfe^ung  ber  Satpeterfäure, 
unb  bie  Ärt)jiaDmaffe  bann  auf  einer  I^onptatte  unter  einer  ©lode  neben 
SJitriolöl  trorfnet.  Sie  bilbet,  auf  biefe  äßeife  erhalten,  ober  auc^,  wie  nion  fic 
in  ben  Serbinbung^rö^ren  t)on  Sleifammern  unb  an  anberen  SteQen ,  mo  e«  an 
£)ampf  fe^U,  finbet,  ))ierfeitige  Sauten  ober  gerabe  r^ombifc^e  Jhr^fiaUe,  erf^rmt 
aber  bei  jDarfteßung  im  kleinen  mcift  al«  blätterige,  feberartigc,  ober  förnig* 
fr^ftaüinife^e  SKajfe,  wett^c  farblo«  unb  burd^fd^inenb  ift.  3^r  Sdjmcljpunft 
wirb  Don  SBeltjien  auf  73^  t)on  (Saultier  be  Staubrtj  ouf  120  bi«  130« 
angegeben;  ieberifaß«  jerfe^en  fie  fic^  frf)on  t)or  bem  Sd^meljen  t^eil^eife  unter 
ausgäbe  rotier  Dämpfe. 

lieber  bie  ä^fammenfe^ung  ber  85(eifammerfrt|ftalle  ^at  früher  Unfu^er^ett 
ge^errfd)t,  ob  fte,  um  nac^  ben  älteren  S^rmeln  )u  reben,  eine  !Serbinbung  ton 
Sdjwefelfäure  mit  Unterfalpeterfäure  ober  mit  falpetriger  Säure  feien.  ^JJo(4 
9i.  aRüllcr  («nn.  ^ß^arm.  122,  1;  SBogner'«  3a^re«b.  1862,  S.  207)  fprad) 
fie  für  ba«  erftere  an;  9i.  ffieber  bagegen  beroie«  1862  unb  no(^  fc^ärfer  im 
folgenben  Oa^re,  bag  i^nen  bie  formet  nad)  ber  jtoeiten  annähme  jufommrn 
miiffe,  inbem  er  alle  einjelnen  $eftanbt(|eile  nad)  un^wcibeutigen  SRet^oben  be* 
flimmte.     Seine  9?efultate  waren: 

^IRoleculatdetDic^t 
2SO3  160 

NaOs  76 
H^O 18 

2SÖ^NjOs,  H2O  254 

3)iefe  gormel  ift  auc^  üon  SWidjaeli«  unb  Sdjumann  (a.  0.  C) 
beftätigt  worben,  welci^e  jugleic^  an9  ben  3<^^'f^6w"9^V^ö^"<^^i^  ^^^  ?^o«fp^or* 
fupcrd)lorib  l|erleiteten,  bag  bie  ?5erbinbung,  nai^  §albirung  obiger  Formel,  ol^ 

OH 
9?itrof ulf onf äure ,  SOa<^Q  ,  angefe^en  werben  miiffe,  alfo  ate  Sd^wefelfäurc, 

in  ber  ein  ^qbroj^l  burc^  bie  9?ttrogruppe,  ober  alö  Salpcterfäurc,  in  ber  bo^ 
^^broj^l  burd)  bie  Sulfongruppc  crfe^t  ift. 

Dlefe  änfc^anung^weife  lägt  fidj  jebot^  nid)t  ganj  nnöeränbert  feft^alten. 
Sowohl  au«  ber  Silbungöart  wie  an^  bcr  äerfe^ung  ber  Serbinbung  mu§  min 
unbebingt  fc^liegen,  bag  fic  nic^t  bie  9iitrogruppe,  NOg,  fonbern  bie  9Htrofo' 


bercd^net 

gefunben 

62,99 

63,90       64,00 

29,92 

27,14       27,96 

7,09 

9,50       10,50 

100,00 

100,54     102,46 

SOa 
SO2 
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gruppe,  NO,  cnt^äü.    Sfyce  gomd  iji  bo^cr  ju  frf|reibcn:  SOa<^^^,  obct 

SO,(OH)(ONO),  unb  man  mu|  fie  at«  „9?ttrofl){futfat"  ober  noc^  gcnoucr 
ate  „^ßittof^lfdjwcfclfäure"  bcjei^nen,  näntUd)  qIö  ©(^»efflfäuve,  in  bcr 
eine«  ber  SJaffcrjioffotome  butd)  bic  Slitrofogrinjpc,  b.  ^.  ba^  9tobical  ber 
Solpetrigfättrc,  NO  (OH),  erfe^t  ifl. 

6«  gicbt  auc^  eine,  fc^on  oben  erwähnte,  »afferflofffreic  Serbinbung  ä^n* 
lieber  Krt,  ba^  ©alpetrtg^'^titofc^mefelf äuvean^^brtb  t)on  ber  i^ormel 
NjOs,  2SO3,  rationell  geft^rieben: 

N0>0 

jebod^  entfielt  biefe  j.  95.  nur  au«  flüffigem  ®rf)tt)efligfäurean^^brib  unb  Unter* 
fal^)etcrfäure  in  ber  fiätte  unter  I^rurf  CJJrotofta^c),  ober  auö  ©c^ttjefetfäure* 
an^^brib  mit  getrocfnetem  ©ti(fojt)b  ($.  9iofe),  ober  an^  Sd)tt»efdfäurcan^t|brib 
unb  Unterfa(<)cterfäure  beim  Greiften  (Söcber),  tann  olfo  in  ber  Sdjwcfclfäure* 
fabrifation  gar  ni^  in  f^rage  fommen. 

ebenfowenig  ifl  bie«  ber  ?faü  mit  ber  üon  9?.  fficbev  (^ßogg.  änn.  142, 
602;  aSagner'«  Sa^re^b.  f.  1871,  ©.  219)  burd)  (Einleiten  üön  ©^wefelfäurc* 
an^^rib  in  concentrirtefte  ©alpeterfäure  bargefiedten  Serbinbung,  welcher  er 
bic  empirifc^e  gormel  N^Os,  4S0s,  SHjO  gicbt. 

9{ttrof9(f(^n)efelfäure  bilbet  ftc^  nic^t  nur  in  ber  oben  erwäfintcn  9Bcife,  fon- 
bern  aud)  auf  t)ic(fad)e  anbcre  Wirten.  9Bir  ^aben  fc^on  crn)ä^nt,  ba|  ftc  fic^ 
Qxa  ®d)ttjefeIbioj^b  unb  ©alpetcrfäurc  bilbct: 

SOj  +  NO3H  =  S02(0H)(0N0). 

®ie  enlftcdt  oudj,  wenn  ein  (Scmeugc  t)on  jlarfcr  ®d)\T)efe{fäurc  unb  ©oU 
peterfäurc  er^iftt  wirb,  unter  t^rciwerbcn  üon  ©aucrftoff  (?l.  9iofc): 

HiS04  +  HNO3  =  S02(0H)(0N0)  +  H2O  +  0. 

Snbercrfeit«  fann  ©c^wcfctbioiijb  bicfc  Serbinbung  anij  uiit  nicbrigcrcn 
©ticfftoff ojr^ben  bilben ,  toenn  SBaff er  unb  ©auer jioff  jugegcn  fmb ;  bei  N2  O4  ift 
festerer  nid^t  erforbertic^.  3m  Doüfommen  trodencn  äwf^fl"^^  wirft  ©c^wefcl* 
bto|t|b  ni^  auf  bie  trocfcnen  ©tidftoffoi^bc,  aber  in  (^egenroart  bcr  gcringfien  3}tengc 
t)on  SBaffer  entfielen  Äammcrfrt|Patlc,  wenn  SO2  mit  N2O4  ober  aber  mit  NO 
ober  NjOa  unb  jugleit^  mit  ©auerjloff  jufammentiifft.  3BintIcr  ^at  gejctgt, 
bofe  in  einer  Sltmojp^ärc  öon  feuchter  Äo^tcnfäure  ©ticfflofftrio3fi}b  mit  ©d)n)efcU 
hxop^b  feine  Samnierfrt)fianc  bilbct,  wä^reub  ©tirfjlofftctrop)b  bic«  tfjut,  unb  er 
untcrf^etbet  NjOs  unb  N2O4  auf  bicfcm  SBcgc.  Die  Dämpfe  öon  N2O3  geben 
mit  iiberfc^üffigcm  SO2  unb  H2O  bei  3lbwefcn^cit  tjon  ©aucrftoff  gar  feine 
Äommerfrt)flanc;  fie  entfärben  fid)  unter  Silbung  üon  NO  unb  ©d}n)cfe(fäurc. 
©omie  ober  ©auerfloff  ober  Suft  jugetaffen  merben,  treten  augenblidlid^  Kammer» 
fr^jiatte  auf;  ebcnfo,  wenn  N2O4  mit  SO2  in  ®egenmart  t)on  'JÖaffer  jufammen*^ 
trifft.     Dief e  ©eobac^ungen  SB  i  n  f  l  c  r ' «  finb  oft  beftätigt  worbcn. 
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3)q  t)on  ben  fctt^eren  Beobachtern  einige  fünfte  noc^  ntc^t  t>on(ommen  auf 
getlttrt  n)orben  »aren,  nnb  tl^re  Srgebnifle  t^etltoeife  im  Siberfprud^  }u  etnattbei 
)u  flehen  {(feinen,  fo  ^at  ber  $  er  f  äff  et  eine  neue  Unterfuc^ung  ber  gegen^ 
fettigen  äBirbing  bon  ©d^toefelbioj^b  unb  ©tidojc^b  mit  ober  o^ne  @egcnn)Qtt 
t)on  ®ajffer  angeftcüt  (©crl.  ^er.  14,  2196),  welche  ju  folgenben  (Srgebnijfcn 
führte: 

1.  Irodfeneö  NO  nnb  SOi  ^aben  Wnerici  Sirfung  auf  einanber,  toebcr 
bei  getüö^nlid^er  lemjjeratur,  nod)  bei  50^  ober  100®,  wenn  ?uft  nnb  genc^tigfcit 
toDflänbig  au^gefc^Ioffen  ftnb. 

2.  NO,  SOj  nnb  SBaffer  wirlen  in  ber  ?lrt  auf  einanber,  baß  fo  Diel 
NO  gebilbet  wirb,  atö  bem  urfprtinglid^  t)or^anbenen  SO^  entfpridjt.  @tne 
9iebuction  bid  ju  elementarem  Stidftoff  fonnte  nic^t  nac^gewiefen  werben. 

3.  938enn  NO  unb  SOj  in  ®egenwart  üon  t)erbtinnter  (Sd^wefelfäure  (t}on 
1,406  fpecif.  ®ew.)  jufammentreffen,  tritt  feine  SRebuction  öon  NO  ju  N2O  ein, 
felbjl  bei  großem  Ueberf^uß  Don  SOj,  gleichgültig,  ob  man  öietc  ©tunben  bei 
gewö^nlid^er  S^emperatur  ober  bei  60^  bigerirt.  ®etbft  bei  Xnwenbung  üon 
©d^wefelfäure  Don  1,32  fpecif.  ®ew.  fonnte  feine  JRebuction  Don  NO  burclj  SO3 
beobachtet  werben. 

4.  SSSenn  NO,  SO,  unb  0  in  ©egenwart  Don  SBaffer  jufammentreffcn, 
tritt  eine  unbebeutenbe,  aber  boc^  beuttid)  bemerttid^e  93i(bung  Don  X^O  ein. 
SBenn  aber  flatt  SBaffer  Derbünnte  @d|wefelfäure  Don  1,32  fpecif.  ®cw.  an- 
gewenbet  wirb,  fann  man  biefe  Stebuction^wirfung  nid^t  bemerfen. 

üDie  änwenbung  biefer  ©rgebniffe  auf  bie  I^eorie  beö  SBleifammerproceSfc^ 
wirb  fpäter  (Sa^)itet  9)  befprod^cn  werben. 

eine  fpäterc  Unterfud^ung  be«  »crfaffcr«  (83erl.  Ser.  18,  1384)  ^at  bic 
obigen  9tef ultate  beflätigt.  Sd  jeigte  ftd^ ,  bag  im  trocf enen  ^uf^^nbe  (Stidto^b 
mit  überfdi^ttfftgem  ©auerftoff  faft  ober  ganj  au^fc^ließtic^  N3O4  giebt;  wenn 
umgefc^rt  überfc^üfftge«  trodtene«  NO  mit  0  jufammentrifft,  fo  entfielt  oicl 
Na  O3  neben  Nj  O4.  3n  ®egenwart  Don  Saf[cr  wirb  N  0  mit  tiberfcfiüf figem  0 
DoQfiönbig  in  @at))eterffiure  umgewanbelt.  9Benn  jeboc^  NO  mit  0  in  uitmittel' 
barer  93erUl|rung  mit  flarfer  ©^wefelfäure  jufammentrifft,  fo  bi(bet  fltj^  webci 
Na04  noc^  HNO3,  fetbft  beim  größten  Ueberfc^uß  Don  ©auerftoff,  fonbem  bie 
O^^bation  ge§t  nur  bid  jum  ©tabium  ber  falpetrigen  ©fture,  bie  aber  nid^t  frei, 
fonbem  ate  9}itroft)tfc^wefelfäure  entfielt,  fo  baß  bie  wirtlid^e  9ieaction  bie  f olgenbe  ijt : 

2HaS04  +  2N0  +  0  =  2S02(OH)(ONO)  +  H2O. 

©owie  bie  ®afe  au^  ber  unmittelbaren  93erü^rung  mit  ber  ©d^wefelfäurc  ent^ 
fernt  fmb,  fc^on  gleid)  über  berfelben,  tritt  biefelbe  9teaction  wie  bei  trocf encn 
®afen  ein: 

2N0  +  Oa  =  Na04. 

eine  fe^r  eingel^enbe  Unterfudf)ung  über  bie  SBed^fetwirfung  Don  falpctrign: 
nnb  fc^wefüger  ©äure  ifl  Don  JRafc^ig  Dcröffentli^t  worben  (?ieb.  Ann.  241, 
161).  @r  fanb  babei  eine  Hnja^t  Don  neuen  Serbinbungen  auf,  fleOte  einige 
ber  Se^au)jtungen  Don  gr^m^  unb  Slau«  über  bie  früher  Don  i^ncn  bc* 
fd^riebenen  Serbinbungen  feft  unb  entbedfte  eine  fe^r  bequeme  unb  billige  ^et^obe 
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jur  3)arfteßung  Don  ^Qbrojp^Iamtn.  W>tx  ba  fafl  aUe  Serfuci^e  9iafd)tg'd  in 
alfattfd)en  Söfungen,  unb  bte  toentgen  mit  fauren  ?($fungen  gemachten  beint  @efriet'= 
^un!t  ongefleOt  toaxtn,  alfo  unter  Serl^ö(tni{fen,  toit  fte  niemals  in  einer  Stet* 
tammer  Dorfommen,  fo  ^at  e9  feinen  3^^**  f^*"^  Stefnltate  nä^er  ;ju  bejd^reiben. 
Unter  ben  Don  Staf^ig  getoä^tten  99ebtngungen  (Üben  ftd^  NsO^  NO,  ^mibo^^ 
ftttfonffiure,  $^bro^Iamin  unb  Vmntoniaf,  aber  nur  in  fe^r  Keinen  SRengen; 
oberhalb  ber  t)on  i^m  eingehaltenen  niebrigen  3!em))eratur  ifi  bie  Sitbung  jener 
(Subflonjen  DoUtomnten  unftd^er  unb  iebenfaDö  ju  unbebentenb,  unt  weiter  Don 
und  in  SBetrac^t  gejogen  »erben  ju  I5nnen. 

Sirtung  bed  Safferd  auf  AamntertrqflaUe. 

!Diefe  ftnb  fe^r  jerflie^fid^,  unb  jie^en  lebhaft  SBajfer  au«  ber  äußeren  Suft 
an.  3n  SSertt^rung  mit  wenig  SBaffer  (5fen  ^e  fid^  fc^neQ  unter  Sntroidtelung 
t)on  Diel  äBärme  unb  Don  @ti<fojrt)b  auf.  Seim  (Eintragen  in  eine  größere  SDla^t 
äßaffer  löfen  fie  ftc^  o^ne  ftd^tbare  ®adentn)i(te(ung  auf;  aber  in  ber  X^at  wirb 
bo<!^  ®Moftjh,  wie  aud^  ©alpeterfäure  neben  @alpetrigfäure  gebUbet.  !Died  f)ai 
}u  toerfc^iebenen  (Srflärung^erfud^en  geführt.  StammeUberg  unb^^itipp 
^abcn  behauptet,  ha^  genau  V4  be«  @ti(f{ioff«  in  N  0,  Vs  in  ®alf)etrtgföure  unb 
Vs  in  ©al^jeterfäure  übergebe: 

I6SO5NH  +  9H2O  =  I6H2SO4  +  4N0  +  2HNO3  +  5N3O3. 

9ber  ed  ift  gan}  unnöt^ig,  eine  fo  com)>ticirte  unb  unwa^rfctfeinli^e  9ieac« 
ttott  anjune^men.  3ebe  in  biefer  SSejiel^ung  beobad)tete  X§atfa(^e  lägt  ftd|  ganj 
einfach  bnr^  folgenbe  SReaction  erttären : 

80j(0H)(0N0)  +  H2O  =  H,S04  +  NO.  OH; 

b.  f).:  9litroft|lfd)WefeIfättre  nimmt  bie  (SIemente  be«  Saffer«  auf  unb  bilbet  ba* 
mit  @(^wefe(ftture  unb  falpetrige  ®äure;  bie  (entere,  wie  man  (öngft  weig,  ift 
in  (Gegenwart  eine«  grogen-  3BafferUberf(^uffe«  unbeftänbig,  unb  fpaltet  ftctf  babei 
in  @al))eterfäure  unb  ©titfo^b: 

3N0.0H  =  HNO3  +  2N0  +  HiO. 

Sei  (Segenwart  Don  weniger  Saffer  bilbet  ftc^  au«  ^ammerfrt)ftallen  aud| 
<Sa(petrigfäurean^Qbrib,  wel^e«  in  braunen  !lD(im))fen  entweicht: 

2SO5NH  +  H,0  =  2HaS04  +  N^Os. 

gttr  fa{}  aUe  ^vo^ät  !ann  man  iRitrof^If^wefelfäure,  ober  i^re  Suflöfung 
in  ©d^wefelfäure  fjRitrofe)  al«  eine  ?öfung  Don  ©alpetrigfäure  in  ©d^wefetfäure 
anfe^en, 

Son  großem  3fnteref[e  ijl  ba«  Serratien  ber  5ßitrof^tfd^wefeI* 
fäure  }u  @d^wefe(fäure  Derf(^iebener  (ioncentration.  3n  concen« 
trirtem  SitrioIM  löfen  fid^  bie  Är^jlalle  leidet  unb  unjerfe^t,  unb  biefc  ?öfung 
^at  fogar  fofa^e  SefiSnbigfeit,  bag  fie  befliUirt  werben  lann,  o^ne  fatpetrige 
®äure  }u  Derlieren,  wä^renb  bod^  bie  ifolirten  ^r^ftatte  fdjon  bei  gelinber  Qv 
toärmung  jerfelt  werben;  }ur  $ätfte  beftiUirt,  bleibt  ein  an  fal))etrtger  (Säure 
regerer  Stüdjlanb.    3c^  ^abe  gezeigt  (3tf(^r.  f.  angew.  6^em.  1888,  ®.  661 
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unb  1890,  (S.  447),  ba|  bei  mcrftünbiger  35efltHation  einer  folc^en  ©äute,  wo» 
bei  40  ^roc.  ber  ©d^mefefffiure  Übergegangen  toatm,  nur  5  $roG  bcr  <SaI))etrig' 
jönre  ftc^  im  S)efitiC(at,  bie  anberen  95  $roc.  im  äiUdflanbe  Dorfanben,  unb  gar 
nic^td  baDon  jerßört  morben  tt)ar. 

5!Kan  !ann  Söfungen  t)on  1,9  SoL'®ett}.  er^lten;  fie  entwicfeln  mitSajfer 
©tidfojr^b,  entjtinben  $öo«<)t|or  bei  62*»,  03rt)biren  ©d^wefet  beim  3)ejliniren,  aud) 
Diele  2Reta0e  unter  (Sntroidtelung  t)on  ©tido^b;  mit  fc^mefelfaurem  )lmmonial 
auf  1600  er^i^t,  entroicfeln  fie  ©ticfgaö-  Dicfe  Söfung  t)ou  ^Ritrof^lfc^wefetfäure 
in  englifc^em  Sitriolöl  Don  66^9.  mirb  aud^  bei  an^altenbem  üDun^teiteu  Don 
trocf euer  fc^mefltger  ©öure  nur  uuDc^flänbig  jerfe^t,  unb  ^vi\a^  Don  SBaffer  giebt 
al^bann  no^  burc^  (Snhoicfelung  Don  braunen  3)ämpfen  bie  9ntt>efen^eit  Don 
falpetriger  ©äure  ju  erfennen.  jDa^er  fommt  auc^  ba«  ben  gabrifanten  wo^l 
befannte  ^^actum,  ba^  eine  mit  fat))etriger  ©äure  Derunreimgte  concentrirte 
©dimefelffture  burd^  fd^weflige  ©tture  nur  fd^h)ierig  gu  reinigen  ift  3n  ber 
Sßärme  gerfe^t  fd^toeflige  ©äure  bie  3)(eifammer!rt||iane  unter  Sntwidelung  bon 
©tidoj^bul  (Sr6m^).  SBeitere  Angaben  Über  bad  Serratien  ber  fd^wefligen 
©äure  gu  ber  Söfung  Don  93leifammcrfr^jiatten  in  ©c^iocf  elf  äure,  ber  „SJitrofe", 
merben  bei  93etra(i^tung  ber  Vorgänge  int  ©loDert^urme  gemad^t  «werben.  & 
ifi  bemerfen^wert^,  unb  fttr  bie  "ißro^id  ber  ©c^mefclfäurefabritation  Don  größer 
äBid^tigfeit,  bag  fetbfl  DerbUnntere  ©^mefetfäuren  Don  1,7  bi«  1,55  bie  J{rq[taQf 
in  ber  Äälte  ungerfe^t  löfeu;  bie  ä^^fc^ung  ^ebt  erji  an,  ttjenn  bie  'Dichte  ber 
DerbUnnten  ©äure  auf  1,55  bid  1,50,  aifo  unter  bie  Dichte  ber  gewöhnlichen 
Äammerfäure  gefunfen  ifl  (33Sebcr). 

©tirffloffperoj^b^)  (Unterfalpeterfäure),  fei  e«  im  äuflanbe 
Don  glüffigfeit  ober  ®a«,  wirft  fe^r  jlarf  auf  ©(^wef  elf  äure  ein.  giigt  man, 
nac^  äßeber,  Unterfalpeterfäure,  welche  burc^  gelinbe^  (Erwärmen  Don  raud)enber 
©alpeterfäure  bereitet,  alfo  iebenfaUö  nod^  falpeterfäure^altig  war,  gu  ©(^wefel* 
fäuren  Don  Derfd^iebener  Soncentration,  fo  geigt  ftd^  ^olgenbe^:  Sngttfd^e  ©c^wrfel« 
fäure  unb  ©äure  Don  1,7  nimmt  biefelbe  auf,  o^ne  fw^  gu  färben,  ©äure  Don 
1,55  wirb  gelb;  bie  Unterfalpeterfänrc  ifl  alfo  ^ier  wa^rfd^einli(^  gum  großen 
S^eil  ald  fol^e  aufgelöfl,  wie  Don  bem  ©alpeterfäure^^brat,  unb  nic^t  eine  Späh 
tung  UQC^  ber  ®leid)uug:  NjO*  +  SO4H,  =  NOjH  +  SO5NH  eingetreten, 
wä^renb  man  biefefi  bei  ben  ftärfercn  ©äuren  annehmen  mu^  (Dbigem  wibcr^ 
\pxtift\\  gum  2^eil  meine  SRefultate,  ©.  140.)  ©äure  Don  1,49  färbt  fld)  grün= 
gelb;  fold^e  Don  1,41  intenfiD  grün;  folc^e  Don  1,31  bagegen  färbt  ftc^  blau  unb 
entbinbct  ©tido^bga«,  ba«  bei  gelinbem  Srwärmen  unter  heftigem  ©(Räumen  ent* 

^)  34  gebe  meift  bicfen  9lamcn  ber  Serbinbung,  meldte  man  früher  „Untfr- 
jalpeterjäurc"  nonnle,  unb  auc^  bleute  nodji  juweilen  „Stidfloffbioj^b"  ober  „Stirfftoff- 
tetro£t)b''  nennt,  ^efanntlic^  befte^t  pe  im  ®a§gu{lanbe  auö  einer  Wif^ung  t>on 
^olecülen  Don  NO2  unb  N^O^  in  je  na4  ber  Temperatur  toeddjelnben  ^^ei^filtniffen. 
^et  niebriger  Temperatur,  au4  im  flUffigen  Suftanbe,  ifl  fte  glei^  N2O4;  «ber^alb 
1600  ölci(^  Nüa.  3ci  jieljje  ben  ««amen  „^erojl^b"  Der,  um  eS  fofort  beutlt*  ju 
machen,  bog  toit  e§  mit  einer  (löteten  C^^bationSftufe  als  bei  bem  StidftofftriosP^ 
ober  SoIpetrigjÄurean^pbrib ,  N2O3,  ju  tl^un  Ijoben.  N2O4  mufe  olS  gemijcffieS  tln* 
i^brib  ber  jolpetrigen  unb  Salpeterjäure:  NO  —  0  — NO3,  angefejcn  »erben;  bie 
^onflitutipn  ber  ^erbinbung  NO2  ift  unbefannt. 
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mtiäft.  ©^tt)ä(^rc  Säuren  werben  nur  tjorübergel^cnb  gefärbt.  Dentnad^  Würbe 
anjune^men  fein,  bag  ©äuren  t)on  1,8  biö  1,7  bie  Unterfatpeterfäurc  unter 
grjeugung  üon  9Jitrof^Ifc^ttjefelföure  aufncl)men,  etwa«  fc^wädierc  Säuren  fie  ein- 
\ai}  oufiöfen  unb  bte  flärfer  üerbünnten  fic  unter  39i(bung  t)on  ©tirfoj^b,  folpetrtger 
Säure  (unb  Salpeterfäure)  ;\erfefcen.  Die  einwirfung  ber  fd)wefligen  Säure 
ouf  bicfc  ©emifd^e  ift  je  nadj  ber  Soncentration  t)erf(^icben.  3)ie  Söfung  ber 
Äammerfr^jiane  in  englifc^r  Sd^wefelfäure  wirb  baburc^,  wie  oben  erwähnt, 
felbjl  na^  längerem  ^Durc^flreic^en  nur  unDoQtommen  }erfe(t;  bagegen  wirb  ba« 
gelbe  ®emifc^  Don  1,55  fpecif.  @ew.  unb  bie  gefärbten  öerbünnteren  Säuren 
unter  heftigem  Sii^umen  mit  (Sntbinbung  ton  Stidfo^bga«  jerfe^t.  ©«  wirb 
ftd)  fpäter  geigen,  wie  aöe  biefe  Ser^ältniffe  bei  ber  SBiebergewinnung  ber  Sa^ 
t>etergafe  in  ber  ^ra^iö  mitfpieten,  wo  e«  barauf  anfommt,  bie  ®afe  crft  burd) 
Sc^wefelfäure  oon  1,7  ju  abforbiren,  unb  bann  au«  bicfer  l^öfung  wieber  ju 
entbtnben. 

5Ra(^  SBinüer  ijt  \thoi)  ba«  Ser^olten  ber  flüffigen  Unterfalpeterfäure 
t>erf<i^ieben  Don  bem,  wel^c«  3Bcber  befc^reibt  Sie  fott  fw^  jwar  mit  Sc^wefet 
fäure  bi«  ju  60^93.  (1,71  fpecif.  @ew.)  ^erab  mif(^en  laffen,  aber  eine  Söfung 
geben,  weld^e  üon  ber  ?öfung  ber  SSleifammcrtr^fitaöe  in  S(^wefclfäure  ganj  Der» 
f(^icbcn  ijl;  bie  mit  Unterfalpeterfäure  gemengte  S(^wefelfäure  fei  nämtid)  gelb* 
rot^  unb  ftofee  fortwä^renb  rot^e  Dämpfe  au«.  Seim  ©rfiiften  braufe  fie  auf 
unb  entwirfele  fHlrmifc^  gasförmige  Unterfatpeterfäure;  wenn  ba«  Oemengc  mit 
60  gräbiger  Sdjwef clfäure  bereitet  war,  f o  Derflücfitige  fw^  bie  Nj  O4  babei  DoU* 
ftänbig  weit  unter  bem  Siebepunfte  ber  Sdjwef rifäure,  fo  bag  ber  mit  SBafJer 
oerbfinnte  9{tt(ffianb  (S^amäleon  nic^t  me^r  entfärbt.  SBenn  man  bagegen 
66  gräbige  Säure  jur  Stupf ung  genommen  l^at,  fo  giebt  bie  glüffigfeit  jWar 
and}  beim  Sr^t^en  ben  größten  S^eil  i^rer  Unterfalpeterfänre  ab-,  ba«  ^uxM^ 
bleibcnbe  Der^ält  jtc^  aber  wie  eine  (*öfung  üon  93Ieifammcrfrt)ftaDcn  in  Sd^wefel^ 
fäure,  unb  giebt  beim  33ermif(^en  mit  äBaffer  rot^e  Dämpfe  au«,  welche  fi(^ 
baburt^  al«  falpetrigc  Säure,  unb  nid)t  a(«  Unterfalpeterfäure,  d^arafterifiren, 
ba§  fie  mit  feu^ter  fc^wefliger  Säure  feine  23leifammerfrt)ftaße  bitben. 

6«  befielen  jwifc^en  ben  angaben  üon  9Beber  unb  benen  tjon  SBinfler, 
namcntKt^  über  ba«  SJer^alten  ber  Unterfalpeterfäure,  einige  wefentfid^e  95er* 
fc^ieben^eiten,  welche  no^  burc^  weitere  Unterfu(^ungen  anfgeflärt  werben 
mußten  (f.  u.). 

9Sermifd|t  man  conccntrirtc  Sc^wcfelfäure  mit  ein  wenig  conccntrirtcr 
Solpeterfäure  unb  leitet  in  ba«  0emifc^  frfiwefligfaure«  ®a«,  fo  wirb  bie 
Satpeterfäure  in  ber  Äälte  nur  ju  falpctriger  Säure  rebucirt,  weld)c  mit  ber 
Sc^wefelfäure  Derbunben  bleibt;  biefe  ?Serbinbung  wiberflel|t  bann  ber  ferneren 
(Sinwirfung  bev  fdfwefligen  Säure,  wie  bie  au«  coiicentrirtcr  Sc()Wefelfäure  unb 
35lei!atnmerfrt>ftatlcn  bereitete  ?öfung.  Dagegen  werben  Derbünntere  ©emifc^e 
öon  Sd^wefelfäure  unb  Salpeterfäure ,  unter  1,7  fpecif.  (55cw.,  na(^  SDlaßgabc 
i^rer  ©erbünnung  me^r  ober  weniger  leidit  oon  fc^wcfliger  Säure  jerfc^t. 

golgenbe«  ftnb  bie  9iefultate  einer  längeren,  genauen  Unterfudiung,  welche 
ber  »erfaffer  in  Dingt,  pol^t.  3ourn.  232,  63,  155,  235  oevöffcntlic^t  ^at  (im 
«u«juge  93er.  b.  beutfd).  d|cm.  Öcf.  12,  1058). 
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95crl^alten  öon  N2O4  unb  N2O3  ju  «d^wefdiäurc. 


1.  ^te  UnterfalpeterfSure  fann  atö  fot(f)e  unter  getvö^nttd^en  Umflänben 
in  SJcrü^rimg  mit  ©c^rocfclfdurc  nid^t  bcjlel|cn ,  fonbern  jcriegt  fic^  in  falpctrigc 
®äurc,  welche  mit  einem  X^cilc  bcr  ®d|n)efe(fäurc  fofort  Stitrofglfd^wefelföure 
(Äammerfrtjjialle)  gicbt,  unb  ©alpeterfäure,  mctc^c  [\ij  ate  fold^e  auflö^,  nad) 
folgenber  @(ei(^ung: 

Na04  +  S02(0H),  =  SOjjCOHXONO)  -f  NOjH. 

2.  Die  ?Ritrof^Ifd)ttJcfcIfäure  (Äammcrfr^ftaHe)  töji  fid)  in  ber  ttbcrft^üfftgcn 
©c^wefclfäuve  ju  einer  farbtofen  glüffigfeit  auf;  jcboc^  nur  bi«  ju  einer  beflimin' 
ten  ©renje,  U)etd)e  man  ald  ©ättigung^capacität  ber  @d)wefelfäure  für  92itrofQ(' 
fc^wefelfäure  bejeid^nen  tann,  unb  hietd^e  um  fo  ^ö^er  liegt,  je  concentrirter  ble 
©(^»efclfäure  ift.*  Dicfc  ©renje  ifl  j.  5).  für  ©äure  t)on  1,84  8oI.*®cto.  bri 
einem  t^e^alte  toon  55,34  mg  N2O3  =  185  mg  (S02)(0H)(N02)  auf  Iccm 
uorf)  nidjt  encic^t. 

3.  lieber  biefe  ©renje  ^inauS  ma^t  ftd)  junäc^fl  eine  ge(b(ic^e  gorbe  bc- 
mevtlid),  mlift  natilrlid}  bei  jidrferen  ®d)mefe(fäuren  erfl  bei  einem*  ^ö^rren 
©ehalte  an  9?itrofi)lfc^wefetfäurc  eintritt ;  bie«  war  j.  S.  ber  Satt  bei  Säure  Don 
1,887  3?oI.^®en).  (au«  reiner  ©d^mef  elf  äure  Don  1,84  bereitet),  »elc^c  ouf  Iccm 

147  mg  N2O3  =r  372  mg  (S O2)  (0  H) (N  Oa) 
enthielt,  aber  anif  fc^on  bei  ®äurc  t)on  1,706  SDl.*@ctt).,  melcä^e  auf  1  ccm  nur 
56,7  mg  N2O3  =  190  mg  (S02)(OH)(N02)  enthielt.  Da  aud)  foI(^e  Säuren 
bei  längerem  Äo^en  farblo«  werben,  fo  fdjeint  ber  Ueberfc^ug  Don  9?itrof^(f(^wcffl* 
fäure  einigermaßen  (ofe  gebunben  }u  fein;  bie  Temperatur  beS  äßafferbabr^ 
fdjeint  i()n  iebod)  no(^  nic^t  ju  afftciren. 

4.  I^cr  \)onS33in!ter  beobad^tetc  äuflcmb,  wo  eine  SKifdiung  ton  66gräbijcT 
©djroefelfäure  unb  Unterfalpeterfäure  fdjon  in  bcr  Äälte  gelbrot^e  görbc ',cigtr 
roti|e  'Tämpfe  audftieg  unb  beim  Srwärmen  ftUrmifc^e  Sntmidetung  t>on  Uutrt^ 
falpeterfäure  flattfanb,  wo  man  alfo  noä)  unüeränberte  Unterfal<)ctcrfäurc  an- 
nehmen muß,  fann  augenfc^einlic^  erft  jlattfinben,  wenn  baö  ®emenge  weit 
me^r  Unterfalpeterjäure  enthält,  aU  ba«  ftärfftc  oben  ermähnte,  ober  je  in  bct 
©(^itjcfclfäurcfabrifation  Dorfommenbe.  SSiele  Serfud^e  mit  längerem  Grwfirmci 
im  ffiaffcrbabe  bemeifen  mit  ©ic^er^cit  bie  Stbwefen^eit  Don  freier  Unterfalpeirt^ 
fäure  iu  aDen  unterfud^tcn  gäücn.  3n  Derbilnnteren  ©äuren  ift  biefe  nc 
weniger  anjune^men,  unb  eö  ift  bat|er  unflatt^aft,  fie  bei  ?lnali)fen  Don  Sdiroefd 
fäure  aufzuführen. 

5.  Alle  9?itrofen,  b.  i.  äuftöfungen  Don  9?itrof^lf(^Wefelfäure  (ffainin 
frtdflallen)  in  ©c^wefclfäure,  gleidjgültig,  ob  biefe  baneben  ©atpeterfäure  entfeitlti 
ober  nid)t,  nehmen  beim  (Erwärmen  weit  unter  i{|vem  ®iebepun!te  eine  gotbgr 
ober  nod)  bunfter  gelbe  garbe  an,  werben  aber  beim  Srfalten  wieber  farbl 
35iefen  garbenwe^f e(  fann  man  beliebig  oft  wiebcr^olcn ;  er  beutet  laum  auf  ci 
Sodferung  ber  SJerbinbung  ^in,  ba  ja  biefe  auc^  bei  Diel  ^ö^erer  S^emperatur  gn 
©eftänbigfeit  jeigt,  fonbern  läßt  fid)  wo^t  e^er  mit  ber  Öntenfltät^er^o^ung 
^arbe  uon  Sifend|Iorib  beim  (Srwärmen  Dergleid^en. 

6.  3^ie  Seftänbigfcit  ber  9?itrof9(fd)Wefelfäure  in  f^wcfelfaurer  ioh 
ift  fetbft  beim  ©iebepunfte  ber  ©d^wefetfäure  fe^r  groß,  Wenn  bie  Soncentrat 
ber  Ic^tevcn  nic^t  unter  1,70  Sol.  *  ®ew.  fällt.    @«  ge^t  jwar  beim  Äod)en  fl 
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©ticffioff  ocrloicn,  unb  jwat  um  fo  me^r,  je  menigcr  concentrirt  btc  ©äurc  iji; 
aber  toenu  man  in  bet  %rt  foc^t,  ba^  bie  entweic^enben  ^Dämpfe  fic6  nid)t  conben« 
fircn  unb  jurürfflie^cn  fönnen,  fo  finbct  man  felbjl  bei  ©äure  t)on  1,65  SSoL*®ett). 
noc^  9titrof9(f(^n)efeIfäure  im  9iücffianbe.  SBenn  aber  bie  3)ämt>fe  conbenftrt 
Yuerben  unb  jurttd^fltegen ,  fo  tritt  bei  Säuren  Don  1,80  an  unb  in  fteigenbem 
üKa^e  bei  june^menbcr  S^erbÜnnung,  mo  bad  (Sonbenfat  ^ö(^fl  Derbiinnte  ©äure 
ober  fettp  reinem  SBajfer  ifl,  ein  bebeutenber  SSertuft  burt^  Denitrirung  ein. 

7.  SSiö  ju  einer  Soncentration  Don  1,65  SoI.»@en).  f|erab  ifi  bie  S3er* 
»anbtfc^aft  ber  ©d^toefelfäure  ju  fatpetriger  ©äure,  b.  (|.  bie  lenbenj  jur  S3U* 
bnng  Don  ^titrof^If^mef  elf  äure,  fo  gro§,  ba^  bie  baneben  Dor^anbene  ©alpeter^ 
fäure,  fei  fie  aU  fol^e  3ugefeftt  ober  burd)  ^trU^nng  Don  Unterfatj)eterfäure 
entflanben,  unter  ©auerftoff abgäbe  rebucirt  unb  jur  ©ilbung  Don  nitrofer 
©<^tt)ef  elf  äure  Derwenbet  ttjirb.  Sei  ©äure  Don  1,71  SJoI,*®en).  unb  flärferen 
finbet  biefe  Umn>anblung  fc^on  nod)  turjem  ßoc^en  fafl  DoQflänbig  flatt,  bei 
1,65  So(.«@elD.  nur  noij  uuDoIIflänbig.  3)ied  i{l  ein  D)eitere^  Argument  gegen 
bad  Sor^anbenfein  Don  Unterfal))eterfäure  in  ber  Söfung. 

8.  Unter  1,65  üol'®tto.  ijl  bie  9?itroft|tf^n)efetfäure  fc^on  fo  wenig  be* 
ßänbig,  ba^  ).  33.  au^  ©äure  Don  1,6  ^ol^®m.  etwad  baDon  (aUerbingd  nur 
toentge  ^rocent)  beim  (Srtoärmen  im  SQSafferbabe,  unb  bad  3Reifle,  tfber  nic^t 
aDc«,  bei  furjem  Äoc^en  fortgebt  Sei  ©äure  Don  1,5  8oI.*®eto.  tritt  äugen- 
bttcftic^  f(^on  in  ber  ^ätte  t^eilweife  B^^f^t^i^S  ^^  J^^g^febten  falpetrigen  ©äure 
unter  Sittung  Don  ©at^jetcrfäure  unb  ©tidojf^b  ein,  aber  bei  einfWlnbigem  @r* 
loärmen  im  äBaf[erbabe  bleiben  boc^  noc^  er^eblid^e  9Jlengen  Don  9iitroft|tf(^tt)efeI« 
ffiure  unjerfe^t,  mä^renb  ein  anberer  S^^eit  in  ©al))eterfäure  übergegangen  x% 
Seim  Äod^en  ge^t  erflere  Döffig  Derloren.  3n  golge  ber  fe^r  geringen  ©ätti* 
gungöca|)acität  einer  ©(^toefelfäurc  Don  1,5  SBoI.*®ettj.  für  5Ritrof9lfd)tt)efeIfäure 
ift  neben  biefer  in  ber  fiälte  iebenfaü«  fc^on  freie  fat^jetrige  ©äure  anmefenb. 
3)et  nod^  f(f|n)ä(^eren  ©äuren  tritt  bie^  natürlich  in  er^b^tem  SRa^e  ein;  e@  ifi 
jebo^  wa^rf  c^inU^ ,  ba^  fctbfl  fe^r  Derbtinnte  ©^»ef  elf  äure  in  ber  ^älte  ein 
wenig  9}itrof^{f^n)ef  elf  äure  enthalten  fann,  wenn  rebucirenbe  @inflüf[e  abmef  enb  ftnb. 

9.  Die  neben  ber  9iitroft)lf^tt)efelfäure  Dor^anbene  ©al<)eterfäure  bleibt 
au(^  in  Derbünnten  ©äuren  (Don  1,5  S5ol.'®ett).  unb  barunter)  felbfi  bei  längerem 
ßoc^en  no^  gro§etttI|eil«  in  ber  glüffigfeit  jurücf.  SBenn  alfo  bie  Stitrofen  au^ 
bem  ®al5*8uffac'fc^en  Sbforptionöt^urme  ber  ©djtoefelfäurefabrifen  burc^ 
fehlerhaften  SSetrieb  neben  falpctrigcr  ©äure  auc^  ©alpeterfäure  cntl^alten,  fo  ift 
an  eine  DoOflänbige  jBenitrirung  berfelben  burc^  ^eigeö  33Jaffer  ober  3)amj)f, 
wobei  man  wo^l  nie  unter  48*^33.  =  l,5.S5ol.»®ctt).  ge^t,  nidjt  ju  benfen;  biefe 
ift  nur  hmä)  rebucirenbe  ?lgentien  möglich,  alfo  im  ®ro§en  burc^  fc^weflige 
©äure  im  ®loDert^urm,  im  kleinen  burd^  Ouecffilber  im  9iitrometer.  9Äan 
fann  in  le^terem  rec^t  beuttid}  fe^en,  wie  Diel  fd)Wieriger  unb  langfamer  aud) 
^ier  bie  Denitrirung  erfolgt,  wenn  ©al^jeterfäure  jugegen  ift 

10.  a)ie  Jenbenj  jur  Silbung  Don  Siitrof^Ifrfiwefelfäure  ift  fo  jlarf,  bafe 
felbfi  bei  fe^r  grojsw  gleid^jettiger  2>^\ni)x  Don  ?uft,  alfo  Don  ©auerjioff,  wä^renb 
be«  (Sinleiten«  Don  falpetriger  ©äure,  cbenfo  wie  bc^icnigcn  Don  ©ticfoy^b  in 
©d^wefelfäure  fi(^  feine  D^-^bation  ju  N2  O4  ober  N  0^  H  wo^rneljmen  lä^t. 


U2  Salpcttiefäii[C:^£)iannunfl  bei  VtftD|e. 

11.  @alf)etiige  @Sutc  lägt  fid)  buri!^  Slatronlauge  ni^l  o^ne  äSttCnft 
üfiforbiren,  »eil  bobei  eine  t^eitnieife  ©palhing  in  ©nlpeiet^üitre  imb  ®ti(lfo;qb 
(tnttpnbtt. 

12.  Sie  »iolette  güibung,  mcldie  {irf|  bei  ber  ^tnisiifung  rebudvtnbei 
Sgentieit  auf  nittotf  ®äure  jeiflt,  til^rt  ton  einet  ^uflBfung  non  ©tidojljb  in 
feieret  @äiite  iftx,  unb  ifi  möglietferiDeife  einet  fe^i  unbefiflnbigen  S^erbinbung  oon 
®ti(fftoff  unb  ®auer|loff,  meiere  jmifdien  NO  unb  NtOj  jlet|t,  )iiju[d)reiben. 

Obroo^l  meine  Seclut^e  mil  aüet  "©cutlicfifeit  etmicfcn  Ratten  (tergl.  bef. 
®(^lug  1  unb  4),  ba|  ba«  ©tiii|iofil)erojt)b  (iit|  ni(l)t  al«  fot^eS  in  ber  ©c^wefel' 
[ante  unter  Siitbung  einet  lofen  3Jetbinbung  QufIB(l,  aaS  bet  man  e8  butd)  Gt' 
mannen  raiebet  unDetünbett  auftreiben  tönnie,  [o  i|1  bod]  biefe  (fett^tr  uon 
Sinüet  Jclbfi  afö  irrtl)Umti(f)  et(annte)  angäbe  an«  bet  ^emi(^en  Siiteiatur 
ni^t  mef|t  Det|d|niunben,  unb  l|at  u.  %.  ju  einer  entfd^ieben  unrichtigen  @tflJftung 
beö  3Jetfat|tenö  Don  Saäne  unb  Senfer  jur  Sße^anblnng  bet  ®o^  =  ?u(Tac= 
t^Urmt  $etanla|jung  gegeben.  3<^  ^abe  ba^er  biefe  <Bai)e  no^matd  untetfu<l)t 
(Sett.  35er.  15,  488)  unb  geseigt,  büft  2fti(^ungen  »on  N,0,  mit  (etbÜ  ni^t 
ganj  eonccntrirter  ©^roef  elf  flute,  bis  ^eranter  jum  fpecif.  ©era.  1,65 ,  fid) 
quantitatin  als  genufd)le  SGfungen  gEeid)er  SRolecUle  Don  92itrof)]lf(^roefe(fäure 
unb  ©aljpetetfäure  oer^alten;  bog  beim  on^ottenbcn  (Si^i^n  im  SfSafferbobe  fotc^e 
Reifungen  in  iSöure  Don  1,75  ni(f)tS,  folt^e  in  <Süure  Don  1,65  fe^t  Uienig  Don 
i^ten  ©tiJftoffDetbinbungen  tertieren.  39ei  on^altenbem  ©ieben  entmeit^t  ein 
^^eil  ber  (enteren;  aber  eine  gtoge  IDlenge  Stiltof^lfe^mefelfSute  bleibt  juritd, 
me£|r  de  utfprilngtii^  oor^anben  mar,  inbem  ein  j^eil  ber  ©atpeterfanre  unter 
©QuerfloffDerlufi  in  foldje  Übergebt.  1>ie  3bee  einet  „lofen"  ©erbinbung  jroift^en 
NjOj  unb  ©t^niefelfifure  mu|  bo^cc  gonj  unb  gar  aufgegeben  mei'ben,  unb 
baraud  folgt  aud)  bie  Unrid|tigteit  ber  Don  niand)en  $rattttem  gehegten  ^ületnung, 
baft  N,  0,  iDcniget  Icictit  nie  Nj  Oj  Don  ©(^mefel[äure  aufgenommen  werbe,  n)ee= 
^alb  Biet  Don  ber  erjieren  im  ©og  •  Sulfacl^iitme  Derloten  ge^e.  3d|  ^abe  btefe 
itReinung  aud)  birect  mibericgt,  inkm  id)  jeigte,  bag  SJim|>fe  non  NjO«  fiufetft 
leid|t,  fd^ned  unb  DoQftänbig  oitn  ©[^mefelfäure  Don  1,71  ff>ecif.  ®tm.  abfotbirt 
loerben,  mie  pe  im  ®aq '  Sunücl^iirme  angeWcnbct  »irb,  unb  bag  biefe  (forbtofe) 
l'äfnng  nieber  bnri^  längetee  Srnjütmcn  auf  100",  nod)  bur<^  längetee  iXlutc^leitcn 
eines  SuftfiromeS  irgcnbloic  Derünbett  roirb. 

I)ie  ©ijannung  bet  folpetrigen  Säure  in  ©egeniDort  Don 
S^inefelfäure  uerft^icbener  Starte  bei  oerfc^iebenet  lempe' 
tatut  ijl  juerft  Don  Sotcl  untetfud)t  lootben  CStf^t-  f-  ongero.  ß^em.  1889, 
©.  2T2).  Seine  SSeobac^tungcn  waren  iebo<^  nid)t  ja^lteid)  unb  nod|  bajit 
nieijt  an  Säuren  unb  bei  "Jemperaturen  ongejiellt,  weldjc  in  ben  Sleitanimern 
ni^t  leid)t  DOtfommen.  3>iefelben  finb  roo()l  Dollftänbig  Ubet^olt  wotbcn  burtf) 
bie  Don  mir  in  bcrfclben  3f<H(^r-  1891,  S.  37  De rä ff cntlid)ten  Beobachtungen 
Don  3'>l'>3>^'^i  Kiil>  ^ard)le)DS(i,  auS  n)eld)en  fblgenbe  Tabellen  beret^net 
loorben  finb,  rotiere  für  Biet  netft^iebene  Säureconcentrationen  mit  einem  tion 
1  g  pro  fiter  aufiDärlS  Dariirenben  ®e^ntle  au  N^Oii  bie  bei  Detfdfiebenen  Üempc 
ratutcn  bntd)  einen  Jnftfttom  in  einet  Slunbe  rocggcfll^rfe  5ltengc  Don  NjOj 
ebcnfallä  in  Stammen  pro  l'itcr  ongcben. 


Sal^rtrigftture^Sliannung  ber  9littofe. 
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1.    Witrofc  t)om  fpccif.  ®ew.  1,720  (ungefähr  78  ^^5roc.  H8SO4).    «er* 
lujt  an  N9O3  in  ©rammen  bei  einjitünbigei  93e^anb(ung  bei:  ^ 
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0,018 

0,093 

11 

— 

0,025 

0,112 

12 

— 

— 

— 

0,030 

0,126 

13 

— 

— 

— 

0,031 

0,143 

14 

— 

— 

— 

0,043 

0,168 

15 

0,006 

0,056 

0,193 

16 

— 

0,010 

0,068 

0,218 

17 

— 

0,006 

0,087 

0,260 

18 

— 

— 

0,012 

0,106 

0,281 

19 

0,025 

0,126 

0,318 

20 

— 

— 

0.031 

0,150 

0,356 

21 

— 

0,043 

0,175 

0,400 

22 

— 

— 

0,062 

0,200 

0,450 

23 

— 

0,006 

0,081 

0,237 

0,500 

24 

0,006 

0,018 

0,100 

0,275 

0,550 

25 

0,012 

0,031 

0,125 

0,312 

0,600 

26 

0,018 

0,043 

0,150 

0,356 

0,662 

27 

0,081 

0,062 

0,181 

0,400 

0,725 

28 

0,043 

0,081 

0.212 

0,450 

0,800 

29 

0,062 

0,100 

0,256 

0,500 

0,850 

30 

0,061 

0,125 

0,293 

0,550 

0,956 

31 

0,093 

0,162 

0,387 

0,612 

1,043 

32 

0,112 

0,200 

0,387 

0,641 

1,125 

33 

0,125 

0,237 

0,391 

0,743 

1,206 

34 

0,143 

0,275 

0,475 

0,806 

1,287 

35 

0,156 

0,312 

0,525 

0,868 

1,375 

36 

0,176 

0,350 

0,675 

0,931 

1,456 

37 

0,193 

0,381 

0,618 

1,000 

1,543 

38 

0,206 

0,418 

0,662 

1,062 

1,625 

39 

0,237 

0,456 

0,718 

1,125 

1,712 

SalptttiefduTcSpannune  b 


JH 

! 

50. 

60» 

70« 

80» 

90«    , 

0,268 

0,500 

0,775 

1,193 

1,800 

059a 

0,543 

0,831 

1,256 

1,890 

0,325 

0,587 

0,887 

1,831 

1,975 

0,350 

0,631 

0.937 

1,400 

2,062 

0,376 

0,675 

0,993 

1,468 

2,150 

0,406 

0,712 

IflöO 

1,537 

9,237 

0,437 

0,756 

1,106 

1,606 

2,325 

0,4G2 

0,800 

1,162 

1,675 

2,392 

0,493 

0,837 

1,218 

1,743 

2,500 

0,618 

0,881 

1,268 

1,806 

2,587 

0,550 

0531 

1,325 

1,876 

2,676 

e  Bom  fpecif.  ®(».  1,686  (ungefähr  76  $roc.  HjSO*).   »etlufl 
in  ©ramm  im  Sit«  in  (intr  ®tuitbe  bei  lemptrotuitn  öon: 


}tX 

. 

500 

600 

70» 

800 

90» 

_ 

- 

_ 

_ 

0,025 

— 

— 

— 

— 

0,036 

— 

— 

— 

0,012 

0,060 

— 

— 

- 

0,018 

0,062 

— 

— 

— 

0,025 

ojom 

- 

— 

0,010 

0,060 

0,126 

— 

- 

0.012 

0,075 

0.162 

— 

— 

0,025 

0,100 

0,225 

— 

— 

0,050 

0,150 

0,286 

— 

0,010 

0,062 

0,200 

0360 

— 

0,012 

0.100 

0,262 

0,436 

— 

0,025 

0,150 

0,360 

0,526 

— 

0,050 

0,186 

0.425 

0,626 

— 

0,075 

0.260 

0,525 

0.760 

— 

0,112 

0.300 

0,650 

0,976 

~ 

0,136 

0.350 

0.775 

1,200 

— 

0,175 

0,400 

0,900 

1,436 

0,010 

0,200 

0,462 

1,026 

1,662 

0,012 

0,236 

0,512 

1,176 

1,900 

0.025 

0,262 

0,562 

1,300 

2,125 

0,036 

0,300 

0.612 

1.436 

2.350 

0,050 

0,336 

0,675 

1,575 

2,G0O 

SolpfiriöJäurc-'SpQiinung  toon  ©(i^mcfelfäurcn. 
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Urfiirüngli^er 

&tfia\i  an 

N3O3 

500 

600 

700 

800 

900 

in  ^ramm 

in  1  Vitier 

30 

0,062 

0,362 

0,750 

1 

1,700 

2,812 

31 

0.100 

0,412 

0,850 

1,812 

3,086 

32 

0,136 

'       0,462 

0,950 

1,975 

3,350 

33 

0,186 

,       0,512 

1,050 

2,100 

3,625 

34 

0,225 

0,575 

1,150 

2,236 

3,900 

35 

0,275 

0,625 

1,250 

2,362 

4,175 

36 

0,312 

0,675 

1,336 

2,500 

4,450 

37 

0,350 

0,725 

1,436 

.2,625 

4,736 

38 

0,400 

0,525 

1,536 

2,762 

.5,000 

30 

0,436 

0,836 

1,636 

2,900 

5,275 

40      • 

0,486 

0,886 

1,736 

3,025 

5,550 

41 

0,550 

0,950 

1,850 

3,150 

5,850 

42 

0,612 

1,050 

1,986 

3,275 

6,125 

43 

0,686 

1,125 

2,112 

3,412 

6,400 

44 

0,750 

;j,ai2 

2,250 

3,525 

6,700 

45 

0,825 

1,300 

2,325 

3,736 

6,975 

46 

0,886 

1,386 

2,500 

3,825 

7,250 

47 

0,962 

1,475 

2,636 

3,962 

7,536 

48 

1,025 

1,512 

2,762 

4,100 

7,825 ' 

49 

1,100 

1,650 

2,886 

4,236 

8,100 

3.  9litrofct)omfpccif.®etu.l,633(ungcfä^r7lV2'?roc.HaS04).  93crluji 
an  NjOa  in  ©ramm  im  ?itcv  in  ctncv  Stunbc  bei  2:cmj)crat«rcn  ton: 


Itrlprfingli^fr 

• 

&€Wt  an 

NjOs 

500 

000 

700 

800 

900 

in  @ramm 

in  1  2iUx 

1 

0,012 

0,025 

0,036 

0,100 

0,150 

2 

0,050 

0,075 

0,086 

0,225 

0,300 

3 

0,100 

0,150 

0,186 

0,350 

0,436 

4 

0,162 

0,212 

0,300 

0,536 

0,612. 

5 

0,212 

0,3C0 

0,436 

0,736 

0,825 

6 

0,300 

0,425 

0,636 

1,000 

1,112 

7 

0,400. 

0,562 

0,836 

1,275 

1,425 

8 

0,500 

0,712 

1,036 

1,550 

1,750 

9 

0,600 

0,835 

1,236 

1,812 

2,062 

10 

0,700 

0,936 

1,436 

2,086 

2,375 

11 

0,800 

1,125 

1,636 

2,350 

2,712 

12 

0,871 

1,262 

1,825 

1 

2,636 

3,075 

^  II 11  a  ''  ^^^^'1 '  3n^Hflnt.    2.  "Nitfl. 


10 


©alptttifljautcSpflnnung  Bon  ©i!|»tf«I11u 


Urfpi:UnsHd)er 

&mt  an 

N,Ü, 

50» 

60» 

70« 

80« 

90« 

in  ffl'omm 

in  1  Sittt 

13 

0,986 

1,400 

2,036 

2.900 

3,436 

14 

1,086 

1,536 

2,226 

3,175 

3.800 

15 

1,186 

1,67B 

2,412 

3,460 

4,162 

16 

1,275 

1,800 

2,612 

3,725 

4,612 

17 

1,375 

1,936 

2,780 

4,000 

4,886 

18 

1,475 

2,036 

2.975 

4,262 

5,236 

19 

1,562 

2,250 

3,186 

4,550 

5,600 

20 

I,6G2 

2,412 

3,400 

4,850 

5,986 

21 

1,812 

2,612 

3,650 

5,162 

6.400 

22 

1,975 

2,812 

3,912 

5,512 

6,862 

23 

2,186 

3,062 

4,250 

5.912 

7.425 

24 

2,436 

3,336 

4.612 

6.350 

8.036 

25 

2,700 

3,636 

5,000 

6,800 

8,662 

36 

3.000 

3,950 

5.412 

7.800 

9,362 

27 

3,312 

4,300 

5,800 

7,812 

lO.lBO 

38 

3,662 

4,636 

6,325 

8,400 

11.000 

29 

4,025 

5,012 

6,812 

9,025 

11,986 

30 

4,412 

6,412 

7,350 

9,675 

13,125 

31 

4,800 

5,836 

7,950 

10,386 

14,500 

32 

5,236 

6,325 

8,575 

11,175 

16,362 

i.   5Ritto(e  oom  fpecif.@fm.  1,60  (ungefaßt  69  ^TOcHjSO,).    «ctluft 
an  NjO,  in  ®ramm  im  Sitcr  in  einet  ©tunbe  bei  itempernturen  »on: 


Uttptünflii«« 
@fi,aU  an 

. 

in  eitomm 

50» 

60» 

70» 

80» 

90» 

in  1  lUittt 

1 

0,050 

0,086 

0.175 

0.336 

0,412 

2 

0,100 

0,236 

0.436 

0,725 

0.912 

3 

0,325- 

0,525 

0.775 

1,150 

1,500 

4 

0,562 

0^36 

1,250 

1,910 

2,100 

5 

0,812 

1,150 

1,500 

2,120 

2,700 

6 

1,050 

1,450 

1,900 

2,500 

3,350 

7 

1,286 

1,800 

2,350 

3,100 

4,112 

8 

1,512 

2,150 

2,800 

3,725 

4,900 

9 

1,750 

2,425 

3,250 

4,336 

6,686 

10 

1,975 

2,812 

3,712 

4.900 

6,475 

11 

2,250 

3,162 

4,436 

5,625 

7,300 

12 

2,512 

3.536 

4,675 

6,325 

8.125 

I  .  • 


Set^alien  t)on  SO,  }U  9ltttof9lfe^h)efeI|äute. 
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Urfprünglid^et 
Öe^alt  an 

in  @rantm 
in  1  Stift 

50» 

600 

70» 

800 

90» 

13 

2,786 

3,936 

6,150 

7,012 

8,962 

14 

3,065 

4,250 

5,650 

7,700 

9,750 

15 

3,360 

4,612 

6,125 

8,400 

10,625 

16 

3,600 

4,975 

6,612 

9,125 

11,462 

17 

3,862 

5,350 

7,100 

9,525 

12,250 

18 

4,150 

5,712 

7,600 

10,462 

13,136 

19 

4,425 

6,075 

8,086 

11,350 

13,975 

20 

4,700 

6,425 

8,562 

11,850 

14,800 

SDad  Serratien  ber  Stitrofqlfditoefelfäure  }u  rebucirenben 
@toffen  ifl  k)on  größter  33ebeutung,  fowo^t  für  ben  ^ammetproce^  im  SU« 
gemeinen,  ate  aud^  für  bie  SBiebergeminnung  ber  @ttcfflofft)eT6inbun9en  am 
®^Iu{fe  be^  @9flem^.  3)er  nriditigfle  ber  in  93etra^t  fommenben  (Stoffe  ifl  bie 
fc^tiieflige  ©Sure,  beten  äBirhtng  bur^  folgenbe  @(et^ung  t>erbeut(t(^t  toirb: 

2SO5NH  +  SO,  +  2H80=:  3HaS04  +  2N0; 

b.  ^.  fte  bilbet  mit  ber  9Jttroft)tf(^tt)efe{fäute  ©(^tpefelfäure  unb  ©tWojct^b.  3)ie« 
tfi  bie  $au^irf ung  bed  ®(ot)ert^urme$ ,  raie  mit  f pätet  f e^en  metben ,  unb  fie 
mvi%  au^ 'in  ben  Äammetn  felbft,  t)or  ?lttem  in  beten  etjlem  I^eite,  Dor 
fic^  ge^en. 

@ote(  (q.  Q.  £).)  ^at  gezeigt,  ba|  bei  Sinmitfung  eined  ©emtfc^d  von 
SO,  unb  0  auf  nittofe  ©^mefetfäute  unb  NO  entmebet  eine  SRebuction  bet 
©atpetrigf&ure  ju  NO,  obet  eine  Oj^bation  t)on  NO  ju  N^O,  (in  gotm  t)on 
SO5NH)  eintreten  tarnt,  je  nad)  3(bänbetungen  in  ben  folgenben  99ebingungen : 
lemperatut,  Setbünnung  bet  ©äute,  S3et^ättnife  jwifc^en  80«  unb  0,  ^rocent- 
ge^aft  an  NO.  3)ie  ttufetflen  i$ä0e  ftnb  fdjon  (öngfi  gut  befannt;  eine  9{ebuc' 
tion  ttitt  ein  bei  ^o^en  S^empetatuten,  äßangel  an  ®auer{loff  unb  Ueberf^ug 
üon  SSBüffer;  eine  Dr^bation  bei  Ueberfc^u^  an  ©auetjloff,  concentritter  ©ante 
unb  niebtigen  £em)}etatuten.  §iit  bie  bajtDtfdien  liegenben  i^äUe  ^at  @ote( 
einige  befonbete  Setfuc^e  angefteUt,  au$  benen  fl^  etgab,  bag  bei  ibentifd^en 
3Rif(f)ungen  eine  ®teigetung  bet  S^empetatut  t)on  70  auf  80^  genügte,  yxm  bie 
Dl^bation  in  9?ebuction  }u  ))etn)anbetn.  99ei  gleid)en  !tem))etatuten  ttat  eine 
9iebuction  ein,  »enn  ba«  ®a«gemenge  31  ^toc.  SOa,  10  'ißtoc.  0,  59  ^toc.  N 
enthielt,  abet  eine  Dpjbation  mit  21^]Jtoc.  SO3,  12,1  $toc.  0,  66,9  $toc.  N  k. 
jDie  9teaction  t)on  SO,  auf  nittofe  ©^roefelföute  ift  butc^u^  ni^t  fo  einfad), 
ate  man  ftü^et  annahm,  ^enn  bie  (Söute  bie  (Soncentratiou  1,630  übet« 
jlcigt,  fo  tebucitt  ba«  80,  ba«  NjOg  ni^t  ju  NO,  fonbctn  bilbet  mit  NjOj 
unb  ©(^»efelfänte  9tittof^tf(^mefclfäute,  fo  lange  ©auetfloff  im  Uebetft^ug  t)Ot* 
^anben  ijt  unb  bie  ätmof^p^äte  me^t  N2O3  enthält,  ate  bet  lenfion  bet  bettef»* 
fenben  ®äute  bei  bet  fpecie((en  Sempetatut  entfptid)t  (Detgl.  oben). 

10* 
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9^cbuciion  Don  9liiro|9lj(i^n)efcIföute  burc^  ßof3. 


ÄttbcrenfaU«  tritt  eine  SRcbuction  ju  NO  ein.  Säuren  unter  1,600  fpectf.  @cw. 
tonnen  unter  g(etd)en  Sebtngnngen  noc!^  N3O3  ft^tren,  aber  nur  bei  t)er^ä(tnt^« 
uiäfeig  niebrigen  Temperaturen ;  bei  ^ö^cren  lempevaturen  tritt  fetbji  bei  lieber* 
f t^uß  an  0  unb  N2  O4  eine  9Jebuction  ein. 

Sin  anbereö  rebucirenbe^  ?lgcn«,  beffcn  SBirfmig  früher  ttbcrfe^en  toor» 
ben  x%  ifl  ber  ifo^Ienftof f,  in  Sotui  be«  jur  gtitlung  bc«  ®at)'2uilact^unne^ 
üertücnbeten  Äof«.  3d)  ^nbe  gejetgt  (6^em.  3nb.  1885,  ®.  2),  bag  Äote  eine 
fe^r  flarf  rebudrenbe  3öirfnng  auf  in  ber  ®d)n)cfelfäure  gelöflc  ©atpeter* 
fäure  auöübt,  luaö  jum  großen  Steile  bie  I^atfadje  erftärt,  bä§  bie  „9Htrofc" 
Don  ben  ®al}*?uffact^ürmen  nie,  au|cr  unter  ganj  ejrceptionetlcn  Umflänben,  (Sah 
peterfäure  jcigt,  fclbfi  lüenn  in  ben  Stuötritt^gafen  Na04  in  er^eb(id)en  ^Zeugen 
Dorgefommen  war.  Aber  bie  Stcbuction  ge^t  noij  weiter;  fogar  bie  NsOj  (atö 
9iitroft)lfd)U)efc(fäure)  fann  burd)  ben  Sote  ju  nicbrigcren  ©tidpoffoj^^ben  rebucirt 
werben  unb  auf  biefem  äBegc  oerloren  gctjen.  Dieö  ijl  in  meinem  ?aboratoriirai 
bcftimmt  nat^gewiefen  worben  (ßcitfdjr.  f.  angew.  (£^em.  1890,  ®.  195),  unb 
ba  biefe  ©ac^e  öon  ffiic^tigfeit  ift,  fo  mögen  ^ier  bie  Srgebniffc  tabcHarifc^  an- 
geführt werben: 


Material 


5:cmpCi 
rotur 

®iab 


3eit 

(Stunben) 


Uriprüng: 

lic^fr 

®e^alt 
in  fir 

Na  Ob 
im  VJttcr 


9(bna^me 


tn  g 

N2O3 

im  Sitcr 


in  ^roc 

beäNaOs- 

(de^altfS 


1.  9litro|c  üom  jpccifij(i)fn  ©etoid^t  1,8375 
@a^hU,  @tttde 


Sd^melsfotS,  etüde 


•       •       • 


(^aSfofS,  ¥ubcr 


ff 


ff 


St^nidifotS,  ^iilücr    .  . 


ff 

ff 
ff 


ff 

ff 
ff 


15 

24 

18,93 

0,380 

U 

2 

18,92 

0,539 

70 

2 

19,30 

0,742 

15 

24 

19,30 

0,285 

40 

2 

18,92 

0,362 

70 

2 

19,30 

0,452 

15 

21 

19,30 

0,790 

40 

2 

18,92 

0,858 

70 

2 

16,22 

0,903 

100 

2 

16,22 

4,611 

15 

24 

19,30 

0,379 

40 

2 

18,92 

0,451 

70 

2 

16,22 

0,527 

100 

2 

16,22 

2,770 

2.   92ilro|e  üom  fpccifijd^en  Q^emid^t  1,725 


C^a§fof§,  $ubcr 


15 

40 

70 

KM) 


24 
2 
2 
2 


1,71 
2,86 
334 
1,48 
1,91 
2,34 
4,09 

•4,54 
5,57 

28,43 
1,96 
2,38 
3,25 

17,08 


19,50 

0,386 

1,98 

19,50 

0,574 

2,94 

19,50 

0,891 

4,57 

19,50 

3,410 

17,49 

9lnal9fe  bei  8d;tt)cjelfäure.  149 

®ir  lönneu  ^icrait^  folgcnbc  ©d)ttijfc  jic^cn.  Äof^  mirft  \ijon  bei  gewöhn* 
li^cr  Üeutperotur  rebucirenb,  b.  ^.  jcrflörcnb  Qiif  Siitrofc  ein,  tt)obei  Äol^lenfäure 
unb  <Stt(!o^b,  möglid)criüetfe  aiic^  anbete  ®ofe  entfielen.  a)tefe  3Birfung  fteigert 
^\i}  fomo^I  mit  bcr  Temperatur,  ate  ouc^  mit  ber  Setgrögerung  ber  Serü^rungß' 
fläche  unb  ijl,  mic  ju  erwarten,  bei  bcm  tueidjeren  @a«fof^  jülrfer  al9  bei  bcm 
^rtcn  ®^melj!ofe.  Sei  40^,  alfo  einer  im  ©atj-^uffact^urm  wenigften«  im 
Sommer  (ei(i)t  torfommenben  2empcrotur,  fann  fic^  ber  (Se^att  bcr  9Jitrofe 
an  NjOa  bei  jtDeijlünbigcr  Serti^rung  mit  Äote  fc^on  um  2,4  bi«  4,5  "^roc. 
rebucircn.  @ine  fe^  ftarfe  äBirfnng  (biö  28  ^roc.  Slebuction)  tritt  aUerbing« 
erp  bei  Temperaturen  über  70^  ein,  wie  fie  im  ®at|'?uffact^urm  tüo^I  nie,  aber 
bod)  im  oberen  Xf^eile  be^  ©looert^urmd  oortommen  tonnen.  S)ie  @inn)irtung 
tji  flärler  bei  üöfungen  t)on  9?itroft)tfe^rocfeIfäure  in  ganj  concentrirter,  alö  bei 
folc^cn  in  mä^ig  concentrirter  ©(^mefelfäure. 

üRan  foDte  bemnat^  im  ®(ooert^urm  feine^faü^,  bejfer  aud^  im  @at)* 
V^uRact^urm  feine  Äoteftiöung  anwenben  (oergl.  8.  SapiteQ. 

änalt^fe  bcr  ©d^wefelfäure. 

Ouatitatiö  »irb  bie  ©c^roefetfäure  immer  am  fw^erflen  baburd)  crfannt, 
ba^  fie,  foroo^t  im  freien  Bujlanbc  al«  in  ben  ?ö jungen  i^rer  ®alje,  felbft  bei 
fe^r  großer  Serbünnung  mit  (S^torbarium  einen  weisen  9iieberfc^Iag  tjon  Sarium? 
[ulfat  giebt,  welcher  ftc^  bei  irgenb  größeren  Ouantitäten  balb  al«  {(^were«  ^ulocr 
ju  33obcn  fe^t,  aber  bei  außerorbentlic^  großer  Serblinnung  ber  glttffigfeit  mant^* 
mat  erfl  nad)  einiger  3^^*  ^1«  Irübung  berfetbcn  auftritt.  ®aö  33ariumfutfat 
ift  fo  gut  wie  un(öÄid)  in  SQSaffcr,  ©aljlöfungen  unb  freien  oerbünnten  Säuren ; 
in  concentrirten  ©äuren  ift  e«  einigermaßen  lö^Hc^,  nament(id)  beim  Ertiifeen, 
aud)  in  concentrirter  ®d)mefe(fäure  felbfl  unb  in  Söfungen  oon  6ifend)torib. 
Snbererfeit^  fann  bei  großer  Soncentrotion  einer  fc^njcfelfäurcfreicn  glilfUflWt 
rocnn  biefelbc  oiet  Sal^fäurc  unb  nomcntlid)  ©atpeterfönre  enthält,  burc^  3"fö6 
öon  S^torbarium  ein  9?ieberfd)tag  t)on  (5f)Iorbarium  fetbjl  ober  oon  Sariumnitrat 
entjle^cn,  »eldjer  fid^  jcbod)  ton  ©ariumf ulfat  ft^on  burc^  fein  ft:t)ftaflinif(^e« 
■Jlu^fe^cn  unb  nod)  mc^r  baburd)  luttcrf^eibet,  baß  er  beim  S?erbünnen  ber 
Slüfjtgfeit  fofort  Derfdjwinbet;  tom  Sariumfcleniat  i^  ber  9Jieberfc^(ag  Don 
Sariumfulfat  burc^  bie  ?öölic^feit  M  erfleren  in  concentrirter  ©aljfäuve  beim 
Äorf|en  unb  feiti  Ser^alten  oor  bcm  ?öt^ro^re  ju  unterfd)eiben.  3)iefe  9tcaction 
»cift  bie  ©d)tt)efe(fäure  fomo^l  im  freien  3wfia"^c  olö  in  i^ren  Iö«Iid)en  ®a(jen 
na^  Um  ©(^toefelföure  im  freien  äufitö^^c  neben  fauer  reagirenben  Sulfaten 
JU  ertennen,  fann  man  entwebcr  ben  Umftanb  bcnujjen,  baß  bie  freie  Saure  in 
SSeingeiji  lö^Ii^,  bie  Sulfate  jcbod^  barin  fämmt(id)  unlö^tid^  fmb,  unb  fomit  in 
bcm  weingcifligen  Stu^jugc  bcr  Subftanj  bie  Stcaction  mit  ß^torbarium  oor=^ 
nehmen,  ober  man  benugt  bie  tJcrfo^(cnbcn  (Sigenfd)aften  bev  concentrirten  Sdjwefel' 
fäurc,  inbem  man  bie  Söfung  mit  fe^r  toenig  9io^rjucfer  in  einem  ^^orceüan* 
f^It^en  auf  bem  SEßafferbabe  einbampft  unb  beobad)tet,  ob  eine  Sci^märjung  be^ 
3ucferö  fiattfinbct.  3ebo(^  tritt  biefe  9teaction  aud)  bei  fotc^cn  Satjen  ber 
Sc^toefetfäure  ein,  welche  fe^r  fc^wac^e  3?afcn  (^iUuninium,  6i[en  ate  gervi* 
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cum  2C.)  enthalten;  and)  t)on  @a(jfSure  ober  ®alf)etcrfäure  fann  man  babur^ 
©^»cfclfäure  nid^t  mit  ©ic^er^eit  unterf^cibcn,  wo^t  a6cr  öon  ^^oöptiorfäurc, 
Sjfigfäurc,  SBcinfäurc  2C.,  in  benen  man  auf  bicfe  SQSeife  ben  gcringjlen  ©(^tuefd* 
fänregc^alt  nad)tDcifcn  fann.  ?lm  beflen  vcagirt  man  auf  freie  ©d^wcfetfäure 
(wie  tibcr^aujpt  auf  freie  ftarfe  ©Auren)  mit  gcmiffen  ?ljofarbf]toffen,  j.  S. 
SOtet^qtorange  2c.;  biefe  tt)erben  burd)  SRetaQfalje  nid^t  Derftnbert,  n)o^(  aber 
fofort  burc^  bic  gering jle  3Renge  freier  flarfer  ©äuren. 

3n  untö^üc^en  ©ulfaten  erfennt  man  bic  ©^wefelfäure  naij  i^rer  auf* 
fc^Kegung  burc^  ©d^metjen  mit  fo^lenfauren  3U!alien,  ober  but(^  Äod)en  mit 
concentrirten  ?öfungen  berfetben,  nnb  barouf  folgenbeö  ^iß^'i^cn  ber  gebilbeten 
^Ifalifulfatlöfung  t)on  ben  unlödlidjen  Sarbonaten^  Ober  mit  bem  Söt^ro^re  auf 
^o^(e  burd)  ^itbung  t)on  ©^roefelnatrium,  nad)  belannten  SJlet^oben. 

2)ie*quantitatit)e  Scflimmung  ber  freien  ©d^tDefelfäure  finbct 
fUr  ted)nif(^  ^rotdt  tool}!  au^na^m^od  burd^  maganal^tifc^eSOtet^oben  ober 
hvLxij  baß  Aräometer  jlatt.  3n  beiben  gdtten  werben  natürlich  Serunreint» 
gungen  mit  anberen  ©ubftanjen  ftörenb  wirfen,  tonnen  aber  fUr  ted)nif(^e  3^^dte 
faft  immer  tjernad^Iäffigt  werben.  3)ie  aräometrifd)e  ©eftimmung  ber  ©^toefcl» 
fäure  ift'oben  (©.  106  ff.)  au«fli^rtid^  bcfprodjen  worben,  unb  fofl  btev  nur  no(^ 
einmal  barauf  aufmertfam  gemai^t  werben,  bag  man  bei  3(nwenbung  beß 
Slröometerß  bie  j£emperatur  burd^aud  nid)t  Dernad^läfftgen  barf. 

3)ie  tootumetrifc^e  SSeftimmung  ber  freien  ©t^wefelfäure  gefd)ie^t  gewöhn* 
üi^  burc^  eine  9ZormaUöfung  t)on  ^ali,  97atron  ober  ftmmoniaf.  3e  nad)  ber 
gewünfd^ten  ©c^örfe  ber  Seftimmung  nimmt  man  eine  eigentlid)e  Slormatlöfung 
(b.  §.  eine  {olc^e,  weld^e  im  leitet*  ein  9equit)a(ent  in  @ramm  audgebittdt  enthält), 
ober  eine  ^albe  ober  3c^n^^t«9^<'^iiioK^fuii9  2^-  ^^n  manchen  wirb  baß  Smmo« 
niaf  t)orge}ogen,  weil  ed  nur  wenig  ^o^Ienfänre  anjict|t,  we(d)e  bie  äieaction  mit 
SadEnmß  weniger  fc^arf  mad)t;  bo^  fprii^t  bagegen  ber  Umflanb,  ha^,  wie  ed 
fd^on  ber  @erud)  ergiebt/  biefe  iüöfung  ftc^  burd)  ^bbunften  t)on  %nmonia!  x>n^ 
änbert.  Ouantitatto  mac^t  bicß  aUerbingß  bei  ))erbUnnten  l^öfungen  (man  foUtc 
nie  über  $aIbnormaI*ämmonial  ge^en)  unb  in  t)crfd^Iojfenen  glafd^en  nur  fe^r 
wenig  auß;  filr  fd)arfe  Seftimmungen  wirb  mau  e«  bod^  nid)t  gern  nehmen. 
SRo^r  )ie^t  bem  ^anbüc^eren ,  reineren  unb  billigeren  ^e^natron  baß  Se^talt 
tor,  weil  baß  erpere  ben  ^Büretten  SRiffe  beibringe.  3d)  fann  bieß  aderbingß 
auß  ber  Qrfa^rung  befiötigen,  mu^  aber  ^in3ufUgcn,  bag  ic^  eine  folc^e  beiim^e 
t)on  oben  biß  unten  geriffene  93Urette  no^  jwötf  Oa^re  nad^^cr  o^ne  aflen  9ia(^» 
t^eit  unauf^5rlid^  mit  ^e^natrontöfung  gebraucht  ^abe.  ^ei  Snwenbung  t)on 
9Ket^^torange  atß  3nbicator  fann  man  fe^r  wo^I  flatt  Slefenatron  eine  ^atb- 
normale  ober  fc^wäc^ere  !(!öfung  \>on  reinem  ^^atriumcarbonat  üerwenben;  Über 
^albnormal  barf  man  biefe  Üöfung  nit^t  mad)en,  weil  fonft  flörenbe  ?lußroitte* 
rungen  an  ben  SSüretten  ftattfinben  (f.  u.). 

2llß  3nbicator  würbe  früher  faft  allgemein  Sadhnußtinctur  benufet,  weld^c 
man  fid^  felbft  bur^  3)igeftion  Don  föuf(id)cm  i?adfmuß  mit  bem  fe^ßfad^en  ®e* 
wic^t  aSJaffer  bei  gewö^nlid^er  ober  ctwaß  er^ö^ter  Temperatur,  flarcß  Sbgte^en 
unb  jd^lie6lid)eß  giltriren  ber  5?öfung  bereitet;  juweilen  fefet  man  ou(^  etwa« 
Seingeift  ju.    Um  fc^arfe  9tcju(tate  ju  erhalten,  mug  mau  bie  gewö^nlic^  ju 
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ftar!  QtfaIifdE)e  Sacfmn^tmctur  neutral  mai^tn,  inbem  man  fte  in  jmet  $älften 
t^eitt,  unb  eine  $ä(fte  tvieber^olt  mit  einem  in  toerbünnte  @alpeterfäure  getaud^ten 
®Ia«pabe  umrührt,  bi^  t^rc  garbe  burc^  SJioIett  in  reine«  dtoti)  eben  über* 
gegangen  ifi;  man  fe^^t  bann  bie  anbere  ^ätfte  }u  unb  bie  t)io(ettbtaue  3)ttf^ung 
foQ  bann  fo  empftnbUc^  fein,  bag  eine  baburd^  )iemH(^  ftarl  gefärbte  Duantität 
reinen  S33affer«  bur^  bie  geringfte  ©pur  ton  <2äure  beutlit^  rot^,  burc^  eine 
@pur  non  'Sltali  beuttic^  btau  gefärbt  tDtrb.  S)ie  Sadmu^tinctur  jerfe^t  fid^ 
beim  Slufbema^ren  in  gefd^Ioffenen  @efä^en,  unb  mug  bal^er  in  einem  nur  tofe 
bebelften  @efä^  aufbetoa^rt  n)erben.  93effer  al«  geroö^nlid^e  !t!a(fmu«tinctur  ifl 
ba^  neuerbing«  fäuflid}  }u  ^abenbe  3[}oUtmin,  ba«  ben  SadCmu^farbfloff  im 
gereinigten  ^^^fi^^n^c  DorfteQt. 

Set  fünfiiic^er  Seleu^tung  fann  man  mit  SadFmudtinctur  nid^t  gut  arbeiten; 
ha&  ätot^  erfd^etnt  faft  maffer^eQ,  ba«  93(au  bunfetmolett,  aber  ber  Uebergang 
au«  bem  SBeinrot^en  in  bad  purpurne  u.  f.  \o.  ifl  miji  mit  @id^er^ett  ju  fe^en. 
Wlan  tarnt  fu^  burd^  monod^romatifd^e«  Sid)t  Reifen;  menn  man  bie  ^e(eud^tung^ 
flamme  mit  Äo(J)fa{j  getb  färbt,  fo  erfd)eint  ba«  SRot^  UJoffer^eD,  ba«  Stau  tief* 
fd|toar}  unb  ber  Uebergang  tft  nod)  f(^ärfer  ate  bei  £age«itd)t  roa^rjuneijmen. 

SodCmu«  ^at  au^erbem  ben  9bd^t^eil,  bag  e«  anäj  gegenüber  aÖen  fd^tvac^en 
Säuren  cmpfinblid^  ift  unb  burd^  ©dJ^wefetttjafferfloff  jerfiört  wirb.  SBenn  man 
ba^er  !o^Ienfaure  Salje  titriren  n)in,  fo  mu^  man  bie«  bei  ber  (Sieb^ige  t^un 
unb  ba«  ©leben  längere  3^'*  fortfefeen.  S3ei  Oegenmart  t)on  ©ulfiben  mug 
man  einen  Ueberfdju^  Don  ©äure  jufefeen,  allen  Hj  S  burd^  längere«  ©icben  au«* 
treiben,  erft  bann  bie  !?adhnu«{öfung.  jufe^en  unb  ben  Serfud^  burd)  9ittdttitriren 
beenbtgen.  3)te«  mac^t  bie  Snmenbung  be«  Sadfmu«  in  ber  Slltaltmetrie  fel^r 
unbequem;  \a  e«  mirb  burd)  bie  9ht^n)enbigfeit  be«  an^altenbeu  ©ieben«  ein 
wtrflic^er  Qfrrt^um  etngefiil^rt,  wenn  man  bie«  in  ®(a«gefägen  t^ut,  meld)e  babei 
fletö  ettoa«  Ätfaü  abgeben.  3n  ber  Äcibimetrie  ijl  biefer  Uebelflanb  weniger 
fällbar;  aber  nur  bann,  wenn  ba«  9{ormaIa(faU  DoQfommen  frei  Don  ^o^Ien* 
fäurc  gehalten  wirb,  roa«  in  ber  täg(idf(eu  ^raji«  einer  ©obafabrif  nic^t  Ieid)t  ift. 

deiner  ber  bei  !^adtmu«  angeführten  Uebelftänbe  jeigt  fid^  bei  bem  juerft 
üon  bem  SJerfaffer  eingefilf|rten  Sfnbicator^),  bem  ©ulfobcnjot*ajo*bimet^5lanitin, 
welc^  juerfl  im  §anbel  al«  "^oirrier'«  Drange  III  ober  |)ettant^in  befannt 
war,  wä^renb  e«  neuerbing«  wo^t  am  beften  unter  bem  t)om  Serfaffer  tjor* 
gefc^Iagenen  9iamen  „9Ket^t)torange'*  befaimt  ift.  ß«  ift  t)on  aUen  ß^emifatien* 
^anbtungen  ju  bejie^en,  tft  aber  auc^  teic^t  im  !)Üaboratorium  l^erjufteUen,  inbem 
man  eine  Söfung  t)on  173  g  ©ulfanilfäure  in  15  ?iter  SBaffcr  mit  120  g 
fiarfer  ©aljfäure  t)erfefet,  eine  ?öfung  t)on  70  g  reinem  5Ratriumnitrit  in  circa 
1  2iter  SBaffer  langfam,  unter  ?lbfil^(ung,  eintaufen  tä|t  unb  bann  121g  Di* 
met^k|(anittn  ^ineinrü^rt.    S)ie  freie  ^arbfäure  fc^tägt  fid^  nieber  unb  wirb  am 


1)  ^and^enoris  mirb  bie  ßinfü^rung  beS  ^ct^ptorangc  ats  3nbicotor  irriger-- 
»eife  SB.  ü.  üRillcr  jugcjc^ricben.  ^iejcr  Sforjd^cr  ^aitc  tiiclmc^r  einen  ant)ercn 
Sarbfioff,  boS  „Xro|)aolin  00"  oorgcjc^Iagert,  »elc^cö  bem  ^ct^^torangc  an  93roud)^ 
barfeii  für  obigen  ^totd  »eit  noc^fte^t  unb  »o^t  wenig  me^r  gebraucht  toirb.  3nbem 
anbere  4^|^ifer  iibetfü^en,  bofe  e§  no(^  anbere  „Xropöolinc"  öon  ganj  anberer  95e^ 
f<4affen^eit  giebt,  ift  biet  ^ermirrung  eutftanben. 
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bcftcn  in  i^r  9?atronfaIj,  (S03Na)C6H4— Nj— C6H4N(Cns),,  Dcrwanbctt 
jDicfc  (Subftanj  wirb  in  SSaflcr  aufgelöfl  unb  eine  fc^r  fleinc  SKcnge  baüon  für 
jcbe  Ittrirung  ongctDenbct.  3lm  bcftcn  ben)a()rt  man  bic  ?öfung  in  einer  %{a\i)t 
auf,  huxä)  bcvcn  ^orf  ein  unten  fein  au^gejogcne«  ®(a«toi)r  gef|t,  welche«  aW 
^ipctte  jur  abgäbe  t)on  einem  ober  me^r  Iropf  en  bicnt.  J)ie  ^axbc  M  9Ret^t)I* 
orange  ifl  orange  in  neutraten  ober  olfalifc^en  Sbfungen,  aber  nur  f(^n)a(^  gelb 
bei  großer  SSerbünnung,  unb  man  foU  nic^t  met|r  bat)on  ber  ju  titrirenben  ?öfunfl 
jnfeten,  al«  ^tnrcic^t,  um  fie  eben  merttic^  gelblid)  ju  färben.  3n  biefem  Solle 
t)crurfa^t  ber  fleinflc  Ucberfd)u6  einer  ftarfen  Säure  einen  fcf)arfen  Uebergang 
na^  'Sioti),  ebenfo  empfinb(id),  wie  bei  iebem  onbcren  3nbicator.  aber  menn 
man  ju  toiet  toon  ber  Önbicatorlöfung  jugefeßt  ^at,  fo  baß  bie  garbe  ber  Jöfung 
orange  ift,  fo  ift  ber  Uebergang  nac^  94ot^  (in  biefem  gatte  ^urpurrott})  nur  ein 
attmätiger ,  unb  ba^er  unbraud)bar.  9JJan  mufe  ba^er  bei  SKctl^qtorange  bie  be* 
ftimnite  Sieget  beobad^ten,  immer  fo  menig  at^  mögtid)  baDon  anjutDcuben;  and) 
fott  man  bei  gemötinlic^er  Temperatur  arbeiten.  S)iei8  wirb  ermögUd^t  burcf)  beu 
Umftanb,  ba§  9Kct^i)(orange  ton  ben  fc^wa^en  ©äuren,  toie  Äo^lenfäure, 
®d)n)efelTOa1ferfloff,  ©ffigfäure  2C.  nic^t  Deränbert  wirb;  unb  jwar  ifl  bie«  eine 
feiner  wert^DoHflen  Sigcnfc^afteU;  ba  bie  ÜRü(|e  unb  ber  ä^ttjcrtuft  M  längeren 
Socken«  ber  glüffigfeiten,  fowie  aixij  ber  hierbei  burd)  bie  Serwenbung  toii 
®la«gef äßen  t)erurf ac^te  3rrt^um  gan j  fortfallen,  ©owoljt  Na,  C  0;;  als  Na  H  C  0, 
fann  man  bamit  birect  in  ber  Äälte  au^titriren,  genau  wie  Na  OH,  wobei  fämmt* 
lid)e«  9htron  angcjeigt  wirb.  ©d)weflige  Säure  ter^ält  fid]  in  ber  f^on  ®.  96 
erwähnten  SBcife,  b.  l|.  bic  93erbinbung  Na2S03  ift  gegen  aWet^^lorange  alfotifc^, 
NaHSOa  aber  neutral.  Djalfäure  unb  bie  anberen  flarfen  organifc^en  ©äuren 
ftcUcn  fid^  jwifdjcn  ©c^wcfligfäure  unb  bie  flarfcn  9Kineralfäuren;  man  fann 
bamit  feine  fdjarfcn  9iefultate  erhalten,  unb  ba^er  fann  man  D^alfäure  bei  %n* 
wenbung  Don  2Ret^t)lorangc  nic^t  alö  9?ormalfäure  Dcrwenbcn,  änbererfeit« 
ocrt|ätt  fid^  ?lmmoniaf,  weld)e«  man  befanntlic^  nid)t  mit  ^^enolp^tolein  titriren 
fann,  gegenüber  2Wetl|t)torange  ebenfo  normal  wie  Äali  unb  9?atron.  I)ic  nor* 
malen  ©ulfixte  unb  (2ifenoj:t)be,  I^onerbe  u.  f.  w.,  weld^c  mit  ?admu«  fauer 
reagiren,  fiub  gegen  3Wct^i}lorange  neutral ,  fo  baß  man  mit .  le^tcrem  3nbicator 
bie  jugleid)  oorf^anbene  freie  ®äurc  titriren  fann. 

9Ret^t)lorange  wirb  burdj  falpetrige  Säure  jerflört;  bei  größcrem  ©ehalte 
baran  fann  man  alfo  ®d|wefelfäurc  nid)t  birect  bamit  titriren.  3)ie  gewöhnliche 
Sd)wcfclfäure  be«  ^anbete,  aud)  Äammerfäurc,  entl|ält  faum  jcmalß  fo  ticl  fal* 
petrige  Säure,  baß  biefe  ftörenb  einwirfcn  fönnte.  5lbcr  fclbft  bei  (Segenwart  t)on 
ganj  bebeutenben  SKcngcn  ton  falpetriger  Säure,  wie  j.  S.  in  ber  „Wtrofe"  ober 
in  raud)enbcr  Salpctcrfäure,  fann  man  (wie  lij  juerft  a\x^  einer  SDlitt^eilung 
ton  $errn  Dr.  l^ang  in  @rie«f|cim  erfatjren  imb  fclbft  beftätigt  ^abc)  üoll= 
fommen  gut  mit  9)let^t)lorange  arbeiten,  wenn  man  ben  Snbicator  erft  furj  vor 
toUftänbiger  Sättigung  jufc^t  unb  bann  fc^neU  au^titrirt;  ober  wenn  man  juerfl 
mit  bem  älfali  tiberfättigt,  bann  äRct^^torangc  jufe^t  unb  juriirftitrirt. 

a)ic  falpetrtge  Säure  wirft  auf  SKct^^lorangc  wie  eine  ftarfc  SKineroIfäure 
ein,  unb  wirb  alfo  tollftänbig  gcfättigt,  el)e  ber  Jyarbenumfd)lag  au«  8i(4^  in  $ett= 
gelb  eintritt,  wenn  man  nic^t  3cit  jur  3c^'Pö^""9  ^c«  garbftoffe«  läßt. 
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grcte  ®c^tt)cfc(fäure  (einfd^ftc^tid^  ber  neben  Sulfaten  tiorfomuicnben) 
»irb  befttmmt,  tnbem  man  einen  STropfen  SWet^tjlorangelöfung  jufe^t,  toeldje  eine 
nrlfenrot^e  garbe  ^crtorruft,  itnb  bann  Slormalnalron  ^n^ti^t,  bi«  bte  garbc  in 
.^eügelb  itmgefdilagen  ift.  am  bejlen  controlirt  man  bte«,  inbem  man  burd) 
3itfat  eine«  Sroj)fen«  ?Rorma(fäure  auf  9iot^  jurncfge{|t. 

*J)er  litcr  ber  9?ovmaIa(fali(öfung  fetbji  wirb  am  beften  mit  einer  5Wormat* 
föurc  geftcKt  (©djwef  elf  (iure  ober  ©atjfäure),  unb  biefe  fetbft  i^rcrfeit«  n)trb 
roieberum  am  bquemffen  bur^  fd)n)a(^  geglühte«,  (^emifc^  reine«  9?atriunicarbonat 
ge^)rüft,  ba«  mon  pd)  unfd|»er  terfrfjaffen  ober  felbft  bereiten  !ann,  j.  S.  huxä) 
%n«maf(^en  unb  ©lU^cn  Don  9Jatrimnbicarbonat,  bo«  übrigen«  f|äufig  fd)on 
d)6mif^  rein  in  beu  Äpot^efen  k.  tjorfommt.  Starfe«  ®(ü^en  ifl  aKerbing« 
^u  Dermeiben,  ba  ftd^  bann  ein.n)enig  9(egnatron  bitben  tann;  bod^  ift  ber  baburc^ 
aQenfaE«  entjle^cnbe  geiler  meifl  ganj  unmerffirf},  wenn  nic^t  übertrieben  ftarf 
unb  tauge  geglüht  ttjorben  ift.  S?enn  eine  al«  (^emif^  rein  gefaufte  ©oba 
jlc^  o^ne  aQen  »iüdjlanb  (öfi,  unb  burcf)  bie  gen)öf|n(id)en  9ieagentien  fein  d^Ior 
unb  fftne  ©(^toefelfäure,  ober  nur  unttJi'yibare  ©puren  baDon,  evfennen  lä^t,  fo 
tonn  man  pc  nad)  mäßigem  ®(ü^n  fofort  jur  literfteüung  ber  9?ormaIfäuvc 
beiluden.  Sei  Änttjenbung  üon  2Rett|t)(orange  at«  3nbicotor  wirb  man  aber 
btcfen  Umweg  erfparen  unb  bic  reine  ©oba  fclbft  al«  9iormaU8fung,  nämlic^ 
53  g  im  Siter,  für  genauere  Seftimmungen  in  größerer  Serbünnung  anwenben. 
festere«  emppel|(t  fid|  namcnt{id|  aud)  bf«()alb,  weit  bei  eigcnt(id)er  5Rormat* 
9}atriumcarbonat(öfung  gern  ?lu«blü^ungen  an  beu  SSürettenfpißen  u.  bergl.  tjor* 
fommen,  wa«  f^on  bei  Va^'^^^^^oüöfung  faum,  bei  Vs  ^^^rmattöfung  gar  nic^t 
(mi^cr  nac^  langem  ©te^en)  eintritt. 

Dbwo^l  bie«  für  bie  ätfalimetrie  wid|tiger  a(«  für  bie  ?(cibimetric  ift, 
wollen  wir  bod|  ^ier  aud)  bie  9?ormaIfäure  ab^anbeln.  äl«  foldjc  brauchen 
fc^r  x>itU  gabritec^emifer  ©c^wefetfäure.  SBir  aber  ^ieljen  ©aljfäure  öor,  fowo(}l 
weil  man  biefe  auc^  jur  litrirung  üon  a(falifd)eu  Srben  benu^en  !ann,  al«  au^ 
nnb  üor  Süem,  weil  man  babei  ben  Jitcr  auf  jwei  ganj  tjerfd^iebenen  SBegen 
befKmmen  fann,  t7o(umetrif(^  mit  reinem  97atriumcarbonat  unb  gewi(^t«anal))tifd] 
mit  ©itbernitrat,  eine  weitqu«  genauere  5Wet^obe  al«  bie  gewid)t«anül^tifd)e  SBc= 
fiimmung  ber  ©<!^wefelfäure  mit  ß^torbarium.  ^Die  Don  9)1  o^r  fo  warm 
empfohlene  tmb  ba^er  Don  tiielen  (£^emi!ern  angewenbete  D^alfäure  ^at  gvoge 
^{ad^t^eile.  6«  ift  äu^erjt  fc^wierig,  pe  in  ootlfommen  reinem  unb  trorfeuem 
3upanbe  Ijerjuftetten,  o^ne  etwa«  t)on  bem  Ärt^paflwaPer  ju  verlieren;  fie  ift  in 
fd|Wäd)eren  ?öfungen  nic^t  faltbar,  unb  pe  geftattet  nic^t  bie  änwcnbung  ton 
flRet^Qlorange.  dagegen  ift  Cjrolfäure  für  anbere  ^wtdc  al«  bie  ber  ^llfali- 
metrie  fc^r  nüftüd),  nämlid(  jur  änottife  be«  SSelbonfdjlamm«,  jur  Sepimmung 
t)on  Se^falf  in  ©egenwort  öon  Saldumcarbonat.  Sie  ip  ba^er  in  einer  ©oba* 
fabrit  atterbing«  unentbe^rlid( ;  aber  für  bie  äcibimetvie  unb  Sllfalimctrie  pnb 
i^x  Sc^wcfelfäure  unb  befonber«  ©atjfäure  weit  toorjujie^en.  Äud)  ©atpeter* 
fäurc  tonnte  man  anwenben;  pe  ^at  t)or  ben  genannten  ©öurcn  beu  ^^orjug, 
bog  man  naä)  9?eutraliprung  mit  berfelben  in  bcrfelberf  glüfpgfeit  ba«  G^lor 
burc^  ©ilbernitrot  bepimmen  fann,  wie  e«  bei  ber  3[nali}fe  ber  ©oba  nod)  nä^er 
erttärt  werben  wirb;  man  pnbet  aber,  bag  bei  i^rem  ©ebraud)e  bie  metallenen 
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Ouctfc^^S^nt  fe^c  leiben ;  man  mug  alfo  anbere  bovinen  t>n|t(6en  ober  @\ae' 
fyt^ab&xtittn  antotnitn. 

Ho  man  in  einem  Sabotatoiium  boc^  fe^t  ^äufig  hie  iSontroIe  »on 
9Iotmalfäuren  oorjnne^nien  ^at,  fo  em^M^^  '^  r>4>  »»^  tocn"  fd"  n>(^t 
eine  fold)e  ÜSjung  o^ef|in  als  9JonnaIalfalt  }uc  ^titriiung  mit  'SlirttftjleianQe 
Setiiaud)t,  gleirf)  26,5  g  gtgCU^ten  reinen  9taltiumcarbonatd  objinvfigen,  ju  einem 
ütei  ^iuffigleit  aufgutüfen,  biefe  ilüfung  in  einer  §laf(^e  mit  ©{aeftofifen  auf= 
jubena^ien  unb  ton  btt  gtüffig!eit  für  jehc  lilrtrunfl,  ie  nacE|  Sebarf,  10,  20 
ober  50CCII1  mit  einer  ^i^iette  ju  entnehmen,  na^bem  man  bie  glafi^e  borget 
gefd^Uttelt  f|at,  um  etroa  na<^  ben  oberen  Söanben  a6gebunfteteS  %a^tx  mt1>n 
aufgune^men.  gltc  wirtlic^  genaue  Seflimmungen  ifl  tä  bod)  bejler,  [ebe  ^ilion 
^atriumcarbonat  gteid^  na^  bem  ®iü^tn  unb  Sifalten  auS  bem  ^lattntieget  in 
ba»  Se(()ergIaS  abjuwügen,  ba  man  nie  fo  genau  melden  ais  mägeu  tann,  f(l)on 
bamm,  weil  bie  ^ega|))!arate  ^öt^ft  feiten  ganj  genau  mit  einanber  fliramen. 
tSä  ift  tro$  ber  babuid)  Wnir[ad)ten  Wi&tit  unbebingt  not^roenbig,  ba^  man  eins 
mal  bie  Pipetten  mit  ben  3)ie|talben  allei:  @io^en  ttergleii^e,  um  fu^  gu  Uber= 
geugen,  ba|  bie  erjteren  »trhi^  genau  in  ben  le|teren  aufgeben;  ba§  man 
gMeitenS  bie  S9Uretten  genau  caÜbrirt,  mobei  man  fe^T  ^Sufig  flnben  nirb,  ba| 
bie  obeven  ÜE^eile  ton  ben  mittleren  unb  unteren  um  mehrere  ^rocente  bitergiren, 
alfo  einen  entf))re(^ben  gelter  erzeugen,  nnb  natürlich  aai)  ben  $erg[eiil| 
jmifcfien  ben  Silrettcn  unb  anberen  ^Seggefä^en  wicber  angufleDeu;  unb  brittenS, 
ba^  man  bie  URage  bei  ©llietten,  ^ipetten'ie.  mit  ben  burt^  bie  ißJage  gefunbcnen 
@en)ic[|ten  beftiDiiten  ^Baffere  tergleid)«.  äülan  mtrb  fii^  nunbern,  neli^e 
9lbmei(!^ungen  Don  bev  aCirfiidjfeit  felbfl  Slpparote  auS  renommirten  ^anMungen 
babcL  geigen;  Hbnicii^ungen ,  meiere  grobe  Segler  tu  ben  Sfuot^fen  Denirfacfien 
unb  JU  unangenehmen  Orrt^ttmetn  unb  Sireitigfeiten  mit  anberen  %nalt)titern 
^eranlaffung  geben  tonnen.  %mttitl)e  3li(t)ung  biefei  3l))f)arate  mUrbe  biet  ^ll^c 
erfpareii,  Dieuerbing«  belonimt  man  in  mand^en  ^anblungeu  als  riditig  garantirte 
„aiormalbüretttn",  ^ilKtteu  unb  Sttertolien  (j.  S.  bon  Dr.  SRobert  3KttnÄe 
in  Berlin).  Itnif)  bie  ©enterte  wirb  man  lieber  felb{t  (ufttren,  unb  bied  bon 
^eit  JU  3cit  nieberdolen  ober  ton  einem  guterläffigen  3Re(^niter  roieber^olen 
laifen.  ' 

Hie  ^ormatfünre  wirb  nun  na<^  ^equinatenten  gefieUt,  ni(()t  nac^  SKole» 
(ülen,  b.  ^.  menn  e6  ©t^mefelfäure  ober  tr^ftollifirte  Djalfäure  ifl,  fo  wirb  fit 
V']  mal  baß  SBolecnlargeluic^t  berfclbcn  in  ©rammen  enthalten,  alfo  49  refp,  63  g, 
weil  biefe  ©äuten  jweiwert^ig  finb ,  bagcgen  bon  tSaljfüure  ober  Satpeterfäuie, 
mHift  einmert^ig  finb,  bas  gange  Snoleculargemi^t,  alfo  36,46  g  HCl  ober 
63g  NOjH.  ÜJtan  probirt  erft  nad)  DorWufiger,  nic^t  ganj  ouSreit^enber  Set» 
bünnung  ber  ©äure,  wie  tiel  ISubifcentimeler  babon  jur  Sfeulraliflrung  einer 
befltmmleu  Wenge  9}atriumcarbonat  nUt^ig  fmb,  berechnet  bonat^,  wie  btel 
äSaffer  man  jufe^en  mug,  um  genaue  rid]tige  dtormatfäuie  ;u  erhalten,  unb 
liberjengt  fi^  na^  geft^e^ener  Wif^ung  bui<^  nochmaliges,  miebev^olte^  ^ittiren 
mit  9Iatriumcatbonat  ton  i^ier  ätit^tigteit.  ^an  neunte  babei  nt(t|t  »tnigtr 
als  2  ober  3  g  Slatriumcarbonat;  wenn  mau  eine  $ani>3tormaI(bfnng  bti  ie^teren 
anwenbet  {^=  26,5  g  im  ^itcr),  fo  ne^me  mon  j.  S.  je  100  com  baton,  Wedj^ 
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bann  genau  50  ccm  ber  9IormoIfäiire  fötttgen  f ollen.  3BtQ  man  burd^on^  mit 
Sactmu^  o^eriren,  fo  fe^t  man  ju  ber  aitatifd)en  Sbfung  einige  j£ro))fen  neutrale 
?a(fmu«ttnctttr  biö  jur  beutlid^en  ©töuung,  bann  fo  öicl  ®äure,  bi«  ein  jlarfe« 
SJranfen  eintritt,  unb  er^i^t  bann  jum  Äoc^en;  barauf  fefet  man  ju  ber  feigen 
gülfftgfeit  aOmälig  me^r  ©äure,  fo  lange,  6i^  bie  blaue  t^arbe  bur^  ha9  Violett 
unb  9?ot^oio(ett  ber  ßo^Ienfttureförbung  in  bad  ^eDrot^  ber  (Sc^toefelfSurefärbung 
übergegangen  ifl.  ®ie  burd^  ben  ©äurejufa^  abgefüllte  glüfftgfeit  mufe  immer 
mteber. er^i|t  »erben;  man  ftnbet  oft,  ba|  nac^  minutenlangem  ^od)en  bie  fd)on 
anfc^einenb  rot^e  Slüfjtgfeit  n^ieber  Diotett  unb  bann  blau  mirb.  äBenn  man  mit 
ganj  toci^enben  i$lüffigfeiten  arbeitet,  fo  (ann  man  über  ben  $unft,  tt)o  bad  reine 
9tot^  eintritt,  auc^  nic^t  um  einen  STropfen  in  3^^'f^t  f^^"-  ^^^  ^^i  ^^^^ 
burd^au^  in  einer  "^ßorceüaufd^ale,  nid|t  in  einem  Sec^erglafe  arbeiten,  ^üt 
biefe  Umßänbüc^Ieiten  ti\paxt  man  bei  ^nn)enbung  t)on  3Ret^k|lorange  alö  3n^ 
btcotor  unb  falter  S^itrirung. 

3Benn  man  nun  einmal  eine  ganj  rid^tige  97ormalfäure  ^t,  fo  fleltt  mau 
fid^  an^  il|r  mit  aller  £eidE)tigteit  bad  9iormalal!ati  bar,  alfo  Slmmoniaf,  97atron^ 
lange  ober  Kalilauge,  ober  aud^  97atriumcarbonat  (f.  oben  (S.  150),  unb  brandet 
bann  biefe  jur  acibimetrifd^en  Prüfung  ber  ©c^njefelfäure.  Goncentrivte 
@c^efelfäure  mug  bafür  natürlid^  oor^er  in  gem5^nlid|er  Sßeife  üerbünnt 
n)erben,  um  bie  ju  heftige  9?eaction  ju  \)ermeiben.  gür  irgenb  genauere  ^f 
flimmuugen  foUte  man  bie  gu  anal^ftrenbe  Söure  nie  abmeffen,  fonbern  immer 
abttxigen,  am  befien  mittelft  ber  fQa^npiptiU,  ^ig.  7,  ®.  65. 

3)ic  ©eflimmung  ber  ®df)tt)efelfäure  in  Sulfaten  ift  f^on  @.  43ff. 
befd^rteben  morben,  n)o  ed  ftd^  um  bie  %nal^fe  ber  *^i)rite  ^anbelte. 

3)le  Slnal^fe  t)on  rau^cnbem  Sitriolöl  (än^^brib)  wirb  in  bem 
biefed  be^aubelnben  Sa))itel  befc^rieben  iuerbcn. 

3)ie  Verunreinigungen  ber  Sdjwefelfäure  »erben  auf  folgenbe  SBeife 
qnalitatit)  erfannt.  6iu  9tttcf  jlanb  beim  Slbbampfen  ber  ©c^wefelfäure  im 
•^ßlattntiegel  fann  enthalten:  Sulfate  ber  ätfalien  (feiten  Äali,  öfter«  a'^atron), 
beö  Äolte,  be«  aluminium«,  be«  gifen«,  bc«  Slcie«;  feiten  fommen  Tupfer,  3i»i^ 
ober  anbere  ÜRetalte  in  nad^n)ei«barer  3Renge  t)or.  Smmoniumfulfat  ifl  einmal 
barin  in  erheblicher  51Menge  gefunben  ttjorben  ((Sinti,  (ifiem.  3*9-  1^79, 
©.  653);  bod|  fann  bie«  nur  auf  einem  ganj  au«na]^m«n)eifen  ä^f^^^  berufen, 
ba  Stmmoniaf  Diel  »ert^Doßer  al«  ©d^wefelfäure  ift.  5Wan  prüft  auf  bie  ein* 
feinen  ®ubfian}en  nac^  ben  gemö^nli^en  analt)tifdE)en  SRetl^oben ;  ba«  @ifen 
wirb  ft(^  fc^on  bur^  bie  f^ärbung  be«  9tüdfftanbe«  nad)  bem  @lül^en  oerrat^eu, 
unb  fann  übrigen«  tu  ber  Säure  felbft,  o^ne  ^bbampfen,  burd)  bie  gen)öl)nlid^en 
tReagentien,  tt)ie  gerroc^anfalium,  SR^obanfalium  u.  f.  nj.,  nad^gewiefcn  »erben. 
Slei  jeigt  fic^  oft  fc^on  beim  Serbünnen  concentrirter  Sdf|»efelfäure  mit  SBaffer 
ate  meiner  9Jieberfrf|lag  t)on  Sulfat;  ferner  burd^  S^f^fe  ^on  einem  bi«  jtt)ei 
Xropfen  Saljfäure,  ttjobei  fid^  »eifee  SBolten  bilbcn,  »eldjc  burd^  me^r  Saljföure 
ober  beim  Sr^i^n  t)erfd^tt)inben,  fieserer  burd^  SScrfe^cn  (aud^  öerbünntcr)  Säure 
mit  bem  brei*  bi«  merfa^en  SSolum  ftarfcn  3llfol}ol«.  i)er  9iicberf^lag  ift 
natürlich  »eiter  ju  prüfen,  g.  S.  burd^  9iebuction  auf  Äo^le  Dor  bem  Sötlj* 


156  9lad()mci§  ber  SBcrunrcinißunflen  ber  ©ti^wefelffiuxe. 

volare  ju  ntetaKifd^em  93lct,  hnxij  S9cfcu£f)tcn  mit  ©d^tücfdainntonium ,  ttjcldjc« 
c^  fdjwärät  u.  f.  w. 

®eten  fmbct  man  am  beftcn  burc^  3"föÖ  ^»n  gcrrofulfat*  ober  Gijeii' 
^lorürlöfung ;  am  Ü^crü^rung^punf tc  jcigt  fid^  ein  rotier  SJing  ober  SBotfe,  tDeld)c 
beim  ©tc^en  ober  Sr^i^cn  junimmt,  unb  fdjüe^Udi  tfl  bie  ganjc  gltiffigfcit  mit 
rot()em  Selen  angefüllt,  wä^rcnb  ber  bnrc^  ©tidojtjb  ticrnrfarf|te  Siing  beim  Sr^ 
^i|en  tjerf^njinbet.  S^ic  oft  auftretenbe  jlarf  rot^c  görbung  ber  in  ber  gobti* 
tation  erhaltenen  St^wefelfänre  ift  meift  anf  einen,  quantttatit)  gor  nid^t  be^lirnnp 
baren  ®c^alt  an  ®eten  jurll(!jnfül)ren.  I)iefe  rot^e  ijärbung  tritt  nnr  anf,  wenn 
eine  tjoüftänbig  benitrirte,  e^er  SOatjattige  Säure  vorliegt,  unb  fann  a(ö  gutefii 
Slnjei(^en  bafUr  benu^t  werben. 

Ärfen  wirb  erfannt  burd^  Sc^wefelwojferftoff  in  öerbünnter  2öfung;  pcJ^ercr 
burc^  bie  9teinfc^'frf)e  ^robe:  Serbünnen  mit  g{eid)cn  SWafet^eilen  2Baj\er  unb 
reiner  ©aljfäurc  imb  (Sintanc^en  toon  btanfem  Äm^ferbled),  welche«  ftc^  nac^ 
gelinbem  Srwärmcn  mit  einem  feft  an^aftenben  fd)iefergrauen  Ueberjugc  bcfd)tägt, 
ber  nac^  ?ippert  eine  SSerbinbnng  t)on  Äupfer  mit  ärfen,  CU5A82,  ifl.  SBcnn 
ba«  ?lrfen  aW  2lrfenfänrc  oor^anben  ifl,  tritt  bie  9ieaction  erjl  nat^  längerem 
Srwärmen  ein.  g^erner  bnr^  ben  attbefanntcn  ÜRarf  ^'fd^en  9lpparat,  in  weltfern 
burd^  reine«  ^int  unb  333affer  bo«  ?lrfen  at«  Slrfenwafferftoffga«  entwidclt  unb 
bnrc^  ?Rebuction  im  glü(|enben  9?ol^r  ober  bnrd)  ba«  ^Injünben  beö  ®afcö  unb 
ha9  5lbfe(jen  tjon  %Uäcn  auf  in  bie  glamme  gehaltenen  ^orceKanfd^erben  xtaii' 
gewiefcn  wirb.  S3ei  ber  S^wierigfett^  ftd)  ööüig  arfenfreieö  ^int  ju  tjcrfc^offen, 
cmpfiel^lt  eö  [x6),  flatt  beö  ^mU^  Aluminiumblech  anjuwenben.  Gß  !ann  arfenige 
Säure  neben  Slrfenfäurc  torljanbcn  fein,  wa«  man  burc^  5Reutralifation  mit 
ämmoniaf  unb  gäHung  mit  9Ragnefiamifd|ung  ermitteln  lann ;  ber  5Riebci-f t^tag, 
wenn  ein  foldjer  Dor^anben  ifl,  muß  bie  Slrjenfänre,  ha^  ^iltrat  bie  arfenigc 
Säure  enthalten.  Die  9Karf{|'fc^c  SReaction  wirb  Übrigen«  fowo^l  burd^  bie 
(Segenwart  Don  fd^wefliger  Säure  afö  oon  falpetriger,  Sal^eterfäure  :c.  geftört. 

Selmi  (Gazz.  chim.  10,  40)  bef|auptet,  bag  *21rfen  in  einer  Säure,  welche 
feine  Steaction  nad)  9Karf^  gicbt,  entbecft  werben  fann,  wenn  man  ju  1000g 
berfclben  300  g  SBaffer  unb  etwa«  ßl}lorblei  giebt,  befliüirt  unb  bie  crften  Su' 
t^eile  be«  Deftiüat«  mit  Sd)Wcfetwafferfloff  ^)rlift. 

SSon  flüchtigen  Subftanjen  fann  bie  Sc^wefelfäure  enthalten:  Saljfäure 
(burd^  Äod)fal3ge^alt  be«  Salpeter«),  nad^juweifen  nad)  Serbünnung  ber  Sdl)wcfel* 
fäure  burd)  Silbernitrat  (Silberfulfat  ift  and)  fcljr  fd)Wer  lö«lic^);  glußfäure, 
nac^^uweifen  burd)  (Srwärmen  in  einer  ^latinfdjale,  weld^e  mit  einer  wadi«- 
überjogenen  unb  barin  eingerifete  giguren  ent^altenben  ®la«^)lattc  bcbcrft  ifl; 
Sd)weflige  Säure,  wirb  erfannt  burc^  Entfärbung  einer  fd)Wa(^  gebläuten 
3obftärfelöfung ,  ober  in  fe^r  fdjarfer  SBeife  burd^  "Kcbuction  mit  3^«^  ober 
^Kuminium  ^u  SdjWefelwafferfloff,  ben  man  feinerfeit«  burc^  bie  ^Bräunung  toou 
331eipapier  ober  burd)  bie  purpnrrot^e  gärbung  einer  alfalifd^en  Söfung  Don 
9?itropvuffibnatrtum  erfennt.  3)ie  SauerftoffDerbinbungen  be«  Stid- 
ftoff«  finb  in  te(^nifd)er  Sc^wefelfäure  faft  immer  Dor^anben.  am  eiufad}flett 
unb  bei  forgfältigcr  ?tu«fül)rung  fafl  fo  genau  wie  burd)  irgenb  eine  anbevc  'f  robe 
werben  fie  erfannt,  entweber  buvc^  Cntfärbung  eine«  Sropfen«  Derbünnter  Onbig* 
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folution  beim  Qvtoärmen,  ober  inbem  man  auf  bte  in  einem  $vobero^re  enthaltene 
<8d)toefet{önre  eine  l'öfung  Don  iSifenvttriot  t)orftd)tig  anfgiegt,  fo  bag  ftd|  bte 
tvüifugfeitcn  nic^t  mifc^en.  Sei  %nioe)cn^ett  Don  Spuren  oon  fatpetriger  Säure 
ober  bei  {^ö^eren  Sticfo^be  )utrb  jd^on  ein  braune):  dting  an  ber  2BerU()rnngdftene 
cntfte^en,  bei  größerem  @e^aUe  baran  färbt  fi(^  bie  (SifenüitrioOöfung  bnntel» 
jdjroarj,  nad}  einiger  ^txi  aber  entfärbt  fie  ftd|  tuieber,  namentlid)  nienn  fte  bnrcf) 
bie  Sieaction  marm  geworben  ijl.  {^xid)  Selen  giebt  mit  Gifentjltriot  einen 
d^nlü^en  rotten  9{tng  wie  Spuren  Don  Säuren  bed  Stidftoff^,  aber  flatt  bag  bie 
i^ärbung  aQmäüg  Derjd^winbct,  bleibt  fte  unb  Derwanbelt  ftd)  beim  längeren  Stehen 
in  einen  rotl^en  9licberfrf|lag  am  23oben  be^  "iprobero^re«.)  Die  falpetrige  unb 
Unter) alpeterfäure  werben  auc^  an  ber  Planung  Don  iobfalium^attigem  Stärfe- 
fteifier  ertannt.  3!öol|(  ba«  frffärfjle  aßer  Stcagentien  auf  Salpeterfäure  u.  f.  w. 
ijt  bad  Dtptfenqlamin.  Wlan  Derwenbet  biefe^  am  beften  in  einer  i^öfung  Don 
0,5  g  in  lOOccra  concentrirter ,  mit  etwa  20ccm  333ajfer  Derfefeter  Sd)tDefel' 
jäiire.  üRan  gic^t  einige  Gubifcentimcter  biefcr  ?öfung  in  ein  ^robirro^r  ober 
Äetc^gla«  unb  giefet  bie  ju  prlifenbe  i?öfung  forgfältig  oben  barauf,  fo  ba§  nur 
allmälige  Ü)tifd)ung  flattfinbct.  933enn  Spuren  Don  Stidftoffo^ben  jugegen  ftnb, 
fo  entfte^t  ein  fornblumenbtaiter  9{ing  an  ber  Serül)rungdflädf)e.  Xa  aber  ade 
anberen  ojpbircnben  Subftanjen,  aud^  felenigc  Säure,  biefe  blaue  garbe  ^crDor* 
rufen,  fo  fann  namentlid)  bitrc^  bie  fo  häufige  Slnwefenljeit  Don  Selen  in  ber 
Sc^wefelfäure  eine  Säufc^ung  entfte^en,  inbem  bann  aud)  bei  äbwefcn^eit  Don 
Stidjiofffäuren  IDip^cn^lamin  bie  blaue  9teaction  giebt.  Um  fw^er  ju  ge^en, 
mn^  man  alfo  juerft,  wie  oben  bef^rieben,  mit  ßifenDttriolprobiren,  unb  wenn 
man  babei  Selen  gefunben  ^at,  fo  Derwenbet  man  eine  ?öfung  Don  $3ntcinfulfat 
(am  heften  frifd)  bargefleKt) ,  welche  bei  Slnwefen^eit  ber  flcinften  Spuren  Don 
Stidfiofffäuren  eine  fc^bn  rot^e  garbe  giebt,  wä^rcnb  Selen  e«  nidjt  Dcränbcrt 
(gungc,  »erl.  93er.  1887,  S.  2031). 

Stte  erwähnten  9?cagentien  jeigen  fowo^l  Salpeterfäure  wie  aud)  falpctrige 
Säure  an  —  bie  lefetere  natürlid)  djemif^  gebunben  al«  9?itrof9lfd)wefelfänre  (f.  o.). 
Won  !ann  jebo^  bie  falpetrige  Säure  leicht  für  ftc^  nac^toeifen,  j.  99.  burd)  eine 
3)2tf^ung  Don  Stärtelöfung  mit  3ob}int,  wel^e  eine  blaue  Färbung  ^erDorntft, 
unb  burd)  Derfc^iebene  organifd)e  ämiue,  wcld]e  mit  falpetriger  Säure  ent- 
fpTed)enbe  äjofarbcn  geben  {@rie§,  Scrl.  Ser.  11,  624).  9Son  biefen  ftnb 
bie  am  meiflen  Derwenbeten:  9)ietap^ent)lenbtamin,  welc^e^  mit  0,1  mg  Salpeter^ 
fäurc  in  1  iHter  935ajfer  eine  gelbe  Sä^bwnfl  9iftt/  ober  aber  eine  Kombination 
Don  ©ulfaxtilfänre  unb  a'9lap^ti)lamin.  ÜTcr  9Scrfaffer  ^at  gcjeigt  (3citfd)r.  f. 
Qttgew.  (i^em.  1889,  S.  666),  ba^  man  am  beften  bie  beiben,  Dörfer  in  Der« 
bttnnter  (Sfftgfäure  gelöflen  Subftanjen  fofort  mifd]t  unb  biefe  i^i$fnng  für  bcn 
®ebrau(^  Dorrät^ig  ^ält;  wenn  au^  ber  l^aboratorium^tuft  Salpctrigfäure  hinein« 
fommt,  fo  Derrät^  ftc^  bie^  burd)  9}ot^werben  bed  9teagen9,  welche  Färbung  man 
butd)  Sd)ütteln  mit  3int|taub  unb  gittrircn  wieber  entfernen  fann.  3^^*"  ^'^^^^' 
liefen  @ebrau(^e  erwärmt  man  bie  auf  Salpetrigfäure  jit  priifenbe  Söfung  auf 
ettiHi  80^  unb  fe^t  einige  dubifcentimeter  bed  gemifd)ten  Steagend  ju,  worauf 
fc^on  in  ein  bi«  jwei  SÖiinuten  eine  rotl}c  S^vbung  entfte^t,  wenn  felbft  nod) 
rocnigcr  ote  ein  lanfenbflel  SRiKigramm  N^Oii  Dovl}aitbcn  ift.    l^öfungcn,  weld)e 
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ju  t)tel  @al))etrigfäure  entsaften,  geben  nur  eine  gelbe  gfärbung.  Um  ein 
9teagen^  ju  erholten,  welc^e^  beim  Stehen  nic^t  migfarbtg  »irb,  toc^t  man  ein 
wenig  a*9flap^t^(amin  mit  einigen  Subifcentimetern  SSJaffer,  gte^t  bie  ^eige 
?5fung  t)om  9{tt(!flanbe  ab,  mifc^t  bie  Söfung  mit  t)erbilnnter  Sffigfäure  unb  fe^t 
eine  öcrbttnnte  efpgfaure  Söfnng  öon  ©utfanüfäure  ju. 

Die  quantitative  Sejlimmung  ber  in  ber  ©t^wefelfäure  cnt* 
^altenen  Verunreinigungen  xoxxh  am  bejlen  mit  loerfd^iebenen  ST^etten  be^ 
ÜRufler^  angefieOt.  ©emö^nti^  werben  fotgenbe  ^0r))er  in  Seaci^tung  gejogen. 
9lei  beftimmt  man  bur^  S^erbünnung  ber  @Sure,  wenn  fie  concentrirt  ift,  mit 
i^rem  eigenen  Votum  äBajfer  unb  bem  bo))))e(ten  Volum  abfotuten  Stto^otö,  unb 
Sägung  be^  bann  niebergef^Iagenen  PbS04.  (Sifen  benimmt  man  burc^ 
9tebuction  mit  reinem  ^xnt  unb  S^itration  mit  S^amäleon,  wobei  jebodi  natttrlt^ 
beachtet  werben  mu|,  ba^  biefe^  auc^  auf  SOj,  N2OS  u.  f.  w.  einwirft.  9rfen 
beftimmt  man  burc^  3iebuction  ber  Ärfenfäure  gu  arfeniger  ©äure  mittelfl  SO^, 
?lu«treiben  ber  le^teren  burd^  CO,  unb  SJicberf (plagen  mit  H^S.  3)ie  (Segen* 
wart  x>on  ^kx,  Antimon,  ^u))fer,  statin  3&  mad|t  biefe  93eflimmung  fe^r 
compUcirt;  öergl.  9RcSa^,  Amer.  Chem.  Journ.  7,  6.  SSJenn  jiemlic^  Diel 
Ärfen  Dor^anben  iji,  fo  rebucirt  man  wie  oben  burd^  SO2,  gefolgt  öon  CO,, 
neutratiftrt  mit  ®oba  unb  titrirt  bie  AsjOs  mit  3ob(öfung  (Äi^ling,  S^em-  Onb. 
1886,  ®.  137). 

!l)ie  flüchtigen  Verunreinigungen  beftimmt  man  wie  folgt:  ©ti^weflige 
@äure,  wenn  fte  überhaupt  in  beftimmbarer  SJtenge  ))or^anben  ift,  lann  butd| 
eine  3ob(öfung  nac^  Vunfen*^  9}{et^obe  b«ftimmt  werben.  !3)ie  ®äuren  bc^ 
©tidfloff«  (falpetrige,  Unterfatl?eterfäure,  ©al^ieterfäure)  Wunen  m6)t  (ei^t  in 
beftimmbarer  iDtenge  gleid^jeitig .  mit  fc^wefliger  Säure  t)or^anben  fein;  i^re 
aWenge  ift  bagcgcn  fc^r  erl}ebUd|  (bei  ^[bwefen^eit  Don  fd^wefliger  ©äure)  in 
3wif(^enprobucten  ber  gabrifation  („9iitrofe**)  unb  bie  Seftimmung^met^oben 
für  biefelbe  ftnb  ba^er  t)on  großer  äBic^tigfeit.  %\xij  in  ber  ^ammerfäure  unb 
conccntrirtercn  'ßrobucten  ftnbet  fic^  t)icl  öfter  ©atpeterfäure  unb  ©alpetrigfäure, 
wenn  aud)  in  Heiner  SRenge,  atö  fd^weflige  ©äure,  unb  in  biefem  gaUe  ift  bie 
Seflimmung  felbft  Heiner  SKengen  üon  SBid^tigfcit,  weit  biefe  beim  ©inbampfen 
ber  ©äure  in  ^latingefä^en  fe^r  fcf)äblid)e  äBirfung  äu^enu 

3unä(^jt,  wae  ba«  ©ti(foj:t|b,  NO,  betrifft,  fo  ^at  fd^on  SI.  SBinfter 
(f.  Unterfu^ungen  über  bie  d)emif(^en  Vorgänge  k.  1867,  ©.  7)  erwiefen,  bog 
ed  t)on  ©c^wefetfäure^l)brat  nid|t  abforbirt  wirb.  Äotb  ^at  aüc^  Verfut^  mit 
©äurcn  Derfdjicbcner  Sonccntration  angcftcHt  unb  gefunben  (Bull.  Soc.  industr. 
Mulh.  1872,  p.  225),  bag  ©äure  öon  1,841  feine  ©pur  t)on  NO  abforbirt; 
©äure  Don  1,749  unb  1,621  nur  ©puren  baoon  (2  bi«  6  mg  auf  100g  ©äure); 
©äure  Don  1,426  abforbirt  0,017  g  NO  auf  100g,  fo(d)e  Don  1,327:  0,020g 
auf  100  g.  2Rcine  eigenen  Verfud|c  (Verl.  S3er.  1885,  ©.  1391  unb  1886, 
©.  111)  jeigcu,  bag  1  ccm  concentrirtc  S^wcfelfäure  nur  0,0000593  g  == 
0,035  ccm  NO,  unb  ©äure  Don  1,500  fpccif.  @cw.  nur  bie  ^älfte  biefer  9Rengc 
abforbirt  —  beibc«  alfo  3)iengen,  we(d|e  bei  bcn  gewö^nlid)  angewenbetcn 
ana(t)fcnmct^oben  unbcftimmbar  finb.    3n  ber  "^raj-i«  wirb  man  alfo  namentlich 
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bei  ben  fiävferen  @äuren  auf  bo^  ©tido^b  gat  teine  9{üdFfl(^t  }u  nehmen 
brauc^n,  ba  c^  bo(^  ntc^  in  beftimmbarer  3)lenge  Dpt^anben  fein  fann,  unb  tonn 
fid|  auf  bic  Scftinimung  brr  eigentlichen  ©äuren  be«  ©tirfpoffö  befd^ränfen.  9Son 
biefer  toirb  man  aber  »ieber  nur  auf  fatpetrige  Säure  unb  ©atpeterfäure  SRlld« 
fx^t  ju  nehmen  brandneu;  ®tidjloffperoji)b  (Unterfal^)eterfäure)  f paltet  fl(^  ja  bei 
9upfung  in  @(i)n)efe(fäure  in  gleidfe  jSfttAtcViU  ©alpeterfäure  unb  Salpetrige 
fänre.  @atpetrigfäure  atd  fold^e  !onimt  nur  in  }iem(id)  verbUnnten  <Si)to^tU 
fäuren  öor;  in  einigermaßen  concentrirter  (Säure  ejiftirt  fie  ate  ^iitrof^lfc^roefet* 
fäure,  S02(0H)(0N0)  (t)ergl.  obenS.  133ff.).  Die  ?öfung  biefer  »erbinbung  in 
S^n)efe(fänre  üer^ätt  ftc^  aber  gegenüber  o^birenben  ^gentien  unb  in  ben  meifien 
anberen  SBejie^ungen  genau  n^ie  eine  Söfung  t)on  falpetriger  Säure,  n)e(d)e  in  ber 
S^f^at  bei  ä3erbünnung  mit  Saffer  baraud  entfielt.  ®en)5^n(id^  niirb  babei  ein 
I^il  ber  Salpetrigfäure  in  Stido^ljb  unb  Salpeterfäure  jertegt  (S.  137),  hoäf 
fonn  man,  roie  toir  fe^en  werben,  bicfen  jiörenben  Vorgang  bei  ber  Änat^fe  bur^ 
paffcnbe  Sorfi(^t«maßregetn  üermeiben. 

3unäci^jt  Ratten  wir  bie  ÜKettfobcn  ju  befpredjen,  welche  fatpetrige  unb 
Salpeterfäure  gemeinf^aftUc^  beflimmen,  n)obei  man  ba$  9?efultat  al9 
N2O3,  N2O5  ober  NO3H  :c.  nad^  Selieben  bered^nen  tanu;  ^äufig  wirb  efi  bei 
te^nifc^en  Seflimmungen  fogar  auf  NOsNa  umgered^net,  weil  ber  9{atronfaIpeter 
eben  bad  birect  angewenbete  Sto^materiat  ift,  auf  bejfen  Serbraud^  ed  wefentlt^ 
anfommt. 

95on  ben  tjieten  für  biefen  ^md  üorgefc^tagenen  9Ket^oben  fü^re  tdE|  nur 
biejenigen  an,  wlijt  für  te^nifd^e  ^mdt  ^nwenbung  finben  fönnen. 

1.  3)ie  SDlet^obe  t)on  ^elouje,  mobificirt  öon  grefeniuö  u.  ?l.,  eignet 
fid^  jroar  nur  jur  Seflimmung  ber  Salpeterfäure,  wirb  aber  audf)  bisweilen  für 
ein  ®emenge  berfelben  mit  fatpetriger  Säure  benu^t,  ua^bem  man  bie  (entere  in 
Salpeterfäure  umgewanbclt  ^at,  j.  S.  burc^  St)tor,  Äaliumbidjromat,  Valium* 
permanganat  3C.  SOtan  mug  natürli^  im  erfieren  %aUt  ben  Ueberfd^ug  be^ 
(S^tord  bur^  ^oc^en  entfernen,  waS  immer{)in  feine  Sd^attenfetten  ^at,  wegen 
ntögtic^r  Serflüdjtigung  ton  Salpeterfäure;  in  ben  beiben  (enteren  ^äUen  barf 
man  nur  bie  genau  richtige  3Renge  be^  Steagen^  jufe^en,  toa^  burc^  bie  eintretenbe 
Srorbenänbcrung  namentlidt)  beim  Kaliumpermanganat  fe^r  fd^arf  ju  erreidjen  ift. 

Die  SRet^obe  üon  ?elouje  beruht  barauf,  ba§  freie  Salpeterfäure  ba« 
Stfenc^lorür  ober  gerrofulfat  nac^  folgenber  ©leic^ung  o^birt: 

ÖFea,  +  2NO3H  +  6HC1  =  3Fe2Cl6  +  2N0  +  4H2O. 

@d  wirb  eine  genau  befannte  ^enge  Sifendfflorür  genommen,  unb  ber  bur^ 
obige  9}eaction  nid^t  in  ^nfpruc^  genommene  Ueberfc^ug  beffelben  burc^  Kalium- 
pertnanganat  (ober  nac^  S^-cfcniu«  burc^  Kaliumbid^romat)  beflimmt.  Diefc 
SDtet^obe  litt  an  mehreren  gel^lerquetlen,  namentlich  baran,  ba§  eine  ^Regeneration 
tion  ^ö^eren  Sticffloffo^ben  burc^  äSerü^rung  be«  bei  ber  9teaction  gebilbeten 
(Sttctojr^be«  mit  Suft  ßattfanb.  ^^refeniu«  ^at  ba«  Serfa^ren  burc^  einige 
^obiftcationen,  nqmentlid^  baburci),  ba|  er  bie  Operation  in  einem  Ko^lenfäure^ 
ftrome  tjornimmt,  ju  einem  ganj  genauen  gemalt,  bod^  ift  fein  Apparat  für 
tec^nifc^e  Saboratorien  etwa«  complicirt,  unb  e&  laffeu  fid)  nadl)  meinen  6r^ 
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fa^ruiigcn  gonj  cben\a  genaue  diefultntt  mit  bein  einfad)cii  3))fiai:ate  gig.  20 

erici(i)cn.     <£^  ift  babei  Dan  bei  Snroenbuitg  bed  tStfent^lorUi^  abgefe^en,  loeit 

betannitid)  bie  S^amäleontitrirnng  bei  ?lnmc(fnl)eit  oon  Saljfüure  nii^t  immer 

genaue  9ic(ultate  giebt,  unb  ft^tBcfEljautce  öifcn  bafüv  fubftituirt,     ©in  Äo(^= 

falben  uon  etwa  200  ccm  3it^alt  ift  mit  einem  guten  ^orfe  ober  ^autfc^ufßalifen 

Derfd|Icffcn ,  butd)  meldten  ein  circa  3  cm  tangeö  ©toevo^r  gc^t,  mtiiftS  bi[I)t 

nnicr  bcnt  Stopfen,  am  bcjlen  |(f}icf  gejdjnüten,  üb[d)neib(lj  nn  feinem  oberen 

(£ribc  trügt  ti  ein  Sunfen'fd)eä  ^autfc^utuentil ,  nünili^  ein  (£tiufd)en  bid' 

manbigeS  Äautfdjutro^r,  beRen  oberefl  Gnbe  bure^  ein  ©tUdd)en  ma(fi»en  ®tae= 

ftabeä  Der|d|loifcn  ift ,  unb  wtUtftS  einen  fd^arfen  l'fing€f(f)liD  Dan  etiua  1  cm 

Säuge  entl)ätt.     Xiefer  ©d)«^  erlaubt  jioat  ©afen  unb  Dämpfeu  ben  ?Iuetritt, 

über  nic^t  ben  Eintritt,  inbem  fw^  banu  feine  ^Snber  um  fo  bidjter  auf  eiuanbtr 

fdjliegen,  je  me^r  bie  ¥uft  in  bent  ^ac^tottien  cerbQnnt  ift;  iu  ber  Siegel  ftaippi 

ber  ^äfiani)  banu  jnfammen.    X)iefe  einfalle  ä.'oriid)tung  erfet^t  DoQtommen  bie 

9{etorte  mit  ^o^leuföureapiparat  ic.  be€  i^refeuiud'fc^en  Serfa^ren^,  unb  i{) 

3ia-  20.  auif  no(f|  ^bliil)er  otö  bie  oon  i^in  in  feinn 

Ouantitatioen  Studqfe,  e.Hufl.,  l,27ö  angegebene 

^orri^tung.    Waa  bringt  in  bcn  ^oibeu  eine  gc^ 

roiffe  ^enge  beS  feiuflcn  j^laoierbra^te«  (uatUtlid) 

Riu|  utau  barauf  fe^en,  bag  man  nti^t  etwa  Ota^l^ 

brat)t  erhalte;  nod^  bcffer  tfl  bei  feinfte,  meidjfle, 

fogeuaunte  „©tunienbra^t",  nieli^er  jur  Anfertigung 

Don  litnftli^en  Blumen  gebraucht  rairb),  j.  %.  lg 

genau  a^emagen,  unb  iibergicöt  biefe  mit  reiner  Ber= 

bilrtuter  Sdiwefelfünre.     Um  ganj  fidiet  ju  ge^en, 

iß  tS  gut,  gerabe  cor  bent  Kufje^m  M  Stopfend 

1  bis  2  g  ^latiiumbicarlionat  iu  ben  Kolben   ju 

iDerfen,  wobei  bie  Suft  burd)  ffio^lenfäure  »erbräugt 

wirb.     ÜKau  fe^t  nun  ben  Äorf  mit  @(aäro^r 

nub  jfautft^uhenliC  auf,  unb  befttrbert  bie  ^uflüfung  US  SifenS  burd)  mSgige 
t5nuärmimg ;  juleljt  Io(i)t  mau,  bie  blc  J^tilffigteit  gan j  t(ar  geioorbeu  ifl.  I'ann 
nimmt  man  bie  ^ampe  weg,  läßt  ertnlten,  luaö  uion  fogar  bur^  ^bfU^len  mit 
faltem  äßaffer  befbrbern  barf;  haS  Ventil  »er^iubcrt,  bog  babei  $ufl  »on  ou|en 
eintrete  nub  bie  SifenoitiioQbfung  o^btre.  9Zad)  bent  Srfatteii  tritt  bied,  bei  Dber^ 
ft^ilffigcr  Säure,  niälircnb  ber  3Jcrfnd)*banei:  in  mertlid)em  Wagf^abe  abfolut 
nicf)t  ein;  ber  Äort  roirb  bann  enifernt,  unb  ber  3u^alt  beä  flolbeng,  not!)  ^er» 
bUnnung  beffelben  auf  circa  200  ccm,  mit  einer  Sofung  Don  ßaliumfiermanganat 
((S^ainäleon)  avi  einer  'J^Urette  »eifert,  big  eben  bie  rofeurot^e  ^athe  eingetreten 
ifi,  niaä  man  am  beften  ouf  einer  weigen  Untertage  crlenneu  !ann.  3)fan  finbet 
bann  ben  ^irlungewert^  beä  (enteren  gemäg  ber  folgenbeu  Steactiou: 

lOFeSO,  +  2KMn04  +  SSO^H,  =  5Fei(S04)j  +  KjSO« 
+  2Mn804  -f  8H,0. 
aHtan  ntiig  bobei  noe^  in  aufd)tag  bringen,  bag  ber  Äfabierbra^t  nii^t 
c^eniif^  reiiiee  Üifen  ift,  fonbern,  nad)  Srcfeniu«,  nur  99,0  ^roc.  Fe  enthalt; 
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matt  mu%  olfo  cntwebcr  glcic^  bic  tnt\pxtdjtnhe  ÜWcnge  Dra^t  (3.  S.  1,004) 
abtvögen,  ober  ben  gefunbenen  Quotienten  mit  0,996  multipticiren.  3n  ben 
»erit^en  ber  »erl.  c^cm.  ®ef.  10,  1073  (att«fü^cU(^er  in  S)in9l.  pot.  3ourn. 
225,  182)  ^abe  tc^  nadigetoiefen,  bag  man  mit  biefem  Apparate  looClfommen 
gen&genb  genaue  Sefiimmungen  ber  ®a(f>eterfäure  Dornel^men  fann ;  \Aodj  ge^t 
bic  Operation  gan)  ungemein  (angfam  t)or  fu^,  menn  mon  nid)t  einen  gro|en 
lleberfc^ug  t)on  (Säure,  j.  93.  20  @erai(^t^rocent  ber  ganzen  glUfftgteit  an 
SO4II3,  onwenbet.  ÄuberenfaB«  mn^  man  fo  lange  lochen,  bi«  bie  gltiffigfeit 
auf  biefen  Soncentrationdgrab  getommen  ifl. 

Sei  Slumenbra^t  habt  ic^  gefunben,  ba^  er  mand^mal  99,9  $roc.  reinem 
Sifen  enthält,  alfo  für  te^nifd^e  ^totdc  aß  reinem  (Sifen  angenommen  roer* 
ben  !ann. 

&m  ^afbnormole  Söfung  bed  S{)amä(eond  pflegt  man  eine  fold^e  gu 
nennen,  to)e((f)e  ein  ^albe^  %equioa(ent  ©auerfioff  (baffelbe  =*  8  angenommen) 
in  2RiUigramm  pr.  Subifcentimeter  abgeben  fann,  alfo  =  0,0040g.  üJlon 
erhält  eine  folc^  £5fung  burc^  9(upfen  oon  15,82  g  reinen  trtiftaQifirten  ßa(tum< 
permanganat^  in  1  $iter  $Baffer,  unb  fte  ifl  }um  prattifd^en  @ebrau^e  fe^r 
bequem;  man  mug  fte  jeboc^  fletd  mit  metdiem  Sifenbra^t,  roie  eben  bef(^vieben> 
ober  bur^  eine  anbere  }ut)erläffige  3Ret^obe  controltren  0  #  ba  auc^  bad  at^  rein 
Derfaufte  tr^fiadiftrte  $ermanganat  oft  1  h\9  2  $roc.  Verunreinigungen  ent^ölt, 
meldte  \thei)  ber  ^oltbarteit  feiner  Söfungen  nidjtd  fc^aben.  3ebe^  6!ubifcenti:' 
meter  bicfcr  Söfung  entfprid)t  bann  gleid^jeitig  0,028  g  metaflifd)em  Sifen  ober 
0,139  g  fr^jlanifirtem  (gifenmtriol,  ober  0,009  NjOg  ober  0,0106  NO3H  ober 
0,01417  NOjNa  ober  0,00633  (oor^er  ju  NO3H  umgewanbeltem)  NjO;». 

a)iefe  ?öfung  öeränbert  fw^  fetbjl  bei  längerem  Stehen  in  wo^l  oerfd)lojfenen 
t^lafc^en  ober  33iiretten  fo  ttienig,  bag  man  nur  etn)a  alle  jmei  SRonate  i^rcn 
^iter  fefijufleOen  braucht;  oft  ^It  fte  ftd)  unoeränbevt  bid  juut  Sc^luffe.  Sie 
ifl  in  ber  Snn^enbung  au^erorbentlid^  oicl  bequemer  ate  bie  Söfung  oon  Valium- 
bif^romat,  bei  n)eld|er  baö  Snbe  ber  iReaction  nur  bur(^  betupfen  auf  einer 
"^orceOanplatte  mit  i$erribct)an!atium  gu  ermitteln  ift,  unb  fettbem  man  ftc^  mit 
2eid)tigteit  retned,  trqflaUiftrte^  Kaliumpermanganat  t^erfc^affen  fann,  fäOt  ber 
einjige  ^rmurf,  ben  man  frli^er  mit  Stecht  ben  unreinen  ^^amäleonlöfungen 
machen  fonnte,  berjenige  ber  leichten  $eränberltd)tett,  ba^in.  ^^reilic^  utu^  man 
beachten,  toa^  über  bie  ge^lerqueUen  in  ber  ^nwenbung  be^  d^amäleond  bei 
OegenttMrt  oon  ®aljfäure  befannt  ift  (oergL  gvefeniu«'  Duantitatioe  änal^fe, 
6.  Sufl.,  (S.  281);  n)0  ntan  aber,  mie  im  Dovtiegenben  t^aQe,  oon  ber  '3ln« 
wenbung  t>on  @al}fäure  ganj  abfegen  fann,  fäQt  aud)  biefer  ©runb  gur  ^n* 
meibung  be^  Aaliumpermanganatd  ald  Stterflilffigfeit  fort. 

®tatt  jebe^mal  (Stfenbra^t  in  Sc^mefeljäure  unter  ben  oben  angegebenen 
(lauteten  auf|ul5fen  (mad  }ur  StterfteQung  aüerbingd  nic^t  }u  ocrmciben  ift), 
fann  man  }ur   SSeflimmung   ber  Satpeterfäure  fe^r   tuo^l   eine  l^öfung   t)on 

1)  kleben  bet  (Sifentnel^obc  ift  jur  S^itcrfteüung  ber  (^^omäleonlöfung  toeniger  bie 
Cjalföurf metbobe ,  als  bie  ^Inwenbung  öon  SBafferflofljuperos^b  geebnet ,  »te  i^  in 
3ettf(f)r.  f;  ongeto.  (S:benT.  1890,  @.  10,  gegeigt  babe.  ^aS  metaüif^e  @ifen  burc^ 
S){o^r*f4e§  Solj  ju  erfe^en,  ift  für  irgenb  genauere  Siorde  burc^auS  nic^t  an^urat^en. 

9unflr,  €otd*3^uDu?trte.    2.  9lnfl.  21 
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eifentoitriol  anwcnben,  we%  fo  toiel  freie  (Sd^iwefetfäurc  cttt^ätt,  ba^  man  M 
beit  fpätcrcn  D^)crattonen  feine  wettere  ©äure  jujufetcn  brauet;  bie  ©egenwort 
biefer  freien  Säure  t)erlangfantt  juglei«^  bie  £)|^bation  be«  ffifent)itriote  in  fo 
^o^em  ®rabe,  bag  bie  Söfung  beffelben  e&enfaOd  nur  Don  3eit  )u  3eit  O^m^end 
alle  läge  einmal)  auf  i^ren  liter  geprüft  gu  »erben  btaud^.  aWan  mac^t 
[\i)  eine  Söfung  Don  etwa  100  g  fr^flaHifirten  reinen  ©fenDitriofe  uttb  100  g 
concentrirter  reiner  ©(^wefelfäure  in  1  ?iter  SBaffer,  unb  entnimmt  biefer  für 
jcbe  litrirung  eine  bejHmmte  ^Kenge,  j.  S.  25ccm,  mit  einer  Pipette.  3)ie0 
ifl  t)iel  bequemer,  atö  bad  iebe^maligc  ^fbwdgen  unb  %uf(6fen  Don  Sifenbra^t, 
unb  erfpart  ungemein  Diel  B^i*»  ^ö"  beftimmt  juerft  ben  SBirfungömert^ 
Don  25  ccm  (SifenDttrioOöfung  gegenüber  ber  (^albnormal  gefteOten  unb  wie  oben 
geprüften)  (S^amäleonlöfung,  wad  in  wenigen  SRinuten  gefc^e^en  fann.  9l^nn 
giebt  man  anbere  25  ccm  ber  SifeuDitrioKSfung  in  ben  mit  ©la^ro^r  unb 
ÄautfcfiufDentil  Derfe^enen  Äolben,  feftt  eine  beflimmte  SKenge  ber  ©atpcterfäure 
ent^altenben  glüfpgfeit  ju,  barauf  1  bi«  2  g  9tatriumbicarbonat,  fc^liegt  ben 
Äolben  fofort  mit  bem  ba«  @la«ro^r  ent^altenben  ©topfen,  erwärmt  bi«  jum 
Äo(^en  unb  fe^t  bie«  längere  3«t  fort,  bi«  bie  gtüfflgWt  ganj  ^ett  geworben 
ift,  um  alle«  Stidoj^b  au«)utreiben ;  aldbann  tU^lt  man  ab,  wie  früher  befi^rieben, 
unb  titrirt  mit  ber  (S^amäleonl5fung  }urü(f.  Wtan  wirb  j[e|t  natttrli^  weniger 
baDon  braudjen,  al«  ju  ber  erflen  Üitrirung,  unb  ber  Unterf(^ieb  in  ben  beiben 
Serfuc^en  entfpridjt  für  jebe«  Subifcentimeter  ber  ß^amäleonlöfung  einem  ®e* 
^alte  Don  0,009  g  N2O5  u.  f.  w.,  wie  oben  nä^?r  angegeben.  ©elbflDerfiänbUcI^ 
muB  bie  babei  angewenbete  SRenge  Don  falpeterfäure^altiger  Slüfflgfeit  banai^ 
regulirt  werben,  baß  immer  no6)  überfc^üffiger  ßifenDitriol  Dorlianben  bleibt. 
9Ron  mu§  öfter«  lange  ^t\t  (bi«  ju  einer  ©tunbe)  fo^n,  e^e  ade«  ©tido^b 
aufgetrieben  iji;  bei  großer  SSerbünnung  ber  gtüffigteit  bebarf  e«  fe^r  gro|er 
üRengen  freier  ©c^wefelfäure,  um  bie  9{eaction  ju  bef^leunigen. 

Xk\t  ^et^obe  ifl  bei  einigermaßen  forgfältiger  %n«fü^rung  fe^r  genau. )inb 
leibet  für  ben  Dorliegenben  S<^11  (Snal^fe  Don  falpetriger  ©c^wefelfäure)  nnr  an 
bem  Uebelftanbe,  büß  man  einmal  jwif^en  falpetriger  unb  ©alpeterfäure  ni^t 
unterfc^eiben  !ann,  unb  baß  man  ferner  genöt^tgt  tft,  bie  bei  ben  ^ier  Dorliegenben 
Unterfud^ungen  gewb^nlid^  in  größerer  3Renge  auftretenbe  falpetrige  ©äure  erfl 
in  ©alpeterfäurc  umjuwanbeln. 

Sine  anbere  Slaffe  Don  SWet^oben ,  wcl^e  auf  ber  SBirhmg  ber  gerrofo* 
®q1jc  auf  ©tidflofffäurcn  berufen,  ifl  bie  jucrfl  Don  ©d^löfing  Dorgefii^lagene 
unb  Don  Dielen  änbercn  abgcänberte.  Sei  biefen  SKct^oben  wirb  ber  ^erfwj^ 
in  ber  Art  burc^gefü^rt,  baß  alle  Dorl|anbene  ©alpetrigfäure  unb  ©alpeterfäure 
in  Stidoj^b  übergeführt  wirb,  Welche«  bann  in  Derf^iebener  ärt  bejiimmt  wirb; 
mcijt  hnrij  3Kejfung  feine«  SSolum«  al«  ®a«.  Diefe«*«Jerfa^ren  wirb  fe^r  Diel 
Don  Sgricultuvrfiemifern  angewenbet,  bcfonber«  in  ber  juerfl  Don  ®ranbeau 
Dorgcfdjlagenen  äbänberung.  ©aumann  (3^itfc^r.  f.  angew.  S^em.  1888, 
®.  662)  ^at  eine  Sabetle  jur  JRebuction  ber  SJolume  Don  NO  auf  ©ewtc^te  Don 
N2O5  für  Derfc^iebene  Temperaturen  unb  Drude  berechnet.  Sür  nitrofe  ®<^wcfel* 
fäure  wirb  biefe  SRet^obe  taum  Derwenbet,  ba  fte  weit  umflänbltc^er  al«  bie  unten 
ju  befdjreibenbe  ?Ritrometermet^obe  ifl. 
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Stne  fe^T  inteceffante,  aber  augenfc^eint^  für  te<i^ntfd^e  ^rotdt  ettoa^  gu 
imiß&nbttc^e  9Ret^obe  ift  t)on  bc  ßonind  itnb  9}t^ou(  (B^itfcibt.  f.  angen). 
6§cm.  1890,  @.  477)  otif  bic  3crf<(jung  bcr  ©oI^Kterfäure  butc^  ©difäurc 
unb  jobometrtfdie  9Re{fung  be^  aufgetriebenen  Q^lord  gegrfinbet  morben. 

(Sine  loeitere  Slaffe  Don  SDt^et^obeit  bitben  biej[enigen,  meiere  auf  bte  9Iebuction 
btt  ©tidftofffttttren  burd)  na^irenben  3ßa{ferflo^  )u  Sntntoniat  gegrttnbet  fmb. 
T)tefe  geben  nur  bann  genaue  9tefultate,  n^enn  fie  mit  gang  befonberen  ^orftd^t^ 
maßregeln  angefteUt  merben,  unb  fte  waren  in  aQen  früheren  i^omten  ttber^au))t 
ttf(  )n  niü^fam  unb  langwierig  fttr  tec^nifc^e  ^mde,  o^ne  babei  irgenb  welligen 
entfpret^enben  Sort^eil  in  9e)ug  auf  ®enauigteit  )u  gewähren.  ^Dagegen  ift 
biefe  9rt  ber  Stidjioffbefiimntnngneuerbing«  Don  Utfc^  (S^eni.  Sentralbl.  1890, 
2,  926)  burc^  (Sinftt^rung  U9  „ferrum  reductum"  ungemein  Derbeffert  unb 
vereinfacht  worben,  unb  (ann  fOf  in  biefer  i^orm  ben  beften  unb  bequemften 
9Ket^oben  anreihen  (Derg(.  u.  9.  tllberti  unb  ^empet  in  3^'^^^-  f*  angew. 
(gl^em.  1892,  @.  101),  eignet  fu^  ieboci^  Weit  me^r  }ur  99eftimmung  be«  Stirf- 
ftoffd  in  Stitraten,  a(d  )ur  Snal^fe  Don.fal^etriger  iSc^wefetfäure.  Sßir  fe^en 
ba^er  Don  einer  9ef(^reibnng  biefer  ^erfa^ren,  fowie  berienigen  Don^afenbad^, 
^art,  Srowber,  @erften^0fer  unb  Ruberer  ab,  welche  ^arnfloff;  (^^(orfalf, 
Äaliumbic^romat  u.  f.  w.  anwenben  (genauer  in  ber  1.  9uf(.  b/äB.  1,  52  bid  56). 
fteincd  biefer  Serfa^ren  fd|eint  je^t  nodf  in  Hu^Ubüng  }u  fein,  auger  DieQeic^ 
^ier  unb  ba  ha9  33i(^romatDerfa^ren ;  aber  anc^  biefed  Derbient  gegenüber  beu 
je^t  2U  befdjreibenben  feine  Serficffid^tigung. 

Sßir  wenben  und  nnn  )u  ben  in  @(^wefelfäurefabrtten  ^eute  fafi  adgemctn 
ongewenbeten  SRet^oben,  unb  befc^retben  }uer{l  bieienige,  wobei  bie  fatpetrige 
®änrefttrfi^(b.  ^.  natUrlid^  auc^  bie  in  92itrofk|[f(^wefe(ftture  umgewanbeUe) 
befitimmt  wirb,  wofür  )war  aud)  Derfd^ebene  SEBege  eingefd^Iagen  werben  fönnen, 
wad  aber  in  nnferem  ^atit  fletd  burd}  Djc^bationdmet^oben  gefc^ie^t. 

Unter  aQen  biefen  andi^tifc^n  SDtet^oben  ift  fowo^t  bie  bequemfte  atö  and) 
jngleif^  bie  genauefte  biejentge  mit  j^atiumpermdnganat  (Sf|amä(eon), 
welf^  }uerj)  Don  gelb^aud  Dorgefc^lagen  worben  ift;  auc^  für  wiflenfd^aftUc^e 
^xotdt  giebt  ed,  bei  Sbwefen^eit  anberer  03rt)birbarer  Körper  unb  bei  rid|tiger 
Xttdfü^rung,  (eine  f^rfere  3)efltmmung^met^obe  für  fatpetrige  @äure  in 
faurer  Söfung  ate  bie  mit  (S^amttleon. 

®(^on  bad  (Stidoar^b  wirb  burc^  biefed  9teagend  nai)  folgenber  ©(eic^ung 
o^birt: 
10NO+  6Mn04K  +  9SO4H,  =  lONOsH  +  3SO4K2  +  6S04Mn  +  4H,0. 

ÜDemna^  wirb  bie  ^albnormale  Söfung  Don  6^amä(eon,  wel(^e  f)er  Subi^ 
centimeter  0,004  g  0  entfpric^t,  fttr  jebe«  öubifcentimcter  0,005  NO  jeigcn. 

3)tan  fann  a(fo  auf  ber  einen  Seite  burc^  biefcd  9teagend  bad  ®tido^))b 
quantitativ  beftimmen,  anbererfeitd  aber  würbe  bad  ®tido|i)b  bie  Seftimmung 
ber  fa(f»etrigen  @tture  ungenau  ma^en,  wenn  ed  gleic^geittg  Dor^anben  wöre, 
load  g(üdlid)erweife  in  ber  (Sd^wefelfäure  nic^t  ber  gaU  ift  (®.  158). 

ÜDie  falpetrige  ®fiure  felbft  o^birt  fic^  burd^  S^amäleon  nac^  folgenber 
©letc^ung : 
öN,Oj  +  4Mn04K-f  6S04H3=  10NOsH  +  2S04Kj  +  4S04Mn  +  HjO. 

11* 
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$terbei  cntfptic^t  \thc^  Subitcenttmeter  ber  ^Q(bnorma{en  6^amfi(eonUfung: 
0,0095  g  NjOs. 

S)Qd  ftil^er  babei  getuö^nlic^  etngef<!^{agfne  Serfa^ten  bcfianb  in  ^otgenbcm. 
3Ran  menbete  bad  falf^etrigfaure  ®q()  in  fe^r  f^wac^  faurer  l^ofung  an, 
mugte  alfo  bte  9{itrofe  t)ot^er  fafl  ganj  neutraliftren,  fe^te  bann  (S^mttteon« 
(öfung  bid  fafl  jut  DoUftänbigen  Di^bation  bcr  fa())etrigen  (Säure  )u,  ffiuerte  trft 
bann  ftarf  an,  unb  tttrirte  ft^lie^tid^  mit  S^antäleon  bid  }ut  Stofafärbung  avi9. 
3n  ben  Sabriten  t)evbUnnte  man  übrigen^  meifl  nur  bie  9}itrofe  fe^r  ßarf  (ettva 
auf  ha9  ^unbertfa(^e  S3o(um);  nac^  äBinfler  tann  man  bie^  o^ne  Skrluft  an 
@ti(ffloffDerbinbungcn  t^un,  fetbjl  bei  66 gräbiger  (Säure,  menn  man  junäci^fi 
bie  9{itrofe  mit  bem  brei«  bi^  Dierfad^en  $oIum  reiner  (S^wefelfäure  termif^t 
unb  baburc^  bie  falpetrige  (Säure  in  einer  Der^ä(tni^ntägig  großen  äRenge  T^tttffig« 
feit  Dert^eilt;  ba^  ©emifc^  foQ  man  bann  ))orfld)tig,  unter  fortroä^renbcm 
Umrühren,  in  faltet  SSiaffer  gießen  (100  bid  200  9$o{um  auf  bie  angcmenbete 
92itrofe),  unb  au^  ber  ^Bürette  d^amäteonlöfung  jufliegen  laffen.  Anfang« 
erfolgt  bie  Entfärbung  fernen,  fpäter  (angfamer;  man  nimmt  bad  (Enbe  ber 
9{eaction  bann  an,  menn  bie  Siofafarbe  etma  jmei  äRinuten  flehen  geblieben  ifl; 
bie  D^-^bation  ber  fatpetrigen  (Säure  gc^t  eben,  bei  fe^r  großer  Serbttnnung, 
nid)t  augenbticflic^  t)on  ftatten.  (Später  bUiiji  Übrigen^  bie  ^arbe  aud^  immer 
no(^  au@,  ba  bie  9iitrofe  nie  frei  Don  (Spuren  organifc^er  Subflanjen  ifl,  mlift 
aUmäiig  auf  bad  ß^amäleon  mirfen. 

3d)  ^abe  j[ebo(^  g^S^igt,  bag  bei  biefer  Operation  fletd  ju  ntebrtge 
9tefultate  erhalten  merben,  unb  ^abe  miö)  bei  ber  Scrbilnnung  bie  gebi(bete 
®a(peterfäure  birect  na(4geh)iefen.  (S^on  bebeutenb  beffere  9{efu(tate  ergiebt  ein 
etmad  abgeänberted  SJerfa^ren,  melc^ed  mir  Don  SI.  9Sint(er  brieflich  mitgeteilt 
n)orben  ift,  toonad^  man  bie  9{itrofe  (etma  5  ober  10  ccm)  auö  einer  Pipette  auf 
ben  Soben  eined  etn^a  V's  ^^^^^  99$af[er  ent^attenben  93ec^erg(afe^  auslaufen  (fi|t, 
unb  o^ne  ba^  man  bie  t^tUffigteiten  junäc^fl  mifd)t,  bad  S^amäleon  au^  einer 
93Urette  }ufe^t ;  bie  Steaction  ge^t  aldbann  ^auptfä(^(i^  in  bem  unteren  %\feiU 
bcr  glüffigfeit  \>ox  fid^,  wo  bie  9litrofe  no^  fe^r  wenig  üerbünnt  ifl.  3)ie  fo 
erhaltenen  9{efuttate  fmb  }War  ebenfaD^  ni^t  ganj  genau,  genttgen  aber  für  bie 
Sabritpra^i^.  (Sbenfo  ift  bied  ber  %aU  mit  einer  noc^  einfacheren  SDtobiftcation ; 
man  bringt  bann  bie  Slitrofe  auf  ben  ©oben  eine«  Beinen,  trodenen  Sec^cr» 
gtafcd,  o^ne  alle  SJerbUnnung,  unb  lägt  ettva  V«  be^  nöt^igen  @^amä(eon,  beffen 
SRenge  man  burd)  einen  Soroerfu^  ungefähr  ermittelt  ^at,  barauf  fliegen,  o^ne 
bog  bie  i^tttfftgteiten  ftd)  mifd)en;  babei  flnbet  an  ber  SerU^rung^fleQe  ganj 
aUmältge  D^bation  unb  glei^jeitige  äJerbünnung  bcr  9}itrofe  flatt.  dlaij  }Wei 
9){inutcn  fd)Wenft  man  Dorftd^tig  um,  fo  bag  bie  ^lUfftgfeiten  ftd)  aOmätig 
mifd)en,  wobei  natiirlii^  bad  (S^amäleon  ganj  entfärbt  wirb,  unb  titrirt  bann 
fd)nell  mit  mcl|r  d^amäleon  aud  ber  Bürette  bid  gur  dtot^färbung  aud. 

9S$ir!lic^  fiebere  ätefultate  erhält  man  ieboc^,  wie  xi)  gegeigt  ^abe,  nie,  wenn 
man  bie  ßl|amäleonlöfung  in  bie  Slitrofe  einfliegen  tägt^  fonbern  nur,  wenn 
man,  wie  ja  aud)  bei  ben  meiftcn  anberen  "J^roceffen  fUr  Seflimmung  ber 
falpetrigen  «Säure,  ein  beftimmte^  Sotum  d^amäleon  nimmt,  unb  bie  Siitrofe 
ganj  aUmälig  unter  öfterem  Schütteln  au@  einer  Bürette  in  bad  (S^amäleon  ein- 
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fliegen  Ia|t,  bt«  bic  SIttffigfeit  eben  entförbt  ijl.    %uij  ^tcr  niug  man  fidj  etmo^ 

3ett  gönnen,  fonjl  werben  bic  SiefuUate  unrichtig,  weil  bei  fe^r  tjerbUnnten  Vöjungen 

bie   ^trfung  bed  "^emtanganatö  anf  bie  faI))etTige  ®äure  nid)t  augenbltcfüd^ 

eintritt,    äßenn  man  aber  bei  etwa  30  biö  40^  arbeitet,  fo  oj^birt  fi^  bie  fa(= 

petrtge  <Säure  fofort  unb  DoQflänbig,  aud{d|lteglfc^  auf  Soften  bed  ^ermanganati^, 

unb  fann  fomit  babur^  genau  gemeffen  werben;  bie  Salpeterfäure  ^at  betannt^ 

Ixi)  im  t)erbilnnten  ^uf^cinbe  feine  üBirfung  auf  S^amäleon.    2Benn  man  mit 

concentrirter  ©c^wefelfänre  arbeitet,  fo  wirb  btefe  lem^jeratur  o^ne  fünftUdje 

Srwörmung  eintreten ;  anbcrcnfatt«  erwärmt  man  bic  (icbcnfaUe  ju  tjcrbünnenbe) 

G^amäleonlöfung  üor^er,  etwa  bur^  3"föfe  ^^n  lOüccm  lauwarmen  ffiaffcr«. 

3uweiten  entjlef|t,  namentlich  wenn  man  etwaö  ju  fc^r  erwärmt,  beim  Sitrircn 

ein  brauner  ^tieberfd)tag  Don  ^ßanganbio^i^b^^brat;  aber  beim  weiteren  ^n\ai^ 

\>on  ©äure  t^erfc^winbet  biefer  wieber,  bie  rofenrot^e  garbc  tritt  wieber  ein,  unb 

ba^  Snbergebni^  ift  ganj  ebenfo  genau  wie  in  ben  $äQen,  wo  feine  fot(f)c  Hu^- 

fd^eibung  fiattgefunben  ^atte. 

93ei  ber  Unterfuci^ung  t)on  Äammerfäurc  barf  man  ^öd)ftcn«  5  ccm  l^albnor- 

niaied  S(|amä(eon  anwenben,  weil  fonfl  eine  gar  }u  gro^e  Stenge  t)on  <Säure  )u 

beffen  (Entfärbung  Derbrauc^t  wirb,    gür  9?itrofe  t)om  0ai)*?uffact^urmc  barf 

man  bi^  50  ccm  6^amä(eon  nehmen.    92ennt  man  bic  3Renge  be^  (S^amöteon^ 

(in  (iubifcentimetem)  x,  unb  bie  t)erbrau(l^ten  dubifcentimeter  ber  nitrofen  Säure  y, 

9  5  IT 
fo  ifl  bie  in  einem  ?iter  ber  Säure  t)or^nbene  3Rengc  üou  N^Oj  =  -^ — ; 

bcrcdinct  ote  HNO3  =  1^1^    ober  al«  NaNOg  =  -^^-'^-— . 

y  y 

Umftet|enbe  labefle  erfpart  bie  8tc(!^nung  für  ben  gaö,  ba^  x  =  50.  a^ie 
<SpoItc  y  giebt  bie  ^a\jii  ber  uerbrouc^ten  Subifcentimenter  an  9iitrofc,  a.  immer 
ben  ®e^alt  in  ©ramm  pro  ?iter,  b.  ®ewid)t«procentc  bei  Säure  ton  60^^33. 
(71®!r.).  (5ür  anbere  ßoncentrationen  bercd^net  man  bie  @ewtd)t«<)rocente  auö 
ber  ©paüe  a,  inbem  man  bereu  ^a^m  mit  10  x  bem  fpecipfc^en  ®ewirf)t  ber 
Saure  multi<)licirt.) 

S3ei  ©egcnwart  t>on  an  bereu  o^'^birbaren  Körpern,  wie  fc^weflige 
Säure,  @ifenop)bulfaljen,  organifc^cn  Subftanjcn  u.  a.  m.,  finb  alle  Dji)bationö= 
met^oben,  fei  cd  bie  mit  S^lorfal!  ober  mit  d[)rom{aurem  Sali  ober  mit  d^amäleon, 
natürlicj^  ungenau.  $ttr  gewö^nti^  fc^aben  btefe  93erunreinignngen  {cbodf  fel)r 
wenig,  weit  pe  in  ju  geringer  9Wenge  oorl^anbcn  fmb ;  namentlich  ba,  wo  größere 
9Rengen  t>on  falj)etrtger  Säure  ju  beflimmen  fmb,  wie  in  ber  ®at)*?uffac== 
'X^urmfäure,  ift  für  bie  ^tütdt  ber  gabrifation«controte  bie  (5^amälconmetl|obc 
t)o(I!ommen  ^inreic^enb.  9!ur  arfenige  Säure  tommt  unter  ben  o^bablen 
^dr)3em  tu  fold^en  9Kengen  öor,  ba§  fie  quantitativ)  in«  ®ewid)t  fällt,  aber  aud) 
biefe  nur  fe^r  wenig  in  ber  „Stitrofe",  wo  fie  jum  großen  I^eile  in  ?lrfcnfäure 
übergegangen  iß. 

!Z)ie  Seflimmung  Don  falpetriger  Säure  fann  aud^  burd^^  Sluilin  ober 
Sulfanilfättre  gefc^etjen,  weld)e3  boburd)  in  ein  3)iajobenjolfalj  berwanbctt  wirb, 
wobei  ber  Snb))untt  ber  9Ieaction  bur^  Sobfaüumftärte  angejeigt  wirb.  Diefe 
fd^ou  lange  toor^er  in  ^arbenfabrifen  augewenbete  3Jiet^obe  ift  oon  ®reen  unb 
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3      M 

Ö     3 

N2O3 

NOgH 

NOgNa 

6aM)eietj&ure 
36»  33. 

6al|)eterffiure 
400». 

■So) 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

a.     '•    b. 

i^« 

•         « 

®en).» 

•         1 

®e».* 

•           m 

®ew.? 

*     1 

(&eXD.: 

•     1 

i^eto.' 

f/ccm 

giml 

^^Jroc. 

gtml 

^roc. 

gtml 

*roc. 

gtml 

«roc 

giml 

$roc 

10 

47,5 

2,80 

78,8 

4,62 

106,2 

6,22 

148,9 

8.91 

127,7 

7,48 

11 

43,2 

2,54 

71,6 

4,20 

96,6 

6,66 

135,3 

7,92 

116,0 

6,80 

12 

39,6 

2,33 

65,7 

3,85 

88,5 

6,18 

124,2 

7,27 

106,4 

6,23 

13 

36,5 

2,15 

60,6 

3,55 

81,7 

4,78 

114,6 

6,70 

98,2 

6,76 

14 

34,0 

2,00 

66,2 

3,28 

75,9 

4,44 

106,0 

6,20 

m,9 

5,31 

15 

31,7 

1,86 

52,5 

3,07 

70,8 

4,14 

97,3 

5,80 

86,0 

4,97 

16 

29,5 

1,74 

49,3 

2,89 

66,4 

3,91 

93,2 

6,46 

79,9 

4,68 

17 

27,9 

1,64 

46,3 

2,71 

62,5 

3,66 

87,5 

5,12 

76,0 

4,39 

18 

26,4 

1,55 

43,7 

2,56 

59,0 

3,46 

82,6 . 

4,84 

70,8 

4,15 

19 

25,0 

1,47 

41,5 

2,43 

55,9 

3,27 

78,4 

4,58 

67,2 

3,95 

20 

23,7 

1,38 

39,3 

2,30 

53,1 

3,11 

74,3 

4,84 

63,7 

3,73 

21 

22,6 

1,33 

37,5 

2,19 

60,6 

2,96 

70,9 

4,14 

60,7 

8,55 

22 

21,6 

1,27 

35,7 

2,09 

48,3 

2,82 

67,5 

3,96 

67,8 

3;39 

23 

20,6 

1,21 

34,2 

2,00 

46,3 

2,71 

64,6 

3,77 

56,3 

8,24 

24 

19,8 

1,17 

32,8 

1,92 

44,4 

2,60 

62,0 

3,62 

63,0 

3,11 

25 

19,0 

1,12 

31,5 

1,84 

42,5 

2,49. 

59,4 

8,47 

51,0 

2,98 

26 

18,3 

1,08 

30,3 

1,77 

40,8 

2,39 

67,1 

3,33 

49,0 

2,87 

27 

17,6 

1,03 

29,1 

1,71 

39,4 

2,30 

66,0 

3,23 

47,3 

2,76 

28 

17,0 

1,00 

28,1 

1,64 

38,0 

2,22 

53,0 

3,10 

45,6 

2,66 

29 

16,4 

0,96 

27,1" 

1,58 

36,7 

2,15 

51,1 

2,98 

44,0 

2,57 

30 

15.8 

0,93 

28,3 

1,54 

35,5 

2,08 

49,6 

2,91 

42,5 

2,49 

31 

15,3 

0,90 

26,5 

1,49 

34,3 

2,01 

48,2 

2,82 

41,3 

2,42 

32 

14,8 

0,87 

24,6 

1,44 

.    33,3 

1,95 

46,6 

2,72 

40,0 

2,34 

33 

14,4 

0,85 

23,9 

1,40 

32,3 

1,89 

45,0 

2,64 

38,6 

2,27 

34 

13,9 

0,82 

23,2 

1,36 

31,3 

1,84 

43,7 

2.66 

37,6 

2,20 

35 

13,6 

0,80 

22,5 

1,32 

30,4 

1,78 

42,6 

2,49 

36,5 

2,13 

36 

13,2 

0,78 

21,9 

1,28 

29,6 

1,73 

41,3 

2,42 

36,5 

2,07 

37 

12,8 

0,75 

21,3 

1,25 

28,7 

1,68 

40,3 

2.36 

34,5 

2,02 

38 

12,5 

0,73 

20,7 

1,21 

28,0 

1,64 

89,3 

2,28 

33,5 

1,96 

39 

12,2 

0^72 

20,2 

1,18 

27,3 

1,60 

38,2 

2,23 

32,7 

1,91 

40 

11,9 

0,70 

19,7 

1,15 

26,6 

1,56 

37,2 

2,17 

31,8 

1,86 

41 

11,6 

0,68 

19,2 

1,12 

26,9 

1,52 

36,3 

2,12 

31,1 

1,81 

42 

11,3 

0,66 

18,8 

1,10 

26,3 

1,48 

36,5 

2,08 

30,4 

1,78 

43 

11,0 

0,66 

18,3 

1,07 

24,7 

1,46 

34,5 

2,02 

29,7 

1,74 

44 

10,8 

0,63 

17,9 

1,05 

24,2 

1,42 

33,8 

1,98 

29,0 

1,70 

45 

10,6 

0,62 

17,5 

1,02 

23,6 

'1,38 

33,1 

1,93 

28,3 

1.66 

Seftimmung  ber  Stttffioffjäuxen  im  9litrometer. 
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S9 

N,0, 

NO3H 

NOjNa 

6aU)eter{äure 
360». 

@alpetet{fiure 
40053. 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

*^"T 

m 

(!km.i 

•     1 

%m.: 

« 

<Set9.' 

« 

®etD..' 

i_«  1 

®en).' 

y  ccm 

gtml 

?Sroc. 

giml 

^lOC. 

giml 

¥roc. 

giml 

?roc. 

giml 

^-Proc. 

46 

10,4 

0,61 

17.1 

1,00 

23,1 

1,35 

32,8 

1,89 

27,6 

1,62 

47 

10,1 

0,59 

16,8 

0,98 

22,6 

1,32 

31,7 

1,86 

27,1 

1,69 

48 

9,9 

0,58 

16,4 

0,96 

22,2 

1,30 

31,0 

1,81 

26,6 

1,56 

49 

9,7 

0,57 

16,1 

0,94 

21,7 

1,27 

30,3 

1,78 

26,0 

1,53 

60 

9,5 

0,56 

16,8 

0,925 

21,3 

1,25 

29,8 

1,74 

25,6 

1,50 

55 

8,6 

0,50 

14,4 

0,835 

19,3 

1,13 

27,2 

1,58 

23,3 

1,35 

60 

7,9 

0,46 

13,1 

0,766 

17,7 

1,04 

24,6 

1,44 

21,2 

1,24 

65 

7,3 

0,43 

12,1 

0,705 

16,4 

0,96 

22,8 

1,33 

19,6 

1,14 

70 

6,8 

0,40* 

11,2 

0,655 

15,2 

0,89 

21,0 

1,23 

18,0 

1,06 

75 

6,3 

0,37 

10,5 

0,615 

14,15 

0,827 

19,8 

1,16 

17,05 

1,00 

80 

5,9 

0,35 

9,85 

0,575 

13,3 

e,778 

18,6 

1,09 

16,9 

0,93 

85 

5,6 

0,33 

9,2 

0,538 

12,5 

0,730 

17,4 

1,02 

15,1 

0,87 

90 

5,8 

0,31 

8,7 

0,510 

11,8 

0,692 

16,4 

0,966 

14,1 

0,825 

95 

5,0 

0,29 

8,3 

0,485 

11,2 

0,655 

15,6 

0,915 

13,5 

0,785 

100 

4,7 

0,28 

7,9 

0,462 

10,6 

0,620 

14,9 

0,875 

12,8 

0,75 

Stibeal  (Journ.  Soo.  Chem.  Ind.  1886,  p.  633)  ald  neu  f)uMictrt  toorben. 
9ta(^  {a^Iret^en,  in  bed  Serfaffetd  Saboratorium  angefieUten  Serfud^en  tfi  biefe 
SXet^obe,  mefa^e  Übrigen^  t)iet  umfiönbltc^t  al9  bie  S^amäleonmetl^obe  tfl,  burc^« 
au«  ju  Dcmcrfctt  C3«itf(^r.  f.  ongew.  S^cm.  1891,  ®.  629). 

3)ie  }ule|t  befc^riebenen  SRet^oben  tonnen  i^ret  Statur  ald  D^bation^« 
procejfe  nod^  nur  bie  ate  ®al)>etrigfäure  oor^anbenen  @tt((floffjfiuren  befHmmen. 
Salpetetffture  lommt  jniar  totit  mentger  ^äuftg  in  ber  (Sdjmefelföure  ))or, 
aber  bitS  tritt  natilrtic^  bo(^  auc^  ein.  SRan  fann  fte  qualttatit)  ertennen^  menn 
man  bie  ©atpetrtgffture  bur^  {^amßoff  jerflört,  ben  man  fo  tange  )ufe(t,  bi^  bie 
äteaction  mit  3ob)tntflärle  aufhört-,  bann  fann  man  auf  (Salpeterfäure  mit 
l>b^f^n\jjljamm,  Srucin  ober  gerrofulfat  reagiren  (®.  156). 

3tt?  öeflimmung  ber  gefommten  ©tief jiofffäuren  in  ber 
@<^»cfelffiure  (tote  auc^  jur  «not^fe  be«  5RotronfoIpeter«,  ©.65,  be«  9litro=' 
gt^erind  unb  für  me(e  anbere  B^^^O  ^^^^  1^6^  ^^  meijlen  ba^  üon  2B alter 
(Stum  (PhU.  Mag.  30,  426)  entbecfte  Serfa^ren  gebrandet.  (£d  befielt  barin, 
ha%  man  bie  ju  unterfuc^enbe  ©ubftan}  in  ©egenmart  einer  größeren  3Renge 
Doti  ^arfer  ©^toefelfäure  mit  Duedffitter  f (Rüttelt,  tooburd)  alle  ©titfjiofffäure 
in  ©tido^^b,  NO,  Übergebt,  beffen  Sotum  man  na(^  gafometrifd^en  SRetl^oben 
mifet.  Srum'«  SJerfa^ren  war  fc^on  ^ier  unb  ba  jur  Seflimmung  tjon  9?itratcn 
atigetoenbet  worben,  j.  83.  öon  ^ranllanb  unb  Ärmflrong,  unb  »ar  für 
giZitrofc  \}ftdt\i  t)on  ®.  6.  Daütö  empfohlen  toorben  (Chem.  News  37,  45). 
(Sd  toar  aber   namentlich  Don  ben  tedfuifc^en  S^entitern  fe^r  toenig  bead^tet 
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nioiben,  ha  rt  in  ber  baHiaUßtii  (Scflolt,  reo  itiimer  mit  einer  CuedfilbetWünne 
fltorbeitel  touibe,  fd)iuEvfäfli9  uiib  (oflfpietig  unb  bübei  in  golgc  her  fdjioictigeii 
|ianbl)abunfl  hincaniefl«  juDcrlÜffifl  war.    S)er  »etfofTct  ^at  («tri. '.Ötr.  11,436) 
^.^  ^1  biefe«    Seifa^rcn    oulgcnommcn    unb 

emeiner  brandibai  gfnia(I)t, 
mal  bui(^  Sunbamentalwr- 
Senouigfeit  [ilr  bie  tfin  Oov= 
IVit  waifmUe,  unb  inbtm  n 
ttt  bcfonbcren  Sffjfarat  ba= 
itte ,  beffen  ^aub^abuiig 
t  unb  rinfat^  ift.  Xicfc« 
xotliftS  feitbem  eint  gro|e 
t^iebener  Untnenbungen  in 
ifdfen  unb  gaSoolumetrifi^en 
inbtn  ^ot,  ift  bo«  „'fiitco» 
nonnt  »orben.  @«  wirb 
tut  ^mtdt  Dou  uerfdiiebenra 
ad)t;  i>a9  filr  Snal^ft  tion 
immte  ^t  bie  iu  ^tg.  21 
#tHalt'). 

Dfitt^eil  ifl  ein  in  '/is  c«» 

traoa  Ubtr  SOcctn  faHenbefl 

nten  iil  bafictbe  ipig  au*^ 

II  enbigt  e«  in  einen  Irid^' 

^ei  mit  beni  3nneien  ht9 

I)  einen  'Sreiueg^^n  d  aai' 

ein   €<!^mnel   ^at    niimlii^ 

ig,  bunt)  iDeld)e  bei  S^rit^er 

legro^re  communicirt ,  unb 

So^ung,  bur^  Riel<^e  man 

bed  !:Ritromtterd  nat^  au^en 

auetreten   laffcn   tann. 

3)ie  3:^ilung  hrt  äStfe' 

To^v€  beginnt  tton  bem 

^aifn  fdbfl  an  unb  ge^t 

Don  oben   nac^   unten. 

-   1)0«  5ne6ro^r  a  fißl  in 

einer  ftlommer  e,  rarldjc 

man  burt^  eine  geber 

augenblidlid)  offnen  unb  fomit  bad  9ioE)r  ausgeben  tann.     @ine  anbere,  an  btm= 

felben  ©tatioe  glettenbe  filamuier/  trügt  ein  eiufad)e«  OjlinbxifdfeS,  unten  »et« 

1)  £(it  bct  SctüRmtlii^unfl  meines  oben  crmabntrn  Uutialjtä  (loben  fiampbdl, 
XaniS  u.  %  brin  meiniflcn  {rtir  i^itüäjt  %pparoU  bejc^iieben,  motUr  fit  miinrn 
9)amtn  „^itTontelrt"  angenommen  I)<ib(n,  Hon  benen  aber  Itiitei  bie  fämmtlii^rn  Sor> 
jUgc  mctti(8  3njtrum(nte9  oeteiiiigt- 
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iöngte^  @(a9ro^r  b  Don  gleichet»  3n^attc  unb  na^e^u  gtei(f)em  2)HV(^meffcr  n)te 
bad  SKe^To^r;  bie  unteren  Snben  beiber  Stö^ren  ftnb  burd)  einen  ftorfwanbigen 
Aoutff^nffd^lQuc^  Derbnnben.  S)a9  Sto^r  &  ifi  in  feiner  J^lamnter  mit  Steibung 
anf  unb  nieber  ju  Derf^ieben.  Um  nun  ben  Apparat  ju  gebrouc^en,  fleUt  man 
bad  9}i))eauro^r  h  \o,  bag  fein  untered  (Snbe  etmad  ^ö^er  ald  ber  $a^n  df  fte^t 
unb  giegt  bei  offenem  $a^n  Ouedftlber  burd)  h  ein,  bid  e^  eben  in  ben  Zxxijiti  c 
einbringen  loiO ;  ba  ed  nun  t)on  nnten  in  a  einfliegt,  fo  mirb  e^  flc^  notürlid)  o^ne 
alte  ?nftb(afen  an  beffen  SBänbe  anlegen.  3Ran  fd)lie§t  bann  ben  .^at|n  d,  mobei 
fein  Cuedftlber  in  bent  Xiidyter  jurUdbleiben  barf,  fieQt  6  tiefer  unb  tagt  nun 
bie  )u  prfifenbe  ®äure  in  ben  Sric^ter  c  laufen,  mobei  man  eine  genaue  Pipette 
annenben  mug;  natürlich  mug  man  ))or^er  eine  3bee  bat)on  l^aben,  ob  nid)t  fo  biet 
Btidop^  ftd)  entmideln  wirb,  bag  ba0  dtoi^x  a  bafUr  gar  ni(^t  au^nic^t,  unb 
wirb  bie  ^enge  ber  ®änre  banad)  einri(!^ten  muffen,  ^urc^  oorftc^tiged  Deffnen 
bed  $a^ne^  d  tann  man  bie  Säure  in  a  eintaufen  (äffen,  o^ne  !Ouft  mitjureigen, 
unb  fptttt  in  tt^ntic^er  ^eife  ben  Xrici^ter  jmeimat  mit  concentrirter  reiner 
<8<^n)efetfänre  nad).  (S9  ifl  mi)i  rät^lic^,  me^r  ald  8  bi^  10  com  (Säure  in 
bem  Apparate  }U'  ^aben;  e9  ifl  t)iet  beffer,  wenn  man  weniger,  j.  93.  4  bid 
5ccin  im  (9an)en,  anwenbet;  jebenfaUd  aber  mug  ein  Ueberfc^ug  oon  ftarfer 
Sf^wefelfäure  oor^anben  fein,  wenn  bie  9teaction  gelingen  foU.  3Ran  nimmt  nun 
bad  9toi|r  a  burd|  De ffnen  ber  i^eberHammer  ^erau^  unb  fd)lltte(t  eö  gut  burd). 
Sie  @a^ntwide(ung  beginnt  bei  falpetriger  Säure  fofovt  unter  t)io(etter  t^ärbung 
ber  Säure,  bei  Salpeterfäure  erjl  nad^  einigem  Sd)Utteln.  97ac^  ein  bt«  jwei 
SRinuten  langem  Schütteln  (fUnf  Minuten  ftnb  fe^r  feiten  nöt^tg)  ifl  bie  9teaction 
beenbigt.  Sidweilen,  namentlid)  wenn  man  ein  neue^  ober  frifd^  gereinigte^ 
dnfirument  anwenbet,  bauert  ed  einige  ^txi,  e^e  bie  Säure  ftc^  tlärt  unb  ber 
Schaum  fu^  abfegt;  meift  aber  get|t  bie^  in  fe^r  furjer  ^n\  bor  fid),  wenn 
nur  nic^t  }u  t)erbUnnte  Säure  in  ben  "ilpparat  tommt,  wad  burd)aud  >;u 
t>eTiiteiben  ifl;  o^ne^in  mug  man  bod|  jur  2^emperaturau^g(eid)ung  etwa« 
3^it  laffen.  3)tan  fieCit  burc^  $erfd)ieben  oon  h  ba^  Ouedftlber  in  biefem 
9to^re  fo,  bag  e^  um  fo  oiel  ^öfjer  atd  ba^jenige  in  a  ift,  al^  ber  Sd)WefeI' 
fäure  entfpric^t,  atfo  für  etwa  7  mm  Säure^dl}e  je  1  mm  Ouedfilberl)ö^e, 
ober  ober  man  fleQt  bad  Etuedfilber  in  beiben  9iö^ren  ganj  g(ei^  unb  fub= 
tra^trt  bie  ber  Sättrefd)i(^t  entfpred)enbe  Cuedftlber^ö^e  oon  bem  Sarometer^ 
flonbe.  3m  erfieren  ^ade  fann  man  ftd)  nad)  erfolgter  ^blefung  (eid)t  Uber^ 
jcugen,  ob  bie  rid)tige  Sompenfation  für  bie  $i$^e  ber  Säurefd)id)t  gemod)t 
toorben  ifl  ober  ntc^t  3J}an  bringt  einen  Xropfen  Säure  in  ben  j£rid)ter  c 
unb  öffnet  ben  $)a^n  d  fe^r  oorftd)tig  ein  wenig.  2Birb  bie  Säure  eingefaugt, 
fo  ift  ju  wenig  jl)rud  gegeben  worben,  unb  umgetet|rt.  >Da^  3$olum  be^ 
Sttdoi^b^  lägt  ftc^  leicht  bid  auf  ^l^^ccm  ablefen;  ed  wirb  auf  0»  unb 
760  mm  2)md  rebucirt  unb  baraud  nun  ber  (^e^att  ber  Säure  berechnet. 
3ebe«  Gubtfcentimeter  bei  0^  unb  760  mm  gemejfenen  Stidojt)b«  entfprid)t 
1,343mg  NO,  ober  1,701mg  NjOj,  ober  2,417mg  N,05,  ober  4,521mg 
NO3K,  ober  3,805  mg  NO, Na.  ß«  ift  natürlid)  auf  biefem  SBege  nid)t 
nt^glic^,  bie  falpetrige  Säure  neben  ber  Salpeterfäure  }u  beftimmen,  fonbern 
beibc  werben  immer  pfammen  erhalten. 
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SSlai)  99eenbigmig  bet  Slbtefung  fteUt  man  b  tDtebev  ^5§cr,  öffnet  ben  $a^n  d 
\o,  ba^  bad  innere  be^  äRegro^rd  a  mit  bem  fettUc^en  ^{ö^rc^en  cammumciri 
unb  treibt  baburd^  erfl  bad  ©tidojr^b  unb  bann  bie  ©äure,  meldte  bur(^  Dutd^ 
ftiberfulfat  getrübt  i{i>  l^eraud.  SBenn  bad  Duecffttber.  ebenfattd  au^jutreten  an^ 
föngt,  {(t)tiegt  man  ben  ^af)n,  unb  ift  nun  fofort  fUr  eine  neue  %nalqfe  gerttflet 

$ei  Gegenwart  t)on  irgenb  er^ebli(i)eren  (burc^  @erud^  n)a^rne^mbaren) 
SRengen  t)on  fd^toefliger  @äure  iß  ed  bcffer,  ber  ®äure  etn)ad  gepufoerte«  Valium- 
))ermanganat  jujufe^en,  Don  bem  iebo^  irgenb  grö|erer  Ueberfc^ug  üermieben 
n)erben  mu§. 

iDie  juerfl  confiruirten  9{itrometer  maren  mit  einem  ÜDreitoeg^a^n  nac^  ber 
Sonftruction  t)on  SL  SBinfter  t>erfe^en,  n)el(^er  eine  Ouer*  unb  eine  Sfingd^ 
bo^rung  beft^t;  neuerbing^ merben  iebod^  anbere^ä^ne, bie ® reiner^griebric^d'« 
fc^en  ober  bie  @ei|Icr^2Ricf(l^er'f(l^en  toorgejogcn,  n3eU^e  t)iet  leichter  ju  ^anb* 
^aben  unb  bem  Seien  weniger  audgefe^t  ftnb;  bie  3c^n><"S  ^S*  ^^  V^6^  ^^^ 
@reiner*§riebri(^ö'fd)en  „^atent^a^n". 

Sa^Ie^  ^at  be^au))tet,  man  muffe  bie  ©änre  im  92itrometer  bei  ^eenbigung 
bed  $erf ud^ed  Derbünnen,  um  bad  t)on  ber  ^c^toefelfäure  abforbirtc  ©tictai;^ 
aufzutreiben,  fonft  begebe  man  einen  3rrt^um  im  Setrage  üon  etioa  0,5ocib. 
*  3)er  SJerfaffcr  ^at  gejeigt ,  baß  bie«  unrichtig  iji ,  infofern  ate  in  ber  im  Sttitro* 
meter  enthaltenen  ®äure  feine  meßbare  SRenge  @tido^b  aufgelöft  ifl  (33ert. 
93er.  1885,  @.  1391  u.  1886,  ®.  111).  ©a^te^  fonnte  bie«  nic^t  in  «brebe 
fteUen,  behauptete  aber  nun,  ba^  ba«  in  ber  @äure  aufgetöfle  ^errofulfat  aU 
jbfungömittel  für  NO  bienen  tonne,  hierauf  ertoiberte  ber  SJcrfaffer  (Ghem. 
News  1886,  53,  289),  bag  bie  in  rmtflid)er  @äure  enthaltene  (Sifenmenge  nie 
ju  einem  meßbaren  3rrt^um  ber  9rt  führen  fönne,  um  fo  me^r,  ate  ba«  (Eifen 
in  gorm  oon  gerrifulfat  iugcgen  fein  mug. 

X)a«  abgelefene  93o(um  be«  ®ti(fo^b«  toxx\>  üaii  S^ebuction  auf  0^  mtb 
760  mm  1)ru(f,  burc^  nebenfle^enbe  S^abeUe  auf  @emi(^t«mengen  t>on  @ti(fjtoff 
ober  bef[en  ^erbinbungen  rebucirt,  wobei  bie  Spalten  a.  immer  SRiUigranune, 
bie  (Spalten  b.  @emi(^t«procente  bei  9mt)enbung  ton  1  com  Säure  üon  60<^  S. 
jur  "Prüfung  bcbcuten. 

Xro^  ber  grogen  $)equemticf|feit,  Sc^nettigfeit  unb  @enamgtett  bet 
nitromctrifd^cn  ©eflimmung  ber  ©tid^offfäuren  l^aben  hodj  Diete  S^emifcr  e« 
unterlaffen,  biefelben  anjumenben,  iDeit  i^nen  bie  unt)ermeibli(^e  Umre^nung  bed 
abgelefenen  ©a^üolum«  auf  0«  unb  760  mm  Drud  ju  langwierig  »or.  ^nx 
Sefcitigung  bicfe«  Uebetftanbc«  ^atte  ber  SSerfajfer  labeHen  bered^net,  toM^ 
burd}  je  eine  cinjige  Slbtefung  bie  SRebuction  jebe«  SJoIum«  öon  0  bi«  100  für 
beliebige  Temperaturen  auf  0»,  unb  für  beliebige  S)ru(fe  auf  760  mm  geflatten. 
Diefe  Sabeßen  finb  im  anfange  ju  ber  1.  Suft.  b.  SSS.^  in  meinem  „lafc^cn* 
bud)  für  bie  Sobafabrifation  k.",  im  S^emiferfalenber  2c.  abgebrudtt.  Anbete, 
wenig  mcl}r  ^tit  erforbcrnbe  Tabellen  pnben  fid^  an  melen  anberen  Drtcn,  SSBir 
fe^en  l|tcr  baöon  ah,  bicfe  Tabellen  wieberjugcbcn ,  ba  ein  t)on  bem  Setfaffct 
erfunbcner  Apparat,  ba«  „®a«t)otumcter"  (ScrlSBer.  1890,  ®.  440;  3eitfd|t. 
f.  angew,  S^cm.  1890,  @.  139)  alle  unb  jcbe  33ere(^nungen  unb  STabeOen  §nt 
Stebuction  t)on  ®a«t)olumen  auf  0«  unb  760  mm  S)rud(  itnni^t^ig  gemoi^  ^t. 


®o§ooIumetfT. 


171 


dttbit^ 

N 

NO                 1 

No 

Os 

ctniimtitr 

• 

• 

0 

NO 

a. 

b. 

a. 

b. 

a. 

b. 

1 

0,627 

0,0366 

1,343 

0,0785 

1,701 

0,0995 

2 

1,254 

0,0732 

2,686 

0,1570 

3,402 

0,1990 

3 

1,881 

0,1098 

4,029 

0,2855 

5,103 

0,29P5 

4 

2,508 

0,1464 

5,372 

0,8140 

6,804 

0,3980 

5 

8,135 

0,1830 

6,715 

0,3925 

8,506 

0,4975 

6 

3,762 

0,2196 

8,058 

0,4710 

10,206 

0,5970 

7 

4,389 

0,2562 

9,401 

0,5495 

11,907 

0,6965 

8 

5,016 

0,2928 

10,744 

0,6280 

13,608 

0,7960 

9 

5,648 

0,3294 

12,087 

0,7065 

15,309 

0,8955 

crnHmclfr 

NOsH 

•        • 

360  33. 

©alpetftjöurc 
400«. 

NaNO, 

NO 

a.            b. 

a. 

b. 

a.            b. 

a. 

b. 

1 
2 
3 
4 
ö 
6 
7 
8 
9 

2,820 
5,640 
8,460 
11,280 
14,100 
16,920 
19,740 
22,560 
25,380 

0,1648 
0,3296 
0,4944 
0,6692 
0,8240 
0,9888 
1,1536 
1,3184 
1,4832 

5,331 
10,662 
15,993 
21,324 
26,655 
31,986 
37,317 
42,648 
47,979 

0,8116 
0,6232 
0,9348 
1,2464 
1,5580 
1,869& 
2,1812 
2,4928 
2,8044 

4,670 
9,140 
13,711 
18,282 
22,852 
27,423 
31,998 
86,564 
41,134 

0,2671 
0,5342 
0,8013 
1,0684 
1,3355 
1.6026 
1,8697 
2,1368 
2,4039 

3,805 
7,610 
11,415 
15,220 
19,025 
22,830 
26,685 
30,440 
84,245 

0,2225 
0,4450 
0,6675 
0,8900 
'  1,1125 
1,3350 
1,5575 
1,7800 
2,0025 

3)icfc«  Onfhument  befteift,  wie  e«  gig.  22  (o.  f.  @.)  geigt,  ou«  brci  ®laßrö^rcn, 
QÜt  bnn^  flarte  Aautfc^ufrö^ren  mit  einem  3)retfd)enfe(ro^r  D  üerbunben,  unb  in 
flarfcn  r^eberflammern  auf«  unb  abfc^iebbar.  'Da^  9tobr  A  ift  ha9  SDle^xoijx, 
JB  ba9  9tebnctton9ro^r,  C  bad  9iit)eauro^t.  Ä  ifi  in  Vioccm  einget^cilt  unb 
enthält  getoö^nlif^  öOccm;  toenn  größere  ®adDolume  )u  meffen  [inh,  giebt  man 
t^tn  biefelbe  @e{latt  wie  B,  too  ^  bann  60  ober  100 com  in  bem  oberen,  % 
weiteren  j£^ei[e  unb  nod^  40  com,  get^ei(t  in  Vio^  ^^  ^^^  unteren,  engeren  X^ei(e 
entölt  3Ran  tann  auc^  3nftrumente  t>ern)enben,  bie  unter  bem  $a^ne  eine  enge 
9{5^re  mit  j£^ei(ung  t)OU  1  bid  30  ober  1  bi^  40  ccm ,  bann  eine  (Srn)eiterung 
nnh  baruitter  mieber  eine  Verengerung  {^aben,  meiere  (entere  bie'7f|eilung  ton 
lOO  bid  140 ccm  trägt;  foIrf)e  Onflrumente  tajfen  fic^  glei^  gut  für  äWeffung 
t>on  Keinen  unb  großen  ©a^tolumen  (alfo  für  'Jiitrofe  ebenfogut  wie  für  Salpeter) 
t^ertvenben.  !X)ad  9tebuction^ro^r  B  enthält  100  ccm  in  bem  oberen  unb  meiteve 
SO  ccm,  get^etlt  in  Vio/  i"  ^cni  unteren  I^eile.  Xiefeß  9to^r  mirb  in  fotgenber 
:£ßetfe  ein*  für  attemal  eingefteUt.  9?ad)bem  man  ben  S^pparat  jufammcngefteüt 
nnb  t^eilmeife  mit  Ouecffttber  gefüllt  ^at,  beobachtet  man  bie  Xemperatur 
bU^t  bei  B  unb  bad  Barometer 0  unb  berechnet  nacf|  ber  betannten  formet: 

- — -  —  (wo  t  bie  Temperatur  in  ^il.,  h  ben  Sarometcrftanb  in  SWiüimetern 


^)  2)er  ^parat  (ann  ^Ibfi  als  Barometer  birnen,  inbem  man  baS  "Sio^^x  C 
fo  tDcit  |en!t,  bid  baS  Curcfftlbet  in  A  unterhalb  be§  ^Q^nrS  tritt,  unb  bann  ben 
Serttcalab^anb  beS  OurdfUbemi&eauS  in  A  unb  C  mif^t.  9{atüTli(^  barf  in  A  feine 
^pux  £uft  enthalten  {ein. 
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bebeutet),  toclc^e^  ba^  Sotum  öon  lOOccm  trorfcner  ?uft  unter  ben  befle^cnben 
atmofp^ärtfd|en  ^ebingungen  fein  n^ütbe.  (92atilr(t(l^  fann  man  {latt  obiger 
gormel  irgcnb  eine  ber  befannten  labcflcn  für  biefen  3^^  benu(5en.)  6«  fei 
j.  93.  «  =  200,  h  =  750  mm.  3n  biefem  gafle  toüvben  lOOccm  trocfene  ?uft 
baö  SJoIum  108,8  einnehmen.  2Bir  ftcüen  je^t  bte  JRö^ren  B  unb  C  fo,  toä^renb 
ber  ^a^n  /  offen  fle^t,  ba§  ba«  Duerffilberuitjeau  in  B  ouf  108,8  fie^t,  roä^renb 

e^  natürlid)  in  C  auf  gleid^er  $ö^e 
gifl.  22.  ftcl|t.    Sd)on  t)or^cr  ift  ein  Jropfen 

conccntrirte  ©c^wefelfäure  in  ben  Suft-' 
raunt  Don  B  eingeführt  n)orben,  lebod^ 
nic^t  fo  üiel,  bafe  bie  ©äure  über  ben 
Cuecffitbernieni^cu^  rcid)t,  tüa«  beim 
«biefen  ftören  würbe.  SBir  müjfen  bic« 
t^un,  »eil  wir  f<)fiter  bie  ®afe  im 
tro denen  ä^flonbe  meffen  moDen. 
(3n  beul  fonft  häufigeren  %a\ic,  bag 
ba«  Snflruntent  jur  9Reffung  Don 
feuchten  ®afen  beflimmt  ift,  fü^rt 
man  ftatt  ber  Sd^wefetföure  einen 
Iropfen  S3?af{er  in  ba«  9io^r  B  ein, 
unb  jie^t  bei  ber  93ere(^nung  ton  bem 
9?aronieterbru(f  bie  ber  ^errfdjenbcn 
Iem<)eralurcntf})re*;enbe3Bajfcrbampf» 
fpannung  ab.)  3e^t  f(f)lie^t  man  ben 
^a^n  /  unb  mac^t  i^n  ft({)er  bagegen, 
ba^  fpäter  Suft  ein»  ober  austreten 
fann.  9?ot^  fw^erer  tjl  e*,  flatt  eine« 
.f)al)ned  ein  dapiüarro^r  an^uwenben, 
xoM]c^  man  mit  einer  Reinen  (flamme 
juf(f)mi(jt,  nad)bem  man  ein  bnrd)- 
bo^rte^  StQcf  «dbeftpappe  über  bie 
(Spitze  t)on  B  gefd^oben  fyxt, 
um  eine  Su^be^nung  ber  i^uft 
barin  toä^renb  bed  ^ttf^^^^' 
jend  }u  t)er^üten. 

S«  ifl  nun  ttor,  bafe  jebe«» 
mal,  wenn  man  ba^  9{it)eait« 
ro^r  G  fo  weit  ^ebt,  ba§  ba« 
Ouerffilber  in  B  auf  ben  ^JJunft  lüO  jieigt,  bie  ?uft  in  B  auf  ba«  »o(um 
comprimirt  ift,  wel^e«  fic  bei  0^  unb  760mm  einnimmt,  unabhängig  »on 
ben  sufällig  e^iflirenben  Temperatur*  unb  Suftbrurföer^ältniffen.  SBenn  wir 
nun  in  bem  9}ot)re  A  ein  gewiffe^  ®adt)olum  entwicfelt  ober  baffetbe  ba^in 
übergeführt  ^aben,  unb  bie  Stellung  ber  brci  Stö^ren  fo  anorbnen,  ba§  bad 
Oue(fft(ber  in  B  auf  100  unb  ba^jeuige  in  Ä  genau  auf  bemfelben  ^iüeau  wie 
in  B  fte^t,  fo  ftefjt  augenfc^eintic^  ba^  ®a9  in  Ä  unter  bemfelben  ÜDructe  wie 
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in  Bf  unb  roenn  bie  Xem))eraturen  t)on  A  unb  B  gteid)  fmb  (luad  bei  9{a^e« 
jtettung  bei  Sib^ren  angenommen  werben  fann),  fo  wirb  bad  ®a^  in  J.  gan) 
ebenfo  wie  ba9  in  ^  anf  ba$  äJotum  comprimirt  fein,  U)e(ci)e$  e^  bei  0^  unb 
760  mm  3)rn(f  einnehmen  wUrbe.  Somit  giebt  bie  äblefung  in  A  fofort  ba« 
corrigirte  So(um,  o^ne  bog  man  'J^ermometer  unb  SSarometer  ju  beobachten, 
ober  irgenb  meiere  S3ere<^nungen  ober  XabeQen  }u  benu^en  ^ätte. 

S)a«  9io^r  A  fönnte  ein  gemö^ßc^e«  5Ritromcter  fein;  aber  e«  ifl  meitau« 
Dorjnjie^en,  biefe^  9to^r  nur  al^  äRegro^r  }u  benugen  unb  e^  fomit  immer  rein 
unb  trotfen  ju  polten,  mä^renb  man  bie  eigentK^e  nitrometrifd|e  Dperation  in 
bem  $a(f«apparat  EF  vornimmt.  E  ift  ein  nid^t  einget^eitte^  @efä^  t)on  100 
bid  150.ccm  3n^alt,  burc^  ein  ftarfe^  £autfcf|utro^r  mit  bem  92ioeauro^r  F 
Derbunben.  jDa^  ®efäg  E  beft^t  oben  ben  gewöhnlichen  !£)reiweg^af)n  unb 
Se^er  c  !l)a9  ®eitenri)^r(^en  a  tann  man  burd^  eine  tteine  aufgefd^tiffene 
fiap))e  5  ober  eine  ^autf(f)u!fa)))7e  fc^üegen.  (S^e  man  bie  Operation  beginnt, 
^ebt  man  bad  9{o^r  F  fo  weit,  ba^  ba^  Duedftlber  eben  aud  a  austritt;  man 
fe^t  bann  bie  ^appe  &  an  unb  fc^liegt  ben  $)a^n  c.  9htn  flirrt  man  bie  9{itrofe 
(ober  Söfung  t)on  9{atriummtrat,  oergt.  ®.  65)  burc^  c  ein,  inbem  man  F 
t>orjic^tig  ^erunter}ie^t,  fo  ba|  nur  bie  StüfPfl^cit,  aber  (eine  ?uft  in  baö  3nnere 
Don  E  gelangt;  hierauf  wftfc^t  man  ben  Sec^er  c  mit  ßarfer  <Sd)WefeIfäure  nac^, 
fc^Iie^  ben  $a^n  unb  fd)Uttelt  E  ^efttg,  bid  bie  B^i^f^t^u^^fl  V^  ^"^^  if^  unb 
fein  NO  me^r  abgegeben  wirb.  X)ie  ^appe  h  t)er^Utet  babei,  bag  bad  Cuetf- 
fllber  im  9tö^rd|en  a  wä^renb  be^  <£(i)üttelnd  ^eraudgefd)(eubert  wirb.  9iun  lägt 
man  abfüllen  mib  bringt  bie  Stö^ren  bann  in  bie  in  ber  t^igur  gejcigte  Stellung, 
fo  bog  bie  9t5^r(^en  a  unb  d  faft  jufammenjlogen.  Sd)on  t>or^er  ^atte  man 
ein  turje^  Stttcfc^en  ^autf^ufro^r  über  d  geflreift  unb  burd)  $eben  t)on  G  ba^ 
Cuetfjtlber  an  ba^  Snbe  Don  d  gebröngt.  9^un  nimmt  man  bie  ^appe  b  ab 
uub  ftecft  a  in  ba^  !ur}e  ^autfc^utro^r,  bid  bie  (Snben  ber  (^(a^rö^rc^en  a  unb  d 
ouf  einanber  flogen.  3efet  fenft  man  C  unb  ^ebt  F  (wie  in  ber  ^txiiXixmc^, 
unb  öffnet  ben  ^a^n  c  oorjtc^tig,  wie  auc^  e.  £)ad  @a^  wirb  bann  t»on  E 
nac^  A  ^iniibertreten;  in  bem  ä(ugenblide,  wo  bie  Sd)Wefelfäure  in  bie  So^rung 
t)on  e  eintritt,  aber  e^e  fie  in  bad  innere  Don  A  gelangt,  fd}Uegt  man  e  ab. 
3e^  (iejl  man  wie  oben  befdjrieben  ab;  ben  Spparot  EF  tann  man  jebergeit 
abnehmen  unb  nad^  93ebarf  reinigen. 

Die  abgelefenen  Stido^qbDolume  in  A  !ann  man  nad^  ben  ®.  170 
gegebenen  S^abeden  in  @ramm  K2O3  ober  NaNOs  k.  umred^nen.  S33enn  man 
(Salpeter  ju  anal^firen  ^at,  fo  jeigt  jebeö  Subifcentimeter  3,805  mg  NaNOj 
an;  wenn  man  ba^er  für  ben  $erfuc^  0,3805g  NaNOs  anwenbet,  fo  }eigt  bie 
3a^t  ber  Subifcentiraeter  NO  fofort  ben  ^15rocentgc^aIt  an  NaNOs.  3m  gaße 
tton  9litrofe  wirb  mcift  bie  angewcnbete  SWenge  nidjt  gewogen,  fonbern  mit  einer 
^tyette  abgemeffen,  unb  man  mug  bann  }ur  Stebuction  auf  ®ewid)t^procente 
bie  StefuUate  mit  bem  fpeciftfc^en  @ewid)t  ber  Säure  bitibiren.  ^enn  ba^ 
fpcctf.  @ew.  60^33.,  b.  %  fe^r  na^e  an  1,7  ijl,  fo  ift  bieö  unnöt^ig;  benn  in 
btefem  gotte  liefert  eine  1  ccm*"Sßipette  1,70g  Säure  ah,  unb  ba  jebe«  ßubif- 
centimeter  NO  0,0017  N,Os  anjeigt,  fo  bebeutet  bie  3^^^  ^^^  entwidelten 
^ubifcentimeter  NO  unmittelbar  ^ti^xiXtXi^xt^itxiXt  NjOa  in  ber  9Mtrofe. 


«iertc«  eat)itel. 

Die  (Er^engntig  ber  fd^mefligen  «Saure. 


A.  aSerbrennung  öon  5Ro^f(!^mefel. 

®(^on  im  ^iflorifc^en  t^citc  (®.  6)  ifl  batauf  aufmeilfatn  gemacht  worbm, 
hai  ein  miditiger  i^ortfc^ritt  in  ber  ®(^n)efe(föurefabrifatton  eintrat,  atö  man 
bic  periobif^e  SSerbtennung  Don  ©c^tuefel  innerhalb  ber  ®<!^n)efdfäure' 
fammern  bur^  eine  continuirtid)e  2lrbeit  in  bef onber en,  an  bie  SIettammer 
angebauten  Slpparaten  öorna^m.  5)ic^  führte  bann  baju,  ben  SJerbrennung«^ 
ofen  fttr  ben  ©c^wefet  DoIIjlönbig  üon  ber  Äammer  objnlöfen,  unb  bie  in  i^m 
erjeugten  ®afe  bur^  einen  Sana!  ober  ©<I)omfiein  in  bie  Äammcm  einfirömen 
in  (äffen. 

SBä^renb  bei  t^em  alten  periobifd^cn  betriebe  nur  ba«  in  ber  Äammer 
jebe^mal  tjor^anbene  ?uft*  (refp.  ©auerftoff*)  3Jo(mn  jnr  ®e(tung  tarn,  unb 
ba^er  nac^  jeber  S?erbrennung  bie  Äammer  burd^  Deffnung  ber  Spr  unb  einc^ 
befonberen  Sentile^  mit  frifc^er  ?uft  öcrfe^en  werben  mnfete,  fetbjlrebenb  mit 
fe^r  tjiel  ®aöt)erluft  unb  Ünanne^mlic^feit,  wirb  bei  beih  continuirli(^en  Setriebe 
bie  nöt^ige  8uft  fortwä^renb  hnxij  paffcnbe  Deffnungcn  in  ben  Serbremiung^ 
ofen  in  bem  3Wa§e  einfirömen ,  wie  bie  SJerbrennung^probucte  burd)  ben  in  bem 
ganjen  ©^fleme  öor^anbenen  3^9  tjermittelft  be^  3?erbinbung«canale«  in  bie 
Äammer  obgefogen  werben.  üDie  Sontinuität  ber  arbeit  mu§  au|erbem  nod^ 
baburc^  bewirft  werben,  ba^  mehrere  SJerbrennungSalpparate  in  Kombination  on» 
gewenbet  werben,  bamit  immer  brennenber  ®<^wefel  Dorl^anben  fei.  6^  giebt 
ani^  folc^e  Defen,  in  welchen  ber  Schwefel  continnirtid)  jugefti^rt  wirb,  um  bie 
fetbfl  bei  Kombination  mehrerer  einzelner  gewöl^nlid)er  Dcfen  auftretenben  Ucbe(= 
ftänbe  ber  unregelmäßigen  ©a^entwidfelung,  ?uftjufu^r  u.  f.  w.  ju  tjermciben. 

'Z){e  einfac^ften  @(^wefelöfen,  wie  fte  aber  in  @nglanb  burd|weg  in  ben 
meiften  gätten  ausgeführt  würben,  ^abcn  folgenbe  Sonflruction  (^ig.  23  bi«  25). 

Der  Dfen  befielet  auS  einem  überwölbten  Äaume  Don  9Äauerwer!,  gig.  23, 
bcffen  Soben  burd)  eine  in  f?ig.  25  befonberö  abgebilbetc  gußeiferne  platte  a 
gebilbet  ifl.  2)iefe  platte  ^at  an  ben  beiben  li?äng«fciten  unb  ber  Hinteren 
©(^malfeite  einen  etwaö  f(^räg  anfteigenben  Wanb  t>on  circa  7Vj  cm  $5^e,  Dom 
ieboc^  nur  Don  2V2  cm  $ö^e,  bamit  man  bie  ^\ijt  leidster  ^eraudfc^affen  tann. 
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<SAt  gt^t  ntd|t  gonj  buri^  bcn  Ofen  ^inbuit^,  fonbent  lägt  baS  Wintere  !Drit<tl 
bcffflbtn  frn,  um  btm  ji<t)  immer  Mlbcnbtn  @(^ftlbampfe  nod)  (Stltgni^cit  ^u 


grfini,  iU|  mit  btt  ttbwfdfflffigen  ?nft  jii  luift^tn  iiiib  jm  BtrbKnnen,  »aä  Übrigen» 

babiml^  ftittn  uoflftänbig  gtnng  tirti^t  tciib,  um  bit  SublimaHon  »du  'Sdimeftl 

gäujlic^  iu  Bfr^betu.     Die  leitete  ifl  ni^t  nur  babur<t|  ft^abüt^,  bafe  ber 

ftjg  24_  S^ioefel  Verloren  gc^t,  fonbern  fU^rt 

ouc^  leicht  ba^in,  bog  bie  ^ammerjdtivc 

höbe  wirb  unb  fid)  mit  einet  feinen  $iaut 

überjie&t,  »eldje  bif  für  ben  ftommer' 

proceg  ^bt^fl  nöt^ige  Berührung  jroi" 

((t)en  bet  Sobenfüitre  mib  ben  (Safen  Der« 

ilinbtrt.    Iier  Ofen  ift  ferner  mit  einer 

buT(^  Aette  unb  ^egeiigemidjt  beliebig 

gu  jlcDenben,  in  einem  ^a^men  gc!|enben 

eifernen  'XtfÜt  b  unb  mit  einem  Slbjnge-: 

rotir  für  bie  ®a[e  c   «rfe^en.     Sin 

bei   d   fid|tbarer   ^uftcanal   unter   ber 

Sobtnplattt  fle^t  mit  einem  fteinen  €<^om|)ein  in  ä^erbinbung,  ober  i^  a»if 

nur  einfadi  bnniiet^b  gema^,  nm  bie  Siftnplattc  ettunä  abjnfil^len  unb  bie 

Sublimation  Don  <S^t^tl  mHgltc^ll  ju  ^inbern.    G»  finb  immer  mehrere  Oefen 

Sifl.  25. 


biffrr  Art  combinirt;  jeher  einjelue  banon  tmn.  bei  ein«  Oritle  bet  ^Jktten  oon 
2,4  m  ^dnge  auf  1,2m  breite,  in  24  Stunben  250kg  ®([)niefel  bttbtenntn, 
nwli^r  in  fet^  Portionen  etngtttagen  metbtu,  aljo  aüt  uier  Stunbtn  je  41,6  kg 
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©(^wcfcl;  wenn  tjici*  Dcfcn  combintrt  finb,  fo  mirb  alle  ©tunben  ein  nenct 
bcfd^icft.  §änfig  niac^t  man  jebot^  et^cbüc^  öftere  unb  jiärfcre  ©cft^trfungcn  (f.  u.). 
^«  fei  ^ter  glcic^  bcmcrft,  ba^  man  in  biefen  Ccfcn  gewö^nlid)  glcidijcitig  bie 
©alpetcrfäurc  frei  mad|t,  inbcm  man  bretbcinige  guleifcrne  Siö^)fe  mit  einem 
©emifc^  öon  Statronfatpetct  unb  (Sd^wefelfäntc  Dermittelft  einer  3ä"9«  ^uf  bie 
SSobcnpIatte  inmitten  be«  brennenben  ©^mcfcte  ftcHt. 

SBeim  33eginn  ber  Operation  werben  bie  "ißlatten  erft  bur^  ein  Heiner 
Seuer  t)on  ^oljfpäncn  bei  offener  2^^ür  angewärmt,  aber  nid^t  bi«  jura 
©filmen  bc^  (£ifenö,  fonbern  nur  fo  weit,  ba§  bie  erfle  Portion  ©c^wefel 
fic^  baranf  t)on  felbft  ober  bnr(^  ein  gtü^enbe«  Sifen  lei^t  entjönbet;  bei  ben 
fpätercn  33efc^iÄungcn  finbet  man  ben  Dfcn  immer  ^inrei^enb  warm  t)or, 
um  biefed  entbehren  ju  fbnncn.    ©an;  unnöt^ig  ifi  eine  bisweilen  ju  flnbenbe 

.  Stoflfcücrnng  unter  ber  ^(atte,  bie  man  Ja  nur  beim  erften  Snjttnben 
gebraud^cn  foÜ,  unb  auc^  bafür  entbei^ren  tann.  3)er  Suftjutritt  wirb  burd) 
me^r  ober  weniger  weitet  Deffnen  ber  Zljüx  b  regulirt  unb  bie  (SteUung 
berfelben  burd)  einen  Äei(  unter  ber  I^Ur,  ober  burt^  Sin^aten  ber  Oewic^t^t- 
fette  an  einen  äugen  im  SRauerwert  ftecfenben  9{age(  feftge^alten.  Sei  Einfang 
ber  Operation,  aljo  bei  mit  ?uft  gefüllten  Äammern,  öffnet  man  ben  im  Wy* 
jug^ro^r  nad)  benfelben  bcfmblic^en  ©^iebcr  nur  aÖmätig,  um  bie  2uft  bcRer 
ju  Dcvtrciben. 

3)ie  ärt  ber  arbeit  ift  meift  eine  jiemlic^  ro^e,  unb  mug  man  bebenfen, 
bag  Oberhaupt  in  großen  i^abrifen,  wo  man  me^r  ^Beauffui^tigung  ber  Arbeit 
eintreten  laffen  tann,  fo(rf)e  93renner  gar  nic^t  mel^r  tjorfommen.  (S^e  ber 
Arbeiter  bie  ?lrbeit«t^ttr  aufjicfjt,  überzeugt  er  [lif  t)on  bem  ä^^nbc  ber  ^am^^ 
mer,  um  banad^  gu  bcurt^eilen,  wie  ttiet  Salpeter  er  gleic^jeitig  mit  bem  ®(^wef et, 
aber  natUrlid^  für  fid)  in  ben  Xöpfen,  eintragen  fott.  ^äufig  wirb  ber  Salpeter 
gar  na^  bem  ^ugenmag  genommen.  @rft  wirb  ber  Schwefel  eingeworfen; 
bann  fofort  bie  X^l'ir  t)erabgelaff en ;  bann  auf  ben  Salpeter  in  ben  köpfen  eine 
^inrei^enbe  5D^cnge  Sc^wcfelfäure,  Sammcrfäure  ton  gerabe  toor^anbener  ©tärfe, 
immer  nur  nac^  Augenmaß,  gegojfen,  bie  I^Ur  wieber  aufgejogen,  unb  bie  Stopfe 
öermittelft  einer  baju  conftruirten  eifernen  ®abel  auf  ben  je^t  fc^on  in  %ranb 
gerat^enen  Schwefel  geftellt.     3)ie  bei  ber  immer  weiter  fortfd^reitenbcn  Ser* 

■  brennung  eutfle^enbe  ^ifte  treibt  bie  Salpeterföurc  au^  unb  bicfe  tritt  gngleic^ 
mit  ber  fd|wefligen  Säure  in  bie  Kammern. 

üBenn  bie  3^^*  "iw  ift,  wirb  bie  I^lir  wieber  gel)oben  unb  bie  %\d^  mit 
einer  Erliefe  l^erau^gcfc^arrt,  nad)bem  üorl}er  bie  Salpetertöpfe  ^crau^gel^oben 
worben  finb  unb  i^r  pjfiger  3n^alt  fofort,  üor  bem  ffirftarren,  entleert  worben 
ift.  Dann  wirb  Don  9Jeuem  bcfdjirft  u.  f.  f.  Stuc^  in  aUtn  fpäter  ju  befc^reibcn- 
ben  S(^wefelöfen,  mit  Ausnahme  ber  continuirlic^en ,  wirb  in  ä^nlid)er  3Beife 
gearbeitet-,  nur  bag  bie  @infüf|rung  beö  Salpeter«  öfter«  in  etwa«  weniger  ro^r 
©eife,  ober  al«  flUffige  Salpeterfäurc  in  ben  Kammern  felbft  gefd)ie^t. 

Sin  S^xä)^n,  ba|  ber  Dfen  gut  gc^t,  ift  e«,  wenn  ber  Sdjwcfel  mit  rein 
blauer  ^löwiwic  brennt;  fowie  bie  flamme  eine  braune  Färbung  annimmt,  fonn 
man  fe^en,  ha^  tjiel  S(^wefel  fublimirt,  unb  muß  bann  für  Äül|lung  ber  t^Iattc 
burd)  bie  barunter  befinblid^en  3üge  forgen. 
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©in  rtnw«  oodttHrniKnernr  Apparat  ifl  in  Ana? p'S  rf)emi(^«  ^ec^nDtogte, 
3.  «ufL  l  [2],  ©.  300  bOTflepeat,  gig.  26. 

AÄ  ift  b<r  Unteibait,  B  btir  dtauni  lutn  Strtinnnen  bee  ^i\xot^tie,  C  haS 

Xbfa^o^  für  bit  ®afc.    3)tr  oon  jiDct  SeiDSlIien  bur(l)b[od)ent  llntnlHtu  trügt 

tine  Qu|ciffrne  '^lattt,  lotli^  bif  ganje  Cfenfo^lt  bthtdt,  unb  elnta^  naif  Dorn 

geneigt  ift.     Tit  ©fgwnjiing  brt  ^TeitnianmcS  luitb  an  ben  btiben  ^angftttrn 

buTi^  SRaunnnt,  Dom,  ^inteii  unb  o6en  aber  burd^  ©ugcifcntilatten  gebilbtt; 

Dorn  fmb  jugleti^  bie  ^cfc^iffungdt^Urtn  bh  nnb  barunttr  ficine  mit  i£d)ietiern 

Wrft^ent  Otffnungm  aa   jum  ^fgulirtn   brt  ^uftjutrtttcS   aiigrEiTa(t)t.     Hie 

Dfmio^lt  i|i  btn  X^Hwn  iinb  äufit"*«^"  (utfprcdiöib  burrfi  75  bifi  100  mm 

^D^  &ifrn{d)tenFn  in  brti  Hbt^cilungcii  get^titt,  meldfc  a6ni«l){thib  bebitnt  toctbtn. 

üRon  fit^t  cnblii^  im  3nnertn  bit  Sitpff,  in  mcldji;  bie  2lii(d)ung  Don  ©alptter 

unb  Sdjniefelfäure  eingegeben  wirb.     UtbrigcnS  finb  ^äufig  bie  (Sinjel^eitm  bfr 

üonflniction  |e^r  uei{(t)i(ben  »on  her  3^4<^i"9i  **  finben  fid)  Ceftn  mit  me^t 

jig.  26.  obtinitnig«ärbeite= 

räumen,  mit  anberer 

Suftregulirung,  mit 

<Sct)ientn   Über   ben 

^obenplatten     jum 

Sinfdfiebtn       eineS 

haften«     jtatt     ber 

IBpfe  fllr  ®alpeter 

u.  1.  f.     Wlan  barf 

nur  (e^r  Wenig  Sab 

i  pettr   in   bie  SBpfe 

j  ^ineingtbrn ;      fonjl 

länft  mun  gar  ju 

Diel  @cfai)r,  bag  fie 

Uber{(f)äumcn,  wobei 

bae  Statriumfutfat  auf  bet  ©obenplatte  groß«  Unonne^mli(l)ttit  uerurfad)!.     Do, 

IDD  man  mit  ®alpeter{üurt  arbeitet,  faQni  notUrlid)  bie  Salpcttrtbpfe  ab"'l)ii>  fort. 

^n  manchen  ^äütn  fjat  man  bie  eifcrnen  &^änbe  bcr  !S{^n)eielbfeu  boppclt 

ftmaitn,  unb  baitoifc^en  einen  l'uftcaual  geladen ,  {o  bag  mau  bie  Temperatur 

be4  Ojcnd  in  ber  Xi)at  ^au^  genau  legutireu  fann ;  nenn  berfeibe  ju  l)f if;  luirb, 

fo  tann  man  3o0  ^"'^t')  ^i'  Xoppciwanb  DeraulafTeu,  unb  ben  £fen  balb  ab^ 

füllen;  nmrbe  er  aber  jn  tolt,  jo  ft^Iog  man  ben  j^ng  ab,  unb  bie  Vuftid)id)t 

bientc  bann  gerabe  boju,  um  bie  ^iJfirme  jnfainmenjuttalten. 

I£tn  re^t  guter  (S^roefclofeu ,  toeldier  mehrere  ber  oben  bcrlifirteu  llebei- 
ilänbt  wrmeibet,  \\t  in  ben  giguren  27  bi«  30  (ü.  f.  £.)  abgcMlbet,  mcldje  jmei 
neben  einonbti;  liegenbt  Dejen  barftetlen. 

Sig-  30  (a.  @.  179)  ift  ein  in  jniei  oerfdgiebenen  {)ü^cn  genommener 
©nrnbrig,  gig.  29  ein  Sängöft^nitt,  Sig-  27  jur  Hälfte  »orberanf»d)t,  jur  ^lälfte 
Oiierff^nitt,  )^ig.  28  flnful)t  oou  ^iuten.  a  i|l  bie  99obenplatte  Don  (^ugeifcn 
jum  tWöfitn  be«  iS<^fele;  biefelbe  iji  öuf  Pfeilern  fjo^l  gelagert,  unb  bie  ba= 
bur^  gebiUxtcn  (SanSlt  bb  unter  ber  platte  communiciren  buid)  bie  OeHnung  c 
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mit  ber  äu§(reii  Juft,  fo  bofe  bif  platte  Van  unten  gffüljlt  rauben  Tann.    3n 
Srtbinhiing   bamit    jir^en    bie   ctraoe   tiefet   liegenbcn,   im    j^unbommt  au«' 
gefpoTttii  tianifle  (}<2,  iuelc()e  {t^licfittd)  iiaci)  augeit  mllnben  (bei  d*).    ^egen  bei 
5ifl.  27.  gifl.  28. 


3JiBeau=  unb  lemperalurbiffercnj  luivb  üiiiiier  ä^S'^ft  *""<^  <*'  ein^tSiiien  iinb 
bei  c  auefliifmen,  bereu  Ouantität  man  iiatiivlid)  burc^  t^eilnwtfe«  Ber1d|lte|(n 


Knii  c  (eicf)t  rcgniircn  tnnn.  Die  Xljilt  e  ifl  in  geniö^n[id)er  ffieifc  mifgrfiSngl. 
Sjo«  Waö  bce  ©tenncre  ftrcid)t  ober  nicfjl  ftfort  nai^  ber  Kammer,  fonbern  jn- 
iifldijt  burt^  bic  Ocffnung  /  in  bcn  otercn ,  burt^  ein  ©eiuSlbe  »on  btm  eigtnt- 
lii^en  ©renncr  getrennten  ?ltaiim.     ®erabe  bavlibcr  ift  ein  9Iop  angebradft,  auj 
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nxtc^it  Dtrinifttifl  btx  tfittr  g  bi(  mit  btt  3<il))(lrnnif(t|ung  bffc^ifteit  iBpfe 
gffi^obtn  iMTben.  B"  SlticiKi^  B'i*  Mi^^bet  jld)  ^trr  nod)  (int  (leine,  biirt^  ein 
tiftrne«  SRolir  au0geflltteite  Oeffnung  A ,  oermittelll  mtlijn  man  me^r  i'iift  ju' 
lafftn  tonn,  um  etnia  fubtiniirten  S^üfror^l  in  bcni  oberen  ©todraert  ju  Wf 
tirennrn.  DaS  @aä  ge^t  batin  er^  nad)  ber  $orbftffite  juiUcf,  te!)rt  bitrct|  baS 
llodl  i  nnb  bit  jweite  ©älfte  be«  oberen  dtaiiinee  nai^  (jinten  jurllcf,  unb  eiitiutii()t 
bann  miüHf  in  bad  gngrifccne  9to^T  t,  meines  je  imtien  Sefen  9fmriitf(t)aftlic^ 
ifi;  bicfelben  finb  ba^cr  in  bem  oberen  ^etodraeite  ni(t|t  ibenti(c^,  jonbern  {iim^ 
metrifrfi  conjlniirl. 

Diefen  Ofen  i|at  bei  ^rfaJTer  aai  längerer  %^ra^iS  a\S  rect)t  jn)e<fina|ig 

tennen  gelernt,  obiuo^  er  ben  unten  befi^ritbcneu ,  }-  '&.  benen  Don  iStaI)l, 

(^loDtr  unb  ^irnftinnc,,  notMic^  na(i|ftct)t;  bei  etioa  bod)  tro^  bei  3{egu' 

lining  unter  bein  iSoben  bei  '^[atte  fublimivenbc  >3i^n)efcl  wirb  auf  beut  langen 

i5i8-  30-      . 


i-'ege  in  bem  oberen  etodroert  ftd)Ct  ll)til6  uerbrannt,  tbeite  ale  foldjtr  flbgefeet, 
unb  tonn  nid|t  in  bit  Äaiuinern  gclnngen.  Xoö  lleber|(f)<iunien  bcr  Söpfe  lüßt 
tldi  biff  fl"«*)  l"#ct  bui^  finfarfie  ISiniirfihingcu  uuidiHblid)  nind)cn.  Ter  Cicu 
hat  einige  ^nologie,  in  einfadferev  i^onn,  mit  bem  unten  \\\  btfc^  reiben  ben  cou- 
linuirlidftn  Cfen  oon  ^arrifon  ©loir,  eignet  ftrt)  ober  filr  tlciucu  Setrieb, 
roa»  'mit  bem  lepteren  nic^t  ber  SoD  ift.  3u  ber  Zt}at  wirb  beim  roirt1icl)en 
■betriebe  bit  «rbeitöt^Ur  bis  onf  einen  gan;  flcineii  3Ei(i  gefi^lofien,  unb  bie 
J&auptmengt  ber  Snft  burt^  boS  3tof|r  k  eingflnffeu ,  bef(en  Oeffnuug  nad)  ibe- 
biirfuife  Btreugert  ober  enwitert  miib.  (fö  arbeiteten  Bier  Cefen  äufamiucii,  uiib 
mürben  oße  ^Ibt  Stunben  jt  2'»  kg  Sd)ioefcl  tiuflttrngcn ;  cö  Inm  al|o  jebcr 
Ofen  adt  jwei  Stunbtn  an  bie  9teil}e. 

Um  ben  aßen  Sdimtfelbrennern  geiueinfd)<iftli(^en  Uebelftanb,  nümlii^  bie 
^n  ifo^t  Xemperotui,  meldte  jur  3u61imnlion  uon  2d)n)efcl  flll)rt,  unb  nieldjc 
man  mani^maf  aud)  bu«^  -Jic^en^  beffelbeu  mit  'ix^aütx  ju  bfjciligen  (ud)t,  auf 
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atibtTtm  Segt  unfdffibli^  jii  mai}en  utib  fogar  nU^lid)  ^u  Ocrtetnben^  ^1  man 
bit  a)rfc  bfS  <S(^mcfeloftiie  giim  Irinfncn  ton  ftuc^ttii  SRalttiaiitn  6«nit(t,  ober 
a&ct  i^r  bie  gönn  einer  Pfanne  flcgcbcn,  in  ber  man  j.  ©.  Soiltü  für  btn 
Sanipffcnel  ohn  anhnc  ^xotdt  Voxw&xmtt,  ober  anä)  <£äurc  concnititru. 
^e^terc«  if)  ba«  lotitaud  ätationeUfie ,  ha  man  ^irr  ben  grijgtcii  Z^t'ii  aün  m 
ber  Sabril  nUtfiigcn  Qonctniration  foflentoe  auSfUIjTcn  fann. 


Sin  grogci  €<(|n)tf etofen ,  btr  mit  Strbanipfpfannnt  bcbtift  ifi,  wirb  in 
gig.  31  Ml  33  gcjfigl.  Sifl-  31  ift  ein  fängöitiiniH  nacf)  ber  Pinie  EFGH 
Don  gig.  32;  biefc  felbft  i|l  ein  ©viinbrife  nod)  ABCD  »on  gig.  31;  gig.  33 
Aufriß.  3>iefe,  einen  in  SInicvita  mirtlid)  im  Sefrirfte  befinblit^n  Ofen  twr' 
flcDenben  3'i^''"n3"'  terbante  id|  bet  @Htc  beö  §ctrn  Dr.  Äarl  JJ.  «fta^l 


9tibt\]tt\t  S^ntfclBfen.  181 

au«  Oo^n^lomn  (^.).  Xtx  Dfcn  ifl  uon  2S  mui  ftartfii  (Sifcnplntlen  um= 
gebtn,  nwl(f)f  auc^  Sobtii  unb  T'tdc  bcffclfetn  tiiU)fn.  Sie  pnb  tnttitljl  15  cm 
bmtei  ^lan[tf)en  an  taianhn  seboljt  uiib  mit  Stojltttt  Vnbid)trt.  <Sint  22  cm 
jtaitt  3i^9'lint«<c<^  >f)  ■'>  ''■<'■"  ^bfimibc  Don  5  um  ringe  ^trittn  aufgeführt ; 
mitttlfl  ttittgtc  unten  unb  Dt>eii  lofe  einge[e|tev  ^''9^'  '"""  i""*  "<'<')  Seborf 
gifl.  32. 


oii  ^eifetn  Somnirilagen  l'Hftflil)liiug  fdiaffcn.  ^luf  brn  Tedplotten  fte()En  2?Ici' 
pfanneit  füi  Goncentrotion  Bon  ediroefcljaure ,  1,1  x  3,3  m  aiif  17  cm  liefe, 
mit  einem  Sleigeraitf)!  oon  40  biö  6U  kg  )no  C- iiabr.it  nie  (er.  IJer  ©oben  befielt 
mtö  fünf  IJlatten  (3ig.  32);  auf  ben  brti  Dovberen  bafellicn  (ii  1,1  X  3,6  m) 
wrtitennt  mon  alle  24  ^tunben  4ö0  bia  58i>kg    Sd^mcjcl. 
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Die  üon  fiu^dnann  t3crfud)tc  Stnvtdjtunfl,  einen  Dampf fefjet  mit  bem 
©c^ioefelofcn  ju  combtniren  (1.  Slufl.  b.  335.  ®.  124),  ift  längft  al«  unpraftifd) 
aufgegeben  tüovben. 

@ämmttid)e  bi^^ev  befc^riebene  (Sc^iuefetöfen  fmb  auf  )>eriobtff^e  33efd)tcfnng 
eingerichtet;  unb  n)üvben,  ivenn  nid)t  immer  eine  ^ai^i  baoon  jufammen« 
arbeiteten,  einen  fe^r  ungleid}mögigen  ©a^flrom  ergeben.  j£)a  man  natürlich  bett 
Sdftoe\d  fo  t)iel  mie  mögtid)  aufbrennen  laffen  mug,  fo  giebt  ber  Dfen  im 
fpäteren  (Stabium,  unb  namentli(!^  gerabe  Dor  feiner  ^{eubefd^idung,  fe^r  wenig 
fd)tt)eflige  ©äure  an^,  roä^renb  man  bod)  ben  IHiftjutritt  nic^t  gerabe  fo  reguUren 
fann,  ba^  auc^  genau  um  fo  me(  tveniger  !^nft  hineingeführt  wirb,  ald  weniger 
©c^tvefet  toerbrennt.  SSenn  nun  cnblid^  bie  S^ür  aufgemad)t  wirb,  um  frifd^  ju 
befcfticfen,  fo  flrömt  ein  ganj  gro^c*  i^uftquantum  in  ben  Ofen  iinb  weiter  in  btc 
Kammer,  o^nc  irgcnb  welche  fd)wefligc  Säure  mit  fid)  ju  führen.  Diefe  int 
Kammerbetriebe  äu^erft  fd)äb(id^e  Unregelmögigfcit  wirb  freiließ  }um  großen 
üt^eile  baburd)  au^geglid)en,  bafe  immer  met|rerc  Cefen  (brei,  mer,  fllnf  unb 
met|r)  in  ber  SBcife  jufammenarbeitcn,  bag  fie  abwed^felnb  befd)i(ft  werben,  j.  ^. 
bei  Dierfitinbiger  Sc^id^t  unb  uier  Dfen  je  einer  berfelben  aüe  ©tunbe  baran 
fommt,  alfo  gerabe  bann  am  wenigften  @a«  auögiebt,  wenn  feine  3?a(l^barn  im 
öoUen  33rennen  finb.  9Kan  ^at  inbeffen  mc^rfad^  terfw^^  wirflid)  continuir* 
lic^e  Defen  }u  bauen,  in  beuen  man  einmat  t^iel  flrfrett  ffnct,  imb  }wetten^ 
bie  SteguUrung  be^  ®a^flromed  eine  t)iel  grünblid^ere  ift,  aU  bic6  bei  ben  QmytU 
Öfen  ber  %aU  fein  fann. 

3ttJei  foW)e  continuirlic^c  Srcnner  fmb  t)ou  "Metrie  conftruirt  wotben; 
Sef^reibung  unb  9lbbi(bung  berfelben  in  ber  1.  äufl.  b.  SB.  ®.  125  unb  126. 

SoUfommcner  wirb  ber  üon  Metrie  verfolgte  ^to^  hnxö)  ben  Dfen  t>on 
»^arrifon  3?(air  erreicht,  in  Weld^em  bie,  fonft  eine  ©d^wierigteit  barfieUenbe, 
Verflüchtigung  üou  ©djwefcl  gerabeju  beuu^t  wirb,  um  bie  Verbrennung  conti* 
nuirlic^  ju  mad)en.  3)er  3l^)parat  bcfte^t  au«  brei  Steilen,  wooon  ber  erfle  jur 
t^eilweifen  Verbrennung  unb  DoHfommenen  Verflü^tiguug  be«  untierbrannten 
Sdjwefelö  bient;  ber  jweitc  bient  jur  oollfommencn  Verbrennung  bc«  lefeteren, 
unb  ber  britte  jur  ä^^l^ßw^g  ber  ©alpctennifd)ung.  Dbwo^l  beibc  crftc  9lb* 
t^eilungen  wä^renb  ber  Arbeit  in  üoUer  9{ott)gtut^  ftel^en,  ift  bod)  eine  ©ubli^ 
mation  öon  ©c{)WefeI  fo  gut  wie  unmöglich,  unb  babei  ift  ber  ^roce§  faft 
tooUftänbig  continuirtic^,  iubem  man  nur  einmal  alle  24  ©tunben  bie  Siücfftänbe 
au^jujic^en  braud)t  gig.  34  jcigt  einen  Örunbri^,  gig.  35  einen  l'öng^fdjnitt 
M  Dfcnö.  Ä  ifl  ber  einer  gewö^nlici^en  Srennerplatte  entfprec^enbe  Kaum, 
welcf)er  etwa«  crl|öl}te  ©eiten  ^at,  unb  nad)  ber  !Jl}ür  ju  abfällt,  aber  60 cm 
t3on  berfelben  wieber  etwa«  anftcigt,  um  bie  borttjiu  jufammengefc^arrten  9ißd* 
ftönbe  nod^  DoUftänbig  aufbrennen  ju  laffen,  e^e  man  fie,  wa«  aüe  24  ©tunben 
gefd^iel^t,  burd)  bie  I^ür  B  ^erauöjie^t,  worauf  man  bie  oon  bem  übrigen  *JI)eil 
befi  Dfeu«  jufammengcfc^arrteu  Stücfftänbe  an  bicfelbe  ©teile  bringt  unb  i^rcr* 
feit«  nod)  24  ©tunben  aufbrennen  lä^t.  3^cr  §erb  be«  Dfen«  befte^t  nic^t  an^ 
(S'ifen,  fonbern  aix^  bic^t  jufammengefe^ten  Siegeln  mit  gut  üerftrid)enen  Sugen. 
Xiefer  5Raum  A  ift  2,7  m  lang,  1,8  m  breit  imb  0,3  m  ^o^.  3)ie  S^tir  B  ift 
eine  eiferne  "^^latte,  lofe  in  einem  Stammen  ge^enb,  aber  et)oa«  f^äg,  fo  ba^  fte 
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fofi  (uftbi(t|t  anliegt  unb  ft^r  Uid)!  jit  cniffiriwn  ifl.  (£ie  ifi  mit  tintr  9tnja^l 
von  l'ili^erii  but(t)baf|rt ,  iDtl(f|t  ^uc  9iegulitung  btä  tjitftjiilvitte«  biitd)  einen 
iSdjteber  t^tihoeife  ober  gam  »etjc^tofieii  raeibeu  löiine".  Xtx  Stjjweftl  wirb 
tiittorbtr  ftti  aUf  24  Slunbcii  auf  einmal  buid)  bie  Jlibeitdt^Ui  ober  burd)  dnni 
Xrirfttei:  C  aUmälig  eingetragen;  C  feQt  ftd)  bur<i)  ein  gu|eii»ncä  itto^i  dou 
18cm  DurdjiiicRer  bi«  15  cm  Dom  Soben  bcö  ^anmeS  fort;  5uni  (£d)u^  gegen 
;it  IdjncUc  l'erbreniiung  ift  ba^  ^o^r  DOii  einem  weiteren  umgeben,  '^er  Xri(t)ter 
unb  itiw  Soff'ßung  finb  fortraäf)renb  ntil  £d)nie|e(  gefllUt,  itnb  biefer  rairb,  \a= 
mit  er  unten  abfd)nii[;t,  oben  burt^  neuen  erfe^L  :Eie  einfachere  flvt  ber  ^c 
Stfl.  B4. 


tt^idung  butt^  bie  l^üt  fd)eint  fid)  lUnigeiiS  bcffcr  bciuiiljrt  ;u  f)abcn,  atfo  nur 
einmal  alle  24  ftitnbtn.  'i)lan  rcgniirt  nun  bcu  fnft;iitriu  burcf)  B  in  ber 
•JIrt,  ba%  nur  fo  Diel  Sdjwefel  »erbrennt,  nlü  Ijiiireidit,  um  beu  Ofen  rec^t  ^ct6  ^n 
nmrfjen,  ber  größtE  Il)eil  bfl  Srfjwefel^  aber  einfnd)  oerbnnipft;  jngteid)  muß  burd) 
bie  Äeflulirung  bt«  i'uftäutritteö  bie  4*ertl)cilniig  hei?  ^roccffe«  Über  ben  ganjtn  3aii 
bnwrlpeUigl  inerben.  lie  *?änbe  btS  Cfcne  finb  ans  einer  1  '/j  Siegel  ftorfrn 
'IRauer  gebaut,  um  bie  ä'ifrntc  beffer  ;n|amMieitjn^alten.  Tie  gemifd)ten  (l^aje 
unb  :l>ämpfe  geifcn  nun  burd)  einen  ^tacij«  oon  22  V»  cm  im  C.iiabrat,  be[fen 
Dcffnnng  burd)  einen  iSd|tebec  aii^  lljonniaüc  D  regnlirt  merben  lann,  in  ben 
eigentlic^eii  Cerbrennungeranm  EE,  3,4  ni  laug  nnb  1,8  m  weit  nnb  burd)  brei 
ni<^t  gattj  bun^laufenbe  ^ifif^fKii'ni'be  in  uier  abiued)feliib  Dorit  unb  t)inten  buid) 
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22  cm  toette  Oeffitungeu  tit  Serbtnbuftg  {lel^enbe  Sbt^ttungen  getrennt.  $ter  tritt 
juglcic^  frifc^e  juft  hnxij  bte  Deffnung  F  ein,  toet^e  mit  einem  @<^ieber  öon 
7V2  X  20  cm  uerfcl^en  ijt.  3Katt  täjt  Jeljt  genug  8uft  ju,  um  atten  (ScJ^toefel 
ju  Derbrennen,  n)ad  man  barau^  mit  ®ic^er^eit  erfennt,  ba§  beim  £)effnen  bed 
©topfen«  ff  bic  baburrf)  einbringenbe  ?uft  feine  neue  gtamrac  erjeugen  foD.  SMe 
1)e(!e  be«  Serbrennung^raume«  .£7  tt)irb  burc^  2^^onptatten  gebUbet,  auf  loe^en 
al«  jweite«  ©torfwert  ber  ©alpeterofen  jle^t.  3)ofetbji  befinben  fid^  nämli(^  in 
brei  9teit|en  bie  löpfe  N  mit  ©atpetermifc^ung,  getrennt  burd^  ncfeförmig  burt^^ 
brodjene  SBönbe,  mli)t  }ugleid)  eine  anbere  ^erfe  t)on  St^onplatteu  ate  S)erfe  bed 
45  cm  ^o^en  ©atpeterofen«  tragen.  (£«  tt)irb  an9  ber  3^i<^"u"9  ^^  koerben, 
wie  bie  feigen  @afc  um  bie  ©atpetertöpfc  ^erumfplUen  mttjfen.  3)ie  24)pfc 
werben  alle  fcc^ö  ©tunben  erneuert,  fo  ba^  alle  jwei  ©tunben  je  eine  Steige  baran 
fommt.  S)ic  feigen  @afe,  gemifc^t  mit  bem  ©alpeterga«,  paffiren  nun  junmi 
unter  bem  gugeifernen  3)om  H  jur  t^eilweifen  3lbifül|lung,  bann  bur^  ein  7,2  m 
\)oi)^  eiferne«  ^aminrol^r  /  in  eine  fleine  ^ü^tfammer  Don  .5,4  m  !^änge,  1,6  m 
©reite  unb  45  cm  ^öl^e,  beren  S3oben  unb  I)ede  mit  SBajfer  beberft  fmb,  unb 
bann  in  bie  93tcifammern. 

©päter  ift  au^  jDampf  mit  ber  ü^uft  in  ben  Verbrennungsofen  eingelaffen 
worben,  wa«  bie  Sitbung  Don  ©c^wcfclfäure  befd)teunigen  fotl.  SWit  einem  Cfen 
Don  ben  angegebenen  S)imenfionen  foU  man  in  einer  SBodje  26  Xond  ©^wefel 
(wa«  15  gewöhnlichen  ©d)Wefelbrennern  entfpric^t)  in  Döüig  genUgenber  SBeifc 
Derbrannt  l^aben,  fotl  aber  burd^  Derminberte  ?uftjufu^r  aud^  im  ©tanbe  fein,  in 
berfelbcn  ^di  nur  5  bi«  6  long  (=  3  bi«  SVj  Srennem)  ju  Derbrennen; 
man  foU  auc^  bei  gleichem  ^ammerraume  eine  Diel  größere  3)tenge  Don  ©c^wefel, 
unbefd^abet  beö  ^rocef{e«,  aU  bei  9lnwenbung  gewö^nlid)er  SBrenner  confumiren 
fönnen,  in  golge  be«  jletigen  ®ange«  unb  ber  Sermeibung  Don  ?ufttiberfc^u6. 

Der  S3lair'f(^c  Srenner  wirb  in  ber  It|at  fe^r  gelobt,  unb  ber  Umjlanb, 
bag  er  ft(^  nic^t  weit  Derbreitet  l|at,  rtt^rt  Dermut^lid^  nur  ba^er,  ba^  balb  na<^ 
feiner  ©rfinbung  färamttit^c  größere  gabrifen  (unb  nur  folrf)c  fönnen  i^n  gut 
brauchen)  Dom  ©rf|Wefel  jum  ©df)WefclKeö  übergegangen  fmb* 

^eutjutage  würbe  freitid^  9?iemanb  an  bie  3trt  «bfü^lung  be«  ®afe«  benfen, 
wie  fie  hnx6)  ben  gu§eifernen  Dom  U  Derfmnlic^t  ift.  5Kan  würbe  ^eutc  bie 
§i|e  be«  ®afeS  in  einem  ©loDertl^urm,  ober  auc^  Dörfer  noc^  jur  Soncentration 
Don  ©c^wefelfäurc  auSnufeen,  wie  e«  5.  39.  bei  ben  Defen  Don  ©tal^l  (©.  180 f.) 
unb  $.  ®loDer  (f.  u.)  gef(^iet|t.  SSlan  würbe  aud)  bie  in  ber  ä^w^nung  gq^igtc 
2lrt  ber  Sefc^idung  mit  ©alpeter  burd)  bie  DoUfommenen,  weiter  unten  in  SJcr* 
binbung  mit  ben  'iß^ritöfen  gejeigten  (Einrichtungen  erfeften,  ober  würbe  fie  gan^ 
forttafjen  unb  bie  Äammer  burd)  ben  ©loDert^urm  mit  ©alpeterfäure  fpeifen. 

(Sine  ganj  jwedmä^ige  Sbänberung  fd)fögtgif^  Dor  ((£ngl.$at  9^.7757, 
1891),  nämlid^  Anbringung  eine«  Sel|dlter«  an  bem  ber  »efd)idung«t^ür  ent* 
gcgengefeftten  @nbe,  in  welchen  bie  ©^wefelafd^e  aOmälig  ^ineingefto^n  wirb, 
unb  avL^  beut  man  fte  nac^  Selieben  entfernen  fann. 

@ine  befonbere  gorm  be«  ^}5rincip«  ber  SJerbrennung  be«  fublimirten  ©c^wefet« 
bur^  (Sinfti^rung  Don  ?uft  ^tnter  bem  ©d)Wefetofen  jijl  Don  ^ent^  @(oDer 
angegeben  worben  (Dcutfd^.  ^at.  5Wr.  3774),     (Sr  bringt  ^inter  bem  Ofen  eine 


(oft  mit- ^üSiln  ott^rfcQte  fiammet  an,  in  ntli\tx  fl<f)  bti  vttbamfiftf  ^t^wtfet 
nbff^t,  t^t  tx  in  bie  Stritantmem  gtlangtn  tonn.  aSenn  bitjc  ftammcr  t^eil« 
lixift  mit  <S^efeI  gtfUOt  ift,  fo  ttibicnnl  man  bitfen  burd)  3"l<tfiung  »on  ?uft. 
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Die  ^t^e  tüxxh  jur  doncentvation  t)ou  (Sc^raefelfäurc  üerroert^et,  unb  bte  ®afe 
ge^en  jute^t  noc^  in  einen  (Slooeit^urni,  wo  fte  bie  3)enittirungdatbeit  t)erric^ten. 
3)iefe^  ®qflem  ift  in  einer  ^abtit  in  ^^^i(abe(p^ia  audgeftt^rt  werben,  wo  ic^  ed 
nad)  fünfjähriger  Arbeit  in  burc^aud  jufriebcnfteUenber  3lrt  in  93etrieb  gefe^en 
^abe,  o^ne  ba^  bid  ba^in  irgenb  wetc^e  ^Reparaturen  erforberlid)  gewefen  mSren. 

5ig.  36  (a.  \>,  @.)  jeigt  bie  erwähnte  £inri(^tung.  Ä  ifl  ber  eiferne  8er* 
brennungd^erb,  B  ber  €peifeap))arat  (nad^  bemfelben  "^rincip  wie  bei  33(atr); 
bie  9{öftgafe,  mit  t)erbampftem  Sci)Wefel,  treten  in  bie  Kammer  C  ein,  wo  fte 
ntit  ?uft  jnfammentreffen,  weldje  burd|  bie  Stö^ren  F  jutritt  unb  entwcber  fa(t 
ober  t)orl)er  er^i^t  ift  ÜDad  (^emifc^  ftreic^t  bann  burc^  bie  Kammer  I),  bie 
mit  einem  (^itterwerf  Don  B^^S^^^^  ä^nüc^  einem  @iemend'fd)en  9tegenerator, 
gefUUt  ifl ;  bie  3Rif(^ung  unb  ^Verbrennung  werben  ^ier  t)oflenbet  unb  bie  j[e(t  ))on 
freiem  ©d^wefel  t)oU(ommen  befreiten  ©afe  ge^en  burc^  H  unb  ben  (Sanat  IK 
fort.  Um  i^re  $ige  ;n  Derwert^en,  ift  eine  "^^tatinpfanne  E  jur  Soncentratton 
t)on  ©(^wefelfäure  auf  ber  Kammer  I>  angebracht  unb  anbere  (b(eiente)  "iSfannen  J 
unb  G  bienen  )ur  $orwärmung  ber  '3äure.  Son  ^ier  and  ge^t  bad  ®ad  in  einen 
(^(oDert^urm,  wo  feine  $i^e  noc^  f|inreid)t,  um  fämmtlic^e  (9at)«l?uffacfäure 
(=  lV«nial  ber  lagc^probuction)  auf  62*^8.  (75®  D.)  ju  bringen  unb  fie  auf 
127  bi«  1320(5.  jn  erwärmen.  Die  S3(eipfannen  Gl  unb  bie  ^(atinfc^ale  F 
liefern  tägti(^  Über  4  2on«  Säure  t)on  91  bi«  92  ^roc.  HaSO*,  au«  Sammer* 
fäure  öon  etwa  55'>a3.  (6102).).  b.  ^.  etwa  jwei  Drittel  ber  ^robuction  ber 
tägtic^  verbrannten  1800  kg  ©c^wefet.  Da  mon  bie  Säure  birect  au«  ben 
Äammern  entnimmt  (bie  @Iot)crfäure  wirb  nur  für  ben  ®aq  *  ?uffact^urm  tjer* 
wenbet)  unb  nic^t  über  92  "^roc.  concentrirt,  fo  finbet  man  nie  ^ruften  oou 
Sifenfaljen  in  ber  *^(atinpfanne. 

Sin  anberer  auf  bem  ^rindp  ber  €ontinuirIi^en3ufu^r  t)on  flüfftgem  S^wefet 
beru^enber  Dfen  ift  ber  Don  be  J^emptinne  in  SrüRel  conflruirte  (au«  bem 
Bulletin  du  Musee  de  rindustrie  de  Belgique,  danuar  1882,  überfanbt  üom 
»erfaffer).  gig.  37  unb  38  jeigen  biefen  Dfcn.  Ta9  gu^eiferne  Öewölbe  A 
ift  burd^  Seranfcrung  \)erflärft  unb  ru^t  auf  einer  großen  Sdjmiebeifenptottc  mit 
9tanb  unb  flachen  97ieten,  we(d)e  man  burd)  barunter  angebrad)te  3^9<^  er^i^en 
ober  abfüllen  fann.  auf  biefer  ^(atte  flehen  neben  einanber,  toUfommen 
l^orijontal,  mer  gugeiferne  ^{^latten  mit  auffte^enben  9iänbern  )Don  75  mm  ^ö^c, 
}ur  Verbrennung  be«  Schwefel«,  weld)er  i^nen  burc^  Dier  ^Rinnen  au«  einem 
gugeifernen  Saften  C  jugefü^rt  wirb,  ber  in  t)ier  ^bt^ei(ungen  get^ei(t  unb 
in  ber  in  ber  ä^ic^nwng  gejeigten  ärt  in  bie  öorbcrwanb  be«  Dfen«  eingebaut 
ift.  ®enfrcd)te  Sc^eibcwänbc  D  bienen  al«  ^t)braulifc^e  äbfc^Iüffe,  um  ba« 
9u«ftr5men  ber  $$erbrennung«gaf e  nac^  äugen  t|in  )u  t)er^üt€n ;  foUte  bie  Set« 
brennung  fic^  nad)  an^m  ^in  t)erbreiten,  fo  wirb  ein  (^ier  nic^t  gegeigter)  Dedet 
aufgelegt  unb  baburd^  fofort  bie  gtomme  au«gelöf(^t.  3n  biefer  SBeife  finbet  bie 
Verbrennung  be«  Sd)Wefet«  ganj  regelmäßig  jtatt;  bie  öier  in  äugeln  ge^enben 
Üpren  aa  an  ber  Sorberfeite  bienen  nur  jnm  Sintritt  ber  ?uft  unb  jum  Hu«* 
räumen  ber  Slft^e.  Da«  Gewölbe  Ä  befte^t  au«  10  bur^  ^oljen  oereinigten 
Stüdeu;  e«  ift  mit  (eichten  93Ied|Iaben  EE  bebedt,  welche  nad>  berfclbcn  Srüm* 
niung  gebogen  unb  mit  einer  3}Hfd)uug  t)on  l^e^m  unb  Stro^  überwogen  flnb ; 


einxffleftn  ddk  ^tmplinn*. 
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man  fann  fie  iiiitlcl|l  St\U,  SioUtn  unb  ©egtngewit^t  auf:  mib  niebtitanm. 
Difö  bient  jur  ^ttgulitiing  bet  Jempetatiit ;  wtnn  bi(  ^i^t  im  Cftn  ju  \ti)t 
peigt,  (o  t|(bt  iimn  emrt  ober  meutere  btr  Stc^e  E£  auf.  @in  in  (inrai 
Aupfetio^t  fttcfenbtd  X^eiinonietei;  I  mit  ^äutevarriditung  etllärt  feinen  ^totd 
(elbft.  Die  @afe  gt^en  biird)  baS  Sifenrotiv  F  fort,  bo8  auf  tiiicnt  bidroanbigcn 
5ia-  39. 


Äafieii  ö  fie^l,  au6  beni  ber  fic^  abfc^enbc  ©(^efd  biit^  J  ouägtjogen  «wtbtn 
!flnii.  Xutdl  K  tonn  man  niedt  t'ujt  in  baS  Mo^r  *'  äiiloffen.  (3>i(ft  «or» 
ri(i)tuiig  fUt  nat[)t(fisli<()t  ^ttbttnnung  i|1  ent((t)icbfn  unuoflflänbig.) 

3«!:  l'ntpeUuHfl  Bon  taltcni  unb  trotfeneni  ©(^rotf elbiof^b ,  frei  »oa 
©rf|lDeftl(äur€,  mit  efi  fetfonb««  jur  ■Harfltflung  oon  Sougen  fUr  bit  ^wli» 
ßtaulolt'gübtitfltionenoünf^tifl,  fnipfiEdU3iemtt^l)(3)nitfd|.'^Jüt.5ni;.48285) 
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bte  Serbinbung  eine^  auömenbtg  bur^  Gaffer  gefU^Uen  Serbrennungdofend  mit 
einer  batunter  angebrachten  Kammer,  bie  ntit  Stfenbo^rfpänen  gefttUt  tfi,  unb 
tuorin  bte  @d)tt)efe(fäure  gurttcfge^alten  loirb.  %on  ^ier  ftrei(^en  bie  ®afe  bur^ 
eine  9n}a^(  Don  fc^molen,  fenfre^ten  (Sifentäflen,  bie  bur^  baran  ^erab(anfenbed 
ä)3affer  gefüllt  werben  unb  bann  in  ben  }ur  Slbforption  bnrd)  j?altnii(<^  bienen* 
ben  3(pparat. 

935.  aRo^norb  (engt.  ^at.  5Rr.  6982,  1884)  Derbrennt  ©c^wefel  in 
<Z6faUn,  Xütlift  in  einer  Kammer  aufgeßeflt  ftnb,  unb  fangt  bie  @afe  au^  biefer 
burc^  ein  (S(f)n)anenI|a(^ro^r  ab,  melc^ed  Don  ber  ^ammerbede  in  einen  gefc^Ioffenen 
.haften  ftt^rt,  ber  burc^  einen  Xric^ter  ntit  einem  anberen  barunter  befinblic^en 
.^af^en  Derbunben  ift.  3n  biefen  Sric^ter,  beffen  Seiten  mit  Stiüen  Derfe^en 
ftnb,  mirb  3Baf[er  eingeleitet,  toelc^ed  beim  ^erum»  unb  ^inabloufen  einen  Strubel 
tilbet  unb  bie  ®afe  au9  ber  $erbrennung^!ammer  abfangt,  (^ugenfc^ein(id)  foH 
biefe  SSorric^tung  nic^t  jitr  £rf)n)efe(fäurefabri(ation,  fonbern  jur  i)arfteilung 
einer  !?i5fung  Don  f^wefliger  Säure  bienen.) 

ler  auf  ®.  188  abgebilbete  Apparat  Don  ©ebrüber  Äörting  (Rig.  39 
unb  40)  bient  jur  l^arfteflung  fleinerer  SRengen  Don  f^mefliger  Säure  jum 
öleic^en,  fUr  2eimfabri(ation,  für  Saturation  Don  3wderfäften  u.  f.  tt).  Ä  ift 
eine  gu^eiferne  9tetorte  mit  einer  bnr(^lö(^erten  Schale  a,  in  miijt  ber  Sd^mefel 
fommt.  B  ijl  ein  au«  t^artWei  gefertigter  Äörting'fc^er  ^njector,  mlijtx 
mittelft  eine«  Dampfftro^Ie«  Suft  bnrc^  bie  2'6i^x  hb  mäf  A  einfaugt  unb  ben 
Sc^Dsefet  )ur  Verbrennung  bringt.  !Die  3)ämpfe  muffen  nac^  unten  in  ba« 
innere  Slo^r  be«  gufeeif erneu  Äü^ler«  C  treten,  in  beffen  ringförmigen  JRaum 
Afi^Imaffer  Don  unten  eintritt  unb  oben  n3ieber  abläuft.  !Der  haften  JD,  auf 
meinem  ber  ^ü^ter  fie^t,  ^ä(t  fublimirten  Sd^roefel  unb  anbere  9$erunreinigungen 
gtnrUcf,  unb  Don  ^ier  ftt^rt  ein  9to^r  ba«  gereinigte  S(^n)efetbio^b  nac^  bem 
Drte,  tt>o  e«  Derbrau^t  werben  foU. 

i^olgenbe  9na(^e  bed  Serbrennung«rU(!)lanbe«  au«  ben  Sc^roefelöfen  rü^rt 
Don  9ti(^arbfon  ^er  (au«  Richardaon  and  Watt's  Chemical  Technology, 
vol.  I,  part.  V,  p.  198): 

9iatriumfu(fat  0 13,77 

ealciumfulfat») 28,49 

(SatciumftUcat^) 15,91 

9latriumfllicat 1,10 

öifenoyi)b  unb  I^onerbe 2,80 

äBajfer  unb  Sc^toefelf äurc  0  .     .    .     .  13,05 

Un(ö««(^ 24,29 

99.41 
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(Sine  befonbere  %b!ü^(ung  ber  ®afe  ift  in  beu  einfacf)en,  älteren  Sc^mefet 
Öfen  in  ber  Siegel  nidjt  nur  unnöt^ig,  fonbern  fogar  fd)äbUcf),  fo  bag  ).  S.  bei 
bem  in  gig.  29  gezeichneten  Cfen  ba«  Derticale  6ifenrof)r,  tt)eld)e«  bie  (Safe  in 

*)  £>al  Slatriumfurfot  unb  bie  freie  StJ^toefeljaure  (oielme^r  bie  qI§  ptimörrS^lalrium- 
fulfat  Dor^anbene)  rühren  ougenfi^rinlic^  Dom  Ueberjc^äumen  brr  Salpeterjöure  ^er. 
^)  ^et  i^alt  jtammt  iebenfaÜd  t^eiltoeife  Don  ben  Si^fi^l^änben  be§  Cfen§. 
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bie  ffammcr  leitete,  burd)  Ummauerung  uor  Äbtti^Umg  flefc^Utt  merbfii  inu|te. 
©elbjl  wo  man  gar  (eine  Abfüllung  burc^  Sorwärmer,  Tampfteffef  k.  ftottfmben 
lügt,  fornmen  bte  ®afc  oft  mir  100  bi«  120«  mann  in  ba«  Äb^ug^ro^r,  wa« 
nnr  eben  tjinreic^t,  nin  bie  Satpeterfftme  pc^  nid^t  conbenpren  \a  lajfen,  ef^  fie 
in  bie  Äammern  gelongt  —  eine  burd)au^  jn  Dermetbenbe  Srfc^einung.  3ßo  man 
SBafferbe^älter ,  ©äurepfannen  jc.  anwenbet,  foH  bie  lemperatnr  M  @afe«  j«^ 
weilen  gar  anf  40<^  ^erabf omnten ;  in  biefem  i^aUe  wirb  man  nnbebingt  bapon 
abfegen  muffen,  ben  Salpeter  in  ben  ©c^wefelbfen  ju  jerfe^en,  unb  nur  fUifftge 
©alpeterfäure  für  bie  Äommern  berwenben  fönnen.  3Jei  beni  Slair'fc^n  ober 
©lober'fc^en  continnirlid^en  Dfen  jebod)  fteigt  bie  Temperatur  mi  ijöi)n  unb 
mu|,  wie  befd)rieben,  fUr  ^bftt^lung  geforgt  werben,  wenn  man  nict)t,  wa^  weit 
beffer  ifi,  bie  ^i^e  ber  ®ofe  in  einem  Ölobertt^nrm  ober  fonft  wie  nü(lid)  Derwenbct. 

B.  S)ie  ßrifugung  öon  jc^mefliger  ©äure  auS  ©djwefelfiefen. 

1.    3f^*f^fi«ci^w"9  ^f^  Sd)Wefe(fiefe^. 

3)er  ?t)rit,  fo  wie  er  in  ben  §anbet  fommt,  ip  aßerbing«  immer  fc^on  fo 
rein,  ba^  eine  ©(i^eibung  bon  ®angart  nic^t  not^wenbig  wirb;  bie«  ift  nur  ber 
"SM  bei  bem  au«  ^o^len  au^gelefenen  ^efe,  we(d)er  aber  nid)t  eigentlid}  ^ierber 
gei)i5rt,  ba  e«  babei  pd^  nur  um  ein  (oca(  gebrauchte«  9?ebenprobuct  ^anbelt. 

jCagegen  ip  aUerbing«  eine  ä^i^tteinerung  ber  größeren  Stilrfe  jur  boü* 
Pönbigen  Slbröpung  be«  ^t)rit«  nnbebingt  erforberIi(^,  unb  gefdjie^t  immer  in 
ben  (^abrifen  felbp,* aufgenommen  einige  t^öUe,  wo  bie  ^abrifen  fd^on  ou«  ber 
@rube  birect  ©rubcnttein  (®d)Uecf))  bejie^en.  Tie  5ö?el)rja^(  ber  Sabrifen  laffen 
ben  Äie«  burd^  ^anbarbeit  jerfleinern,  wobei  berfc^iebene  Sorten  pc^  fe^r  ber* 
fc^ieben  ber^atten.  ^m  ()ärtepen  pnb  bie  norwegifc^en  ^iefe;  man  mng  b^t 
biefcn  bie  großen  Stttdfe  mit  3wf^^iQ9^ö""i^fr"  bon  10  kg  ©ewic^t  }erfd)(agen, 
wa«  eine  fe^r  intt^fame  Strbeit  ip.  9?äc^ftbem  fommt  ber  Siegener  Äie«,  weld)er 
fd^on  biel  leichter  gn  jertteincrn  ip.  9?oc^  (eid)ter  gc^t  bie«  bei  bem  fpanifd)en 
imb  portugiepfd^en  unb  einigen  franjöpfd^en  liefen :  e«  fädt  aber  babei  fd)on  fe^r 
biet  Äleine«  (10  ^roc.  unb  me^r).  am  weid)pen  pnb  einige  Sorten  be«  'JJijrite 
bon  C£()ep9,  welche  au«  (ofe  an  einanber  i)ängenben  Jfr^paUiubimbuen  bePel)en, 
unb  beim  Sd)(age  mit  bem  v^ammer  in  '^ulber  }erfa(Ien;  and)  in  Spanien  toiu« 
men  ä^nlic^c  grobfrt)paBinifd)e  ßrje  bor.  Tiefe  Sqe  pnb  fe^r  unongene^m  für 
bie  SJerwenbung  a(«  StUdfie«. 

^an  jerfleinert  in  (Snglanb  im  ^Qgemeineu  bie  Srje  foweit,  bag  fönimt« 
lic^e  StUrfe  burt^  ein  Sieb  mit  etwa  77«  cm  9Kafd)enöffnung  ge^en.  3n  Ofcr 
erlaubt  man  nur  Stiide  bon  ^ödjpen«  3  cm  Seite  für  bie  Siopbrenner  unb  fold^e 
üon  6  cm  Seite  für  bie  Sd^ad^töfen.  ^uf  ber  anbereu  Seite  fu(^t  man  fa  wenig 
wie  möglid)  j^teine«  ju  machen;  ba«  }erfd)(ageue  ©emenge  mug  noij  einmal 
gcpebt  werben,  um  ba«  kleine  au«ju^alten,  unb  jwar  nehmen  manche  ^abrifen 
bie  9Rafd^enöffnung  be«  Siebe«  gteic^  12mm,  anbere  nur  gleid)  6  mm.  935o« 
auf  bem  Siebe  bleibt,  ip  Stüdfie«  (Stuferg);  wa«  burdjfäUt,  ip  Äleine«,  Si^liec^ 
ober  Staub;  beibe  müPen  befonber«  be^anbelt  werben.     (£«  ip  fe^r  wichtig,  ba| 


ba^  St}  toeber  in  git  großen  no(^  ju  Hetnen  Stüden  angeiuenbet  n)eTbe;  im 
erPcren  gottc  brennt  e«  fi(^  nicj^t  ganj  burc^ ;  c^  bleiben  ro^e  Äerne  im  3nncren 
ber  ^bbränbe,  toie  man  nad)  beren  3<^^lW^9u^9  ^^i^^  1^^^)^;  ^^^  n)erben  biefe 
großen  StlWe  beim  SJöpen  ju  ^eife  nnb  tonnen,  unter  SSilbung  Don  FeS, 
fcf)me(^en  unb  fc^loden,  tüorUber  fpäter  @enane«  gcfagt  »erben  tt)irb.  SSJenn  bie 
Stüde  ober  »ieber  unter  eine  beftimmte  ©vb^e  finfen,  fo  öcrwe^ren  pe  ben  3"* 
tritt  ber  i^uft  in  jn  ^o^em  ©rabe,  nnb  ä(|nUd)e  9lefu(totc  treten  ein,  »ie  im 
tyorigen  gaCfe. 

^ugenfc^einüd^  tann  man  $t)ritbfen  nnr  bann  in  mögtic^fl  t)ort(|eUf)after 
äBeife  betreiben,  wenn  ba^  Sr)  in  mög(id)ft  g(eid)f5rmig  großen  3tii(ten  gebrannt 
notrb,  nnb  e^  wöre  ba^er  bad  Sefte,  obmoi)(  ed  praftifd)  faum  burci)fü^rbar  ift, 
ba^  jerfleinerte  @rj  in  eine  %nia\)l  üon  tjerfd)iebenen  iforngrö^en  ju  fonbern, 
unb  biefe  in  t)erf(^iebenen  Defen  ju  brennen,  am  beflen  er()ent  bieö  au^  folgcnber 
93en)ei«fli^rung,  entnommen  einem  Sortrage  t)on  $urter  über  bie  Sabrifation 
ber  ®(^toefe(jänre  (?ioer<)oo(  1882,  ®.  5):  „®er  Srfotg  ber  ganjen  Operation 
berufet  auf  einem  rege(mö|igen  continuirtic^en  B^flng  t)on  Sc^mefligfäure.  !JBenn 
ein  d^emifc^er  Vorgang,  n)ie  e«  bie  Verbrennung  ift,  ftattpnbet,  fo  l)ängt  bie 
@efd)n>inbigfeit,  mit  ber  ber  SJorgang  fid^  abfpielt,  in  erfter  l'inie  oon  ber  Se- 
rU^rungdoberfläc^e  jmifc^en  ^rennftoff  unb  ü^uft  ab,  in  jtueiter  ifinie  t)on  ber 
@efc^tt)inbigfeit  ber  l^uft.  S)ie  ^ertt^rung«oberflä(^e  ifl  natürlid)  gleid)  ber 
Summe  ber  Oberflächen  ber  einjetnen  Stüde,  meiere  bie  auf  bem  9?ofte  liegenbe 
Sc^ic^t  btlben.  i^Ür  eine  beftimmte  i^uftgefc^^inbigfeit  braud)t  man  eine  be^^ 
{timmte  Cberflöc^e,  um  bie  geroünfdite  3uföwimenfe(jung  ber  SSerbrennungöprobucte 
^11  erjielcn.  gür  eine  beftimmte  liefe  ber  Sc^id)te  braudjt  man  eine  beftimmte 
^itftgefd)n)inbigfeit,  aber  ebenfo  eine  beftimmte  iforngröfee  be^  SWatcrialö,  ba 
^icrtion  bie  Serß^rung^oberfläc^e  abl)ängt,  nnb  menn  bie  le^tere  üeränbert  n)irb, 
fo  mu6  entweber  bie  liefe  ber  Sd)id)t,  ober  bie  Vuf tgef c^winbigfeit ,  ober  beibe«, 
im  Ser^ältni§  baju  obgeänbert  »erben,  um  bie  richtige  3wf^wwp"ff6""g  ^f^ 
@afe*  ju  crjielen." 

2Begen  ber  großen  3MiU}e  nnb  Arbeit,  »elc^e  baö  3fi^ttcinern  oon  Sti^njefef- 
fif«  t)erurfad)t,  ^at  man  fd)on  feit  3a()ren  bie  medjanift^en  Steinbrec^mafc^inen 
für  biefe  llrbeit  eingeführt,  n)eld)e  juuäd)ft  jum  3'^ftl)lögen  tjon  ß^auffeefteinen 
für  macabamifirte  Strafen  beftimmt  worben  »aren.  I)ie  befte  bicfcr  ÜRafd)incn 
ift  bie  Don  93 täte,  ttjeld)e  tjon  ber  2Rafc^inenfabrif  ton  SWardben  in  ?eeb^ 
gebaut  mirb  nnb  burc^  bie  i^iguren  41  unb  42  (o.  f.  3.)  ))eranfd)auttd)t  »irb. 

3^ic  3)tafc^ine  »irb  in  oerfd^iebeuen  Örögen  angefertigt  unb  üarürt  bem 
entfpre(^enb  fowo^l  in  il)rer  ?ciftung^fäl)igteit,  al«i  auc^  in  ber  ®rö^e  ber  burd) 
fie  ju  ben)ältigenben  Steine. 

A  unb  B  finb  bie  beiben  actit)en  X^eile,  bie  „93aden"  (jaws)  ober 
„toben"  ber  Duetfc^e.  A  fielet  fcft  unb  öertical,  B  ift  be»egtid|  unb  f (^liefet 
mit  A  einen  circa  72<*  meffenben  SSJintel  ein,  inbem  fie  um  bie  fefttiegenbe 
m^t  J)  in  tleinen  Sd^mingungen  ofcillirt.  Dicfe  93cmegung  »irb  ber  ^adeJi 
burd)  ben  Äniebebel  EE'  mittelft  be*  Kurbelgetriebe^  GH  t)on  ber  2d)wung* 
rabwelle  H  au«  mitgetl}eitt,  unb  jwar  fo,  bag  ber  Kniehebel  bie  "ßadi  B  gegen 
bie  aufgegebenen  Steine  brüdt,  »öi^rcnb  ber  Stüdgang  tjon  B  burd)  bie  ®ummi* 


ftbet  F  beroiitt  rairb.     Sei  Snififtiti  t{i  itiittelfl  ber  tfintn  bcm  ^ä^nXA  E' 

[iegenbcn  ffeilootridjtung  2V"  oetpeDbor.     "Die  SÖalje  C  bewirft  HS  regrimäliae 

giB-  äl. 


Stterocrfen  her  jerlUiiievten  Steine  unb  et^ölt  itire  Sewegunfl  bu«^  Kiemtn« 
betrieb  Con  bei  ^aupttueOc  H  au^  mittrlf)  bei  iSi^tiben  K  unb  L  tiebß  bei 


€Uiitbr((%ma(«in(n.  193 

iSvannroOt  M.  Ixr  ©ftrit&  ber  Sdjmungrob'  unb  ^rbctiDfOt  H  gc[((|it^t 
bnrc^  9tMinent>ftricb ,  wofUi  bit  Scft>  "nb  l'odf^ibe  7  itnb  1'  angebrad)t  ftnb. 
Untrn  rnbigt  bit  ^afdiiiic  in  rintii  Dierräbrigtn  lÜßageii.  £ie  uiai^t  fiurteö 
@rriiuf<t)  unb  ifl  Steparaturen  jJcnilid)  biel  aue^tfc^t,  bod)  finb  bit  ^auptffiti^liil^ 
leibfnbtn  X^nU,  bie  „SJaden",  jum  (tid)ten  SIueiDK^ftln  tingcridftct. 

Sit  Statf'fdfc  Wafd)iiie  ifi  Don  ^iroabbeut  &  San  ju  3talei)bribge 

bdbmd)  oerbeRert  tDoibcn,  baß  jimi  ^"rütljic^ii  bcr  ©acfcn  an  (Stelle  btr  in 

fiautf<t)ut  eingebetteten  Spiraljcber  eine  (infacf)e,  leict)t  abjuftirbare  ^ebclDerbiii' 

bung  mit  beni  XTudarm  beS  ^nicl^ebclä  angenienbel  niirb;  baburd)  roirb  bev  mit 

btt  uripritnglic^n  avbeitftirt  Wrbunbene  ftraftDcrlnfi  Wrraicbeii.     i'eifUing  je 

nad)  @Titße  ber  Wafd)tiirii  40  bi«  130  XonS  in  10  <£tHnben;  "^m^  140  bi« 

375  iJfb.  eterl.  (=  2800  bi«  7500  IDJt.)  (lingL  (lolt)!.  3ourn.  224,  249). 

3u  Cter  (nad)  löräuning)  betreibt  eine  Jom|)pnafrf|ine  Bon  12  ^ferbc(iär!en 

gj(,_  4y_  ;n)ci  ler vasenförmig  Übet  einanbcr  flc^enbt  Stedftt, 

oon  bcnen  ber  obere  bie  groben  £tUde  empfängt, 

bcr  untere  fie  ju  bem  bortigtn  ^c^brcnnerforinat 

jerflcinert.    I'ie  i'ciftung  ift  bort  bei  garten  tirjcn, 

roenn  man  biö  jii  3  cm  -Seitt  ber  Stlicfe  berunter- 

ge^t,  nnr  25  toni,  bagegcn  50  %onS  tägli<^  bei 

mitbtren    @rj;cn    nnb   größerem  Format   (l>  cm 

Seite)  fllr  bie  Sdjac^töjcn. 

Gine  nenc  3f>^nEincrnngSmiiblf  i|l  Oon  ^ottc 

in  l^amvreni)  bei  (il)arlera))  trfunben  niorben  nnb 

»irb  Don  ber  'JKärtifdjen  3nafd)iuenanftait  in  »er- 

befferter  ®efta(t  (gig.  43)  gebaut  (lentf^  1?at. 

Dorn  16.  Cctbr.  1877).    3^r  -frineii)  ifi  baß  einer 

eigeutf|liudi(^en   9tfibfd)ale   mit    ^o^tem   ^^oben; 

eine  fienle  mirtt  barin  in  jermalmenber  Si'eifc 

S  (Xingl.  polpt.  .lourn.  227,  58). 

^  ^Jteucre  Steinbrc(I)uiafd)inen  finb  u.  ?l.  folgenbe: 

Tiejenige  non  ^uranb  unb  <I^aptal,  befte^enb 

avi  einer  Snja^l  oon  $auimern,  bie  an  einer  borijontaieu  Sl^cQe  angcbrad)t  finb. 

3ie  fall  nKuiger  Staub  all  anbete  vtrurfadien.     3)ie  tleineren  bred)en  ti  bid 

■2T>  Jon«  in  10  Stunben  mit  \tot\  biB  brei  ^fcrbejlärteu ,  bie  grameren  80  bie 

130  tonS  mit  fec^  ^ferbeftditcn. 

»apart'S  Sd)(eubermill)le  (Sbreffe:  lif)enec,  SMciüc  ^ontagne)  arbeitet 
mit  (fentrifugaltraft. 

I»ie  aHofd|iuenbau«nftaIli'umbo(bt  ^u  Söln  (Üentfe^. IJat. 9h.  1  !)0C) 
wiU  mit  i^ren  aHofdiineu  für  gleiche  Äroft  boppelt  fo  oiel  nie  bie  früheren 
leifien. 

SSergl.  am^  Srown  (Scient.  kmer.  1873,  p.  124)  unb  ü'eltei  (^cnlfd). 
■ßot.  31t.  7494). 

Selbft  in  einigen  großen  gobriten  jie^t  nion  ti  öor,  non  £tciubvcd)inat(^inen 
abjufe^n,  ^auptfüdflid)  au0  jwei  (^rilnben.  Xer  erfte  ift,  bug  fic  me^r  (.^rn? 
nnb  Stoub  mac^n,  aU  bie  3f>^'l*''""'"fl  "o"  $anb;  bod)  fdjeint  biefet  (^rnnb 


nt(^  nte^t  oiel  @cioi^t  ju  ^obcii,  (eitbtm  mon  ia.9  ^uritflcin  no^  Dort^h 

^aftet  als  bie  iStUift  ktnntn  taitn.     Sin  anbcrci;  @runb  ifl  htt,  ba§  c^  in 

Sia-  ii- 


grö^etfu  iJafiriteii  fleW  eine  ^iija^t  ton  beuten  giebt,  roel^  für  ünbere  ärtrit 
invalibivt,  ober  tit(I(t)c  jeittwilc  uiibc[(l)Nfttgt  fmb,  bie  man  aber  fe^r  gut  jum 
®tetnbiec^en  anftellen  fann. 

2.   ©tütflieSöfeii. 

Sei  ben  jum  Möftcn  «ort  $^rit  für  bie  Sc^iuefelfäurefobrilotion  befKmmten 
Oefen  ijal  man  junüc^jit  jniif^n  fi>td)en  ju  untcrf(^iben ,  bie  jum  39r(nnen  uoii 
<Btikititi,  itiib  fotf^en,  bie  für  pulserfüdtitgen  Sita  (iS(t)[ie<^}  befHinmt  finb. 
Si  ijl  burdiuuö  nUt^ig,  beibe  Porten  aii^einanbei;  ju  galten  unb  ganj  Dcrf(^iebtiic 
Apparate  ober  minbeficnfi  anbete  Sicrfal)ren  filt  (te  anjinnenben,  benn  «enn 
baS  jertlcinerte  @ij  o^ne  ?(bfieben  bcö  ^uleetfl  in  bie  Stüflöfen  gefiUTjt  wilrbr, 
fo  mürben  fid)  bie  ^uftcanäle,  toelt^e  immer  jioift^en  ben  €tllifen  bleiben  mttfltn, 
balb  t^eilrotife  mit  ^nleei  jufeecn;  babnrt^  wUrbe  bie  l'uftjufH^runH  ganj  un« 
regelmäßig;  e€  bilben  ficf|  iS(f|la(fen(n(f)en  (Sauen)  unb  eine  legelmägige  Arbeit 
ifl  bann  BÖDig  unmöglid).  Üiiger  beni  bei  ber  äEvtleineiung  fallenben  grüberen 
unb  feineren  ^ulbec  giebt  ei  noi}|  im  ,^anbel  eint  groge  ÜNenge  bon  fo((^, 
weldieö  bnrtf)  noffe  Slufbercituiig  getuonnen  wirb,  a(fo  öoit  dorn^ertin  aW 
„®(l)Iie(^"  auftritt. 
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SBenn  tvcp^txx^n  fiie«  o^ne  SRUcffic^t  auf  bic  SScmcrt^ung  bc«  ©c^mcfet« 
gcröflct  totrb,  nur  jum  ^totde  bct  ©cwtnnung  be«  Äupfer«,  fo  tüctben  mcijl 
gar  feine  Defcn  baju  tocrwenbct,  fonbcrtt  ba«  Srj  iDitb  in  „$)aufcu"  ober 
„Stobein"  geröjlet.  S)te«  gcfc^ic^t  in  fe^r  großem  SDta^fiabe  in  ©übfpanien; 
aber  ber  baburc^  ber  ©efnnb^eit  nnb  ber  ^flanjentDeU  }ugefUgte  ©d^aben  n^ar 
fo  grog,  ba|  ein  ®efe(  er(af[en  nurbe,  um  bie  S^i^^if einten  jur  ^bflellung  ht^ 
Uebetflanbe«  ju  jwingen.  3Jerf(^iebene  9?orfd)läge  ftnb  nun  gemacht  »orben,  um 
ber  Siot^wenbigfeit  )u  entgegen,  eine  entfpred^enb  gro^e  3Renge  t)on  gefc^toffenen 
Defen  mit  3ube^8r  ju  erbauen.  5Ra(f)  gteming  (gngl.  '^t.  9?r.  10153, 1887) 
foO  man  über  bem  9töfl^aufen  unb  noc^  bid  jum  oberen  Drittel  ber  Seiten  ^inab, 
foweit  ®ofe  enttoicfelt  »erben,  eine  inmenbig  mit  S^^ecr  angeftric^ene  unb  oben 
mit  einem  {(^te(^  leitenben  3Rateria(  bebedfte  eiferne  ^aube  anbringen ,  meldjc 
mittelft  Letten  an  ixoti  paaren  oon  ^ra^npfä^Ien  aufgehängt  unb  bnrc^  Sifen^ 
fletfen  üerftärft  ift  Sin  einem  Snbe  ber  ^aube  befinbet  fic^  ein  9io^r,  burc^ 
melc^d  bie  Stöfigafe  in  @onbenfation^canäle  geführt  merben,  koo  fid)  arfenige 
®äure  nieberfc^tägt,  toorauf  bann  bie  @afe  in  SIeifammern  ge^en.  SBenn  ju 
me(  ?uft  bobei  ift,  Iö|t  man  bie  @afe  noc^  burd|  9{öftöfen  ge^eu;  im  um« 
geteerten  gälte  Iä|t  man  Suft  burd)  ®^ieber  in  ben  (ianälen  jutreten.  (Hb- 
gefe^en  Don  aOen  anberen  Sinmllrfen  gegen  biefed  ^erfabren  barf  man  auc^ 
lagen,  ba|  bie  mit  I^ccr  angeftrid^enc  Gifen^aube  nur  eine  fc^r  für  je  ?cben5* 
bauer  ^aben  tt)ürbe.) 

35ic  SSerbrennung  be«  ©tüdfiefe«  für  bie  ©(^»efelfäurefabri* 
fation  flnbet  flet«  in  fotc^er  SBeife  ftatt,  ba|  bie  SJerbrennungömärme  jur 
Untergattung  bed  ^roceffed  ol(ine  Xnmenbung  t)on  befonberem  Srennftoff  an^^ 
genügt  loirb.  S)ied  gef^ie^t  oermittetft  Sc^ad^töfen,  meiere  auc^  in  !Deutf^(anb 
^äufig  mit  bem  englifrf)en  (ober  eigentlid)  feltifd^en)  SSSorte  „kiln"  bejeid)net 
mcrben.  3n  ber  1.  «ufl.  b.  ®.  1,  133  bi«  136  fmb  bie  älteren,  jefet  Der-- 
taifenen  gönnen  Don  $k)ritöfen  obgebilbet  unb  bef^rieben,  n)ie  berj[enige  Don 
garnier,  bie  erfte  gorm  ber  ®d)ad|töfen  oljue  SÄoft,  bic  Äi(n^  ju  Dfer  jum 
9t9ften  ber  Srje  Dom  Stammeteberg.  ®iefe  Defen  (au^er  bcmicnigcn  Don 
garmer)  bepften  feinen  9tofi;  man  braud)t  fte  nod^  jum  Slbröflen  Don  armen 
ßrjen,  Sfeifiein  u.  bergt.,  aber  nid^t  jur  eigenttidjen  (5c^ti)efctfäurefabri!ation, 
für  noetdjen  ä^^d  man  allgemein  baju  übergegangen  ift,  ben  ^ie^öfen  einen 
9to)l  mit  barunterttegenbem  Slfd)enfaU  ju  geben.  S)ie  barin  liegenbe  Serbefferung 
im  ®ange  ber  Defen  ift  in  ber  S^at  fe^r  grog.  Sßo  bie  üluft  nur  burc^  eine 
(Bd^iifft  Don  abgerüftetem  S\t9  (Slbbränben)  ^inburc^treten  mn^,  ha  i{l  an  bie 
ätegufirung  i^rer  Duantität  auf  bicfem  3Bcge  gar  nic^t  ju  benfen;  eine  fotc^e 
tann  bann  nur  burd^  Schieber  am  anberen  (Snbe  M  Dfend  gef^e^en.  äßid^tiger 
no(^  ijl  e«,  ba§  bic  SSert^eitung  ber  Suft  im  Dfcnraume  babei  eine  fct|r  unreget* 
ma|tge  ifl;  je  nac^  bem  größeren  ober  geringeren  333tberflanbe,  ben  einjetnc 
@teUen  barbieten,  xoxxh  bie  !Ouft  burd)  bie  ^ie^fd^id^t  fe(|r  ungteid^mägig  burc^» 
flrcic^en,  unb  jmar  gerabe  ba  am  menigfien,  voo  am  meifleu  Sied  liegt,  h)0  man 
jte  otfo  am  meiften  gebraucht.  ÜDie  Einbringung  eined  9tofted  unb  Dcrfc^liegbaren 
"äfd^nfattd  änbert  bie  Sad^tage  ba^in,  bag  fc^on  burc^  bie  Stfc^enfallt^ür  nur 
ein  beftimmted  Suftquantum  jugelaffen  toirb,  unb  bag  ferner  biefe  l^uft  ftd)  ju« 

13* 


196 


«rUtie  SlUdticSafeit. 


nätl^fl  glei(^föiinig  unter  b«n  Äojl  utrt^tilcn  unb  ii&er  bcii  ganjen  Oiurfdjnht 

bee  £)fcii«  ^tit  aufl^eigen  mu|.     S^abun^  {Inb  bann,  bei  Diel  ooQfläiibtgfrti: 

3)uri^f(^nittärJJfiung  bei  ^efe,  [ei(f)ett  @afe  jit  fijuUn,  tuaS  mit  ciiitnt  bcffettn 

^ammcitictriebe,  ^tt^eter  Vu^btutc  on  @d)n)cfelfliurt  unb  gttingciem  SerbraiH^ 

oon  iSolpctcT  gUi<^tiebeutenb  ift.     ^trnei  toirb  bie  iOvtratiDn  bei  %uSi\tiftaS 

eine  uitl  T(gcltnü^igere,  unb  geroS^rt  gTSlecc  (Garantie,  bog  nie^  unoeibiaunter 

gig.  45.  ^'kS  inittonintt.   ISnhlid^  tommt  tS  ni<f|t 

fo  oft  Doi,  ba|  im  Ofen  fu^  ©^aden^ 

hieben  ober  Sauen  bitben,  obltio^I  bei 

uinngel^fttr   gü^iung    bicS   mif   bei 

^o^en  fei)r  bnlb  eintreten  roirb. 

an  bie  einfü^rung  ber  9iofte  fe^IojTen 

fi(^  fpütcr  nnberc  Sievbeneningcu;  JU' 

nä(t)(l  eine  Verringerung  ber  ^ö^  bet 

SieSafcn,  tuetdje  fte  fe^r  Diel  ^anbli<t|er 

titr  bae  bearbeiten  ma^te,  unb  nament' 

li(^  bei  leid)ter  {d)mel}barcn  @r}en  Sugerfi 

gUnftig  mirfle,  obno^l  man  babei  on 

inand)cii  Crten  bi«  ju  beni  anberen  <Sp 

tremc  gar  ju  bUnncr  i^ie^fc^ti^ten  gc 

gangen  ifl.     t^entci  mürbe  namentlid) 

au^  bie  %xt  ber  Satpetereinfll^runfl  Her' 

bejfert,   roelt^e   bei  Dielen  Otfen  niK^ 

nfutibingS  ein  munbei  ^untt  gemefen 

ifl.    tiie  9)Iif(^ung  ton  £a()»ttir  unb 

Si^mefeliäure  {c^Üumt  [e^r  (eic^  Über, 

gjg.  46  unb  bad  Uberflicgenbe  fanre  9ia» 

—  triumfutfat  if),  neun  e8  in  brit 

I    Oftn  gelangt,  nit^l  nur  fo  gut 

rf    wie  oerloten,  foubtm  pBrt  ben 

r   B^i  '"  1""  ?>)ritäfen  unb  bef 

'^   mog  beren  3n^tt  ju  fitinfjOTten 

!    Waffen  jufauiinen)ufitten,  »dd^ 

i-    etfit  nad)  'Jüebcrreiftung  ber  Sor= 

I    bennauer  mit  unfäglii^r  3HUI)c 

r    entfernt  werben  fijnnen.    SInbere 

;    Strbefferunflen    werben   fic^   an 

i^ren  Stellen  ergeben. 

Einen  Uebcrgang  Wn  ben  metnUurgijd)en  £d)ai^töfen  ju  ben  heutigen  Äoji' 

Bfeu  bilben  bie  Sreiberger  fiiln«  für  SRöftung  Don  SRo^fiein  mit  20  bid  21  ^rot. 

Sd)wefet  (900  bi«  lOüOkji  in  24  ©tunben),  Riß.  45  u.  4fi  (au9  9Rn«prott' 

Stobmaun'e  tcdjn.  Iib™'e-  3.  anfl.,  6,  210).     A  Dfenft^at^t,  a  (Sinfn^ 

üffniingrn,  32  cm  rocit,  mit  üifenplatten  bebest  unb  auf  biefe  32  bi«  64  cm 

9io^llttn  geftüqt.     ()  brei  gröfeere  9taumöffnungen ,  38 cm  lang,  32cm  ^oc^ 

c  brri  iHei^en  ßanäle,  in  jeber  -Jici^c  brei  Heinere  iHanm Öffnungen,  21  cm  laug 


unb  lO'jcm  ^ott),  d  bni  ^uSjtt^offnungtn  auf  |tbtr  Seite,  64  cm  lang  imb 
32  cm  ^0^,  e  ©Dttelroft,  F  i>iift;ufU^ntngecanal,  g  (Sanol  )ur  9(tifilf|rung  ber 
ft^iiKfligtn  ©Hu«,  let  SatJfIroft  bient  nomentlic^  baju,  nra  Juft  in  bie 
Sij^dttinitte  ju  füfiren,  too^in  fie  immer  fifttuercr  al3  an  ben  Seiten  entlang  bringt. 

3n  bet  1.  9(ufl.  b.  'B.,  S.  138  bis  140  fmb  bie  fcüt|«en  bclgif(f)fn  4)eib= 
Öfen  unb  bie  SKorfeiUtr  Offen  (lefiterc  mit  Äbbilfaungen)  befc^riebeu ,  lueli^e  mir 
^iei  Ubtrgt^tn,  ba  ftc  unrichtig  conftniivt  unb  nrralltt  fiub. 

Sir  nS^eru  ani  bcn  heutigen  donflructionen  ft^on  mr^r  buid)  ben  t^iei' 
berger  MBfWftn,  5*9-  *7  bi^  49. 

Sig.47  fteUtben  »iifri^  nadjfdunb  de  beS  ©ninbrifft«,  ■^ifl.  48  (a.f.S.), 
im  5SaPübe  »on  'Ao  bar,  5ig.  49  (a.  f.  S.)  einen  SßeTticalfdjnilt  nat^  ab  beö 
©runbrijfeö.  T)it  (Sonflriiction  ifl  brfonbcTd  fUr  leic^  brennbare  fiiefe  geeignet. 
B  ift  ber  Ofenfdjac^ ;  bie  ^iefe  roetben  buvd)  bie  mit  gut  f(t)liegenbeni  '^edti 
»eifefieue  Deffnung/in  ben  Ofen  gefi^üttet.  Vnr  fie  trogeube  Stojl  g,  Rield)er 
jjifl.  47. 


iiod)  bie  gönn  eineö  XamvfEeiielvD|iefl  jcigt,  ifl  geneigt,  um  baß  .Picrauf^ieljen 
bet  'äbbrünbe  burcf)  bie  "Xtjüx  h  \-a  erleid)terii.  Xie  fleineren  £tilcf(l)en  fallen 
butt^  ben  9tofl  in  ben  31f(i)enfaa  A  unb  loerben  ddh  ^t\t  jn  ^eh  but(^  bie  ju- 
glridi  mit  ÜiJc^rn  für  ben  Suftjnfln^  »erfetjene  'Xiiüx  t  ^ctau^ejogen.  Gtiun 
0,25  m  ttber  beni  ^iofit  ifi  bie  Stirnmanb  bce  Sfen«  mit  einer  botijontalen  Steige 
Don  Ci%rn  k  Derfr^en,  in  roelctje  £topfbiltl)fen  mit  beraeglicf)en  riinben  Stange« 
von  Sifen  l  eingelegt  finb.  'Ciefe  tünnen  jiim  JInflodevn  bet  Aiefe  gebrnncf)t 
inetben  (road  fie  no^t  wegen  bev  ninbcn  j^onn  in  felir  un^iireit^enber  ^^eije 
tt|un  toerben);  anc^  bienen  fie  beim  ^eranä^ieljen  ber  ?llibräube  ;inr  Unlrr= 
ftU^ung  be«  barllbei  liegenben  jtiefce.  I^ie  "Xttüx  n>  bient  jnr  ^-beobaditung  ber 
Verbrennung  (welt^  man  borf)  nni  oben  ridjtig  benvt^cikn  fann)  unb  jnr  <iin' 
fa^TUug  Bon  Qif enflangen ,  roenn  bie  fiiefe  aufgebrod)rn  luerben  muffen.  "Jlie 
grügeve  Ceffuung  n,  ebenjallä  mit  l^i'ir,  bient  jn  bemfclben  B'"^''^'  ""b  and) 


jum  Sinfe^n  htx  ©alpetertSpft  in  btn  Sanol  C  (tntgen  iKÖ  roeiten  ätauiueS 
von  B  tint  \tf)T  m\Uf\amt  Arbeit,  mit  giogcr  ®efa^i  bin  3n^(t  bcc  SiSpfc  ju 
»:  Sifl.  48. 


Dcrirf)ÜMeii).     I>iE  Soft  flt^cn  btird)  C  junädjji  in  btn  Wehen  ^ouptcanol  J), 
lucldiev  in  Stnbetg  übet  lOOm  long  ift,  in  mliftn  fie  glugjloub  nnb  bcfonb«« 
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arfenige  Säure  obfe^ctt,  unb  t>on  ba  in  bte  ^Ictfammem.    2)er  Sana!  E  bient 
^ur  Sb^altung  brr  Sobenfeuc^tigtett  t)on  ben  £ie^öfen. 

SBä^renb  man  anf  bem  kontinent  nod)  jmifc^en  ben  Sinnen  bet  ®d|a(^t« 
Öfen  unb  ^erbüfen  ^tn  unb  ^er  \iftoanttt,  ^atte  ftd^  in  Sngtanb  fc^on  längfl 
(etnki  feit  1860  ober  1862)  eine  Xrt  ÜRittelfornt  ^erau^gebitbet,  ))on  ber  man 
bt«  je^t  bafelbfi  in  feinem  tt)efentli^en  Stttcfe  abjuge^en  Urfoii^e  gehabt  ^at  unb 
loelc^  {t(^  anif  auf  bem  kontinente  oielfa^  eingebürgert  ^at.  ^ie  englifc^n 
„Pyrites  bunxers"  ^aben  einen  mä^gen  ^orijontalquerfd^nitt,  etn)a  1,20  bi« 
1^50  m  SBreite  unb  1,35  bi^  1,8  m  Ziefe  (t)on  t)om  nac^  ^tnten)  in  ber  (Sbene 
be^  dtoftt9  (Oefen  mit  nur  1  qm  Duerfc^nitt,  wie  fie  in  mehreren  neueren  tec^* 
uifc^n  9Berten  atö  gett)5^ntt(^  in  Snglanb  ongegeben  werben,  l^at  ber  Serfajfer 
nirgenb«  gefe^en).  Die  3nnenn)änbe  be«  £)fen«  flcigen  juweilen  gonj  fenfrec^t 
auf;  öftere  jebod)  tä§t  man  bte  beiben  3eitenn)önbe  unb  bie  ^interwanb  nac^  oben 
bi^  )ur  ^ö^e  ber  Srbeit^t^ür  ein  wenig  fc^räg  jurttcttreten,  jebod^  taum  jemat^ 
me^r  atö  22  V«  cm,  ^äufig  nur  15om  ber  breite  nac^,  unb  i^aib  fo  met  Don  Dorn 
iiac^  hinten ;  barUber  fteigen  bie  SEBänbe  wieber  fentred^t  btö  )ur  ©ewölbe^ö^e  ouf. 
Die  Diel  bünnere  (22  cm),  au^en  faft  immer  mit  einer  ®ufteifenj)latte  Don  25 
biö  37  cm  Dide  belleibete  Sorberwanb  fteigt  fenfred^t  ouf  unb  ifl  Don  ben  Der- 
jdjiebenen  arbett^öffnungen  burt^brodjen.  Der  ^fd^enfatt  befi^t  entroeber  fenf* 
rechte  äBönbe  ober  ift  nad^  miten  etwa^  }ufammengejogen,  um  bad  Sludräumen 
ber  Slbbränbe  ju  erleichtern.  Die  liefe  be^  3lfcJ)enfaneö  med^felt  Don  40  bi« 
60  cm;  ba«  9{tDeau  ber  %rbeit«t^ttr,  we^e«  bie  $)ö^e  ber  $t)ritf(^i^t  befiimmt, 
ftnbet  fid)  ^mifc^n  52  unb  75  cm  über  bem  Stofte  fc^wanfenb;  ieboc^  ift  52  cm, 
na^  Erfahrungen  be«  Serfafferö  unb  übereinftimmenben  Slnfirfiten  ber  englifdjen 
Xec^nifer,  ju  wenig  unb  75  cm  ju  Diel,  wenigflen«  bei  Grjen  Don  Durc^fc^nitt«- 
quatität;  ba«  ri^tige  ÜRittet  liegt  }Wifd^en  ßl  unb  71  cm,  aber  nö^er  ber  oberen 
(Srenje.  3n  ben  Dlerfd)en  gabrifen  wcnbet  mon  nur  eine  95ef(^idfung«fäule 
Don  0,47  m  $>ö^e  an  (93räuning),  wa«  DicÜci^t  burd)  bie  geringere  fiorngröge 
bet  6rje  oeranla^t  wirb.  Sluc^  fonfl  ^abt  xij  in  Deutfd)(anb  übcrwiegcnb  gerin- 
gere Sd^ic^t^ö^en,  gew5^nlic^  50  cm  unb  fetbft  h\^  40  cm  t|inunter,  gefunbcn; 
aC«  (^runb  baftir  wirb  meijl  bie  gurtet  Dor  Sauenbilbung  angegeben,  wa«  burd) 
bie  engUfc^en  (Srfa^rungcn  mit  ben  gleichen  Srjen  at«  unbcgrünbet  erwiefcn  wirb. 
Die  $ö^e  Dom  oberen  9?iDeau  ber  ^t)vitf(^id^t  bi«  jum  SBiberlager  beö  Dccf- 
gewötbe«  beträgt  gewö^nlic^  etwa  ebenfoDiet  wie  biejenige  ber  ?lvbeit«t^ür  (24  bi<J 
30  cm)  unb  bi«  jum  ©d^eitel  be«  ®ewölbeö  weitere  20  bi«  33  cm.  Die«  Decf> 
gewSIbe  felbfi  iji  entweber  (wie  allgemein  in  ben  9?ewcaft(er  gabrifen)  feitlic^ 
gefprengt,  alfo  Don  einer  gemeinfc^oftlid)eu  2rennung«wanb  jwcier  ®renner  jur 
onberen,  mit  bem  ^Sort^eil  einer  großen  Sntlaftung  ber  SKauern  unb  bequemeren 
Arbeiten«  burc^  bie  S[rbcit«tt|ttren  f^inburd) ;  ober  (wie  in  Sancaff)ire  gcbräu^Iid)) 
Don  Dorn  nad^  hinten,  wa«  jebod)  me^r  nur  in  bem  ^aUe  an^urat^en  ift,  wo  jwei 
dtei^n  Don  99rennem  mit  ber  ä^Udfeite  an  einauber  gebaut  ftnb,  unb  wo  man 
bann  ba«  ®ewölbe  über  beibe  9?eil|en  jugteid},  mit  einer  Stü^wanb  in  ber  9Kitte, 
f)>rengt  (f.  gig.  63  a.  ®.  210).  Da«  Srbauen  ber  Defen  in  jwei  mit  bem  SRüdeu 
an  einauber  fto^enben  Steigen  empfiehlt  p^  übrigen«,  wo  e«  bie  ?ocalDcr^ä(tniffe 
erlauben,  aud)  bei  feitlic^r  Sprengung  ber  (Gewölbe  ganj  entfc^ieben;  man  fpart 
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enölijc^e  StürffieSöfc». 


babci  eine  SRüdfwanb  tooüftänbtg,  ^dlt  bte  SEBärme  bcffer  jufammen  unb  fann 
einen  genteinfc^aftli(!^en  ©a^canot  annjenbcn. 

©er  (Sa^cÄnal  bepnbct  fid|  bei  ben  engttfd^en  Srenncrn  imtner  oben  auf 
bcnfctben,  tnbem  bei  jebem  berfctben  im  ®ett)ölbe  ein  toi)  toon  tttoa  10  biö 
13  cm  im  Duabrat  auögef^jart  ift,  ttjetc^e«  in  ben  Sanat  fii^rt.  jDiefe  §Uc^fe 
jtnb  nid^t  immer  mit  SRegiflern  t)erfe^en ,  fonbern  e^  ift  oft  nur  bun^  attmäüge 
3Jergrö|erung  ber  Deffnung  bei  größerem  äbftanbe  ber  (Jinjctöfen  t)on  bem 
.^au^)tcanat  für  gleichmäßigen  3w9  flcfo^gt.  S)cr  Sana!  felbft  fann  au«  äiffl^t^i 
mit  Ül^eermörtel  gemauert  unb  mit  I^onfltefen  bebedt  tuerben;  foUber  ift  e«  jeboc^, 
unb  in  faft  aßen  neueren  gabrifen  gebräu^Kd),  bie  S5orber^)(atte  be«  Cf en«  gletd^ 
t^oö)  genug  ju  madjen,  um  anä)  mit  für  ben  ®a«canat  }n  bienen;  biefer  tf[ 
bann  burdj  ein  jtoeite«,  in  etwa  15  biö  30  cm  Gntfernung  über  bem  erflen  an» 
gebrad)teö  @ett)ötbe  gebilbet,  toetc^e«  fic^  über  bie  ganje  Srcite  be«  S3rennerÖ 
fortjie^t.  Sefonbere  ©ovgfatt  ttiirb  auf  bie  X^üren  tjerwenbet,  wie  bie«  weiter 
unten  bei  ben  ®))ecia($eid)nungen  erfici^ttid)  fein  wirb. 

3)ie  ^auptfäd|ti(!^pe  6tgentf|timlid|fcit  ber  eng(ifd)en  Sie«öfen  jeboc^,  unb  bie, 
welche  fic^  aud^  o^ne  i^re  übrigen  Sonftruction^betail«  in  fajl  aücn  continentaten 
gabrifen  eingefül)rt  ^ät,  berul^t  auf  ber  änwenbung  t)on  edigen  (meift  quabra* 
tifc^en,  fettener  oblongen)  JRojlftäben,  Weldje  in  Magern  bretfbar  pnb  unb  je  nac^ 
i^rer  Stellung  einen  engeren  ober  weiteren  3^if4<^"^ß^"i  jwifc^en  pd)  tafjen. 
Oiaij  C)afenclet)er  unb  ^ofmann'«  amtt.  Serid^t  1875,  1,  158  fmb  fd)on 
feit  1848  brel)bare  SRoftftäbe  in  ?franfreic^  angewenbet  worbcn.)     gig-  50  ftettt 

giß.'öO. 


einen  folc^en  >Roftftab  für  fi(^  bar,  wobei  man  bie  SteUen  bemerh,  we(d)e  frei«» 
runb  gefc^miebet  refp.  gegoffen  finb,  um  in  ben  betreffenben  au«^ö^tungen  ber 
>Tloftträger  mit  Jei^tigfeit  ft(^  bre^en  ju  fönnen.  ^ti  Slnwenbung  Don  Stäben, 
wetd)e  50 mm  im  Duabrat  galten,  mad)t  man  fie  meift  öon  Sc^miebeeifen 
(Ouabrateif en) ;  bie  oblongen  SRoftftäbe,  welche  50x75  mm  im  Duerfd^nttt 
^aben,  unb  bei  ber  äufret^tfteüung  einen  größeren  3^^iff^enwum  jwif^en  ein* 
anber  laffen,  eignen  ftd^  eben  barum  beffer  für  gröber  jerbro^ene  Ätefe,  unb  fmb 
meift  gegoffen.  ©ie  SRofte  ru^en  auf  gußeifernen  Srägern  t)on  ber  ©eftalt,  wie 
fie  &ig.  61  jeigt;  e«  finb  batoon  bei  ben  fla(!^eren  Defen  (1,35  bi«  1,50  m  ton 

Sifl.  51. 


öorn  nad^  feinten)  jwei,  bei  ben  tieferen  (1,60  bi«  l,80*m)  juweiten  brei  angebrad)t, 
wonad^  fic^  natürlid^  aud)  bie  3^^!  ber  be^uf«  be«  Umbre^en«  abgerunbetcn 
Stellen  an  ben  3iofiftäben  ridjtet.  Um  bie  Stäbe  nic^t  ju  fc^wäc^en,  wirb  ber 
S^urd^meffer  ber  runben  Stellen  bei  ben  quabratift^en  Stäben  faft  ganj  gleid) 
ber  Seite  be«  Ouabratc«,  bei  oblongen  natürlid)  nur  gteic^  ber  Sc^malfettc 


Stoflf  ber  j^trööfen. 
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gemacht.  Oebenfafld  bleibt  bn«  t)orbeTfie  Stttd  be«  Stoftflabe^,  tvo  e^  au^  bem 
9toflträget  ^erüorjlc^t,  quabtatifdj  ref<).  oblong,  bamit  cfi  mit  einem  entfpred)en^ 
bcn  ©d^lüffet,  gig.  52,  gefofet  unb  ber  ©tob  babur(^  um  feine  Slje  gebre^t 

gig.  52.  n)erbcn  fann.    3)ie  3^^^^"^^*^'"^  J^^' 

fc^en  ben  Stoftjläben  {inb  meifi  fo  an- 
georbnct,  ba^  pe  bei  Stäben  üon  50  mm 
im  Ouabrat  ettüo  cbcnfoüicl  betrogen, 
wenn  bie  (gtäbe  in  ber  Sage  toie  in 
gig.  53  pe^en ;  bogegen,  tt)enn  bie  Stäbe 
um  90®  gebre^t  fmb,  wie  in  gig.  54, 


werben  bie  B^if^fK^^^ö^*"^  "w^'  ^^<^  32  mm  betrogen.  3n  einem  onbcren  93ci* 
fptele  au«  ber  ^rofi«  war  ber  S)ur(^meffer  ber  Stäbe  32  mm ,  bie  lid)te  G?nt-' 
fernung  in  ber  geroben  Steflung  36  mm,  in  ber  fc^iefen  25  mm.  SBenn  cnblirfj 
bie  ?age  wie  in  gig.  55  ifl,  wo  bie  ^älfte  ber  Stäbe  gebrct|t  fmb,  fo  werben  bie 

Sig.  53. 
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3n>ifciKnräunte  ^wifc^n  beiben  obigen  @renjen  in  ber  9Ritte  ftc(}en,  uub  bo  nmu 
jfben  Stab  einjetn  noc^  93e(ieben  fieUen  !onn,  fo  fonn  mon  fe^r  me(e  dombt^ 
nationen  ^erDorbringen.  gür  gewö^nlic^  nun  fte^en  bie  Stäbe  wie  in  gig.  54, 
olfo  fämmtlic^  mit  ber  Diogonote  in  ber  |>orijonto(ebene,  ober  mit  möglid)ft 

Sig.  54. 


♦-c^ooo 


engen  3^ift^<^"^ö«"*c"/  f'^  ^^6  ^^^  ^ic^ftttcfe  ni(i)t  burd)fat(cn  Wnnen;  fobalb 
man  ober  einen  I^eit  be«  Äiefe«  entleeren  will,  fofet  ber  Arbeiter  mit  bem 
Sc^lüffel  ba«  t)orbere  Snbe  eine«  Stöbe«  unb  bre^t  i^n  einige  99lole  l|in  unb  ^cr. 
Tabei  wirb  einmol  eine  Art  jerbred^enber  SBirfung  auf  bie  jwifc^en  bie  Dbcrfläd)e 


Sig.  55. 
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ber  Stäbe  fommenben,  of)ne^in  ^iemlid)  morf^en  *?Ibbränbe  ausgeübt,  ferner 
»erben  bie  B^if^^n^^^^^  momentan  emjeitert,  unb  britten«  wirb  beim  ^erum- 
betoegen  ber  Stäbe  "^^  jwifd^en  i^nen  Stecfenbe  gewoltfom  nod)  unten  ^erou^- 
gebrttttt;  man  mug  olfo  jiemlic^e  £raft  bobei  onwenben.  3^9^^^^  ^^^'^  \iwx^y 
bie  Strfung  be«  Sd)lüf[el«  bie  ^e«f(^id)t  bi«  auf  einige  $ö()e  aufgerüttelt  unb 
gelocfert .  SDer  Arbeiter  ge^t  nun  t>on  einem  Stabe  3U  bem  onberen ,  wo(>ei  er 
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ffio^c  bcr  ^ijritofen. 


Ubrt,qen^  titetft  je  einen  Uberfpringt,  unb  {djUttelt  fte  naij  Sugemnag  fo,  ba^  eine 
gleirf^e  'üRengc  t)on  2lbbränben  über  bie  gonje  Cbcrpc^  ber  Stoflfiäc^  entleert 
wirb ;  xoa^  burd^ge^t,  bleibt  junäc^ft  in  bem  ^{c^enfaU  liegen,  bid  bie  ^tit  bmmt 
(einmal  alle  24  ©tunben),  bie  unterfte  I^ür  aufjumadjen  unb  ben  Sbbronb 
fortjnne^men. 

Gine  neue  gorm  t)ou  9toftftäben,  welche  fe^r  große  ^orjttge  t)or  ben  ge= 
mö^nlic^eu  ecfigen  Stäben  l)aben  joden,  ift  Don  äB.  $elbig  angegeben  worbfn 
(Xingt.  polt|t.  Oonrn.  227,  67)  nnb  wirb  in  Jig.  56  üeranfd^nüc^t.  Sie 
ift  bie  eine^  fd^ranbengangförntig  etngebrel^ten  Stabes  ))on  re^tecfigent  ober 
Icingtid)  eflipti{d)em  Oncrfc^nitt,  ober  bie  eine«  Stunbftabe«  mit  einem  feft  auf* 
liegenbcn  Sdjraubengfwinbe  Don  geeignetem  £lnerfd)nitt,  am  beflen  Don  &u^^ 
eifen.  3)ic  Steigung  nnb  ber  Duerfc^nitt  ber  Sc^ranbeugewinbe  richtet  fi(^  noc^ 
ber  3Kajima(*  unb  SKinimalforngröße  be«  ÄiefciS,  für  welchen  ber  9toft  Derlongt 
wirb,  rie  Slnfä^e  r  unb  ri  frf)ü6en  ben  Stab  oor  bem  herausfallen  au«  feinem 
l^agcr.  c  ift  ber  Wintere  Sager^apfen  M  Sioftftabe«,  /  ber  Dorbere  mit  quabra« 
tifc^r  äJerlängerung  jur  Aufnahme  be«  St^lüffel«.  5)ie  3<^^"«W9  3«tgt  bie 
^ojlfiäbe  in  ben  Derfc^iebenen  Sagen  ju  einanber.     Stehen  fte  ju  einanber  wie 
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1  ^u  2,  fo  bieten  fte  bie  fteinften,  wie  2  |;u  3,  bie  größten  £)effnungen.  dn 
beiben  t^äSen  ifl  bie  freie  ^toftfugenflädje  g(eic^  groß,  abmeic^enb  Don  ben  bisher 
gebräud)lid)en  Stoßen,  ^laij  §elbig  befift  feine  Sonfiruction  folgenbe  $or* 
t^cile  (lucld^e  jum  S^cit  aber  ben  gewöhnlichen  9toftftäben  ebenfo  eigen  finb): 
Die  SRoftftäbe  bre^en  fid)  Wegen  i^re«  freiöförmigen  Duerf(^nitteS  leichter;  babei 
finbet  fein  ,^eben  unb  3lufrüttctn  ber  fiieSfdjid^t  ftatt,  unb  in  golge  baDon  fein 
i^oreilen  unDoOftäubig  geröfleten  ffiefeig.  (SKeine«  Sradjten«  ift  ba«  aufrütteln 
bc«  Äiefe«  beim  Treten  gerabe  wünfdjenewertl) ,  um  ^ufammenfe^en  ju  Der* 
meiben.)  Sei  Älemtnung  burc^  größere  Stürfe  fann  man  biefe  burd^  Hnwenbung 
Dou  me^r  (Scwalt  äerfleincrn.  Der  Äieö  röftet  fic^  wegen  beS  gleic^mößigeu 
'JJieber gange«  fefjr  gleichmäßig  ab,  3n  §olge  ber  eigentt|ümli(^en  9(uflagerung 
bcr  Äopfenben  fann  feine  8uft  bort,  alfo  feitlid)  Dom  9iofle,  eintreten.  D^ne 
^reljung  fällt  fein  Äie«  ^erau«.  ler  na(^tt|eilige  Ginfluß  be«  3<^^pringen«  ber 
Äiefe  fei  anfgeljoben  (wiefo?).  Xaß  bei  Jeber  Stellung  ber  Stäbe  bie  Stoft* 
oberfläd|e  ftet«  gteic^  bleibt,  ift  Don  großer  2?i(^tigfeit  für  bie  ©(eid^mäßigfett 
ber  Slbröflung.  9Kan  foü  mit  biefcn  JRoflen  0rau<)en  ebenfogut  wie  mit  bem 
2Batter'f(^en  Dfen  (f.  unten)  abröften  fönnen  (bieö  wirb  mir  Don  einer  großen 
^abrif,  welche  ben  $elbig'f^en  9ioft  anwenbet,  beflätigt). 

On  Sübfranfreid)  wenbet  man  ben  englif(^en  ganj  ä^nti^e  Oefen  an,  Don 
1,8  m  Xiefe,  1,2  qm  9toftoberflä(^e  unb  0,04  m  ?lbftanb  jwif(^en  ben  9io{len, 
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iDtnn  |tc  utrtical  9c|ltQl  ftnb;  man  ruftet  'St&äHtS  barin,  (|rniifct|l  mit  10  bid 
15  ■¥««;.  .fflütttn".  6ie  ouf  2  bi«  3  ■^iot.  Sdjwefcl  ob  (Soörc,  Monit. 
Sciont.  1876,  p.  270). 

©tftt  ongrne^in,  aber  fetten  ju  finben,  weil  t9  tine  comiilicirte  anfoflc  aiif 
unb  unter  bcr  ^fltteitfo^lc  bebiiigt,  if)  ti,  nitun  ber  ^fc(|cnfaU  tief  genug  i^,  um 
einen  eifemen  '-Bcgen  einflldren  -,u  tänncn,  beffeu  Cberflärfie  ber  gaii^cit  Cber= 
fläd)e  beö  9toiie«  gleii^  ifl;  notürlid)  muß  bann  and)  bie  Ifjür  bee  Sfdicnfalle« 
Über  beffen  gonje  breite  unb  Ip!fi)e  laufen.  Xie  'äbbcänbe  fallcu  bann  birect  in 
biefen  &'agen  unb  tituneu  im  Jlngenblitfe  ^eraudgefabren  werben;  für  geiuöifulicl) 
ftifl.  57. 


mu6  man  fw  mit  ^«"''"»rbeit  ^eranedaeen ,  n)äl)renb  njeldjcr' ^^'t  natlirlid),  bei 
offenftf^bei;  I^Ut,  »iel  falfrfie  i'uft  in  ben  Örenncr  tritt.  Ü3o  nid)t  üiuci 
Xei^n  oon  Defen  StUrfen  an  ^tUiltn  flebaut  finb,  fann  man  auf  ber  einen  Seile 
befc^iden,  auf  bcr  anberen  entleeren,  fefonber«  erfieblitl^e  2'orl^eile  bietet  biefe 
(Sinriditung  nii^,  unb  ftc  nimmt  tiel  'i^taf  ein. 

Statt  ber  eben  [nnü^nten  Anlage,  weldfe  ein  tiitfpred)eiibe«  Jieferlegen  bet 
Soifit,  'Sre^ft^iben  u.  f.  ni.  bebingt,  tann  man  audj  auf  fet)r  eiiifa(l)em  ^^ege 
bnt^  )>afftnbe  Mfi^ntatrEn  jnm  ^kU  (ommen,  mit  foli^e  v  3*.  oon  ber  Jtbuigin' 
9Ranaii)Uttt  in  (£ain«borf  geliefert  werben  unb  in  J^ig.  5T  unb  W  barge^cKt 
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fmb.  Diefc  Äorrc  bcjle^t  au^  jwei  I^eitcn,  crfteii^  einem  Diereiigen  eiferncn 
Äaften  (610  x  710  x  560  mm)  mit  jiüei  ä^Pfcn  an  feiner  Dberfante,  unb 
jttjeiten^  einem  ftarfen,  aber  leidjten,  auf  Stäbern  ge^enben  Stammen,  metc^r  mit 
(Säbeln  unter  jene  ä^pf^"  fafet.  3n  beut  in  ber  3<^i(^nuit9  abgebilbeten  ^n- 
ftanbe  ftedt  ba^  ©anje  eine  getuö^nUc^e  eiferne  ®(^tebefarre  x>ox,  mit  ber  man 
auf  iebem  garten  •3?oben  fat|ren  fann,  3)ur(^  Sluf^eben  ber  ^anbgriffe  aber 
fenft  ftc^  juerft  ber  Saften  auf  ben  ^öoben,  bann  (öfen  fw^  bie  ®abeln  au^  unb 
ber  9ia^men  tann  jurüdfgefatiren  tverben.  !Da^  2äieberaufne^men  -be^  Saften« 
gefd}ie^t  burd)  Unterfahren  mit  beut  SRäberra^men  unb  ^iieberbrürfen  ber  $anb= 
griffe,  fo  ba§  bie  ä^pff"  ^on  ben  ®abeln  erfaßt  werben.  9)Zan  fann  nun  bem 
Äaften  eine  folc^  Oeftalt  geben,  baß  er  gerabe  in  ben  ^f^enfad  be«  ^^^ritofen« 
paßt,  unb  bie  Slbbränbe  bei  gefc^lojfener  3(fd)enfaHt^ür  burc^  Schütteln  ber  9iofle 
birect  in  i^n  entleeren.  ^^Jatlirlic^  empfehlen  fid)  äl|nlid|e  Sarren  auc^  in  meten 
SäKen  5um  Sntteeren  gett)ö^nlid)er  3(fd)cnfäUe  unb  ju  anbercn  3^f*cn. 

Um  nic^t  wä^renb  be«  Sd)iitteln^  ber  5Roftftäbe  ben  ganzen  ^fc^enfaU  öffnen 
ju  muffen,  ift  bei  aüen  befferen  £)efen  bie  Einrichtung  getroffen,  baß  in  ber 
$orberp(atte  be«  Dfend  ein  <3^li$  angebracht  ift,  burc^  n)eld|en  bie  nic^t  gan; 
bi^  öorn  reic^enben  9ioftftftbe  jugängtid^  futb;  für  gemö^nlic!^  ift  ber  £d)Ii|  mit 
einer  (bcffer  in  jnjei  ^orijontal  neben  einanber  befinbüd)e  ^äfften  get^eilten)  I^ttr 
bebecft,  ujeldje  nur  wö^renb  M  Sc^ütteln^  geöffnet  wirb. 

3ur  95er^ütung  bc^  GinftrönieuiSf  Don  falfdjer  ?uft  unb  bcö 
*äu«blafen^  oon  @a«  beim  Gntleercn  ber  '!?lfd]enfäl(e  tjon  ^Jtjrit^ 
brennern  macfjt  ^iorrington  ((Sngl.  ^at.  9h.  4131,  17.  Cctbr.  1878)  bie 
'Äf^enfaüt^liren  einer  Ofenrci()c  in  ^orijontaten  !Jta^men  gleiteub,  terbinbet  fie 
fämmtlic^  burd)  (leicht  au^lö^bare)  Cuerftangen  unb  bringt  am  @ube  ber  Steige 
eine  Sc^raubenwinbe  an,  f o  baß  in  V'4  9Jiinute  alle  X^ören  auf  einmal  ^ori^ontal 
Ijxxi  unb  ^er  bewegt  unb  baburc^  geöffnet  ober  gefc^(offen  werben  fönnen.  I?e^jtere<< 
gefc^ie^t  icbe^mal,  wenn  irgenb  eine  ber  ?lrbeit^t^üren  jum  (5t|argiren  u.  f.  iü. 
aufgemacht  wirb.  Da  mit(}in  feine  ?uft,  außer  burc^  biefe  Il)ür  felbft,  eintreten 
fann,  fo  finbet  burd^au«  fein  3lu«blafen  Don  ®a«  ftatt.  Xk  einzelnen  Defen 
brennen  mit  ganj  gleichmäßiger  Stärfc  (?).  ?luci^  foU  baburc^  (nac^  einem 
"^riüatfdireiben  be«  (Srfinber^  an  ben  5Jerfaffer)  bebeutenb  an  Salpeter  gefpart 
werben;  man  tjerbrauc^e  für  50  lon^  "J^flrit  t)on  49  ^ißroc.  Schwefel  per  Soc^ 
nur  Va  2^o"  9f atronfalpeter ,  unb  laffe  ^öd)ften«  2  Vi  *}Jroc.  S^wefel  im  Äücf' 
ftanbe.  !fi}enn  man  in  bemfelben  2t)fteme  64  lon^i  ^t)rit  brenne,  fo  werbe 
U/4  'Pfb.  Salpeter  auf  112  $fb.  'JJtjrit  Dcrbraud)t.  Da«  Sluöbringen  an  5?itriolöI 
(wol|l  nur  fogenannte  66  gräbige  Säure)  fei  3  Don«  auf  bie  Jonne  Derbrannteti 
3d)WefeL  Der  amtliche  Seric^t  be«  diegierungöiufpector«  Dr.  SJallarb 
(Report  of  the  Local  Government  Board  for  1879,  p.  180)  fpric^t  pc^  fe^r 
günftig  über  obige  Vorrichtung  aui^. 

'J?ac^  3)}tttf)eilung  t)on  ^^errn  S.  !fi>alter  in  ^tailanb  fann  man  folgenbc^ 
einfacfje  3)fittel  jur  l^er^ütung  be«  'Xu^blafen«  t)on  ®a«  an  ben  Slrbeit^t^üren 
bei  ber  ^öefdjidung  anwenben.  3Jian  bringt  unter  ben  Sie^bfen  einen  mit  bem 
Samin  in  l^erbinbung  fte^enben  ^wg  a"^  weld)er  wä^renb  ber  $rfd}t(!ung  gerabe 
^inrcid)enb  geöffnet  wirb,  um  ba«J  ^iluiSblafen  an  ben  "ilrbeit^t^Uren  ju  Dcr^iuberii, 
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©0  »irb  weniger  ®o«  öerioren  unb  ttjcnigcv  Ocflanf  tjeriirfati^t,  o(«  fotifl  burrf) 
bic  Ärbeit^t^llren  gcfc^tc^t.  Sei  bicfcr  @tnri{{|tung  btoud^cn  bie  Stfc^enfäUc  nur 
tofc  öorgefleßte  ©Icc^t^üren  51t  ^aben.  (3n  ßnglanb  würbe  fetbjl  eine  vorüber- 
ge^enbe  birectc  Serbinbung  bcr  Defcn  mit  bem  Äamin  foum  gemottet  trerben.) 

Set  rid(tig  conjhuirten  Äie^öfen  loufen  {ämmt(i(^c  Spüren,  jum  33cf(^i(!en, 
Umarbeiten,  (BdfMUln  ber  9tofifiäbe  unb  ^n^ränmen  ber  Slbbränbe,  enttoeber 
in  92ut^en  ^ori}onta(  ^in  nnb  ^er,  ober  fte  ftnb,  mad  noc^  beffer  \\t,  auf 
9ngetn  gelängt,  unb  ber  an  bie  %orber))(atte  angegojfene  Ü^Urra^men  ift  nad) 
unten  unb  manchmal  auc^  nac^  ber  einen  Seite  fc^ief  ^ert)ortretenb  gemad)t,  fo 
ba|  bic  J^ür  bur<^  i^r  ©ewic^t  feft  ouf  i(|m  aufliegt;  ba  fotuo^I  ber  Stjür^ 
rahmen,  atö  bie  auf  i^n  )u  liegen  tommenben  9iänber  ber  £l)Ur  fe(bfi  abgehobelt 
fmb,  fo  fc^lie^n  bie  Iljiüren  o^ne  Weitere«  beim  auflegen  fejl  unb  ga«bid)t, 
n)ä^renb  man  bei  ben  ®(^ieberrat)men  immer  bicfen  j^altbrei  ^ur  ^anb  ^aben 
mu^,  um  bie  ?^ugen  ya  bit^ten. 

(Sämmtlic^ed  3Dlauertt>erf,  foweit  e«  x>o\x  ber  $)it5e  berührt  tt)irb,  alfo  bie 
jl&finbe  oberhalb  ber  SKofte,  bad  @cn)ölbe  unb  ber  ©a^anal,  ift  mit  einem  Butter 
t)on  hartgebrannten^  feuerfeften  Bi^fl^^"  angelegt;  bie  (Sefammtftärfe  beffelbcn 
beträgt  tyoxn  einen  ^ict^d,  hinten  (ober  al«  ß^^if^^iiwanb  jweicr  Säng^reit)en) 
jmei  ^xt^ti]  bie  Seitenwänbe,  weld)c  je  jnjei  Defen  in  bcr  longen  Ütci^e  t)on 
einanber  trennen,  finb  1 V«  W^  2  ^xc%ei  ftarf,  nehmen  aber  nad)  oben  auf  einen 
3iegeJ  ab.  Da«  ©cTOölbe  braud)t  nur  ^albc  3iegelftär(e  ju  ^ben.  Sil«  3Jlörtel 
bient  f euerfefler  I^on ,  ttjie  geipö^nlic^  bei  i^cuerbautcg ;  in  bcn  folteren  Xlieilen, 
j.  S.  bei  au«  ^it^tin  txrtical  gebauten  ®a«f d)ä(^ten ,  Ganälen  2c.,  ^ält  bicfcr 
ni<^t  fo  gut  a(«  X^ccrmörtcl  (an«  bid  eingetoc^tem  X^eer  unb  Sanb). 

®e(bftrebenb   finb   bie  Defen  ftarf  öcranfcrt,  cntwcbcr   burt^   bcfonbcrc 
Säulen  mit  3u9f^<^"9^^/  ^ber  hmij  an  bie  Sorberplatten  angegoffene  Scrftärfung« 
ripficn  (gtg.  61)  mit  ?öc^ern  für  bie  ä^SP^^^Ö^"  öerfe^eu. 

!£)ic  %nftd|ten,  toie  tief  man  (t)on  hinten  nad)  t)orn)  bie  ^ic«brenncr  ma^cn 
foßc,  ge^en  }iem(id)  au«einanber.  3n  ber  9)fe^r5a^l  bcr  JäUc  finbct  man  Heinere 
Defen,  mit  etwa  1,35  bi«  1,55  m  lid)ter  Ä^citc  üon  bcr  2lrbcit«t^tir  bi«  jur 
9tti(ftoanb;  bie  bafttr  angegebene  Urfadjc  ift  bic,  ba^  man  bei  größerer  !2änge  bcr 
3iofie  fie  ni«^  me^r  fo  gut  bcbiencn  fönnc,  unb  ferner,  ba^  in  einem  grb|crcn 
Dfen  bie  neu  aufgetragene  ßic«f(^id)t  jju  flad^  liege  (bic  Jicfe  bcr  ganjen  fiic«= 
fdfid^,  einf^(ie^(i(^  ber  früheren,  aber  noc^  nid)t  ganj  au«gcbranntcn  (S^argcn, 
wirb  baburd)  nid)t  beeinflußt).  !Der  Scrfaffer  ^at  aber  oicle  3a^rc  lang  mit 
größeren  Defen  (t)on  1,80  m  lici^tcr  äBcite  oon  ber  ?lrbeit«t^ür  bi«  nad)  hinten) 
gearbeitet,  unb  babei  beffere  Stcfultatc  bcr  2lbröftung  cr'^iclt,  al«  faft  fämmtlid)c 
ber  mrfen  9}a<j^barfabriten,  welche  mit  bcn  Heineren  Defen  arbeiteten.  Slflcrbing« 
fonnte  er  bie  gcmö^nlit^  24ftünbigc  Sefd)idung  be«  Srenner«  (7  (Str.  ==  360  kg) 
nur  in  einer  ^0^  aufbringen,  »Ä^renb  man  fic  bei  ben  fleincrcn  Defen  in  jmci 
^f^en  alle  12  ©tunben  einbringt,  unb  e«  bc^u^ten  toiclc  '^raftifer,  baß  bic 
12flünbige  Sefc^idung  bti  entfprec^enber  Umarbeitung  t[)ort^ci(t)aftcr  fei,  boc^ 
mußten  einige  berfelbcn  gerabe  in  bic  ^ahüt  be«  Serfaffer«  fommen,  um  ju  fc^cn, 
isie  er  e«  anfinge,  ba  i^re  9icfu(tatc  nid^t  jufricbcnftcQcnb  niaren.  Tagegen  ift 
e«  ein  entff^iebener  3}ii|griff,  wenn  man  auf  bcr  größeren  9toftfläd)c  and)  mcl|r 
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^^rit  burc^fc^cn  miH,  j.  33.  400  bi«  500  kg.  Die«  gc^t  nur  ancnfofl«  bei  fe^r 
armen  Srjcn,  wie  jie  je^t  nur  noc^  ganj  (ocat  jur  SJerwenbung  !ommen ;  reic^re, 
namentlich  hipferfialtige  Srje  merben  burc^  bie  }u  gro^e  ^i^e  ganj  fu^er  in« 
@c^la(fen  fommen  unb  bem  gabrifanten  bie  grö^e  Verlegenheit  bereiten, 
«t«  3tcfultat  metjä^riger  ©rfa^rimg  m5cf)te  ber  »erfaffer  bie  »oftfläc^  toon 
1,35  X  1,72  m  (eingered)net  bie  t>orfte^enben  Snben  bi«  jur  9^ontn)anb)  unb 
(Zijxijtijöiit  t)on  67  cm  bei  einmaliger  33ef^i(fung  in  24  ®tunben  mit  357  kg 
reid)ljaltigem  Äieö  (fpanifdjem  48^)rocentigem  ®rj)  für  ein  fe^r  gttnftige«  SJer* 
^ltni§  erflären. 

2)0«  eben  ermähnte  SJer^ltni^  ift  nur  =  154  kg  48|)rocentigem  ^^rit 
^jro  Ouabratmeter  SJojtfläc^e  in  24  ©tunben.  Sei  ärmerem,  40*  bi«  42^}ro* 
ccutigem  Äic«  verbrannte  ber  Serfaffer  aKerbing«  für  bie  glei(j^e  Stoftflöc^e 
406  kg  =  175  kg  pro  Cuabratmeter  unb  bei  38*  bi«  40^)rocentigem  Äie« 
fogar  457  kg  =  198  kg  pro  Ouabratmeter.  9Ran  gel^t  too^l  in  Cnglonb  fc^r 
feiten  über  ein  ü)lajimum  Don  200  kg  48procentigem  Äieö  pro  Cluabratmcter 
9toftfläd^e  (id)  fann  al«  genaue  ^aljUn  einer  ber  grö|ten  cngtifd^en  gabrifen 
173  bi«  192  angeben),  Wä^renb  nai)  $afenclet)er  inben  beutfc^en  gabrifen, 
bei  Slnwenbung  oon  44  procentigem  SKeggener  Äie«,  bie  Ser^ältniffe  203  (aU 
mmirnnm),  217,  232,  282,  294  unb  317  kg  pro  Ouabratmeter  finb  (aEBagner'« 
3a^re«ber.  f.  1871,  S.  212).  «ud)  na(^  »obe  (ebenbaf.  f.  1874,  ®.  245) 
braucht  man  pro  Ouabratmeter  bti  9)2cggener  Sxt9  t>on  41  bi«  42  $roc.  250  Bt« 
312  kg;  bei  nortüegifd^en  «nb  fc^webifc^en  Äiefen  Don  41  bi«  42  $roc.  187  kg 
unb  U)eniger,  bei  äi^aUifer  j^ie«  mit  35  ^roc.  ®d|toefet  bi«  450  kg  in  24  (Stunben. 
S}laä)  gat)rc  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  fei  ba«  Von  i^m  beobad^tete  gttnjligfle 
Ver^ältnig  270  kg  t)on  40procentigem  Sc^mefelfie«  pro  Ouabratmeter. 

3n  ben  Oferfc^en  gabrifen  beträgt  nai)  Sräuning  (a.  a.  O.)  bie  9iofl* 
fläd)e  ber  ju  einem  j^ammerf^ftem  t)on  1854  cbm  3n^alt  gehörigen  a^t  Si^ 
brenner  21qm,  alfo  0,0113  qm  pro  ßubihneter  ^antmerraum,  bei  0,47  m 
mittlerer  $ö^e  ber  Sefc^idung^fäule.  Wlan  fe^t  barin  an  ^efen  ober  orbinären 
Äupfererjen  (bi«  40  *^roc.  ©djnjefelge^alt)  tägli(^  3500  kg,  gleid^  166  kg  pro 
Ouabratmeter  9{ofiflä(^e  burd^,  loa«  alfo  mit  ben  oben  au«  meiner  eigenen  6r- 
fa^rung  angegebenen  ^aijUm  nxd  beffer,  al«  mit  benen  toon  ^afencleter  unb 
Sobe  ftimmt.  Son  ärmeren  (Srjen,  mit  20  bi«  30  ^roc.  ®d)n)efelge^att,  fefet 
man  natürlich  auc^  bort  xtxit  me^r  burc^  (215  bi«  240  kg  täglic^  pro  Ouabrat* 
meter),  aber  meift  ntd^t  in  Sioftbrennem,  fonbern  in  (Schachtöfen. 

(£«  ift  faum  not^menbig,  ju  bemerken,  ba^  bie  '^^ritöfen  immer  in  Gruppen 
ongciocnbet  werben,  ©enjö^nlid^  werben  12  bi«  24  Oefen  burct}  biefelbe  Ärbeiter- 
fc^id)t  bcbient,  unb  muffen  bann  in  ber  Slrt  betrieben  werben,  ba§  jeber  in  regel- 
mäßiger Steil^enfolge  baran  fommt,  wie  biefe«  au«  ber  9tot^tt)enbig!eit  einer 
regelmäßigen  ®a«enttt)idelung  t)on  felber  folgt.  9)ian  pnbet  ^äufig  bie  ^^nt* 
Öfen  unter^tb  ber  Sleitammern  angebrad^t;  fie  muffen  in  (ebem  ^aUe  nic^  nur 
burd^  ein  S)ad^  (wenn  fie  nic^t  unter  ben  Äammcm  flehen)  \>ox  Stegen  gefc^ü^t 
fein,  fonbern  bürfcn  auc^  nid^t  in  einem  feitlid)  offenen  9taume  flehen,  ba  bei 
ftarfem  äS^inbe  i^r  (^ang  fonft  gan^  unregelmäßig  audfallen  Würbe,  einmal  ;u 
fc^neU,  ein  anbere«  Wlai  fo,  baß  ba«  ®a«  unauf^altfam  au«  ben  X^üren  ^iQaud«^ 
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bringt     ^lan  toenbet   oi9  fcitlidjen  %bfd[jTu|  bcd  Stauntet  am  beflen  tetc^fc 
"SJianern  ober  Särettemänbe,  mit  na(^  bem  S33tnbe  ftcObaren  3atou{teen  an. 

SBie  bic  unten  fotgenben  3fi^f)"W"9f"  ^cr  engtifc^cn  Cefcn  auötueifcn,  ift 
jeber  Dfen  t)on  bem  anbeten  gan;  unabhängig,  unb  fie  communiciren  nic^t  mit 
einanber,  fonbem  nur  butc^  ben  ^ni}9  im  ®em5(6e  mit  bem  oberen  3ugcana(. 
3eber  Ofen  foUte  bafUr  auc^  feinen  eigenen  <Sd|ieber  ^ben,  xoa^  man  freiließ 
nt^t  immer  ftnbet  9nf  bem  CSontiuent  finbet  man  bagegen  immer  nod^  ^äufig 
bie  6tnrid|tung,  bag  bte  einjelnen  Oefen  nur  burd)  niebrige  (Sc^ibetoänbe  t>on 
einanber  getrennt  pnb.  3!)a«  6rj  liegt  meifl  nur  45  bi«  50  cm  tief.  iDabei 
ift  eigentlich  ba«  ganje  ®i)jlem  ein  großer  Dfen,  nur  mit  get^ctltem  SRofte,  aber 
man  tonn  ni(^t,  wie  bo«  in  ßnglanb  gef^ie^t,  jeben  cinjetnen  Cfen  at«  3nbi= 
Dtbuum  be^anbeln  unb  i^m  nac^  Sebarf  me^r  ober  h)eniger  3ug  ^<^^  ^<^nt  iianai 
geben,  ober  i^n  andj  ju  9ie))araturen  au^rangiren.  3Jlan  foüte  bemnad^  biefe 
Art  üon  Defen  nid|t  für  empfe^ten^mert^  galten.  Iroftbem  jiel;en  tjielc  con- 
tiitentate  "^raftifer  biefe«  Softem  öor,  in  ber  %nft(^t,  bafe  45  cm  ®d)i(^t^ö^e 
bei  reiten  Srjen  ganj  au^reic^enb  fei,  unb  bag  man  bei  $erbinbung  beef 
©abräume«  aUer  Defen  }u  einem  @an}en  aDe«  Ieid)ter  Uberfe^en  unb  e^cr 
einen  Brenner  burc^  ben  anberen  nnterfttl^n  fönne.  (S«  fc^int  tDirRi^  mit 
biefem  Sqflem  ebenfo  gut  mte  mit  bem  eng(if(^en  )u  geilen.  3n  ber  Xf^at  fagte 
man  mir  an  einem  Crte,  wo  eine  SJatteric  englifdjer  Defen  neben  einer  fotd)en 
mit  ntebrigen  Sc^eibewänben  arbeitet,  ba^  bie  festeren  nic^t  nur  ebenfo  gut 
mie  bie  erf^eren  arbeiteten,  fonbem  auc^  weniger  empfinbüc^  in  Sejug  auf  ßug^» 
fiorungen  feien. 

^argreatoe«,  9tobinfon  u.  ^argreat)e«  (Sngl.  ^t.  9Zr.  5681,  1886) 
befii^reiben  eine  jiemtic^  complicirte  ©eranflaltung  jnm  9Jöjlen  t)on  "iß^rit,  bei  ber 
nic^t  bic  S(^n>efe(fäurefabrifation,  fonbem  bie  Gewinnung  üon  ärfen,  ^Intimon, 
^uf^fer,  ©über  unb  @olb  bie  ^auptfad)e  ju  fein  fd)eint.  (Sine  ganjc  33atteric 
tjon  Defen  ift  in  ber  Art  mit  einanber  t)erbunben,  ba§  bie  l^uft  ober  bic  jucrft 
entfte^nben  9t9ftf)robitcte  in  regelmäßiger  Sufetnanberfotge  hnxd)  aüe  Defen 
^tnburc^ge^en.  2)ie  in  9tegeneratoren  vorgewärmte  l'uft  ftreid^t  juerft  abwärt« 
bure^  fafl  erfc^öpfte«  (5rj,  bann  na^  einanber  burd)  fc^wefetrei^e«  ©rj.  S^cr 
^öflrücfftanb  wirb  mit  fauren  ®afen  be^anbclt,  um  bie  3)tetaflc  in  ?öfung  ju 
bringen. 

3n  continnttalen  J^öbrifen,  namentlich  fo(d)en,  we(d)e  feinen  (S(o\)crt^urm 
beii^n,  ift  e«  oft  üblic^,  bic  «ammerfäurc  biö  auf  60»«.  (710  5).)  in  «(ci=^ 
Pfannen  ju  conccntriren,  weld^e  anf  ben '^^ritöfen  fte^en  unb  burd)  bereu  fonft 
Dertoren  ge^nbe  $i|e  ge^ei^t  werben.  Unter  aUen  2)?et^oben  jur  (Sonccntration 
ber  (Säure  ifl  biefe,  wie  wir  fpäter  fe^en  werben,  bie  biüigfte,  mit  alleiniger 
flu^na^me  be«  ®loüert^urme«,  unb  e«  liegt  fein  C^rnnb  \>ox,  warum  folc^e 
'Pfannen  nic^t  auc^  auf  bie  befc^riebenen  englifc^en  Defen  gefegt  werben  foUten, 
loenigfiend  wenn  biefe  einen  über  bic  ganjc  33reite  be«  Dfen«  rei^enben  ©a«- 
canal  ^aben.  3n  (Snglanb  ^at  ber  ^erfaffer  ieboc^  eine  fo((^e  @inrid)tung  nie 
gefe^n,  anc^  noc^  t)or  ber  3^*^  Q^*  ^^^  altgemeinc  Sinftt^rung  ber  OloDcr* 
t^tirme  jur  üöttigen  Slbfc^affung  aller  !23leiconcentration«))fannen  führte.  (S« 
nirb    ober  boc^  bort  in  fe^r  t)ieten  i^äUen  ber  9taum  auf  bem  Dfengewölbc 
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nil^tid^   \)cmenbct,   jum   Iroctncn   tjoit   „Älütten"    au«   ^^titfiaub   uitb  ber- 
gleichen. 

S)ic  Einführung   ber  ®at|)etermif^unfl   (flüffige  ®tt^^)ctcrfäurc 
mxh  in  ben  großen  cngUfc^en  t^abriten  no(^  ^eut}utagc  nic^t  Deriucnbet)  gefdjie^t 
neuerbingd  faft  bur(i^gängtg  in  ber  'S&d\c,  bag  bie  $))ritöfen  babur^  ni^t  Uiift 
gefiört  n)erben  Cönnen.    ^lod)  \>ox  12  bi^  15  Sauren  fanb  man  fc^r  ^äuftg  bic 
Salpctertöpfe  jn)ifd)cn  bic  Oefen  auf  baju  angebra^te  *4JfciIcr  cingcfcfet,  tuo  aljo 
jtüci  Defcn  communicircn  mußten;  man  brad)tc  bonn  in  ber  ?5orbcrtt)anb  bcfonbcrc 
Spüren  bafür  an  unb  fe^te  bie  ©alpetertö^jfc  in  eifernc  ©d^Ien.     Die  Unter= 
fäfec  tüaren  ctipa«^  nad)  Dorn  geneigt,  um  ba^  Überlauf cnbe  faure  ®ulfat  nid)t  in 
bic  Defcn  fclbcr  gelangen  ju  laffcn.     Dafür  lief  c^  bann  ju  ben  Sefdiicfung«- 
teuren  ^inau^,  unb  gab  i^nen  ein  l|öc()ft  unfaubered  %nfe{|en,  unb  f({|lie^id) 
gelangte  c«  bodj  fel^r  ^äufig  in  bie  Dcfen  felbft,  mit  ben  fd^on  früffcr  befc^ricbencn 
^öc^ft  unangenehmen  f^olgen.    3n  allen  befferen  i^abrifen  finbet  man  fd^on  längft 
nic^t  me^r  biefe  Jorm,  fonbern  fämmtli^e  ju  einem  S^jiem  gc^örenbe  S<ilj)eter' 
töj)fe  werben  in  einem  befonberen  „®al^)eterofen"  (nitre-oven)  aufgefteHt,  ttjeldjer 
factifd^  nur  eine  ^u^roeitung  bed  ©a^anald  ift,  unb  jutoeilen  no(!^  über  ben 
iörennern  liegt,  jnweilen  aber  auf  befonberen  Sunbationen  hinter  benfelben  an= 
gebracht  ift.     Die  le^tere  Slnorbnung  ift  ftet^  \)orjujie^en,  tt)o  cd  immer  angebt, 
benn  wenn  man  auc^  jebenfall«  eine  (Su^eifcnplatte  al«  Soben  be«  Salpetcrofen«^ 
anbringt,  welche  baö  Ueberfliefeenbe  nadf  au^cn  ableiten  fofl,  fo  fann  man  bodj, 
wenn  ber  Sal<)eterofen  über  einem  ober  mcljrcren  Srennem  angebrac()t  ift,  e^ 
längere  ^txt  überfe^en,   wenn   bie  ^ißlatte  gefprungen   ift,  fo  ba^  ba«   faure 
©ulfat   bann  in   bie  ^Ul^c  unb   burd)  biefe  in  bie  Defcn  fliegt,  bi«  großer 
®d)aben  angerid)tet  ift.    äöcnn  bagegen  bie  Sinric^tung  biejenige  wie  in  gig.  62 
ift,  wo  übrigen«   ftatt,ber   ®al^)etertöpfe  eine  beffere,  fpäter  ju  beft^reibenbe 
(£inrid)tung  angebracht  ift^  fo  fötlt  iebe  @efa^r  ber  eben  berül)rten  Hxt  toU- 
ftänbig  weg. 

%a\>xe  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  berichtet  atterbing«,  baj  in  ben  ftib- 
franjöjifd^en  gabrifen  ber  Salj)eter  unb  bie  S^wefelfäure  in  eifernen  Ocföpen 
\)on  0,80  m  X  0,45  ®runbfläd)e  unb  0,30  m  Diefe  eingefüt|rt  werben,  wet^e  auf 
ber  93rüde  jwifd^en  jwei  '3ß^ritöfen  flehen.  Die«  beweift  aber  nur,  bo^  jene 
gabrifen  in  bicfcr  SSe^ie^ung  hinter  ben  5Jortf(^ritten  ber  iXec^ni!  jurtirf^ 
geblieben  waren,  unb  gatjre  l^ebt  felbft  bie  bamit  toerbunbenen  Uebelflänbc 
l)en)or,  o^ne  aber  be«  £(^linimften  jn  gebcnfen,  nämli(^  be«  Ueberflie|enö  in  bic 
'iJt)ritöfen. 

(£«  feien  nun  3<^ic^ttwngen  t)erfd)iebener  Sonftructionen  Don  ^^^ritöfen 
gegeben,  wie  fie  ^utjutage  in  (Snglanb  üblid^  fwb.  Die  ^iSMten  59  bi^  61 
}eigen  eine  einfachere  Cionftruction ,  wobei  man  mit  ^erbgugplatteu  auiSfommt, 
wä^renb  bie  grontplatten  ber  gigurcn  62  unb  63  fd^wierigere  ®u|ftücfc  ^Inb, 
unb  babei  burd)  bie  ^obelbanf,  Dre^bant  k.  nachgearbeitet  werben  muffen;  fie 
foften  be^^alb  boppelt  fo  Diel,  fmb  freiließ  ani)  Diel  fauberer  au^fe^enb  unb 
namentlid^  barum  reinlicher,  weil  tein  ^aUmörtel  nbt^ig  ift.  Uebrigeitd  tommt 
eö  and)  hei  biefcn  i^rontplattcn  Dor,  ba^  fie  fic^  werfen,  wo  bann  bic  Si^Urrn 
ni^t  mel}r  bic^t  fd^lie^en  unb  bod)  Derfleiftcrt  Werben  muffen. 


Sifl.  6»- 
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3n  fÜQ.  59  ftnb  jtuei  £>t\tn  in  itorberanfid|t  unb  einer  im  Tni^fc^nitt 

gejeigt;  an  brm  ftflen  Öfen  ftnb  bie  T^^Urcn  b(t  'ilrtieite=  unb  %f{f|enHffnut^«i 

neggenomnitn.    «^ig.  ßO  ift  ein  Queiburi^fdjnitt,  raet^r  jeigt,  roie  jroei  Cfenrei^n 

on  einanbrr  grbaitt  finb.    ^ic^.  fil  ift  ein  @ti[iibrt^,  loobei  ein  Cfen  gerabe  übet 

Biit.  62,  


beni  ^ofte,  bic  anbeten  in  ber  tßtitte  btr  !^^iiiäffnitng  bun^ft^nitten  gebälgt  finb. 

a  ifl  bie  5lrbcit«üfliiung  mit  ber  J^llr  b,  roeldjc  in  ben  on  bie  J^rontplatte  an= 

gesoffenen,  mit  'lint^rn  nrrieljeneit  £cl)iFnrn  cc  ge^t.     3n  gan;  äl)nli(^  2Sctit 

gc^t  bie  flcine,  mir  in  ^tnenaliiiiEfflncn  ^n  Sffnenb*  "J^ür  ^.    T'a  entiprc(^enben 

aj     gg  ^tautiSffnungen  fiiib  bunft  ^impiatttn 

fleit^'i^t.    e  ifi  ber  beroegti^  Irtfel  bc« 

■JtjdKnfnttef,  mit  ?nftlM)tm  eerft^en. 

//finb  bie  ^tofitrfiger,  btren  oorberftet/i 

^ngifit^  bie  !0obenpfntte  für  bie  9^orbrr> 

niaiter  trägt,  niib  mit  ninben  i'ödyeni 

biiTii^bo^rt  ijt,  mS^renb/Z'^lbrnnb  an*' 

Dcfd)nittcit  ftnb.     Tic  ^ettgeraaibc  finb 

parallct  mit  ben  'Jtrbeil^tiffnungcn  gt- 

fvannt,  fie  finb  biivci)  bie  ^U(t)fe  gg  in 

l'erbinbnng   mit   ben  @afeanälen   hh 

gefeljl.    Vt^lcn  fmb,  fowit  ber  Cfenban 

jeibft,  ganj  mit  gußeifernen  iJlntten  ar= 

I  mirt  unb  mit  2^onflic(rn  btbeift. 

--;      <£ine  etiua«  foftf))icligere ,  ober  WÜ= 

tomnienere  (fiuric^tnng  feigen  $ig.  62 

unb  63  in  i'orberanftct)t,  l'ängoburd)f<l)nitt  unb  Ouerf(^nitt.     a  if)  bie  Vrbeitd- 

t^ür  mit  bet  £(f|iebe[[ap)ic  b  ;itm  'dcoba(i)teH  be«  Cfcniiineren ;  fie  gc^t  in  itngeln 

unb  liegt,  wie  man  auö  ^ifl-  *>■*  P^ltt-  ""f  '•"""  <"'  *""  (Ironlidalte  angtgpfTmtn, 

fc^ief  na<^  unten  ^erbovrageiiben  i'oifpruitgc  auf,  woliti  bie  ^erll^ung^fläi^u 
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glatt  abgehobelt  unb  gefcfjliffen  finb,  um  luftbic^ten  Sc^tu^  ju  getoä^reu.  ©anj 
in  berjelbeu  aäJeife  ftnb  bic  leihen  cc  für  bic  Stojle  unb  d  für  ben  ^fc^enfaÜ 
gebaut,  toö^reub  bie  Heine  %rbettdtt|ttr  e  unb  bie  in  ben  3"9<^<^"^(  fül^tcnbe 
J^ür  /,  tueldje  feiten  geöffnet  werben,  auf  biefeibe  einfadje  Üöcife  wie  in  gig.  59 
conflruirt  flnb.  Die  Oefen  fmb  aU  bie  legten  ber  9iei^e  bargeftellt,  fo  bag  fid) 
ber  fpöter  genauer  ya  befprec^nbe  Salpeterofen  g  mit  bem  $albc))linber  h,  ber 
Sobenplatte  t  unb  bem  2^rid)ter  k  unmittelbar  baran  fc^lie|en.  S)ie  3(id|nungen 
ftnb  olle  im  ä)^a|ftabe  t)on  1 :  50  angefertigt  unb  bie  Dimenftonen  au^  benfelbeu 
abjune^men. 

(Sin  eigent^ümtici^er  "iß^ritofen  ift  t>on  3.  u.  3.  3tbbie  patentirt  worben 
((£ngL  %(A,  ^3tr.  löO,  1886).  fo  befte^t  au«  einem  wei^gUl^enben  (Supolofcn, 
in  mrlc^m  ber  ^t^rit  jufammen  mit  Sanbftein  ober  anberen  fc^ladenbilbenben 
3ufc^lägen  befdjidt  unb  mittelft  ^eifeer  (Sebläfeluft  tjerbrannt  wirb,  in  ber  9lrt, 
bag  bie  ^bbränbe  fid^  in  eine  gef^moljene  3d)Iadfe  ))erwanbeln,  we(d|e  oon  ^nX 
^u  2>^\X  abgeftric^en  wirb.  äS$enn  biefer  Apparat  nid)t  für  gan^  fpecieOe,  üu^  ber 
*efd)reibung  nid)t  er^eüenbe  3^^^^'  beftimmt  ift,  fo  mu§  man  i^n  üom  Staub* 
punfte  be«  d)emif(^en  S^^nfanten  au«  für  fe^r  unpraftifd^  galten. 

V 
I 

33ctricb  ber  £tü(ffie«i)fen. 

Um  einen  Stüdfie^ofen  in  Setrieb  ju  feften,  wirb  er,  wenn  er  neu 
erbaut  fein  foUte,  in  gewö^nlid)cr  !fi3eifc  burd|  ein  langfame«  Scuer  au^getrorfnet 
unb  al^bann  bi«  auf  etwa  8  cm  unter  ber  "Jlrbeit^t^ür  mit  fd^on  abgcröftetem 
ßrj  gefüllt.  Sollte  man  fein  folc^e«  jur  Di^pofition  Ijabcn,  fo  mü^te  man  ge* 
tvö^nlic^  d^aujfeefteine  unb  bcrgleid^en  uel)men,  bie  natürlid)  ^inreid)enb  weit 
.^erbtoc^en  fein  muffen,  um  beim  ^in-  unb  ^erbrc^en  ber  ^Koftftäbc  jwifc^en 
beufelben  burc^gufaUcn.  3)ian  fd)lie^t  ben-Sd)ieber  im  ^viifi  be«  Dfen«  unb 
(ä^t  bie  Srbeit^tljür  offen.  Dann  I)öuft  nmn  gewöhnliche«  Brennmaterial,  ^olj 
ober  gute  Stüdfo^lcn,  auf  bie  (fr^lage  unb  jünbet  e«  an.  ^Xai)  jwölf  bi«  Dier* 
uubjwanjig  Stunben  wirb  ber  Cfen  unb  bie  oberftc  ßrjlage  Stot^glutl)  an- 
genommen i)aben;  man  §iel)t  bann  bie  gröberen,  etwa  nod)  oor^anbenen  ^o^ten* 
ftüde  au«  unb  giebt  eine  gewö^nlidjc  6efd)idung  t)on  Sd^wefeltie«  auf.  Diefe 
löirb  fid)  in  ^ur^em  burd)  bie  §i^e  ber  Cfcnwänbe,  ber  örjuntcrlage  unb  be« 
nod)  t)orl|anbenen  Brcnnftoffe«  entjünben ;  wenn  fie  in  tJoUem  brennen  ift,  fc^liegt 
man  bie  ^rbeit«t^ür,  öffnet  ben  Sd|ieber,  welcher  jum  ©a«canal  fü^rt,  unb  lägt 
bie  @afe  in  bie  391eifammern  ftrömen.  3Ran  m\x%  beim  ^Inl^ei^en  nic^t  jn  weit 
ge^en,  wa«  ben  Cefcn  fd)aben  würbe. 

hiermit  ift  nun  ber  "JJrocefe  in  (Sang  gebrad)t  unb  wirb  nun  regelmäßig 
o^ne  Unterbrccf)ung  fortgefül)rt,  bi«  äußere  Urfac^cn  wieber  einen  StiUftanb  l^er- 
beifü^ren.  9ieparaturen  finb  in  ben  '!ißt)ritöf en  ^öc^ft  feiten  nöt^ig ;  aber  biejenigen 
ber  anberen  D^eile  be«  ^abrifation«apparate«  !önnen  e^cr  )u  il)rem  Stillftanbe 
itöt^igen.  3n  einigen  wenigen  (^abrifen  in  (£nglanb  werben  bic  Sd)ieber  alle 
3onnabenb  um  SRitternoc^t  eingefledt  unb  erft  Sonntag  iDiitternad)t«  wieber 
aufgewogen;  in3wifd)en  bleiben  natürlich  alle  onbcren  Deffnungen  forgfältig  >on' 
fd^loffen   unb  ber  £)fen   behält  babei  feine  ^i^e  fo  gut,  ba|  bic  neuen  Sc- 
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l'rflirfimgcn  fic^  oI)ne  ©eitere«  entjiinben,  tucnn  fic  eingebra(()t  tverben.  9ii>enn  e« 
firf)  um  eine  ^zeitweilige  lluterbrec^uiig  bc«  "betriebe«  für  nidjt  über  tier  bi«  fed)^ 
Sage  l)aubclt,  fo  gelingt  eflt  geiuö^nlid)  in  ä^ntic^er  Seife,  bie  £^efeii  mann  ju 
galten,  of)ne  fie  wicber  mit  Brennmaterial  anfjiinbeu  iw  mttjfen. 

'Sei  bem  regelmäßigen  Fortgänge  be«  ^Köftproceffe«  »erfolgt  man  nun  einen 
bo<)pelten  3^oecf,  au«f  n)eld)cm  fic^  alle  babei  ju  beobae^tenben  Sorfi(^t<<ma§regeln 
t)erleiten.     Grften«  tuill  man  ben  ©djwefel  be«  Äiefe«  fo  twcit  wie  möglich  ab- 
brennen, unb  ^weiten«  tuilt  man  babei  eine  gerabc  l)inreid)cnbe  "äRenge  t)on  i'nft 
ijerroenben ,  ni(^t  me^r  nnb  nic^t  weniger,  at«  erforberlid)  ift,  bamit  ber  'iSrocefe 
ber  Sd)tt)efelfänrefammer  fid)  in  ber  glinftigjlten  ÜJeife  uolljie^t.     ^Ta  bie^  bie 
'JJotlpüenbigfeit  mit  fid)  bringt,  an^er  ber  für  bie  ^Verbrennung  be«  Sd)tüefcl«f  \\\ 
fd)wefligcr  Silnrc  (bie  eigentlid)e  9töftnng)  niJtljigen  Vnft  nod)  fo  Diel  einftrömen 
^n  laffen,  um  bie  iBeiteroji)bation  i^n  Sdjmefetfcinre  ju  ermöglid)en,  unb  ba 
fc^liefelid)  jur  Srrcic^ung  be«J  lefeteren  3^^cdf*  immer  nod)  ein  gewiffer  lleberfd)ufe 
tjon  $?uft  erforberlid)  ift,  fo  wirb  man  unter  allen  Umftänbeu  mel)r  ali?  nbtl)ig 
Jnft  einfül)ren  muffen,  um  fämmtlid)en  SdjWefjel  be«  Äiefe«  i^u  verbrennen, 
nnb  bie  beiben  anfgeftellten  Bebingungen  fc^liegen  fid)  bemnad)  nid)t  gegenfeitig 
ön«<.     3)ie«  gilt  jebot^  in  aller  Strenge  nur  toom  äio^fcl^mefel  nnb  t)ön  einem 
reinen  Sd)Wcfelfie«,  welcher  feine  3iii^^Jc"^f/  93leiglan5  k*.  enll)ält,  benn  nur  ber 
er^ere  fanu  burd)  feine  eigene  5>erbrennuugö^i^e  fd)on  Dolljlänbig  entfc^wefelt 
werben.    I^ie  Sulfate  be«  ßifen«,  weld)e  immer  jum  Jljeil  al«  3^^'*W"^P^<>^"^*^c 
entftet)en,  jerfe^en  fid)  fd)on  bei  einer  fo  l)erl}ältnigmä6ig  uieberen  Xemperatur 
wieber  in  (Sifeno^t)b ,  Sauerftoff  unb  fd)wefligc  Silure,  ober  in  6ifenon)b  unb 
Sc^wefelfänrean^tjbrib,  ba^  bie  §i^e  be«  '^^^t)ritofen«  bajn  üollftänbig  au^reitftt. 
Sc^on  etwa«  fd)Wieriger  ift  biefe«  bei  bem  Sdjwefeltupfer;  jebod)  aud)  bie  3fi*' 
fc^ung«tenH)eratur  be«  fiuj)ferfulfate«  liegt  noc^  innerhalb  ber  9?ot^gtut^.   llebri< 
gen«  liegt  ben  ^ütten,  welche  bie  'ilbbrfinbe  fpäter  anf  naffcm  Sßege  auf  Äupfer 
verarbeiten  foüen,  gar  nid)t«  an  einer  uollftäubigen  ßntfc^wef elung ,  fonbern  nur 
an  einer  mö^igen,  nid)t  über  4  bi«  ^öti^ften«  6  ^^Jroc.  Sdjwefel  in  ben  ilbbränbcn 
gebenben.    äöenn  bagegen  bie  ßrje  3i"f^Ip»^f  ober  Bleiglanij  l)alten,  weldje  fid) 
beim  Siöfien  in  3ii^ff"lföt  ober  iöleifulfat  Denpanbcln,  fo  fanu  im  %>^ritofen  an  eine 
voUftänbige  (Sntfc^wefelnug  nid)t  gebad)t  werben;  ba«  ^\\\\'  unb  ^Öleifulfat  ^cr- 
fe^en  fid)  erft  bei  ftarter  SlVißglut^,  alfo  einer  im  *»^l)ritofen  gar  nic^t  ftattt)aften 
lemperatur,  unb  fic  werben  bal)er  grogentljeil«  im  Stücfflanbe  bleiben.     J^erner, 
wenn  ber  '»(Jt)rit  ®^p«  ober  tol)(enfauren  i?alf  enthielt,  fo  wirb  eine  entfpre(^enbe 
Quantität  (ialciumfulfat  im  ^Jfüdftanbe   bleiben   muffen,     ßtwa   vor^anbene« 
SJariumfulfat  würbe  al«  „nulöelid)'^  fd)on  bei  ber  2d)Wefelbeftimmung  im  frifdjen 
^15t)rit  nic^t  bcrücffi^tigt  worbeu  fein,  unb  ebenfowenig  in  ben  9türfftänben. 

SÖenn  man  von  fel}r  j^inf-  unb  bleireid)en  (£rj;en  abfiel)t  unb  nur  bie  gewöhn-» 
lit^ften  ®d)wefelfie«forten  berü(ffid)tigt,  fo  wirb  man,  bei  red)t  guter  ?lrbeit,  in  ben 
2tü(ftie«öfen  auf  bnrd)fd)nittlid)  3  bi«  4  "ßroc.  3d)wefcl  in  ben  ^Ibbränben  fommen. 
(Sin  geringerer  (2d)WefelgeI)alt  al«  3  ^5roc.  fommt  im  Xurd)f(^nitt  be«  ganjcn 
3al)re«  wol)l  in  fe^r  wenigen  Rabrifen  vor ;  um  f o  häufiger  ift  bie  Ueberfc^rcitung 
ber  oberen  C^ren;;e,  nnb  viele  ?^abrifen  arbeiten  mit  (J ,  ja  8  'JJroc.  Schwefel  unb 
mel)r  in  ben  ^Mbbränben,  wäl}renb  i[)re  ^}?ad)barn  in  bemfelben  Srjc.nur  4  ober 
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5  'ßroc.  Sd^toefel  (offen.  •  X'xt  (Sd^ittb  bat)on  fonn  eutwebev  an  ben  Cefeii  ober 
an  ber  Arbeit  liegen,  3?ei  ben  \ti^t  gebräu(^U(^en  f(f>wefetrei(^fn  liefen  foU  bic 
Sd)id)t^öl)e  be«  ^ßt)nt(j  unflefä^fr  6ü  bitsi  71  cm  betragen  (f.  S.  199).  SJenn  bie 
Cefen  fo  gebant  fiub,  baf  bcr  Äieö  weniger  tief  liegt,  alfo  früher  burd)  3d)Qtte(n 
ber  dtope  entfernt  wirb,  ü(«  im  erften  t^aUe,  fo  wirb  er  Icidjt  fc^ledjt  gebrannt 
l^erau^fommen.  9ber  and)  bei  gan^  tid)tig  gebauten  Cefen  ^ängt  e^  noc^  gan;^ 
üon  ber  Sorgfalt  nnb  ©efd^idlic^feit  ber  Ofenarbeiter  ah,  ob  bie  9töftnng  eine 
gute  ifi  ober  nid)t.  ffienn  fte  nic^t  ba^  (Sr^  töglic^  mel)rere  ^JD^ale  burd)  bie 
^rbeitdt^iiren  gut  burd)arbeiten ,  wobei  fte  flc^  fe^r  flarfer  Srec^ftangen  bebicnen 
muffen;  wenn  fie  e^  beim  Ci^argiren  in  bem  Ofen  nngleid)mä5ig  wrt^eilen,  flatt 
e^  in  einer  t)on  ber  |>interwanb  unb  ben  3eitenwänben  nad)  t)orn  regelmäßig  um 
circa  5 ein  ftnfenben  9ibbad)ung  einzubringen;  wntn  fie  bad  3(!^ätteln  ber  ^Kofte 
ungletc^mäßig  t)ornet)men,  fo  hai  an  einjclnen  Stellen  bie  9Kaffe  fd)neUer  l)crab= 
ge^t  al^  an  anberen;  wenn  enblic^  ber  ^ie^  in  ;;u  groben  Stüden  aufgegeben 
wirb,  fo  tann  man  feine  gute  "iHbröftnng  erwarten,  ^ußerbem  aber  ^ängt  biefe 
innig  mit  ber  9.^ermeibung  ))on  3auenbiibung  ^ufammen,  bie  auf  ber  gleid^  i^n 
befprec^enben  richtigen  Vuft^ufutir  beruht. 

(Sine  2(udna^me  oon  ber  oben  gegebenen  Siegel  bilben  bie  augerorbentlid) 
reid)en  unb  reinen  S(^wefelfiefe,  welche  nenerbing«  au^  Spanien  an  ben  üSarft 
fommen.  Selbft  fu<)ferige  Äiefe  laffen  ftd)  v^^eilen  auf  2,5  ^^roc.  t)ernnter^ 
brennen;  mit  «gna«  =  leniba« * Äic«  (f.  £.  38)  nnb  äl)nlid)en  Dualitäten  fommt 
man  fogar  auf  0,5  *i|}roc.  Sdjwefel  in  ben  ^(bbränben,  fo  baß  bie  Unteren  ein 
gute«  Grj  für  ben  c^od)ofen  liefern.  9UIcrbing«  fann  man  einen  fo  tfo^en  @nt= 
fc^ivrfehmg^grab  nur  baburd)  ermatten,  ba%  man  ben  9taum  oor  ben  Cefcn,  wo 
bie  ^bbränbc  au^ge;^ogen  werben,  »oUfommcn  rein  l}ätt  unb  Sorge  trägt,  ba| 
burdjau«  fein  ro^e«  iSx\  unter  bie  ilbbränbe  fommt.  Xa^jenige,  wa«  beim 
ißegfarren  öon  ber  Äarre  herunterfällt,  bavf  nie  wieber  ];urrirfgefd}anfelt  werben, 
weil  ed  bo(^  etwa«  frifd)en  (Sr^ftaub  enthalten  fann,  fonbern  muß  wicber  in  ben 
Cfen  ^urüd. 

Cb  nun  ber  ^}^\)x\X  gut  abgeröftct  ifl,  ba«  fann  man  fd)on  gro§entt)cilfi'  mit 
blofeem  31uge  erfennen.  Xurd)  ba«  >Hbften  fdjwellen  bic  Stltde  an  unb  berften 
an  einigen  Stellen  auf;  yiglcid)  werben  fie  lcid)t  nnb  porö<5  unb  ncl)men  natürlid) 
bic  rot^e  garbe  M  (Stfeno?t)bc*  (bei  fupfcr^altigem  i>l)rit  eine  mcljr  fd)war;,rotl)e 
JVarbe)  an.  (£«  muffen  alfo  bic  ':?lbbränbe,  abgefcljcu  Don  bcm  immer  reid)lid) 
Dorf)anbenen  unb  meift  t)inrcid)enb  fd)wefelfrcien  puluerförmigen  Xljcile  berfelben, 
an^  leichten,  ^)oröfen  StUrfen  t)on  bcr  richtigen  iVarbe  beftcljcn.  Sdjon  beim 
"Aufheben  ber  größeren  Stürfe  wirb  man  an  il)rcm  (^ewid)te  il)re  9lbröftnng 
ungefö^r  abfd)äten  fönnen,  unb  nod)  fic^rer  wirb  man  gcljen,  wenn  man  fold)c 
Stiide  mit  bem  $>ammer  ^crbridjt  unb  nac^fie^t,  ob  fie  nic^t  einen  ff  cm  t)on 
iingeröftetem  Äie«  in  bcr  "iDiittc  entl)alten.  %nii)  bie  (Gegenwart  öon  oielen 
Sd)laden  (Sauen)  auf  bem  'äbbranbl|aufcn  wirb  mit  Sic^er^eit  auf  f(^lcd)tc  ^Ib- 
röflung  beuten. 

So  wid|tig  and)  folc^e  em^)irifd)e  Äenujeic^en  ftnb,  fo  wirb  man  |ld)  felbft-- 
rebenb  mit  il)nen  in  feiner  gut  eingcrid)tcten  ^abxit  begnügen,  fonbern  eine  CSon> 
trole  burc^  d)emifd)e  9lnali)fc  eintreten  laffen,  wa«  weuigftemei  jweimol  wöd)entlid), 
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bcffcr  tägltc^,  mit  einem  gut  gemifditcn  unb  t)erf(einerten  9)?ufter  gefc^c^eu  foUte. 
Sei  bem  Slbbranb  üon  QxilUin  (äffen  o^nct)in  jene  em^jirifc^en  Äennjcid)en  ganj 
im  ©tid^c,  ou^er  in  bcn  gröbften  tjäöeu.  J)ie  i\tmi\i)e  änal^fe  ber  "^ijrit* 
abbränbc  erfolgt  ganj  nai}  bcn  3.  42  für'bie  'ip^ritanattjfe  felbft  befc^riebenen 
SJtet^oben.  Dbmo^I  e^  babei  nid)t  auf  fo  groge  ©enauigteit  antommt,  at^  bei 
ben  'i|Jj)ritanatt)fen  fclbjl,  unb  obtürjcnbe  9Reti^oben  um  fo  me^r  am  "?JIa(je  fmb, 
fo  mug  man  bod}  aud^  bei  biefen  no(i^  $or{lc^t  antuenben,  um  gröbere  drrtl^ümer 
^u  t^ermeiben.  ^m  bequemten  unb  }ug(eid^  genauefien  unter  ben  abgefttrjten 
3Ret^oben  ift  bie  t)on  SBatfon  (®Iil^en  mit  SJatriumbicarbonat  unb  ^Mtüd- 
titriren,  ®.  51). 

Xn  in  bcn  'iß^ritabbränben  burc^  bie  äna(t)fe  tjorgefunbcne  St^wefel  ift 
bavin  ni^t  at«  Doppritfc^wefcleifen  Dor^anbcn,  au^er  menn  burt^  grobe  9Jad)* 
läffigfeit  ganj  ro^e  Sttidfe  ober  rot|e  Äerne  innert|alb  großer  Stllcfe  mit  in 
bie  abbränbc  fommen.  9lber  aucl)  bie  fein^juttjcrigen  ober  ganj  poröfen,  augcn- 
fdjeinticl^  ))oU  abgeröfteten  Siitctftänbe  enthalten  ja  immer  noc^  Sc^mefel,  fclbfl 
bei  ganj  reinem  <2<^tt)efcttie«,  ber  frei  oon  SSlci,  ^^nf  unb  ^alt  ift,  unb  ba  man 
nid)t  annehmen  fann,  bag  fte  bann  noc^  FeS{  enthalten,  fo  fann  bie  ^rage  nur 
bie  fein,  ob  fie  ©nfac^fc^tDcfcleifen,  FeS,  ober  Sulfate  be«  ©fenö  (am  wa^r- 
fd^cinlic^ften  gröfetcnt^eil«  bafifc^e«  gerrifulfat)  enthalten,  ober  beibe  jugletd). 
"ilaij  ©c^curcr^Äcftner  unb  9Jofcnftie^I  (Bull,  de  la  Soc.  chim,  1868, 
9,  43;  äSagner'«  3a^rc«ber.  f.  1868,  ©.  168)  wäre  barin  nur  eifcnmono* 
futfuret  enthalten;  fic  geben  jmci  ?lnal^fcn,  t)on  benen  I.  SRUdftonb  öon  einer 
guten  Siöftung,  IL  bei  einer  ju  ^ei^en  Siöftung  entftanben  tuar,  n)o  ein  Sc^met^ 
ftattgefunbcn  fiatte.  33eibe  ^nb  t)on  bem  ^:Pqrit  t)on  Satn*93el  bei  ?i)on,  woDon 
bie  ®tüdc  46,1,  ha^  Älcin  49,28  ed|mcfel  enthielten. 


I. 

II. 

geud^tigfeit    .... 

1,0 

— 

Sifenmouofulfuret    .     . 

8,5 

27,2 

©fen  .     .    5,4| 
©^wefel  .    3,1  J 

17,3 

9,9 

(£ifcnoi*i)b 

72,0 

62,4  >) 

eifen  .     .  50,41 

41,0 

1 

eauerftoff  21,6| 

21,4j 

Ouarj 

18,5 

10,4 

100,0  100,0 

^JJac^  biefen  äualtifen  märe  gar  fein  Sifenfulfat  im  Stüdftanbe  üor^anbcn, 
ma^  aber  fe^r  uu\ua^rfd)ein(id)  ift,  ba  man  fo(d)e^  fd^on  mit  SBaffer  auslaugen 
!ann  (DergL  n.  5t.  Sobc,  3)ingl.  ^)o(i)t.  3ourn.  218,  327,  unb  ba«  Sojritcl 
über  bie  i^cr^üttung  ber  tnpfcr^altigen  ^ic^rürfftänbc ,  wo  aud)  meitere  ^natt^'en 
berfclbcn  oon  '^Jljilipv^,  (Sibb,  33räuning,  äöcbbing  unb  Ulri^ 
gegeben  finb). 


^)  Die  ^^erec^nung  ftimmt  ^|ier  nit^t;  62,4  Fc^O^  müfetc  43,68  Fe  enH^oIlen. 
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!»i(^tev«  (DuigL  ^(sitft  Oonrn.  19,  292)  gicbt  folgcnbc  «nattjfc  bcr  Ätc«= 
abbränbe  aud  bcr  ^abrif  SUefta  ju  Saarau: 

äSaffer 4,35 

(Sifen 43,36 

SKangan 0,16 

Äicfclfäurc 13,92 

I^onerbe 4,84 

Äalf 0,02 

äinfoyi)b .'      8,83 

£cl|Wcfc(trioji)b 4,35 

3<^mefc( 1,53 

3auerftoff  unb  i^ciiuft  .     .     .  18,64 

^JHtfel  unb  ärfcn Spuren 

100,00 

(Sine  onbcrc  etnja*  bunt  au^fcl)enbe  ?lna(^fe  ift  ton  "^^tpfon  ton  etncni 
idäubifd)en  fite^bbranbe  gemad)t  worben  (Chem.  News  1868,  18,  29): 

3i"foji)b 5,50 

Äupfcrojt)b 2,86 

3Ranganoyt)b 1,60 

mdd  unb  ÄobaUojt}b    ...  0,12 

(fabmiumoyijb 0,01 

»(eiop)b 1,67 

2lntimonoyt)b 0,04 

C5tfenoyt)bul 1,17 

X^onerbe 3,25 

Schwefel 2,60 

I  Pallium Spuren 

Onbium Spuren 

©angart 15,00 

Gifeno^b 65,99 

Äalf 0,11 

SWagnefia 0,08 

100,00 

äUe^,  xoa^  über  ba*  yi  erjirebenbe  9Ro^ininm  be«  Srf)tDefe(ge^aIt«  in  ben 
^bbränben  gefagt  morbcn  ift,  bejie^t  fw^  nur  a\\^  ba«  9iöften  ton  eigentüt^en 
*4<^riten,  b.  ^.  (Sr^en,  welche  ganj  mefentlic^  Toppcltft^wefeletycn  enthalten,  unb 
wcid^  au«fc^lie§Iid^  ü(«  9iol|material  ber  Srf)n)cfelfänrcfabrifation  gewonnen 
»erben;  bei  btefen  finb  alfo  bie  ?lbbränbe,  mit  menigen  *flu^na^men ,  fo  gut  wie 
gonj  ujert^lo^  (t>ergl.  iebod^  3.  213).  @enau  in  biefetbe  Äategoric  gel)ören  nod) 
btfjenigen  htpfer^alttgen  *^XjnU  (mit  circa  4  'iproc.  Cu),  n)e(cf)e  auf  it)r  Äupfer 
nur  burc^  naRe  Ser^ttttung  ber  äbbränbe  verarbeitet  werben  fönnen;  and)  für  fie 
gelten  bic  oben  angegebenen  S?erl)ä(tniffe  für  ben  Sd^mefel  in  ben  ^Ibbränben.  C^anj 
anber^  aber  fte^t  e^  mit  einer  Änjatit  ton  (Srjen,  bei  benen  bie  Siöftrüdftänbe 
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butd^au«  in  crftcr  ?inie,  al^.ba«  cigeutÜc^  be^wedtte  'JJrobuct  fte^en,  unb  bei  beiieit 
bte  Siöftgafe  nur  atö  9}ebengemtnn  ^  ja  oft  nur,  um  fi^  i^rer  ju  entlebigen,  in 
Sc^wcfclfäurc  libcrgefüfirt  werben.  Da^in  gehören  3^"^^^^"^^^  Äupfcrfic««,  9io^^ 
ftcinc  u.  bergl.  33ei  biefen  tft  ein  äbröftcn  auf  baci  oben  angegebene  "iDJtnimum 
Don  Schwefel  jum  I^eil  nic^t  möglich,  jum  X^eil  (j.  93.  bei  Äupferfiefen)  gar 
nirfjt  erwünfc^t,  unb  gelten  eben  fUr  jeben  %aU  beftimmte  Stegetn,  n)e((^e  aber 
ni(^t  me^r  in  ba«  ®ebiet  ber  ®d)wefe(fäurefabrifation,  fonbern  ber  3)ietaUurgie 
fafien.  Uebrigen«  ift  eö  au(^  in  folrfjen  ijäflen,  tto  ein  ©(^wefelge^alt  für  bie 
weitere  metaüurgifc^e  Slrbcit  nötl^ig  ifi,  t)ont  ©tanbpunfte  ber  Sc^wefcIfäMre- 
fabrifation  rationeller,  jnr  Srf^jarnig  t)on  ?o^n,  ©rcnnerraum  2C.  bo«  in  ?lrbeit 
genommene  "ißrobuct  in  ben  Äie^öfen  mögtic^fl  \)oUftänbtg  abj;uri)ften,  unb  ben 
nöttjigen  ©c^wefelge^alt  nac^träglid^  burrf)  3"tttifcI)U"9  ^on  ciiüa^  ungcröfletem 
SÖJateriat  ju  ergänzen.  (£o  t)erfaf)ren  j.  93.  bie  ^t)brometaüurgifc^en  Äupfer^ütten, 
wenn  i^nen  bie  ?lbbränbe  ju  weit  entfd)n)efelt  jufommen. 

Onbem  wir  nun  ju  ber  jtoeiten  ©runbbebingung  eine^  gute^  Stöftproceffe^ 
tu  ben  "^^ritbrennern  übergeben,  nämlid)  ha^  babei  weber  }u  wenig  nod^  ;u 
üiel  Suft  angewenbet  werbe,  laffen  wi^-  vorläufig  noc^  bie  obfoluten 
Suftquantitätcn  au§er  ^ijt,  um  bie  e«  fic^  ^anbelt,  unb  betrachten  nur  bie 
pra!tif(^en  9tege(n  unb  bie  am  Dfcn  felbft  beobachteten  Srfc^einungen.  3Bcnn 
man  ju  wenig  l^uft  snlägt,  fei  e^,  bag  nic^t  genug  ?öcf|er  in  ber  2tfcI)enfaUt^tir 
offen  finb,  ha^  ber  Schieber  im  ^\x6)^  nictjt  t)inrcic^enb  weit  geöffnet  ifl,  ba^  bie 
9tö^ren  burc^  glugftaub  t)erflopft  fmb,  ober  ba§  im  ganjen  Äammerfi)(teme  au* 
irgenb  wet^er  Urfac^e  nic^t  genügenb  3m9  t)or^anben  iji,  fo  wirb  biefelbe  Qx- 
fc^einung  eintreten  tonnen,  wie  bei  ben  Sc^wefetöfen ,  wenn  bafelbft  bie  $i(^c  ju 
grofe  ift;  e§  wirb  nämlic^  Schwefel  al*  fo(d)er  fuMimiren  unb  fic^  in  ben  3"9' 
canälen,  iJIugftdubfammern ,  bem  Ötoöert^urm,  ober  in  ben  Äammem  fetbft  ab* 
fe^en.  "iftoc^  häufiger  unb  wichtiger  aber  ift  e*,  bafe  fic^  bei  ungenügenbem  ?uft' 
jutritt  bie  fc^on  erwö^nten  Sc^facfen  ober  Sauen  bilben.  Diefetben  befielen, 
wie  u.  %.  (Ed)curer  =  Äejltner  unb  SRofenftiel)(  gejeigt  j^aben  (®.  214) 
j;um  großen  I^eik  au«  ßifenmonofulfuret,  FeS,  ba«  fid)  ja  befanntlic^  bei 
ber  Sr^itjung  t)on  FeSj  bei  Suftabfc^tufe  (ober  ungenügenbem  Luftzutritt)  neben 
freiem  ©d^wefel  bitbet.  6«  ift  leicht  frfjmcljbar  unb  fintert  in  ben  *iJl)ritöfen 
JU  me^r  ober  weniger  großen  Sc^(a(!en(u(f)en,  ben  „Sauen",  jufammen,  auf 
welche  bie  ?uft  gar  nicf)t  me^r  einwirft.  Xa^  Sifenmonofulfuret  fc^miljt  um  fo 
teid)ter  ju  Sauen  jufammeu,  ald  bei  ungenügenbem  Suftjutritt,  wo  bie  Sbfü^hing 
burd^  übcrfc^üffige  fuft  fep,  local  größere  ^iße  entwicfelt  wirb,  ab^  bei  ooUer 
Speifung  mit  Suft.  2)ie  Sauen  fc^lie^en  aber  meift  aud^  etwa«  frifc^n  ^^rit 
mit  ein,  unb  Derurfadjen  fc^on  bnrc^  ben  in  i^nen  felbft  ent()a(tenen  Sdjwefel 
einen  ?5ertuft.  Sin  weiterer  noc^  Diel  größerer  ^>er(uft  aber  entfte^t  baburdj,  baß 
ba,  wo  fid^  eine  fold)e  Sau  befinbet,  ber  Turd^gcmg  ber  l'uft  tjerwe^rt  ift  unb  bann 
bie  Siöftnng  be«  barüber  unb  baruntcr  befinbUd)en  "^Xjxit^  ^öd)p  unooUtommen 
fiattfinbet.  3)ie  ^i^e  wirb  tjietme^r  locat  tjerme^rt  unb  weiter  nac^  unten  ge* 
trieben,  al«  e«  fein  foüte;  bie  9?erbrennung«jonc  wirb  baburc^  weiter  nac^  unten 
tjerlegt,  unb  ber  3^t)xit  fällt  beim  ?Iu«räumen  ber  ^bbränbe  jum  Tl|eil  im  to^rn 
3nftanbe  mit  burd).     95?cnn  fid^  Sauen  im  Cfen  gebilbet  Ijaben,  fo  tommen  pe 
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uatttrgentäg  beim  Aufräumen  ber  5(bbränbc  aUmältfl  lüettev  fjcrab,  intb  tüitrbeii 
fid)  fd)(ie^ii(f)  auf  ben  9iofl  (egen  unb  biefett  an  ber  betreffenben  £teUe  gan;^ 
uerflopfen.  'I>ain  borf  man  e«  freiltd^  ni(i|t  fommen  laffen.  Sin  trgenb  forg- 
faltiger  Arbeiter  »trb  f(^on  na(^  bcm  ^u^räumen,  cl^e  bic  neue  ^ofl  6r^  cin^ 
r^cgcbeii  wirb,  bie  Dberflädjc  be«  alten  (&x\t9  gut  umorbeiten,  unb  babet  ^crand= 
fmben,  ob  Sauen  Dor^anben  ftnb,  bie  prf)  meift  na\)i  an  ber  !rberfläd)c  bilben; 
e«  ift  bann  nod|  leitet ,  fte  mit  t&aten  an  bie  Oberflädje  \i\  bringen  unb  an<<  ber 
"Ärbeit^t^ür  ^eran^jui^icljen.  SBenn  man  fie  freilid)  anfangt  ttbcrfc^en  l)at  unb 
fie  fc^on  tiefer  gefunfen  finb,  wobei  fie  jlc^  immer  mcljr  vergrößern,  fo  ift  i^rc 
CSntfernung  fc^n  fdjttMirer.  2Ran  muß  bann  mit  einer  fef|r  großen  unb  frfiwercn 
Sred^ftange  t)on  beftem,  jä^em  ßifen  (man  ^at  bereu  üon  4  m  Vänge  unb  5  cm 
Diffe),  njeldje  in  ber  in  ^ig.  64  ge^etd)neten  3Beife  tjebogen  ift,  in  ben  Dfen  burd^ 
bie  Ärbeitöt^ür  einfahren,  fo  lange  barin  arbeiten,  bi^  man  mit  ber  Sjjifee  a 
unter  ben  Sc^lacfenfuc^en  gefommen  ift,  unb  biefen  burd)  bie  t)ereinigte  Äraft 
mehrerer  SRänner,  wel^e  auf  bad  (Snbe  h  mirfen,  in  bie  $ö^e  }u  ^eben  fud)en, 
trofe  be«  aJJiberflanbc«  ber  barüber  lagernben  '^Jijritmaffe.  Diefe  'Jlrbeit  ift  eine 
fe^r  unangenehme,  anflrengenbe  unb  f^mierige.    Xk  in  fafl  allen  '^t)rttbrennern 

3iö.  64. 


angebrachten  2Rittelt^iiren  v^ifd)en  ber  3lrbeit«^tir  unb  ben  9ioften  werben  nur 
in  ben  äufeerfien  gätten  benu^t. 

39ei  ben  S.  207  erwähnten  ntebrtgen  Def en ,  wo  ba^  Srj  nur  etwa  0,5  m 
tief  liegt,  fommt  3auenbilbung  faum  je  t)or,  wenigftenö  wenn  ba«  Grj  gut  ab= 
geftebt  ifl,  unb  alle«  unter  12  mm  Äorngrö|e  aufgehalten  wirb.  jDie«  läßt  fid] 
nad)  Dbigem  auc^  gut  toerfte^en. 

äußer  ben  anbereu  Urfadjen  fann  ber  l^uft^^utritt  im  ^JJtjrttofcn  aud)  baburd) 
ungenügnib  fein,  baß  ^ie  Äie*fd|id)t  in  bemfelben  ju  tief  ift.  Ta  bie  liefe  ber 
-<?ie«fd)i(^t  oon  bem  3!^erticalabftanbe  i^wifc^n  ben  t)loften  unb  ber  "i^Irbeit^t^iir 
abfängt,  fo  folgt  barou«,  baß  man  für  ßr^e,  wcld)e  fid)  in  biefer  ^-8e;;ie^ung  fel)r 
tjerf (Rieben  Dcr^alten,  aud)  üerfd^ieben  gebaute  Cefen  anwenben  muß.  2o  war 
man  \.  S.  gezwungen,  bie  für  irlänbifd)en  ^t)rit  gebauten  tiefen  Ccfeu  fofort  t;u 
uerlaffen,  al«  man  gu  fpanifd)em  "J^^rit  überging,  ißei  ber  §öl)c  ber  Äic«fd)id)t, 
wtidfe  für  ben  armen  Äie«  eben  gerabe  red)t  war,  um  bie  ißarme  beffer  ;;u'' 
famtnen^u^olten,  würbe,  al«  ber  reiche  !upfert)altige,  an  fic^  leichter  fc^me^barc 
Ate«  jur  änwenbung  fam ,  einmal  bie  ^'x^  t)iel  ^u  ftarf ,  unb  ^weiten«  fonnte 
bie  ?uft  nic^  fdjuell  genug  burdjflrömen,  um  an  allen  "^Junhen  eine  t)ollftänbige 
:Serbrenuung  be«  ffiefeö  ju  ermöglichen ,  unb  au«  beiben  Urfaci^en  combinirte  fid) 
bie,  nac^  bem  3?orangefd)idten  leid)t  t)erft(inblic^e  3Birfung,  baß  bie  Sanenbilbung 
gan)  übermößig  ftarf  würbe.  9Kan  fann  übrigen«  üiel  e^er  armen  Sie«  in  einem 
i^u  flachen,  al«  reid)en  in  einem  ^u  tiefen  Cfen  brennen.  (Sin  ungenügenber  3wg 
in  ben  ^^ritöfen  wirb  |ic^  bei  ftärferem  @rabe  fc^on  baburd)  leict)t  fcnntlid^ 
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mad)cn ,  bag  bad  @a^  au^  aUeit  Stilen  l)erou^Mäft ,  unb  uameittlid)  beim 
Dcffnen  bcr  ^rbett^t^ür  ober  auc^  bc«  ^fc^eitfall^  maffcn^aft  herausbringt.  G« 
foll  aber  aud)  umgcfe^rt  ber  3"9  "^^1^  fo  ftarf  fein,  ba^  ^n  t)iel  ?Mft  in  bie 
Kammern  !ommt;  bie  9töftgafe  niUffeu  tiielme^r  fo  reid)  ate  mögli^  gehalten 
njcrbcn,  morUber  unten  ein  5lÄe^rereS.  SRon  barf  annehmen,  ba§  ber  3^9  gtwbe 
richtig  tfl,  wenn  bei  Ceffnung  beS  8eobQC^tung«fd)ieberd)en«  in  ber  Slrbeit^^Ur 
rocber  (Sai?  nod)  glamme  boron«  ^ertjorbringt,  unb  anbererfeitS  bie  flammen  im 
£fcn  nid)t  fic^tbar  bem  ?fU(^«  juftreben,  fonbern  fenfredjt  unb  ganj  ru^ig  auf= 
fteigen;  e^er  bürfen  fie,  bei  Qufgcniad)tet  Il^ür,  biefer  nod)  etwa«  juftreben. 
3)a  aber  bie  genau  richtige  f uftytfu^r  nur  bei  forgfältiger  9?egutimng  ber  Gin- 
ftrömungSöffnungen  in  ber  Sobent^ür  gefc^eljen  fann,  unb  bei  jebem  Deffnen  ber 
^(rbeitSt^üren  über  ober  unter' bem  Stoft  fe^r  Diel  me^r  &tft  einfirbmen  mu§,  a(^ 
man  braucht,  fo  ift  e«  )clbftt)cr|tänb(id}c  Sieget,  ba^  man  bie  ^t\i,  n)ä()renb  bere« 
ein-  fol(^eS  Ceffnen  ftattfinbet,  möglidifl  einf^ränft,  alfo  ba«  93efd)icfen,  €c^tttteln 
ber  9Jofte  unb  Sntleeren  möglic^ft  fd)neU  vornimmt.  Se^r  gwerfmäfeig  ift  c«  and), 
bie  ?öd)er  in  ber  ©obent^llr  gau",  ^u  tocrfd^Iießen,  »ä^renb  man  bie  obere  Arbeits^ 
tt)ür  geöffnet  ^ä(t  (Derg(.  '^ior  ring  ton'«  ^JJatcnt,  ®.  204).  Sei  fe^r  fnapper 
3(^ieberfteÜung  ober  fd)kc^tem  3"9c  ^^i^'^f  Wf""  ^it  3^^^^^  geöffnet  wirb,  metjten«, 
gerabe  weil  nic^t  9ianm  für  fo  Dtet  einbringcnbe  $?uft  tjor^anben  ift,  ein  ü^eit  be* 
Wafe«  ()erau«ftrömen  unb  in  bcn  ?lrbeit«raum  gefangen ;  biefe«  ift  natürlich  fowo^I 
ein  l^er(uft,  a(«  and)  eine  SBetäftigung  für  bie  9lrbeiter,  unb  bei  größerer  ^JMengc 
fclbft  für  bie  ^jead)bavfd)aft. 

3ur  Siegulirung  be«  einftrömenbcn  ?uftt)o(um«  fanu  man 
mehrere  ffiege  einfc^lagen.  (Sntweber  reguürt  man  t)or  ober  l^inter  bem  9?ofte; 
ba«  erftere  gefd)ief|t  burd)  bie  ?öd|er  in  ber  ^rbeit«tt|ür ,  ba«  (entere  burd)  bie 
^Kegifter  in  ben  fyüd)fen  ober  burd)  baSjenige  am  S(^ornfiein  hinter  bem  Äammer= 
ft)fteme.  T>ie  (entere  'ilrt  i)"t  frei(id)  nur  ba  t)on  9?u^n,  wo  ber  @a«raum 
fämmtUc^er  23renner  communicirt;  im  ungemeinen  wirb  man  eben  im  Sd^orn- 
ftein  minbeften«  fo  t)iel  3^9  geben,  a(«  man  für  bie  Brenner  in  maximo  braud)t, 
wobei  nmn  ben  atmofp()ärifd)en  3"ftö"^f»^  gemög  öfter«  9Ienberungen  eintreten 
(äffen  mug,  unb  wirb  nun  jeben  einzelnen  S^renner  für  fid)  reguUren.  Die« 
fönntc  wo^l  am  beften  unb  fid)erften  burd)  9?egifter  in  ben  ^üd^fen  gefd)e^en; 
man  finbet  aber  nur  feiten ,  ba^  bief e  gebraud)t  werben ;  freiließ  müßten  fte  fel)r 
genau  fd)(ic6en,  um  bie  uöt^ige  J^ein^eit  5U  bieten,  unb  würben  pd)  bann  burd) 
J^lugftaub  leid)t  jufe^en.  G«  wirb  atfo  burc^  ba«  Sd)ornftein*  unb  bie  ^uift* 
regifter  nur  eim  für  allemat  genügenber  3"9  9C9cben.  3Kan  reguürt  t)ielrac^r, 
wenigften«  in  Gnglanb,  faft  aflgemein  bie  l^ufteinftrömung  burd)  bie  ?ö<^r  in 
ben  ^Jlfd)enfaUt^üren,  t)on  benen  man  eine  beliebige  Snja^l  mit  ^flöden  ober  auf 
irgenb  welci^e  anbere  SlVife  t)erfd)lie|5en  fann.  ^J?ad)  t^ofmann'«  Report  by 
the  Juries  (1862)  wäre  2d)enrer*Äcftner  gar  fo  weit  gegangen,  (£om* 
be«'fd)e  Anemometer  bafür  an^uwenben;  e«  !ann  fid)  aber  wo^l  babei  nur  wm 
einzelne  Gjperimente  ge^anbelt  ^aben,  ba  man  fd)tuerUd)  ein  fo  beücate«  3nftni* 
ment  in  einer  ben  fauren  ®afen  unb  Staub  fo  au«gefe^ten  äftmofp^äre,  unb  in 
ben  ßcinben  tjon  Arbeitern  auf  irgenb  lauge  3"t  braud)bar  er^tten  fanu. 
Uebrigen«  mtiptc  bann  natürlid)  ba«  'Anemometer  mit  einem  9ie9iftrira<)^)arat 


iUegulirunQ  ber  i^uffjufu^r.  219 

üfrfe^fu  fein.  6«  Metbt  alfo  iuimcr  bem  Cfeuorbeitcr  übcrloRcn,  je  naä)  Scbürfnti 
bic  ÜL^öc^er  in  ber  I^ilt  auf-  ober  5«juniad)cn.  I^agegen  fmb  einfachere  Stncmo- 
meter  für  bie  Siegelung  be«  Äomnicr^ige^  aßerbing^  fe^r  jn  empfehlen,  n)ie  wir 
im  6.  Gopitel  fc^en  werben. 

Die  ?nftjufu^r  wirb  nnn  im  äUgemeinen  nad^  folgenben  proftifc^en  Siegeln 
regulirt.  3m  Anfange ,  b.  ^.  nnmittetbat  nad)  ber  Aufgabe  einer  frifrf)en  *^oft, 
braucht  ber  Cfen  nod)  nid)t  met  i^ift,  biö  ba«  Grj  fic^  entjünbet  t|at,  wo«  eine 
^albc  bi«  eine  gan^^e  Stunbe  banert.  Xaun  mug  man  aber  mel^r  ?uft  jnlajfen, 
immer  mit  ber  oben  gemad)ten  iVfc{)ränfung,  bog  bie  J^lamme  nur  fenfred)t  auf* 
fteigt  unb  fid)  e^er  beim  'äufmad)en  be«  ®c^ieberd(en«  biefem  i^uneigt.  SBenn 
aber  bie  ^auptmenge  be«  2rf)wefel«  tjerbrannt  ift,  unb  nur  noc^  fpärlitfje  glam* 
mcn  erfrf)einen,  fo  fperrt  man  ben  ^uftjutritt  foft  ganj  ob  unb  täßt  bie  ^i^e  beö 
Cfen«  weiter  witfen.  (Stwo  ^wei  Stunben  tjorljer,  e^e  e«  ^€\{  ift,  ben  Cfen  frifd) 
ya  befc^icfen,  wirb  bie  3lrbeit«tl)ür  geöffnet,  unb  bo«  (Sr^  bi«  5ur  liefe  Don  8  bi« 
10  cm  mit  .einem  ^afen  gut  burd)gerU^rt ,  umgewenbet  imb  etwaige  fleiue 
3d)(a(!en!ud)en  entfernt.  34>enn  bobei  no(^  blaue  e^lämmd)cn  in  irgenb  größerer 
^al)i  erft^einen ,  fo  ift  bie«  ein  3^ i^f "  f  ^«6  ^i^  9f öftnng  nid)t  gou^  DoÜftänbig 
war,  unb  man  mug  bann  etwa«  meljr  ?uft  einloffen.  3S>enn  bie  ^e'xi  gonj 
t^crum  ift  (fei  e«  12ftünbig  ober  24ftünbig),  fo  f erließt  man  bie  ?uft  unten  gon^ 
ah,  öffnet  bie  fc^malen  Spüren  für  bie  SJoftftöbe  unb  bre^t  je  einen  um  ben 
anbeten  ytjei=  ober  breimal  ^in  ober  ^cr.  ÜE^obei  mu§  ber  5lrbeiter  burc^  bie 
:?(rbeit«t^ür  nod)fe^en,  ob  bie  2d)id)t  oud)  gonj  gteidimägig  nieberge^t;  er  tjer^' 
mag  e«  fe^r  gut  nod)  bem  '^^lugenmoBe ,  nid)t  ;;u  wenig  ober  ^u  t)iel  objntaffen. 
Tann  wirb  fofort  mit  möglid)ftcr  £d)nelligfeit  bie  fc^on  t)or  bem  Ofen  bereit 
licgenbe  SJef^idung  üon  £tttcf(ie«,  mcift  mit  etwa«  befonber«  Eingelegtem  8ein= 
tie«,  eingetragen,  wobei  bie  ouf  2.  213  oben  angefüt)rten  9?cgefn  ju  beachten 
finb,  unb  ber  "ißroce^  gel}t  wieber  t>on  t)om  an.  (£«  ift  flar,  ba§  ein  regel- 
mäßiger  lurnu«  in  ber  5^efd)icfung,  fo  bog  alfo  v  33.  aße  ein  ober  jwei  Stunbeu 
ein  neuer  Cfen  on  bie  Steige  fommt,  wie  e«  fdjon  für  eine  rcgetmä|ige  @a«* 
cntwidefung  unentbe^rtic^e  ©ebingung  ift,  an^  in  iBejieljung  ouf  bie  gteic^mögige 
i^ert^eilung  ber  Arbeit  über  ben  ganzen  Jag  großen  i^ort()ei(  bringt. 

S)ic  Arbeiter  müfjen  bic  Sioftftäbe  gon^,  gtcid)mägig  fd|üttein,  wenn  fie  bie 
^bbränbe  entleeren  wollen,  bomit  bo«  (£r^  nidjt  an  einer  Stelle  me^r  ol«  an 
einer  anbeten  ^erunterfommt.  2lu^  müfjen  fie  2orge  tragen,  ba§  nur  (alte, 
wirflid)  au«gebrannte  I^eile,  feine  rotl)gltiEenben  (Sr^tlieile  ^eruntcrtommen.  Sie 
muffen  f|ietnad)  bo«  Qx]  oben  burd)  bie  2lrbeit«tEür  mit  ber  ßifenftonge  auf* 
bte^n  unb  bann  umftä^len,  um  bie  Cberflod)c  wieber  abjucbnen.  Xonn  werfen 
fif  ba«  neue  6r^  gonj  gleichförmig  auf,  wobei  fie  ober  bo«  ^JJitjeon  an  ber  Slrbeit«- 
t^üt  etwa  5  cm  tiefer  ol«  hinten  unb  an  ben  Seiten  polten. 

3wei  9Jiann  fönnen  18  bi«  20  Cefen  bcbienen,  Don  bcnen  jeber  300  bi« 
400  kg  in  24  Stunbeu  brennt,  einfdjliefelid)  be«  Scgfarren«  ber  ^Ibbränbe  unb 
ber  95ef(f)idung  mit  Salpeter. 

Do«  3nncre  be«  ^t)ritofen«  ift  notürltd)  nod)  Ginwerfen  einer  neuen 
(Si^arge  junöd|ft  gon^,  fdjwarj.  (frft  allmölig  jeigen  fid)  blaue  J^lämmd)en,  weld)e 
bann  grölet  unb  lebenbiger  werben  unb  bie  gonje  "iDJaffe  bebeden.    9?ad)  einigen 
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Stunben  werben  fie  miebcr  feltener;  bic  SRaf^e  ift  aber  in5n)ifd)en  I^ciß  geworben 
unb  wirb  ^eUrot^gÜlt|enb  auöfe^en.  Später  wirb  fic  wieber  fälter  unb  bie  (Mlut^ 
ift  am  Snbe  ber  '^^eriobe  oft  gar  ntrf|t  oberfläd)lid)  fid}tbar.  Sowie  aber  in  bcr 
9)iaffe  gerührt  wirb,  jcigt  fie  fic^  tjon  'Jicucni.  CJin  prafttfd)e«  3^^^^"^  wctc^* 
bic  Arbeiter  gern  anwenben,  um  fic^  gu  Uber^^cugen,  bafe  ber  £jt\x  mijt  ju  ^cift 
fei,  um  fd)on  wieber  befc^icft  ju  werben,  fmb  mit  Schwefel  an  bie  Cfent^ür 
gemachte  Striche.  So  lange  fid)  biefe  fofort  entjUnben,  ift  ber  Cfen  no(^  ju  ^eiß ; 
erft  wenn  fte  fte^en  bleiben,  ift  er  !alt  genug  j«m  (£l)argiren.  ^äuftg  mug  man 
nad)  bem  Dreien  ber  Stoftftäbe  unb  Xec^argiren  be*  "Jlbbranbe«  nod)  einige  3<^it, 
felbfl  mehrere  Stunben  warten,  bamit  fid)  ber  £fcn  etwa«  abfüllt;  oud)  ^at 
bie^  ben  ^^ort^eil,  ba|  bie  oberfte,  nod)  immer  etiDai^  brennbare  Sd)td)t 
burd)  ba«  Umbre^en  unb  aufrütteln  bajn  gebradjt  wirb,  i^ren  S<^wefelge^alt 
beffer  ju  verbrennen,  wa«  bei  fofortigem  Sinwerfen  Don  faltem  "i^^rit  Diel 
fdjwieriger  ift. 

3m  ?lllgemeinen  bauert  eö  immer  einige  3fit/  e^c  bie  Arbeiter  \\6)  an  einen 
neuen  Cfen  ober  an  eine  neue  Sdjwefelfie^forte  gewönnen,  äöenn  man  alfo  felbft 
geübte  Slrbciter  t>on  anberen  Crten  ^er  entnimmt,  fo  mnfe  man  befonbere  Äuf= 
mertfamteit  auf  fie  t)erwenben,  unb  nod)  me^r  ift  ba^  ber  ^aü,  wenn  cd  gilt,  eine 
neue  Sie^forte  ju  probiren.  SäJenn  e^  irgenb  onge^t,  fotl  man  nid)t  Derfc^iebenc 
Sorten  burc^  einanber  i^robiren,  fonbern  bei  einer  Sorte  längere  ^dt  bleiben, 
weil  nur  fo  bie  Arbeiter  fi^  an  eine  öoUfommen  richtige  33el}anblung  beö  TfciK* 
gewönnen.  3ebe  ^ie^forte  »erlangt  eben  eine  etwa«  t)erfc^iebene  ^^e^anblung, 
waö  bie  Suftjufu^r,  ba^  Unibrcd|en  :c.  betrifft. 

Sin  anwerft  wertl)t)olle«  .^ülf^mittel  jur  Siegulirung  bc*  Cfengange«  ift  bie 
"älnalJjfe  ber  9töftgafe,  bie  inbeffen  wo^l  faft  immer  nur  für  eine  gan^^e  äJatterie 
üon  £)efen  jufammen  in  bem  gemeinfd)aftlic^en  Sanale  vorgenommen  wirb,  .f)ierttber 
wirb  Weiter  unten  ^Jiä^ere^  angegeben  werben. 

SBenn  ein  'iJJtjritofen  im  rid)tigen  ®auge  ift,  fo  wirb  er,  oon  anpen  an- 
gefüllt, in  feinem  oberen  X^eile,  etwo  15  cm  unterhalb  bcr;?lrbeit^t^ür,  fo  ^eiß 
fein,  ba6  man  bie  $)anb  barauf  nid)t  ertragen  !ann;  weiter  unten  mufe  er  tü^Ier 
fein,  unb  unmittelbar  über  ben  >)?often  foll  er  unter  allen  Umftänbcn  falt  ober 
l)i)d^ften^  ^anbwann  fein.  "Dicfc^  ift  cincö  ber  wid)tigftcu  praftifc^en 
ifenn^eid)en  für  ben  richtigen  Cfengang.  "S^mn  ein  Cfen  unten  Ijcife 
wirb,  fo  tann  t^a^  freilid)  bic  J^otge  Don  uugcnügenbem  ^u%t  fein,  aber  and),  wa^ 
im  ©runbe  auf  boffelbc,  b.  ^.  auf  ungcnügenbe  l'uftjufn^r,  ^erau«tommt,  e^  fami 
enttoeber  jn  oiel  Äie^  aufgegeben  worbcn  fein,  ober  cd  ift  jn  viel  JVeinüc*:« 
im  Cfen,  weld)er  bie  >^wifd^enräumc  vcrftopft  t)at.  SBenn  ^u  üiel  .fiie^  bo  war, 
wad  nur  hei  neuen  iSv\n\  leid)t  Dorfommen  fann,  fo  mu^  man  eben  bauen  ab^ 
brechen.  3ft  ^u  viel  J^einfieö  im  Cfen,  fo  fann  ba^  ^errü^ren:  oon  ungenttgeU' 
bem  Sieben,  von  ju  großem  abfid)tUc^em  i^ufa^  von  Staub,  vom  Verfallen 
von  fflütten  im  Cfen  ober  vom  ^I'ecrepitiren  fogenannten  „ejrplofiven'^  ^^'^ 
(S.  37). 

Oebenfall^  ift  ba^  Cf rfte,  wa^  man  tl)un  mufe,  abgefe^en  von  älbfteUung  be^ 
VI  ®runbe  liegenben  llcbelftanbc«,  ha^  man  ben  ju  ^ei^en  Cfen  wicber  „curirt*. 
iOlan  mu|  vor  "ilUem  me^r  lUift  julalfcn,  unb  um  bie  ^iße  noc^  jic^rer  ^inauf 
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lu  treiben,  nm§  mon  bte  neue  rfenbefd)i(fung  etwa^  fpäter  alet  (jetwijl&nlirf) 
macf)cn,  mib  ben  Äie^  faft  gör  nicfjt  in  baö  Cientvum  beö  Cfcni»,  fonbern  on  bie 
leiten-  unb  $)intemänbe  bringen.  G^  bauert  immert)in  einen  ober  jwei  Xage, 
nianc^mai  me^r,  e^e  ein  Tfen  lüieber  bie  ^Jiormattemperatnr  angenommen  ^at. 
x^n  befonber^  ^artnäcfigen  J^äUen  bleibt  nid)t«  übrig,  aU  einen  ober  jwei  Tage 
lang  mir  gan^  Heine  5)efd)i(fungen  ^^n  macf)en,  bi«  Wit^  m^  @Ieid)e  gefommen  ift. 
'JJ^and^e  Reifen  fid)  fogar  baburt^,  bofe  fie  bie  oberfte  gllUjenbe  Äiec'fd)id)t  l)eran^' 
net^mcn,  etwa«  abfüllen  (äffen  unb  in  ben  Cfen,  ber  oljne^in  bei  bcr  niebrigeren 
.rtie^fd)id)t  t)iel  geringeren  ^"gwiberflanb  erfa{)ren  bat  unb  baburc^  etmae  ab 
gefüt)U  ift,  ;^urüdgeben. 

SJenn  man  einen  Cfen  längere  3^'*  V^  ^^^^  ^^¥^  tö^t,  waeJ  md)  immer 
bie  llrfat^e  batjon  fein  möge  (Vuftmangel,  jn  gro^e  5?cfc^icfungen,  i^erfto^jfen 
bnrd)  Staub,  fd)led)tei<  Tnrdjarbeiten),  fo  wirb  bie  J^olge  bat)on  immer  bie 
gieid)e  fein,  nämlid)  vermehrte  Sanenbilbnng,  mit  allen  i^ren  fril^cr  befd)riebenen 
nnangenel}mcn  Solgen.  &  fmb  bem  i^erfaffer  Solle  oorgefommen,  wo  nid)t« 
übrig  blieb,  ba  bie  Sauen  gar  nid)t  ^,u  bewältigen  waren,  alö  ben  Cfen  au^Jjn^ 
fd)alten,  bie  SJofte  aufi^^nvelien  unb  i^n  ganj  ju  entleeren  unb  frifd)  jn  füllen. 

6«  fommt  natürlid)  auc^  oor,  ba^  ein  £fcn  ju  falt  ge^t,  unb  bie  neuen 
^efc^irfungen  fid)  nur  anwerft  träge  ent^ünben.  "3?lud)  biefe«  tonn  an  einem 
3)tange(  an  3"9^"f*  liegen,  ober  aber  baran,  ba^  bie  3iefc^icfungen  yi  flein  finb, 
unb  ifl  bann  leicht  abgeftellt.  'Äenn  e«  aber  fo  weit  gefommen  ift,  bag  ber  neu 
befd)ic!te  Äie*  fid)  gar  nic^t  nie^r  eut^ünben  will,  fo  bleibt  nic^t«  übrig,  at«  au^ 
einigen  ber  übrigen  Oefcn  redjt  l)ei§en  Äie«  l)inein5nbringen ;  auf  biefe  iBeife 
läpt  fid)  bei  einiger  O^ebnlb  immer  '*2lbl)i(fc  fd)affen,  au^er  wenn  etwa  gro^c 
Saneu  auf  bem  ^lofte  liegen  unb  bergleid)en  anbere  grobe  Jvc^lfr,  bie  erft  ab^ 
geftellt  werben  muffen,  el)e  man  baran  beuten  fann,  ben  Cfen  rid)tig  \n  betreiben. 
CSin  öfteri?  gebraud)teK^ ,  aber  oerwerflid)e«  9)?ittel  bei  ^u  faltcm  Cfcugangc  ift 
e«,  glül)enbe  Äo^len  auf  ben  SI'k^  yi  legen.  Xie  So^lenfäure  wirb  nämlid)  für 
einen  großen  Jveinb  be<<  iiammer))roceffeiJ  gehalten,  met)r  al«  ber  4*erbünnung  ber 
C^afc  entfpric^t;  boo)  ift  biefer  ^^>un!t  nod)  nid)t  gan^  aufgetlärt. 

6in  ^P^ritofen  tamx  and)  ya  falt  ge^en,  wenn  \n  üiel  3 "9  t)orl)anben  ift, 
wenn  alfo  neben  ber  ^u  feinem  regelmäßigen  (Sauge  in  intenfit)fter  gorm  nötl)igeu 
?nft  noi^  ein  Ueberfd)u5  baoon  burd)gefaugt  wirb,  ber  bann  nur  al«  inertei?, 
abtüi)lenbe«  Öai?  wirfen  fann.  Tiei?  ift  ein  fe^r  großer  Segler,  benn  c«  üer^ 
mc^rt  fid)  baburd)  ber  Salpeteruerbraud),  unb  e«l  ueruiinbert  fi^  bie  ^us^beutc 
an  Sd}wefelfänre  in  fe^r  ^o^em  Wrabe.  2d)on  lauge,  clje  noc^  eine  ^^Ibfti^luug 
ber  Cefen  baburc^  eintritt,  fann  ber  Vuftnbcrfd)uß  in  eben  erwäljnter  'ii^eife 
fd^blic^  werben,  unb  nmn  muß  fid)  gerabe  barum  bnrd)  ^eobad]ten  ber  ?frt,  wie 
fid)  bie  Slöunne  im  £fen  t)erl)ält,  t)iel  beffer  ober  buvd)  "ilnalijfe  bccJ  Siöftgafc«, 
bauon  öberjeugen,  baß  ba«  rid)tige  ^>erl)ältniß  t)ort)anben  ift. 

Salarb  erjä^lt  in  bem  fiebenten  ^Saube  bcr  Rapports  du  Jury  inter- 
national (Exposition  de  1867),  p.  29,  baß  bei  ben  erften  i^erfuc^en  t)on  "^^erret 
unb  Cliüier,  i3t)rit  für  bie  2d)wefclfäurefabrifation  i^n  terwenben,  fie  nad) 
üielen  4^erfud)en  enblid)  bie  iöerbreunung  genügeub  leiten  tonnten,  aber  nur  eine 
]cJ)r  fleine  Ausbeute  an  Sc^wefelfänre  erljielten.    Sie  fc^rieben  biefe«  ungenügcubcm 
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3«9c  S«  unb  brad^ten  einen  l>entHator  on :  aber  je^t  fanf  angenblicfKd)  bic  %\\^'' 
beute  auf  ein  9JHnimum.  3)tan  öerfud^te  nun  ba«t  anbere  (r^trent:  bie  Üuftcanäle 
würben  fc^neü  tjerftopft,  in  ber  (Site  mit  53rettern,  bic  mit  Sd)affeüen  beberft  unb 
mit  Stufen  angebrilcft  würben.  Sofort  würbe  ber  Jlammergang  regelmäßig  unb 
bamit  war  ber  Sc^lüfjel  jur  änwenbung  be^  %\p\&  in  ber  Sd)wefc(jäurcfabrifation 
gcfunbcn.  äBa^rfc^einlie^  fmb  au^  bic  früf)er  erwö()ntcn  4?emU^ungen  \)on 
(£lemcnt'3)eforme^  in  biefer  9?e5iet|ung  boran  gefdjcitcrt,  baß  er  jn  mcl  ?nft 
einftrömen  tteß. 

ß«  wirb  baDor  gewarnt, feud)tcn  3d)wefe(tie^ anjuwenben  (Äerl-Sto^mann'« 
Ci^cmic,  3.  'äufl.,  ß,  197),  weil  fid)  fonft  beim  9iöften  ftatt  ber  )d)Wefligcn  Säure 
mcl)r  fd)Wefelfaurc  Sal^e  bilben,  bic  bann  in  ber  $)i(je  Sc^wefelfänrean^^brib 
abgeben.  Diefeö  nimmt  55eud)tigfeit  auf  unb  conbenfirt  fid)  fd)ou  t)or  ben 
Kammern  in  bcn  Veitung^canälcn  ali?  £d)wcfclfäure,  bie  jerftörenb  auf  bic 
(£anäte  einwirft  2C.  3)hn  foU  fogar  bei  feud)tcm  SiVttcr  fd)on  ä^nlid^c  (Sr= 
fd)einungen  beobad^ten  unb  ein  geringere«  *Jlu«bringcn  in  bcn  Kammern  finbcn, 
weil  bann  bie  in  bic  £'cfen  cinbringenbe  Vuft  feud^t  ift.  Oc^  jelbft  ^abc  eine 
folc^e  3Bir!ung  ber  feuchten  SBitterung  nie  bewerft,  nod)  auf  uiclfältigc  (frfunbi^ 
gung  bei  anbercn  5ot)rifantcn  etwa«  bat)on  ^ören  fönncu.  9Jäf|crc  Unterfu(^ungeu, 
wie  c«  fi(^  bamit  Dcr^ält,  wären  alfo  erwünfc^t.  S)ie  SSitbung  t)on  ©(^wefclfäurc* 
an^^brib  fowol)(  al«  ba«  auftreten  öon  flüffiger  Sc^wcfclfäurc  in  ben  35cr* 
binbnng«röl)ren  finb  jwar  tjotlftänbig  conftatirt  (tjcrglcic^c  unten),  aber  baß 
etwa  t)or^anbenc  i^end[)tigfeit  begUnftigcnb  barauf  cinwirfc,  ijt  nod)  nic^t  nac^^ 
gewiefen. 

Demienigen,  wcld)er  bic  Sad)e  nid)t  ^jraftijd)  fennt,  föuntc  c«  tortommen, 
al«  ob  bei  ben  mclcn  SefjlerqucUcn  e«  ju  ben  fd)wicrigften  Aufgaben  ber  led^nif 
gehören  müßte,  eine  4^attcric  "^Jtjritöfcn  im  rid)tigcn  (Sauge  \\\  erhalten,  ^cm  ift 
aber  nid)t  fo;  wenn  bie  Ocfen  einmal  in  Crbnung  pnb,  fo  bleiben  fie  bei  einiger- 
maßen jut>ertiiffigcn  ?lrbcitern  unb  ber  gcl}örigcn  (iontrolc  oon  Seiten  be«  3luf^ 
fid)t«pcrfonal«  fel)r  lange  in  biefcm  ^wf^öubc,  unb  mad)cn  weniger  Sdiwierig- 
feiten,  al«  fclbft  bie  Sc^wefelöfen.  SJenn  fie  freilid)  in  Itnorbnung  fommeu, 
fo  bebarf  c«  eine«  energifd|cn  unb  erfahrenen  ä^etricb«leiter«,  um  fie  wiebcr  ju 
„curiren". 

'')\^i)  bem  oben  (Sefagten  ift  c«  wo^l  faum  nöt^tg,  e«  au«fli^rlic^r  ju  cr^ 
örtern,  baß  e«  für  jeben  Ofen  unb  jcbc  33efd)icfung«wcife  nur  fe^r  enge  (Srenjen 
giebt,  innerhalb  bereu  ba«  33cfd)idnng«quantum  l)in^  unb  ^crfd}wan!en  tann. 
^jhmmt  man  ju  Diel,  fo  fd)lacft  ber  Cfcn;  nimmt  man  jn  wenig,  fo  luirb  er 
fall.  iBcnn  man  alfo  au«  irgeub  wcldjcn  (S^rünbeu  an  ber  täglid)cn  "i^ljritmcnge 
abbrechen  will,  fo  muß  man  eben  bie  nötl)igc  ^^  Ccfen  au«fd)alten,  aber  bic 
übrigen  uoU  ge^en  taffen.  'JJur  wenn  e«  fid)  um  ganj  temporäre  Untcrbrcd^ungen 
^anbelt,  fanu  man  ciunml  auf  einige  Xagc  etiua«  weniger  ßrj  aufgeben;  aber 
ber  SJcrfajfcr  mi)c^te  and)  ^ier  cmpfcl)lcn,  lieber  bie  meiften  Cefen  ru^ig 
weiter  fnngiren  \\\  laffcn,  unb  nur  bie  erforberlid)c  ^^Injaljl  bcrfclben  burtj^ 
'3d)ließen  aller  B^S^J^Öf  o^ne  neue  Sefd)i(!ungcn  im  CSlül)en  ju  erhalten,  "iöian 
wirb  bann  uiel  lcid)ter  biefe  Cefcu  mit  $ülfe  ber  auberen,  gut  gc^enbeu,  fpätcr 
wiebcr  in  Crbnung  bringen  fönncu,  al«  wenn  fic  alle  falt  geworben  finb. 
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3.    Oefen  für  J^infi^^- 

• 

Sei  Stücfficööfcn  wirb  in  bcr  Sieget  nur  barauf  gefe^en,  bafe  feine  gröberen 
3tücfe  barin  ftnb,  atö  bur:!^  ein  Sieb  mit  75  mm  3Raf(^en5ffnung  ge^en,  unb 
feine  Heineren,  ol^  auf  einem  folc^cn  t)on  12  mm  jurütfbfeiben ;  mo  man  feine 
befonberen  Apparate  fttr  puluerförmigen  Sic^  i^at,  ge^t  man  o^ne  großen  (Schoben 
bid  6  mm  Wafdyenöffnung  ^erab.  "ülber  {ebenfalls  mn^  berjenige  3taub,  tt)eld)er 
bann  nod)  abfäUt,  auf  befonbere  ^eife  be()anbett  merben.  Xie^  mirb  nun  je 
nac^  ben  Umftänben  in  fe^r  \)erfd)iebener  Seife  gefd)et)en  fönnen.  3n  fold)en 
(^abrifen ,  Xüüife  nid)t  C£r^f(i)fied)  al^  f old)en  anfanfen ,  ^anbelt  e^  ftd^  nur  um 
ben  bem  3tUcter)  beigemengten  Staub  unb  um  ben  augerbem  beim  Sred)en  ent- 
fteijenben  9(bfaU.  I>iefer  ift  üiel  größer  beim  93red)en  mit  9)tafd)incn  M  ton 
^nb,  nämüc^  bei  mittelharten  ör^en  fdjon  20  *}Jroc.,  hn  weid)en  noc^  me(}r, 
unb  früher,  e^e  man  rationelle  unb  mirfUd)  befriebigenbe  Vorrichtungen  jur  Ver- 
brennung  Don  Qr^flein  i)atte,  fam  e<f  ba^in,  ba^  gro|e  ^abrifen,  bie  fid)  fc^on 
einen  Ölafe'fd)en  Steinbrecher  angefd^afft  t)atten,  roieber  jn  bem  brei-  bi«  fcd^fi;^ 
mal  t^eureren  iörec^en  burd)  ^anbarbeit  ^urttrf gingen ,  um  nic^t  fo  viel  ßrjflein 
}u  ^abeu.  !!){amentlid)  roar  bie^  ber  t^all  bei  foldjen,  n)cld}e  mit  meieren  @r$en, 
wie  bem  ber  X^arfi««C^rube,  arbeiteten;  bei  norwegifc^mßrje  war  ber  3Jort^eil 
immer  auf  Seiten  be«f  mec^anifd)en  ^red)en^,  weil  fte  t)iel  härter  finb  unb  wenig 
Staub  geben.  SBenn  bie  3Renge  ber  burc^  baö  Heinere  Sieb  ge^enben  Äied- 
t^eilc^en  nid)t  circa  TVa  ''JJroc.  M  ganzen  ^rje^  überfteigt,  fo  fann  man  fid), 
nac^- jahrelanger  ßrfaljrung  be^  4<erfaf)er«,  ganj  o^ne  befonbere  i^orridjtung  für 
biefelben  in  folgcnber  SBeife  bel|elfen.  3Jlan  fiebt  ba«  Äleine  wie  gewö^nlid)  an^ 
unb  (ö^t  bat)on  für  {eben  Cfen  ein  beftimmte«  Onantum  neben  ben  gröberen 
\ii(<^  Einlegen,  äßenn  bie  gefammte  3?efc^irfung  j.  S.  fieben  (Scntucr  =  350  kg 
beträgt,  fo  lä|t  man  ö^'^  (Zentner  al«  Örobe«  unb  einen  falben  (ientner  al« 
Seinem  Einlegen;  mc^r  al«  biefeiSf  ii>er^ältni6  fül)rt  leid)t  t^xx  fehlerhaftem  Wange 
bc«  Cfenö.  ^ntx^  wirb  nun  ber  grobe  Äie«  wie  gewöl)nlid)  eingeworfen  unb 
bann  erfl  ba«  Seine,  aber  in  ber  SJeife,  ba^  ber  3lrbeiter  eö  mit  ber  Sd)aufcl 
ben  Seiten  unb  ber  Stücfwanb  beö  Cfen«  entlang  wirft,  unb  ben  größten  3:i)eil 
ber  Cberfläc^,  namentlid)  bie  3)iittc  be«  'örenner^,  frei  bat)on  erljält.  Cl)net)in 
ioU  ber  Äie«  im  3nneren  be^  SSrenner«  nad)  beu!  CSinwerfen  in  bcr  'Xrt  mit  bem 
Jpafen  abgeglic^n  werben,  ba^  bie  eben  erwö^ntcn  Stellen  ^öljer,  alö  ba«  (ientrum 
bed  93renner<J  fmb.  Der  ®runb  bat)on  ift  ber:  bie  t)on  unten  eintretenbe  l'uft 
finbet  bcbeutenb  weniger  :iBibcrftanb  an  ben  uer^ältnigmä^ig  glatten  'Bönben,  aU 
im  Gentrum  bcr  fiic^fd)id)t ,  unb  wirb  mit  Vorliebe  an  ben  erftcren  auffteigcn ; 
c«  wirb  alfo  unter  fonft  gleidjen  Verl)ältnijfen  ba«  (Sentrum  weniger  \?nft 
befommen,  al«  bie  ben  ffiönben  junäc^ft  liegenben  3:l)eilc.  Senn  aber  ba^  ^J^iDeau 
ber  legteren  etwa«  ^ö^er  ifit,  unb  namentlid)  twnn  ber  freie  1)urd)gang  ber  Vuft 
burc^  ben  bort^in  geworfenen  (Srjftaub  get|emmt  ift,  fo  werben  fic^  bie  .3"9fi*öf*^ 
au^leic^en,  unb  bie  Sbröflung  wirb  über  ben  gan^,en  Cfen  glcidjmäpig  erfolgen. 
3u  )Deit  barf  man  felbftrebenb  bamit  nid)t  ge^en. 
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Tic  bcfc^riebcnc  ßtnvtd)tMng  genügt  fvcilirf)  nic^t,  wenn  man  über  7'  j  "^xoc. 
Äleineö  tjom  (;rr^gemid]te  yix  betuältigen  ijat,  unb  man  mu^  bann  befonbcre  t^ox^ 
f errungen  treffen.  1)ie  ältefte  3D^ett)obe  ift  tuo^t  bie  folgcnbc:  Ta^  Srjpnltjer 
wirb  o^ne  mHtere  ^f^'flfin^^nuig  mit  ^inreid)enb  Diel  grob  gepulücrtem  T^on  ober 
\!e^ni  genii)(l)t,  um  e^  einigermaßen  V^aftifd)  jn  machen,  bai?  C^emenge  mit  2i>affer 
in  einem  mörte(ä^nlid)en  33rei  angenmd)t,  in  ^älle  (i?lütten,  Ätöße)  geformt 
nnb  auf  bem  Dampftcffel  ober  ben  '^J^ritöfen  getrorfnet.  Wim  mirb  baju  fetten 
unter  10  *'^3roc.  Xl)on  t)om  (Srjgen)id)tc  6raud)en,  ^äufig  me^r,  fogar  bi^  25  "^xoc. 
Xiie  „filtttten**  werben  bann  in  bem  gen35^nlid)en  'iJJljritofen  ä"g^^i^  W"*  ^f'" 
Stüdfie^  gelaben,  aber  nie  jn  \>itU  auf  einmal  (t)5d)ften^  ein  £e(^^te(  beit  Sanken), 
weit  fie  bod)  im  Cfen  nad)  Äurjeni  in  Staub  verfallen  unb  bei  ftftrferer  iPet 
mifc^ung  ben  3ug  ^erfto<)fen  würben.  ^Jhir  in  inand)en  ©egenben  ^at  man 
einen  fo  fetten  nnb  uon  becrepitirenben  ^eimifd)ungen  fo  freien  Ü^on,  baß 
me  baniit  angefertigten  Älütten  ftd)  jicmlid)  gut  im  Cfen  galten  unb  ab= 
röften  (äffen.  Xie  'Arbeiter  ge^en  i^rem  ®ebraud)e  immer  möglidjft  au^ 
bem  2Öege,  weil  fie  ben  Cfengang  tro$  ber  oben  angeführten  33efd)ränfung 
i()rer  Ouantität  fd)on  fe^r  ftören;  wenn  ein  Dfen  nid^t  ganj  warm  ge^t,  muß 
man  fie  über^au^Jt  fofort  weglaffen.  Um  fid)  i^rer  o^ne  43eeinträd)tigung  be^ 
Ofengangeß  ju  entlebigen,  brennt  man  fic  an  mand^en  Cxten  in  befonberen 
Defen,  gemifc^t  mit  „coal  brasses** ,  b.  i.  bem  an^  ben  Steinfot|(en  am- 
gelefenen  Sd)wefe(fie^  (Ü)?arf afit) ,  weld)cr  in  golge  feine«  iJotjIetige^alte^  Icb^ 
^after  brennt  nnb  größere  $i^e  giebt  a(^  reiner  ^{jxit,  aber  bafür  and)  bie 
fd)äblid)e  Äo^lenfänre  in  bie  Kammern  bringt.  @ewöt)nlic^  wirb  burc^  bai^ 
,Ulüttenmad)en  nid)t  t)iel  gewonnen,  weil  eben  bie  3)?affe  im  C*fen  ju  fd)neU 
verfällt,  unb  man  fommt  beinahe  ebenfo  weit,  wenn  man  fic^  bie  9)Jü^eunb 
bie  nid}t  ganj  unbebeutenben  Soften  be^  *änmad)eng  mit  J^on  erfpart  unb  ben 
Staub  glcid)  birect  in  ben  Cfen  mit  einwirft.  ))lnx  burc^  fe^r  ftarfe  Sei- 
mifc^ung  t)on  Z\)on  fann  man  bem  Verfallen  entgegenwirf cn,  aber  bann  ifl  ber 
Sd^wefeltjerluft  unb  bie  i^erunreinignng  ber  "Jlbbränbe  um  fo  größer.  3n  bei- 
ben  gälten  fommt  ber  Sci^wefelge^alt  in  ben  'älbbrä'nben  fe^r  l|od|,  auf  6  bi^  8 
ober  gar  10  'i|l>roc.  So  bie  ^tüdftänbc  an  finpfer^ütten  ge^en,  pflegen  ftd) 
biefe  bie  J^onflütten  ganj  ju  herbitten. 

Xit  mit  X^on  angemadjten  Älütten  fmb  mit  fo  wi  Uebelftänben  behaftet, 
baß  man  fid)  balb  nad)  etwa^  ^^Inberem  umfa^.  Unbebingt  nöttfig  war  bie« 
natürlid),  wo  man  überhaupt  nur  Sc^lied)  jur  SJerfügung  tiatte,  ober  i^n  fo  billig 
befommen  fonnte,  baß  man  tjon  ber  Verbrennung  \)on  Stürffie«  ganj  ober  t^eih 
weife  abfegen  wollte.  9ln  ben  (-Gruben,  in  benen  ber  Äieö  geförbert  wirb, 
befinben  fic^  mciften«  unge()eure  falben  Don  ©rubenflein,  wetci^e^  früher  gor 
nic^t  abjufe^en  war  unb  Don  ben  Sefi^ern  manchmal  gern  für  bie  Sran^port* 
foften  hergegeben  worben  wäre,  um  )ld)  nur  SCanm  ju  uerf (Raffen,  'an  anbcren 
Drten  fommt  ber  "i|3^rit  überhaupt  nur  in  ganj  tofer,  grob  ifr^jlalltnifc^r  gorm 
t)or,  unb  an  anberen  wieber  wirb  er  burd)  naffe  ?(ufbereitung,  alfo  ganj  unb  gar 
in  Sd)lied)f orm ,  gewonnen,  ß^  tag  alfo  eine  ftarfe  SSeranlaffung  baju  t)or, 
^itpparate  ju  conftruiren,  in  benen  man  baci  ßrjflein  in  größeren  Ü)?engen  nü^lid) 
Derwenben  fonnte. 
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SRan  fann  bte  Sorri^tnngen  jut  Verbrennung  Don  ^einfte^  in  bret  klaffen 
einteilen,  nämti^:  1.  fo(d|e,  mlife  mit  9lufn)enbung  t)on  5u|erer  Sr^i^ung 
arbeiten,  2.  folc^e,  welche  bie  $i(e  Don  (StttdRieöbrennern  benu^en,  3.  fo((^, 
n>e((^e  ben  gfeintied  o^ne  anbermeitige  3l))f)arate  für  fid^  Derbrennen. 

a)  Verbrennung  Don  f^einfied  mit  $tttfe  Don  Kohlenfeuerung. 

%bgefe^n  Don  ber  Vem>enbung  Don  ^^JHütten"  ifl  e«  bie  ä(tefle  3Ret^obe 
}ur  Venoert^ung  Don  S^intie^,  i^n  auf  ber  (So^le  eine9  Don  unten  ge^eijten 
Ofend  auszubreiten,  beffen  t^euerung  fid)  an  einem  @nbe  beflnbet,  loä^renb  baS 
SrjHein  am  anberen  Snbe  eingeführt  unb  aQmäUg  naif  bem  i^euerungSenbe 
^in  beioegt  »irb,  fo  oft  9iaum  burc^  'SuS^ie^en  Don  angebranntem  (Srj  entfielt. 
Xa  in  biefen  „gortfd)anfe(ung«öfen**  ba«  ®rj  auf  feinem  SBege  Don  einem  jum 
onberen  £)fenenbe  oftmals  umgen)enbet  loirb,  fo  na^m  man  an,  ba^  ber  <3d)tDefe( 
fe^r  gvttnbiic^  angebrannt  tt)erben  muffe.  3)ie«  i{l  jeboc^  nur  in  fe^r  unDo0= 
tommenem  9)la6e  ber  gaü ,  f elbfl  bei  3P  m  langen  Defen.  ^ub^m  ift  ber  Auf* 
wanb  an  Srennfioff  im  befien  gaüe  red^t  bebeutenb,  nämlie^  nic^t  unter  50  ^roc. 
Dom  @etDici)t  be«  ^^ritd,  getDö^nli^  größer;  man  braud)t  Diel  ^anbarbeit,  unb  baS 
fortniti^renbe  Deffnen  ber  SlrbeitSt^Uren  bringt  Diel  frif(^e  i?uft  in  bie  Jlammern 
(mojtt  fetbfi  oft  noi^  geuergafe  burc^  Sfii^n  in  ber  ßfenfo^Ie^fommen),  toa^  auf 
baS  Su^ringen  unb  ben  ®alf)eterDerbrau(f)  fef)r  ungUnftig  eintoirtt  SSir  nierben 
ba^er  feine  @in}el^eiten  über  biefe  %rt  Don  Defen  geben,  fonbern  Dertoeifen  auf 
bie  1.  «ufl.  b.  3B.,  1,  165  bie  168,  tt)o  ber  belgifc^e  SÖiuffelofen,  bie  Defen  Don 
@)»ence,  Don®obin,  Don  3mearq  unb  dJic^arbfonbefc^rieben  unb  t^ei(n)eife 
abgebifbet  finb.  (Seitbem  man  ertannt  ^at,  ba^  gur  Verbrennung  Don  *il$t)ritf(ein 
feine  fingere  $i^  erforbertic^  ift,  erfc^einen  ade  folc^e  Defen  ganj  irrationed  unb 
ftnb  n)o^(  auc^  gau}  auSgeflorben,  abgefe^en  natürlich  Don  bem  ganj  Derfc^iebenen 
%aUt  ber  9iöfhing  Don  ^(eig(anj  unb  anberen  (Srjen,  n>e(d)e  aderbingS  frember 
$i^e  gur  Sbröfhtng  bebürfen. 

b)    Vrennen  Don  ^eintieS  burc^  bie  $i$e  Don  StücffieSöfen. 

%d  bieS  eingeführt  iDurbe,  bebeutete  eS  eine  gro^e  Verbefferung  ber  alten 
Wet^oben,  mu^  aber  ^eute  and)  fcffon  für  Derattet  erflärt  merben,  iebenfaUS  bei 
eigentUd^em  $t)rit.  SSSir  toerben  ba^er  aud)  biefe  Verfal|ren,  im  ®egenfa|j  jur 
1.  Auflage,  mir  gau}  furj  ermähnen. 

S)er  erfle  Dfen  jur  Äbröflung  Don  ^tjritftein  mittelft  ber  in  Stüdfie«* 
brennem  abgegebenen  $i^  fd)eint  ber  in  (^ranfreic^  am  24.  3annar  1852 
patentirte  Dfen  Don  Ufigtio  unb  3)ont)  gewefen  ju  fein,  ber  jebod)  nic^t  fe^r 
gut  arbeitete.  Viel  wichtiger  tüurbe  ber  Don  DliDicr  unb  ^errct  conftruirte 
Dfen,  tt)eld)er  fidf  in  ben  mciflcn  fronjöfifc^en  äßerfen  einführte  unb  Dtele  3a^ve 
(ang  benu^t  nmrbe,  bis  er  burc^  ben  iD^aletra^Dfen  Derbrängt  tDurbe.  DliDier 
unb  ^erret  bringen  über  einem  gewöl|nlid)en  ©(^oc^tofen  für  ©tüdfie«  eine 
Xnjftf^l  S^on))(atten  an,  loelc^e  mit  einer  bünnen  Sd)id^t  (nid)t  über  20  mm) 
^tjritjlaub  bef(^cft  »erben  (genaue  Vcfd)reibung  unb  3«^"«n9cn  1.  Stuft,  b.  3B., 
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l,  171  bt^  174).  aSan  tann  barin  1  ®m.^Zijl  Scinfie«  auf  2  @ctt).^3:^(c. 
©tücfftc«  abröjten,  koobei  4  biö  5  'ißroc.  ®d)ttjcfct  in  bcn  Slbbränben  bleiben.  ler 
ganje  Df en  tvax  urfprünglid^  6  m  ^o^ ,  waö  eine  jttjeitc  2lrbeit^bü^nc  oberhalb 
ber  §üttenfof)le  erforberte,  unb  t)iel  3(tbeit  tjerurfa^te.  ©päter  niad)tc  man  i^n 
meniger  t|od)  unb  legte  alle  Spüren  auf  eine  ®cite,  fo  ba^  eine  änja^t  Don  Cefen 
pi  einer  SSatterie  tjerbunbeh  werben  fonnte. 

(Sine  einfad)ere  gorm  biefe^  Stjftem^,  befle^enb  au^  einer  einzigen  ©ufe* 
eifent)latte  oberhalb  ber  Stücffic^brenner,  war  (juerft  ton  SKacSultoc^)  in 
tjerfd^iebenen  gabrifen  am  Ii)ne  eingefüf|rt  njorben,  mufete  aber  balb  wicber  ouf= 
gegeben  werben  (1.  Slufl.  ®.  169  biö  171). 

ßine  anbere  3rt  ber  ^äuöfü^ung  beffetben  "ißrincip«  ftellt  ber  Cfen  tjon 
$afenclet)er  unb  §elbig  t)or  (1.  äufl.  ®.  174  bi«  178).  Sei  biefem  ifl  am 
@nbe  einer  Steige  t)on  Stlldtfic^^bfcn  eine  Strt  Ü^urm  angebradjt,  mit  ac^t  geneigten 
Stjonplattcu,  über  weld)e  ba^  Gr^Hein  allmälig  ^crnnterrutfd^cn  unb  auf  biefem 
SBegc  abgeröflet  werben  foüte.  9lber  ba^  ^JJrincip  beö  felbflt^ätigen  ^lad)- 
rutf(l)enö  bewährte  fid^  nid)t;  bie  33eweguug  be«  ©rjtleinö  mugte  burd)  .^anh^ 
arbeit  unterftilßt  werben,  wobei  Diel  falfd)e  Vuft  einbrang,  unb  obwohl  Diele  folc^r 
Defen  erbaut  worben  finb,  befonberö  in  3)eutfd)lanb,  fo  fmb  fie  bod)  f^on  feit 
einiger  3cil  f^^P  ober  ganj  wieber  abgefommen. 

c)    Verbrennung  Don  J^einüeö  o^ne  äußere  Gr^i^ung. 

^^ier  mlifjcn  wir  junäc^ft  ein  35erfal^ren  beft^reiben,  weld)e^  feine  bcfonbcren 
geinfieiSöfen  beanfpmd)t,  unb  nur  eine  ^^erDoUfommnung  ber  „ÄÜittcnmet^obc** 
barftellt.  So  beruht  barauf,  bag  Sc^wefelfie^  in  gorm  Don  fe^r  feinem 
"iPnlDer  mit  SBaffer  innig  Dermifd)t,  ft^on  oljne  3«^"^fcJtö^mc  einer 
^)laftif(^cn  ©nbftanj  ju  einer  feften  $DJaffe  jufammenbädt.  Stie^ 
fommt  ba^er,  ba§  ber  fein  Dert^cilte  '!Pi)rit  bei  ©egenwart  Don  3SaRcr  unb 
Suft  f(^on  nad)  turjer  3eit  felbp  bei  gewö^nlid)er  Temperatur  fid^  ju.  oj-^bircn 
anfängt  unb  babei  bafifd)eÖ  gerrifulfat  entfielt,  weld)c^  bie  einjelnen  Äörn(^en 
beö  ^I)riti8  feft  jufammenfittct.  On  genügenbem  a)la^e  tritt  biefe«  8?cfultat  jebodi 
nur  bann  ein,  wenn  bie  einselnen  Äörnd)en  beö  ^i)ritö  eben  feljr  Kein  (fajl  fo  fein 
wie  SBeijenmel)l)  unb  bie  SDüfc^ung  mit  SBajfer  eine  ^b(^fl  innige  ifl,  unb  biefc^ 
lägt  fid)  burc^  blo^cö  Sieben  unb  ?lnfend)ten  be«  ^ißtjritö  nie  cn:eid)en.  5Wan 
mn^  ba^er  ba«  Grjftein  auf  einer  2)Ui^lc  mit  SBajfer  jufammen  fein  mahlen 
unb  benu(jt  baju  in  Gnglanb  bie  bafclbft  für  3)iörtclbereitung  in  größerem  Sfftafe- 
ftabe  üblid^en  „pug-mills",  eine  9lrt  Derticaler  3)iü^lcn,  ä^nlid)  ben  Detfaat^ 
müßten,  aber  oft  mit  rotirenber  33obenpfanne,  unb  (bei  fejlfle^enber  "^Jfanne)  in 
ber  3lrt  conftrnirt,  ba§  nad)  Gnbe  ber  Operation,  wenn  alfo  ba«  ©emengc  bie 
rid^tige  Gonfiftenj  ^at,  baffctbe  medjanifd^  auö  ber  9Kü^le  ^erau«gef(!^afft  wirb. 

aKan  wirft  \>a^  $t)rttpulDer  auf  bie  SJiü^le ,  lägt  SBaffer  boju  taufen ,  unb 
lä^t  nun  bie  ÜKüljle  arbeiten,  bi«  ein  ganj  gleid^mä^ige«,  einem  feinen  3Röctet 
äl)nlid)eö  ®cmifc^  entftanben  ift,  weld)eö  fc^on  für  fid^  einigermaßen  plaftifd)e 
Sigenfc^aften  jeigt.  ®ie  fertige  9)faffe  wirb  in  (2(^id|ten  Don  etwa  12  mm  Dicfc 
auf  ber  S^ccfe  ber  Äieööfen  getrodnet,  öfter«  in  Antuen  Don  etwa  50  cm  im 
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Ouabrat,  unb  ifi  fc^on  nac^  24  6i^  36  (Stunben  fo  ^art  gemorben,  ba^  man  fte 
gebrauchen  fann.  ^an  serbrtdjt  ftc  bann  in  (Stücfe  t)on  berfelben  ®röge  tüxt 
ben  Stuffie«  unb  bcf^idt  fic  jugtci(^  mit  biefcm  in  bic  gcn)ö^nti(^cn  Äie^brenncr 
mit  Siojl.  jDabci  ifl  man  an  fein  bcflimmtc^.  Scvl^ättnig  gebunbcn,  benn  bic  auf 
biefc  335eifc  bereiteten  Älütten  finb  fe^r  ^art,  fo  ba§  man  fic  o^nc  ©c^abcn  auf 
ben  99obcn  tt)crfcn  fann;  fic  jcrfaBcn  rndji  im  Äicöofcn  unb  brennen  fid)  ebcnfo 
gut  an^  tüie  StUtfüe^;  aud)  ifl  natürlich  i^r  ^bbranb  ebcnfo  t^iet  toert^  atö 
berjenige  be«  ©tucHiefc«,  »ä^renb  bcr  mit  I^on  Verunreinigte  bic  S^ertoenbung 
beö  au«  ben  Kupferhütten  fd^tiegtid^  abgegebenen  6ifcnojt)b«  fef)r  erfd^wert. 

3)cr  einjige  ^Jlac^t^cil  biefc«  Serfa^renö  ifl  bcr,  ba^  bic  SKü^len  burd^  ben 
garten  ^t)rit  jiem{i(^  leiben;  aber  tro^bem  iji  c«  in  ©nglanb  in  ben  großen 
ijfabrifen  no(^  immer  fe^r  verbreitet  S)ic  Äoflcn  bejfelbcn  belaufen  fid^  an 
Arbeitslohn  für  bo«  9Wa^len,  IranSport  auf  bic  33rcnner  jum  Ürodnen,  herunter* 
fc^affen,  ^exixt6)tn,  SBiegen  unb  9lblegen  vor  bic  Srenner  auf  iVs  SWar!  per 
Xonne.  3)ajtt  fommt  nod)  eine  ^a(6c  3)laxt  für  i?o^lcn  jum  33etricb  bcr  3Kü^le 
unb  8crf^tei§  berfelben,  im  ®anjen  icbcnfallö  nidjt  über  2  ÜRarf;  au^erbcm 
natürlich  no6)  bcr  Arbeitslohn  für  bo«  SJrenncn  in  ben  ÄieSöfen  felbft  (audj 
roieber  circa  2  SRarf  per  Üonne  in  Siorbenglanb). 

jDaffetbe  ßrgcbnig  wirb  üiclleid)t  in  VoKfommencrer,  jcbenfaltS  aber  tocitauS 
foflfpieligercr  SBcifc  burd^  baö  Serfa^ren  von  $.  333urfe  erreid^t  (S?er.  ®t.  $at. 
iftv.  252  287).  Sr  mifd^t  baS  Srjflein  mit  gepulvertem  mctalüf(^em  ßifen, 
bcfcu(f)tct  ba«  (Semenge  mit  einer  üöfung  von  (Sifenvitriol  unb  lägt  baS  Öanjc 
burd)  SRoflen  jufammenfittcn. 

!Da«  eben  crnjöl^ntc  Serfa^ren  ift  nic^t  anwenbbar  in  ben  gäÜen,  tt)o  bic 
größere  3Kcnge  ober  ba«  ®anjc  bc«  ju  Vertvcnbenbcn  ÄiefeS  in  gorm  von  ßrjflein 
gegeben  ift.  §ier  fonntc  man  früher  nur  bic  oben  (S.  225)  ertüäl|ntcn  5DJuffel* 
Öfen  mit  allen  i^rcn  Sc^attenfcitcn  antvenbcn.  3)cr  ©rjlc,  welcher  ^^eigte,  bag  bic 
bur«^  bic  SJcrbrcnnung  be«  ßifcnbifutfuretö  er;;eugtc  .^ifee  voUfommcn  ausreicht, 
ben  Vorgang  ol^nc  3Rittoirfung  Von  äußerer  .^i^jc  burd)5ufül)ren,  ganj  ebcnfo  bei 
Seinfie«  tt)ie  bei  ©tücffic«,  tt)ar  3Kori^  0crflenpfer,  beffen  Cefen  (weld^c 
juerfl  1864  in  ®ang  famcn  unb  burd)  eine  Sefd^reibung  von  S3obc  1866 
befannter  würben)  in  ber  1.  «ufl.  b.  SB.  1,  182  bi«  192  ausführlich  bcfc^riebcn 
mib  bur(^  viele  äbbilbungen  Vcrbeutlic^t  finb.  333ir  geben  l)ier  nur  bic  ^e\6)^ 
nungen,  gig.  65  bis  68,  unb  eine  fnrjc  Sefc^reibung.  S)er  Dfen  ijl  ein  Sc^ad)t 
t)on  5,2  m  §ö^e,  1,3  m  üänge  unb  0,8  m  Sreite,  gefüllt  mit  einer  großen  Slnja^l 
von  I^onpriSmen,  bic  fo  angcorbnct  finb,  bag  bic  3^if^<^"^öumc  je  sttJcicr 
'jJriSmcn  auf  bic  ^riSmen  bcr  oben  unb  unten  benad^bartcn  Sd^id)ten  treffen. 
XaS  Sriflein  tvirb  bur(^  geriffelte  Spcifcwaljen  eingeführt  unb  fällt  von  S^ic^t 
^u  St^id^t  herunter,  wobei  eS  bic  auf  ben  "»-ßriSmen  licgenbcn  I^cilc^en  ent* 
fprec^enb  bcr  natürli^en  93öf(^ung  beS  GrjcS  herunterflögt.  @f|c  man  mit  ber 
©peifung  burd|  Srj  beginnt,  wirb  ber  Öfen  burc^  ein  Äoljlenfcucr  auf  ^etle 
Sfot^glut^  gebracht;  fpätcr  ift  bic  Verbrennung  bcS  $i)rits  burd^  bic  von  unten 
eintrctcnbe  ?uft  eine  genügenbc  3Bärmequeltc. 

S)ic  beibcn  grogcn  9tad^t^eitc  beS  Oerflcn^öfcr-CfenS  jinb  bic  grogc 
3Renge  bcS  barin  erjcugtcn  glugflaubcS  unb  bic  fe^r  unVoUfommcnc  Sntfdjwefc 
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(uitg.     SEfonbfrÖ   üu9   biejni  ©vilnben   ift   irncr   fiiinrcidic  'älpv«vnt  bfiimlic 
oUtnt^oIben  wittiEr  nbgcjtliaift  luovbcu  iiitb  luiib  l)ciitc  mir  jiiiii  ytlivöfttii  von 


^to^ftcin  in  einigen  lucnigcn  Siipfcvlii  tt  b        V    t    J  I      fl 

andfiüfiibet-     ÜKan  tmiit  im  91llgciiiri  g  b       b  fj  c    |  d)  | 

.^ütttnprobucte  mit  25  bis  36  fm.  3d)u  j  l  eg    t     U  t  \ 
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gar  nü^t;  oberhalb  36  ^loc.  {tt^t  tx  bcm  fofort  ju  6cf(f)rtif>cnbcn  l^tagcnofen 

3Wit  jdwm  biefcr  Ccfcii  tarn  man  2600  bis  3000  kg  ÄicS  in  24  £tiinben 
abröjlcn,  mu|  aber  bann  (c^on  ben  Samniclraum  B  mtnbc)lfii@  riniiial  aüt  fec^fi 
Stimbfit  «ntlccrfn.  Huij  fo  ift  bie  3)tengc  bcä  ^lugflniibrS,  n)cld)er  noii  btni 
3u9c  mit  fortgeführt  tuirb,  fo  grog,  ba|  nid)t  baran  ju  benfen  Ift,  boe  9fbftga« 
bun^  rintn  @lovtrtt)unn  (jt^cii  ju  lajfeii.  3n  (^reibtrg,  IDO  bei  @trftenl)üftr! 
Cfcn  nod^  imtiitr  für  >3ct)lie[t|  au0|ci)licglid)  iit  änrarnbuiig  ftc^t,  inu|  mnii  htS' 
tfdb  bif  alte,  luftige  (iinridjtiing  ber  t^aöcabcn  iinb  ffof^trominEln  für  bie  <aai' 
peleifäure  unb  'Jiittofe  anwenben.     ^ie@tiitt)  bleibt  bis  unten  ^in  befielen,  uiib 
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bie  äbrSfliing  ifl  babci  (p  iil)lnl)t,  baß  felbft  beim  Snmijdien  doii  30  -\iroc.  abbrünben 
baS  9Ii:lfli)iit  no(^  11  ^'roc.  £(f|n)efel  enthält,  toe^ljatb  man  bie  neueren  Oefen 
1  m  tiefer  geinod)t  ^at.  31näfU^iiid)c  Angaben  UEier  bie  «Function  biefeS  "äyya-- 
ratcS  finbcn  fid)  in  ber  er^en  Hu^abe  biefcS  2iicrfc€;  flc  gellen  and)  tjcnte  notf), 
^aben  aber  nienig  äDi^tigteit,  ba  loo^l  taunt  3cniaitb  an  eine  ^tn|il^riiiig  bef 
©ctflen^Bfer^CienS  an  neuen  Orten  bentcn  wirb. 

Dlac^  ®(^eurer'ffcftner  (Bull.  Soc.  Chim.  43,  228)  ^ätte  sperret 
ntuerbingS  einen  bem  @erflen^Sfer'f(lKn  ä^nlidicn,  aber  »cn  beffcii  Seglern 
freien  Ofen  conjtmirt.  3)er  ^ijrit  (oB  bnrin  Bollftünbig  anSgenn^t  nnb  nnr 
^alb  fouiel  'Arbeit  wie  bei  5Bial«tra=0efcn  (f.  n.)  crforbcrt  werben,  ^uv  ^tit, 
al8  bi€fer  Seri(^t  erf(l)ien,  war  a«gen|(l)cinli(()  bct  bcircffcnbc  Ofen  no(!)  im  9.'«' 
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fuc^^fiabium,  unb  ba  feitbem  nic^t^  barttbcr  Dettautet  ^,  tnug  man  annehmen, 
ba^  er  ftd^  bo^  ntci)t  bemö^rt  ^at. 

Die  burd^  ©erflenl^öfcr'ö  Srfittbitng  nur  untjottfornmcn  crrcu^tc  Sbfu^t 
tft  auf  fei|r  einfad)em  Sßege  mtrlßc^  errci^t  tuorben,  in  ber  Xi^ai  fo  einfa^,  ba| 
man  nid^t  einmal  baran  badete,  bie  (Srfmbung  }u  f)atentiren,  obiuo^I  fte  fxi)  \päitt 
ate  au^erorbentlirfi  mijtx^  crttjie^.  SHaletra,  ©efifter  ber  gabrif  ju  ^tit 
OueriUt)  bei  9?oucn,  wo  längere  ^tii  ber  geinücö  in  Dlit)ier*?erret'f(^en 
Defen  gebrannt  njorben  tüor,  (am  auf  ben  ©ebanlen,  ben  oberen  !I^eiI  biefeö 
£)fend  t)on  bem  unteren  ju  trennen  unb  baö  SrjKein  burd^  feine  eigene  Ser- 
brennung^^i^e  abguröfien,  o^ne  Unterfttt^ung  eined  (Stü(ffiedbrennerd.  3)teff, 
um  1867  ^erum  mit  $lUfe  t)on  Üinel  aufgearbeitete  3bee  ^atte  t)olIftänbigen 
@rfotg;  aber  tro^bem,  unb  obmo^t  ber  fo  conflruirte  „Stagenofen**  ober  „platten- 
ofen^  ber  einfac^fte  unb  biHigfle  aQer  (^einfie^öfen  ift^  tt)urbe  er  bo^  t)er^ö(tmg- 
mägtg  langfam  befannt.  6rft  feit  1873,  too  bie  SBiener  SBeltau^fieUung  bie 
2lufmer(famfeit  auf  i^n  lenfte,  verbreitete  er  fid)  mit  großer  ©(^neUigfeit;  in 
©ngtanb  erft  feit  1880,  nad^bem  er  bort  burd^  tjorliegenbe«  SBerf  befannt  gc* 
tt)orben  tuar. 

3)er  erfte  Cfen  außerhalb  J^ranlreid^«  fd^int  in  ber  %aixit  t)on  ©ebrüber 
©c^norf  JU  Uetifon  am  äündjer  ©ee  1870  gebaut  roorben  ju  fein;  ber  erjle  in 
Tieutf erlaub  in  ber  Äunl|cim'fd[|cn  gabrif  in  S3ertin.  9fn  anberer  ®eftalt  fmb 
übrigen^  bie  fo  eiufad^en  ^(attenöfen  getiii^  rndj  fd^on  früher  im@ebraud^  gemefen; 
flc^er  ijl  aber,  ba^  i^re  erfolgreid^e  ?Cmt)cnbung  für  *J5t)ritMeinröflung  crjl  x>t>n 
9KaIetra'«  gabril  bur(^gefc^t  worben  ift. 

gig.  69  gicbt  einen  Säng^burd^fc^nitt  unb  gig.  70  einen  Ouerburdifc^nitt, 
(elfteren  burd|  yoti  benad^barte  £)efen;  geioö^ntid)  ftnb  mehrere  neben  einanber 
aufgeftellt.  Um  i^n  in  0ang  ju  fe^en,  bient  ber  Äo^Ienroft  a  mit  ^euert^ür  b, 
bie  iebod^  nebfl  bem  äfd^cnfatt  Vermauert  ttjirb,  fobatb  ber  Ofen  äBei^gtut^  an» 
genommen  ^at.  SBö^renb  ber  Neuerung  mit  ^o^(en  bleibt  bie  oberfle  ^rbeit^t^ttr 
offen.  9Wan  bcf(^i(!t  bann  bie  fünf  platten  cdefg  mit  geinfieß  burc^  bie  Arbeits 
teuren  hik,  tt)orauf  ber  ^^rit  fofort  geucr  fängt  Die  nöt^ige  ?uft  wirb  burd^  ben 
Ganal  l  eingeführt  unb  beliebig  rcgutirt.  Die  ®afe  jieljen  in  ber  burd^  bie  Pfeile 
angebeuteten  (Sd)(angenünie  über  alle  platten  ^in,  entweichen  burd^  ben  ^nif^  m 
in  bie  Shigftönbfammer  n  unb  ge^en  burt^  o  nad)  ber  SBleifommer,  et)entnen 
na(^  einer  anberen  glugflaubfammcr.  Die  Kammer  n  ift  mit  einer  ®u^atte  p 
abgeberft  unb  auf  biefer  Dedfe  flehen  33lcipfaunen  rr,  in  bencn  fämmtlic^e  Äommer* 
fäure  \)on  52  bi«  öO^S.  abgebamj)ft  Werben  fann.  Die  ®äure  ber  "jJfannen 
commuuicirt  wie  gewö^nlid^  burdj  f)eber,  ober  aud^  burd^  einfädle  Ueberl&ufe. 
3cbe  ber  2,40  m  langen  unb  1,50  m  breiten  Stagen  beftel^t  au«  ad|t  platten,  in 
jwei  Steigen  Don  je  t)ier;  bie  platten  ru^en  feitlic^  in  ben  @eitenmauern  bed 
£)fcnö,  in  ber  5Kitte  auf  Srägern  t)on  fcuerfeftem  I^on  ss,  bereu  gorm  burd^ 
^^tg.  71  noc^  mel)r  aufd)aulid)  gemad^t  werben  wirb,  ©ie  ftnb  nic^t  in  gleiten 
'öbftänben  t)on  einanber,  wie  man  c«  auä)  auf  ber  ßeic^nung  fie^t;  bie  oberen 
©tagen,  auf  benen  fi(^  me^r  ®aö  entwidett,  fmb  etwa«  ^ö^r  aW  bie  unteren, 
weld)e  jngleic^  bie  ftra^lenbe  9Bänne  ber  j^^onplatten  um  fo  nöt^iger  ^bcn. 
3m  geeignetften  für  bie   oberen   Stagen   ift  ein  lichter  %b{lanb  gwifc^n  ben 
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^(attcn  Don  11  cm.  Um  eine  größere  SKcitge  Don  6rj  abröjtcn  ju  fönnen,  fann 
man  fi(^  nun  frcUi(^  nic^t  bannt  begnügen,  mte  bei  bem  Dlttoiers^ertct'fdien 
£)fen,  bie  9Maffe  ru^ig  liegen  jn  lojfen;  ha  ^iet  bic  äußere  Gr^ffeung  imrc^  bie 
@afc  be«  ©trwffieöofen«  fel|It,  fo  njürbc  bic  SJerbrcnnung  gu  unt)oßftänbig  fein 
unb  bie  $i|jc  ba(b  fo  fc^r  finfen,  baj  bie  Verbrennung  ganj  anfrören  tt)ürbc. 
9)tan  ntufe  atfo  bic  3Koffc  in  Seroegung  fe^en,  toa^  auf  fotgenbe  SBeife  gef^ic^t. 
äüe  t)ier  ©tunben  mirb  bnrc^  bie  Jf)ür  Ä  ber  3n^nlt  ber  unterflen  *^tatte  g  auf 
baö  ®ett)ö(bc  f ,  tüciijt^  oben  abgeebnet  ift,  aber  nac^  hinten  firf}  abfenft,  ausj- 
gejogen,  nad|bem  tor^er  baö  barauf  liegenbe,  nun  ganj  abgeröfietc  6rj  burd) 
gig^  71  biejclbc  I^ür  k  unb  ben  gud)«  i*  in  ben  Äcüer  v 

gefdjoben  loorben  ift.  ^ann  ftö§t  man  burc^  bie 
Z\)\ix  i  ben  3nt|att  t)on  /  nad)  ber  Patte  g  hinunter 
unb  ebnet  i^n  bafelbft  tt)ieber.  Sbenjo  t)erfö^rt  man 
fucceffitte  mit  ben  ^ö^eren  ^^latten,  bi^  man  oben  bie 
^iatk  c  ganj  (cer  befommt,  bie  nun  mit  frijd^em  @rj 
bejdjirft  mirb.  äöenn  t)ier  Defen  jufammengebaut  finb,  fo  fommt  je  einer  bapon 
atte  ©tunben  baran.  S)er  3n^att  beö  Äeller«  u  wirb  bur^  bic  I^ür  v  oUc 
!Jagc  einmal  aufgeräumt.  S^ic  S3ett)egung  be«  Grje^  beim  icbeemaligen  Sc* 
förbcrn  t)on  einer  @tage  jur  anberen  bemirft  feine  grünbH(!^e  Verbrennung  unb 
beförbert  jugteic^  baburt^  bic  Cfentcnnjcratur.  3u  öicr  Defen  obiger  Dimenfionen 
werben  tägtic^  3000  kg  ^i)ritnein  abgcröflet;  man  red^net  32  bi«  35  kg  ^t>rit 
ouf  jebc«  Duabratmcter  ber  platten. 

3wweilen  conftruirt  man  bie  ©tagen  in  gorm  eine«  fe^r  fladfcn  ©ewölbe«, 
ber  größeren  ©tabifität  falber;  bo(^  ift  bie«  nid^t  em<)fe^len«werti|,  ba  ba«  ©q 
fi(^  in  ben  3^Weln  anläuft  unb  nid^t  gut  ^erau«gefd)afft  werben  !ann.  Xit 
Dberfeite  ber  "ißlattcn  foUte  eben  fein;  ber  Unterfeite  !ann  man,  namentlich  bei 
breiteren  platten,  eine  gewölbte  gorm  geben.  SKant^c  gabrifanten  gießen  e«  t)or, 
bic  Defen  fo  ju  bauen,  bag  bie  Ü^onplatten ,  weld)c  bie  ©tagen  bilben,  nic^t  in 
ba«  ©eitenmauerwerf  eingefd)loffen  fmb,  weil  man  fte  bann  leichter  erneuem 
fann.  9?euerbing«  ^at  man  bie  platten  flärfer  gemad^t,  um  bie  fonfl  angcwen* 
beten  3Kittelträger  (gig.  71)  entbehren  ju  fbnnen,  weld)c  beim  ?[rbeitcn  im  Cfen 
fe^r  im  SBege  finb.  ©old^e  einfädle  platten  ma^t  man  im  ?id^ten  1  bi« 
1,1  m  breit. 

3n  !Deutf(^lanb  ^at  ber  5D?aletra'fd)e  Pattenofen  Dietfad^e  Scrbefferungen 
erfaljren,  t)on  benen  nur  folgenbe  en^ä^nt  fein  mögen. 

Sei  Äunljeim'«  ©inric^tung  wirb  beim  ©t)argiren  auf  beibeu  ©citen 
gleic^jeitig  gearbeitet,  unb  baburdj  bie  3fit  \^^^  terfürjt,  Wä^renb  welker  bie 
2l)Uren  geöffnet  fein  muffen.  5Dlan  fann  in  bem  Dfen  nod^  ©tiidfc  bi«  17  mm 
2;urd)meffer  befriebigenb  abröften.  3"^  Setriebe  eine«  bi«  üier  Defen  finb  je 
jwei  ^Irbeiter  ^)er  ©d)id)t  erforberlic^.  Sei  Sobe'«  Dfen  bebient  ein  2)Jann 
t)ier  Defen  ju  3000  kg  Äie«  in  24  ©tunben  unb  fc^afft  jugtcid)  ben  «bbranb 
^erau«;  jum  5lu«farren  be«  9lbbranbe«  ift  ein  jwciter  SQtann  iebe  jweite  ©c^ic^t 
brei  ©tunben  lang  befdjäftigt. 

3!)ie  üon  ©^affner  ju  Äufeig  conftruirten  Pattenöfen,  t)on  welt^cn  ic^ 
burd)  bic  Ottte  be«  ©rbaner«  in  ben  Jiguren  72  bi«  76  ooüflänbigc  ©onftruction«* 
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jcit^nuiigen  ju  flebcn  im  Stanbc  bin,  finb  in  peinigen  @injctf|ettcn  Don  ben 
urfprüng(td|en  SDlaletra'fd^n  t)crft{|icbcn,  nnb  gcfjören  jcbcnfQÜg  ju  bcn  beftcn, 
welche  cjrijiiren.  So  pnb  bei  bicfcn  ficben  statten  öor^anbcn,  t)on  bcnen  jcbc 
burc^  eine  eigene  I^ür  bebient  ttjivb,  unb  jtt)or  brci  t)on  ber  einen  unb  t)ier  t)on 
bcr  anberen  Seite.  An  ber  erjien  Seite  befinbet  fi(^  ond^  bie  äfc^enfoflt^ür  ton 
ttma  V2  Ba  im  Dnabrot  jum  3ln«jie^en  ber  Slbbränbe,  mcld^cö  bemna^  in  gemb1|n* 
Iirf)er  2Beife,  nid^t  burd^  ben  etwa«  fdj^er  jugängüd^en  „ifeßer"  t)on  3Ka(etro 
gefc^ie^t.  ÜCie  X^üren  gleiten  fämmtlic^  mit  i^ren  abgehobelten  9fänbern  auf 
glci^fall«  abgehobelten,  an  bie  grontplatten  angcgoffenen  Seiften;  eine  weitere 
Xid^tung  ober  Serfc^miemng  ift  burd^au«  nirfjt  nöt^ig.     ^n  bie  JJrontplattcn 

ift  eine  3lnjat|I  oon  eifernen  Änieftllden  angeboljt,  Welche 
gwifd^en  i^rem  gefröpften  X^ei(e  unb  ben  abgehobelten  l^eiften 
J^nreic^enbcn  9?aum  frei  lafjen,  bog  bie  Spüren  barin  ^in=  unb 
tiergleiten  fönnen,  unb  eö  ftnb  fo  öiel  biefer  Zijexk  öor^anben, 
bog  bie  I^üren  immer  Don  \c  breien  berfelben  gehalten  finb 
(3ig.  77). 

3)iefe  5frt  arbeit  ifl  angenfc^cin(i(^  Diel  billiger,  al«  wenn 
ätte^  in  einem  ©tllde  gegoffen  wäre,  weit  ba«  pöbeln  babei 
fe^r  einfad^  ifl,  unb  aud)  Diel  billiger,  al«  bie  oben  €.210 
abgebilbete,  in  Snglanb  gebräuchliche  Einrichtung,  o^ne  barum 
weniger  gwecfentfprec^enb  unb  folib  aU  bie  le^tere  ju  fein. 
33efonbere  i?uftöffnungen  ftnb  nid^t  Dor^anben,  ba  trojj  ber 
abgehobelten  !Di^tungöfIä(^en  Üuft  genug  jum  Setriebe  be« 
Dfen«  einbringt;  bie  jiegulirung  mu|  eben  ^icr  ganj  burc^ 
ben  ®cf|omfteinfc^ieber  gefc^e^cn. 

S)ie  einjelncn  Stagen  werben  buri^  platten  au«  bcfler 
S^amottemaffe  gebitbet,  welche  o^ne  5Diittelftü6cn  quer  über 
bie  ganje  ^Breite  be«  Ofen«  Einlaufen;  fie  finb  1,5  m  long  (=  ber  93reitc  be« 
Dfen«  jujöglidl}  bcr  Auflage  an  beiben  Snben)  unb  Je  0,5  m  breit;  i^rc  untere 
Seite  ift  gewölbeartig  gehaltet,  in  ber  9Rittc  fmb  fie  etwa  90 mm,  an  ben 
Snben  etwa  130  mm  fiort. 

3!)ie  2)ecfe  ber  gonjen  £)fenrei^c  wirb  burd^  einen  J^lugfloubconol  gebilbet, 
Welcher  fic^  hinter  ben  Öefen  nod^  in  eine  größere  ilommer  fortfe^t,  ou«  ber 
bo«  00«  wä^renb  be«  2ln^eijen«  burcf)  einen  unterirbifc^en  Sanol  jum  Si^orn* 
ftein,  wä^renb  ber  Arbeit  felbjl  ober  burd^  ein  eifcrne«  9to^r  jum  ©loDer-J^urm 
geleitet  wirb.  S)urc^  ben  glugjloubconal  f|inburci)  ge^t  für  jeben  Dfen  ein  J^üll' 
tric^ter  für  ben  "iß^itftaub;  bo«  Iric^tcrro^r  ift  burd^  einen  flcincn  gugeiferneu 
donu«  (mit  ber  Soft«  noc^  unten)  Derfc^loffen,  weld)cr  fiel)  oben  in  eine  au«  bem 
Xric^ter  l;erau«rogcnbe  Stange  fortfc^t;  bicfe  ift  feft  mit  einem  wogcrec^ten  zwei- 
armigen $ebel  Derbunben,  bejfen  ®re^pmtft  auger^olb  bc«  Stumpfe«  liegt,  unb 
beffcn  äußerer  Sfrm  mit  einem  Gegengewichte  Derfel^cn  ift.  ÜJic«  geftottct,  bcn 
mit  Srjftcin  gefüttten  Jric^tcr  lei^t  unb  ougenblicftic^  burd^  9?icbcrbrücfen  bc« 
äußeren  Hebelarme«  ju  entleeren ;  bie  neu  auf gcfc^üttctc  George  bewirft  nod)  bem 
"JJiebcrge^en  be«  SSentilconu«  wieber  einen  ga«bid^ten  Scrfd^lug.  2lm  Gnbe  bc« 
ganjen  St^ftcme«  befinbet  firf)  bie  oben  erwähnte  Stoubfommcr,  an  wcld)c  fid^ 
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bcr  ®(ot)cr*2^urm  unmittelbar  anfd)üc6t.  3n  biefcm  Dfeit  werben  @ti 
unb  (Graupen  jugtetd^  gebrannt,  unb  bid  auf  1  $ro€.  <S<i^toefeI  abgeroj 
man  erfpart  ed  ftc^  atfo  ^ter,  ba^  SrjSetn  fein  ju  matten,  toad  in  mal 
anberen  ^^abriten  nod)  gefc^ie^t. 

Siner  ber  f|auptjäd)(id^ften  SorjUge  be^  Stagenofend  ift  ber,  ba|  bad 
bartn  weit  beffer  atö  fonft  aufgebrannt  wirb,  nid)t  nur  im  Sergleid^  mit  anl 
formen  tjon  i^eintie^öfcn,  fonbern  fetbft  mit  ben  bejlen  ©tüdfic^öfen.  ©etbft  o^ 
bae  Srjfiein  fein  ju  mahlen,  !ann  man  ben  ©d^wcfet  in  ben  Äbbränben  fe^r  I( 
auf  1,5  "ißroc.  l^erunterbringen.  an  meten  Drtcn,  j.  33.  in  Uetifon,  !ommt 
3)urd)f(^nittdge^a(t  ber  Slbbränbe  nie  aber  1  $roc.,  unb  bleibt  oft  barunter, 
ber  5abrif  tjon  SKaletra  felbft  fommt  man  auf  0,6  bi«  0,8  ^roc.,  jebod^ 
baburd),  bag  man  ben  ^einfied  in  einem  g(eid)förmigen  $u()>er  ma^tt  9uc^ 
burd^  bie  Öefen  ge^enbe  Srjmenge  ifl  t)on  @infln|  auf  biefen  $unft.  ®o 
giebt  an,  ba^  man  in  einer  Dfenbatterie,  wenn  man  34  bid  35kg  Stj 
Ouabratmeter  in  24  ©tunben  burci^fe^te,  regelmäßig  auf  0,75  ^roc.  (Bdfi 
l)mah  fam;  bei  36  kg  flieg  ber  Sd^wefclge^alt  auf  1  "^roc,  bei  32  kg  fai 
auf  0,42  $roc.  Setbftrebenb  fann  man  foldje  ^afjUm  nur  bei  reinen^ 
3inf,  ©(ei  u.  f.  w.  freien  ßrjen  erwarten.  jDa^er  werben  bie  Sbbränbe 
•JJlattcnöfen  gern  für  ^^ocf)bfen  imb  anbere  mctaHurgifc^e  ^xotdt  angefauft 

3n  einem  Ofen  mit  feci^ö  "^(atten  foHte  !aum  eine  Diotette  flamme  fu 
fein.  Wenn  man  bie  93efd)i(fung  Don  ber  oberften  auf  bie  jweite  platte  ^innj 
frürft.    I)ie  jwcitc  platte  ift  ^eÜrotI)glül^enb,  bie  britte  etwa«  weniger,  unj 
fort;  ber  Wintere  H)eil  bcr  fünften  foUte  nur  bei  Statut  fid)tbar  fein,  burc^ 
t)on  ber  \)ierten  statte  audgeftra[}Ite  !)?id)t,  unb  bie  fedjdte  foUte  ganj  f(^i 
erfci^einen. 

®oret  fanb  auf  ben  Derfdjiebenen  Ratten  folgenben  (Sc^wefelge^alt: 

3m  frifd)en  Grje 50  ^roc. 

«uf  ber  erften  platte 32  „ 

„  „    jweitcn     „        17  „ 

„  „    britten      „        7  „ 

„  „    tjicrten      „        5  „ 

„  „    fünften     „  ......  2  „ 

„  „    fedjöten    ^        0,75^ 

6r  fanb  regelmäßig  bie  eine  »^älftc  bcö  SdjWefet«  in  ben  Xbbränbi 
©eftatt  t)on  3)ionofu(furet,  bie  anbere  in  bcr  t)on  gerrifulfat 

ßine  9icif|c  oon  C^a^ana(t)fen  auö  ben  t)erfd)icbenen  Stagen  eine«  9Wal^ 
£)fcnö  giebt  g.  gifdjcr  (t)crgl.  ®.  292). 

ßrowbcr  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  298)  fanb  bei  £^efei 
fieben  ^^(atten,  wc(d)e  aQe  ad)t  (Stunben  bcfi^idt  werben,  fo  baß  jcbe  ädefd^b 
7  X  8  =  56  Stunben  im  Öfen  jubringt,  bei  jwei  SRci^en  (a.  unb  b.)  D< 
23  unb  26  iöerfud)cn  fotgcnbe  iDttttclge^alte  bc«  Grje«  an  ®<^wefel  in  •^n 
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a. 

b. 

50,00 

50,00  ^roc. 

S 

32,27 

32,81      , 

f) 

21,41 

17,55      „ 

n 

12,77 

11,09      „ 

n 

6,39 

5,05      „ 

n 

4,08 

3,42      „ 

n 

2,35 

2,56      „ 

V 

2,27 

1,96      „ 

rt 
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grifc^e«  Crs   .  .    .    . 

Dbcrfte  platte  .    .     . 

älürite       „  ... 

S)rittc        „  ... 

Sterte        „  ... 

fünfte       „  ... 

@e(^dte      „  ... 

Siebente    „  ... 

SQBen«  ber  3w9  i^  P^^*  ^P/  \^  füllen  fic^  bie  unteren  "platten  ju  fc^r  ah, 
unb  bie  oberen  »erben  ^ei^er.  jDte«  fonn  ben  änfc^ein  Derurfac^n,  at«  ob  ber 
^roce|  fe^r  gut  ginge;  aber  eö  tommt  balb  anber«  ^erau^.  SBenn  int  ®egen* 
t^eil  in  tt}entg  3^9  ijt,  fo  toirb  bie  unterfte  platte  (eu^tenb  unb  ber  <Zi)W\cU 
geaalt  ber  äbbränbe  jieigt  raf(^.  3n  beiben  gätlen  pnbet  ouf  ber  jwcitcn  ^<(atte 
eine  Sinterung,  unb  in  go(ge  boDon  fd^lec^te  ?lbröftung  ftatt.  SDlan  fann  beut 
abhelfen,  inbem  nton  an  ber  I^ür  ber  jtoeiten  platte  etwa«  ?uft  einföfet,  ober 
ourf),  inbem  mon  mit  ber  ©eft^icfung  ettoaö  äbbranb  niifd)t.  3)ic  3"töffw"9 
DOtt  l^uft  auf  bie  3w>H^f"P'<**^^"  ^f^  ^^^  ^^5"  bienlid),  ettoo  jurllcf gebliebene 
Defen  t)ortt)ärtö  ju  bringen,  unb  ben  ettua  t>on  ber  erften  flotte  fubtimircnben 
©(^wefel  }u  Derbrennen,  toaö  bei  jn  l)ei^  gel^enben  Defen  ober  auc^  bei  feuchtem, 
©d^toefetwafferftoff  au«gebenbem  ^tjxxi  not^roenbig  werben  fann;  aber  biefeö 
Hilfsmittel,  toetd^eS  bei  richtigem  @ebraud)e  fe^r  nü^Iic^  ift,  mu^  immer  mit 
^orftc^t  angewenbet  werben,  bamit  bie  93oben))(atten  nic^t  burc^  9)}ange(  an 
8uft  JU  falt  werben. 

Sei  normalen  ärbeitöbebingungen  wirb  aüe  jur  S?erwanb(ung  bc«  Sc^wefclö 
in  Sf^wefelfäure  erforberlit^e  ?uft  auf  ber  unterften  platte  eingeflit)rt,  unb  biefe 
groge  !?uftmenge  tann  bie  2!emperatur  ber  beinaf|e  aufgebrannten  3)la^t  fo  weit 
erniebrigen,  ba|  baS  ^crrifulfat  nic^t  me^r  jcrfefct  wirb.  9Äan  Derfudjte  bei 
^Kaletra  guerjt  bie«  baburc^  ju  t)ermeiben,  ba§  man  ba«  SKöftga«  unter  bie 
Sobenplatte  jurü(!ftt^rte,  woburc^  man  biefe  ^eijte  unb  ben  baruntcr  befinblirf|en 
9taum  no(^  aU  Staubfammer  auSnu^te ;  aber  bie«  ging  m6)t  an  unb  würbe  fe^r 
balb  wieber  aufgegeben.  SWan  ^at  fogar  Derfuc^t,  bie  ^ißc  ber  Stöftgafe  jur 
Sorwärmung  ber  SerbrennungSluft  auSjunu^cn.  aber  bie«  mufe  augenfrf)einlic^ 
fe^r  flbrenb  für  ben  3^9  ffi«/  wwb  ^^^^^  fic^  ouf  bie  ?ängc  faum  bewähren.  9}tan 
fönnte  benfetben  Sort^ei(  mit  größerer  ?ei^tigfcit  errcid^en,  wenn  man  am  ©oben 
nur  bie  unbebingt  jur  Seenbigung  be«  Stöften«  erforber(id)e  i?uft  julie^e,  unb  bie 
übrige  ?uft  burrf}  einen  ätegulirungöfd^ieber  in  ber  oberften  ärbeit«tl|ür  einführte. 
3n  biefem  gaüe  wirb  bie  S3oben^)tatte  im  ginftctn  beutUc^  gUl^enb  erfc^einen. 
SKan  fann  biefe«  SJerfa^ren  jebo^  nur  bei  fe^r  gutem  ^n^t  burc^fü^ren,  5.  33. 
wenn  man  ba«  ®a«  Dor  beut  Stntritt  in  bie  Kammer  bebeutenb  anfteigen  unb 
e«  auf  feinem  I^eUe  feine«  äBege«  ^inabfleigcn  lä^t.  ®ie  Dfenwänbe  müßten 
in  biefem  ^aUt  jicmlid^  bid  gemarfjt  werben,  um  äöännet)er(uft  im  unteren 
I^eile  be«  Dfen«  ju  t)ermeiben;  anbererfeit«  mü^te  nmn  eine  Ueber^i^ung  ber 
oberfien  platte  baburc^  Der^üten,  ha^  man  ben  0a«cana(  rerf)t  ^oc^  mac^t  unb 
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bie  ätbtettung  bcr  SBännc  toon  bort  hnxä)  Stuffefecn  t)on  ®ä«rcücrbattH)f^)fannen 
itnb  bcrgtcid)en  bcförbcrt. 

Der  äJltttetra-Dfen  eignet  fi(^  am  bejlen  für  reiche  Srjc,  33ei  bOpxo' 
centigem  ©rj  bcfommt  man  gntc  3iefultate,  toenn  man  auf  ba«  Ouabratmeter  in 
24  ©tunbcn  32  bi«  37  kg  Srj  Verbrennt.  3)ic  unterfte  ©renje  tft  28  kg,  aber 
bie«  barf  nur  anöna^mötueifc  gef(^ei|en,  meil  bie  Defen  fonfl  falt  »erben. 

gür  arme  Srje  unter  38  ^roc.  ©d^wefetge^alt  ifl  ber  'ißtattenofen  nic^t 
gut  braud)bar. 

^lattenöfen  fmb  leichter  afö  ©türffieööfen  ju  führen,  biaiiiftn  aber  etioa« 
me^r  3lrbeit.  ÜKan  nimmt  gewö^nli^  an,  ba§  ein  3Kann  täglid^  1000kg 
^tjxh  befc^icfen,  brennen  unb  au^jiel^en  !ann;  ba«  äRa^imum  ift  1250  kg.  3[m 
beften  giebt  man  jebem  9Kanne  fünf  Defen,  fo  ba^  jeber  Ofen  aUc  fünf  ©tunben 
an  bie  9iei^e  fommt.  ®auenbi(bimg  !ommt  ^ier  taum  \t  üor.  3)ie  Arbeit«- 
teuren  bürfen  nie  länger  a(«  unbebingt  nötl|ig  offen  getaffen  tuerben;  tmrb  bied 
beobadjtct,  fo  ifl  baö  aufbringen  an  ©äure  unb  ber  ®alpetert}erbratt(l^  bei 
*}J(attenöfen  gerabe  fo  gut  toie  bei  ben  beflen  Stüdfie^öfen.  SBenigften«  ijl  mir 
bie«  in  aUen  tjon  mir  befudjten  gabrifen  Derfw^ert  worben. 

SBenn  ein  Dfen  frtfc^  in  Setrieb  gefegt  tocrbcn  fott,  fo  mug  er  natürtid) 
tt)ie  gett)ö^nli(!^  gut  au«getro(fnet  werben.  !l)ie  SSerbinbung  mit  bcn  Kammern 
)oirb  Derfd^Ioffen,  unb  auf  ben  platten  ein  ^o^lenfeuer  angemaci^t;  niobei  man 
mit  bcr  unterften  beginnt  unb  nöt^igenfaU«  einen  prot)iforif(!^en  ^amin  auffegt. 
^3Ja(^  t)icr  bi«  fünf  Sagen,  wenn  ber  Öfen  mäjig  rot^  gtü^t  (e«  ifl  nic^t  nur 
unnötf)ig,  fonbcrn  gerabeju  f(i^äbti(!^,  bi«  auf  ^cUc  SRot^glut^  ju  ge^en),  wirb 
ba«  nod)  übrige  geuer  au«gejogen,  ^^rit  auf  bie  brei  oberften  'ißlatten  befd^icft 
unb  bie  Serbtnbung  mit  ben  Kammern  geöffnet,  worauf  ber  'JJroce^,  wie  oben 
bef^ricben,  weiter  ge^t. 

3m  ?aufe  ber  testen  10  3a^re  finb  bie  '^tattenöfen  au^  in  üerfd^tebenen 
englifc^en  gabrifen,  überaß  mit  tJoUem  Srfofge,  eingefüf|rt  worben,  in  gro§= 
artigfter  ärt  in  ben  9tcwcaftle  G^cmicat  SBorf«,  wo  129  Cefen  bcr  ®.  235 
bcfc^ricbcnen  3lrt  erridjtet  worben  fmb,  Weld)e  wöc^enttid^  600  bi«  650  Jon« 
fpanifd)en  ^t)rit  verbrennen.  3eber  Dfen  empfängt  aUc  ai^t  ©tunben  eine  33^ 
fd)icfung  \>on  225  bi«  237  kg  geinfie«. 

Slnberc  Sormen  tjon  (Stagcnöfen. 

S)cr  Dfen  toon  ginc^,  333.,  3.  unb  ®.  aaSittoug^b^  (engl,  ^at. 
5Rr.  2913,  1883)  unterf^eibet  fid)  von  einem  SKaletra-Dfen  nur  baburd}, 
bag  bie  platten  nic^t  ^orijonta(,  fonbcrn  abwe(^fetnb  naij  t)erf(l^iebenen  Seiten 
geneigt  finb. 

aJiactear  (gugl.  ^at  9?r.  3701,  1878)  befc^reibt  einen  ein  wenig  ab* 
geänberten  SKatetra-Dfen. 

^afenctctoer  unb  §ctbig  ^aben  einen  Dfen  bef einrieben,  ber  gewtffermafecn 
äWifd)en  (Serftcn^öfer'«  unb  5ffiatetra'«  in  bcr  üKitte  fle^t.  S^iefcr  Dfcn, 
beffen  3eid)nung  unb  93efd)reibung  in  ber  1.  3IufI.  b.  SB.  1,  196  bi«  198  ju 
finbcn  ift,  f^cint  nie  in  bcr  aSirflic^fcit  au«gefü!|rt  worben  ju  fein. 
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Srantwcd  (Xeutf(^.  ?ot.  'JJr.  22  758)  f|at  einen  compücirten  ^l)ritofen 
con{lruirt,  in  n>e(c^eni,  entgegengefe^t  ben  gemö^nlidjcn  f^einfiedöfen,  bie  fn{ci)e 
iu^i  mit  bent  ro^en  (Srj  jufammenttifft  unb  bie  Siöftgafe  naij  unb  no^  über 
t^eiltoeife  abgetöfieted  Srg  unb  jule^t  über  bie  fafi  erf(^5))ften  Slbbrönbe  geführt 
werben.  Xk^  to)irb  baburd)  burc^gefU^rt ,  bag  fünf  9töft^erbe  in  einer  9tei{)e 
gebaut  werben^  t)on  benen  jeber  einen  mit  einem  $auptcana(  communicirenben 
(9a^6)ug^anal  beft^t,  roeld^er  mittelfi  einer  ÜDroffelüatype  auf^  ober  {ugeftelit 
n)erben  tonn,  fo  bag  man  ben  (9adftrom  nad)  belieben  leiten  !ann.  Xtx  (e^te 
£)fen  communicirt  mit  bent  erften  burd^  einen  unterirbifc^en  Sanal,  fo  bag 
man  einen  regelmäßigen  9{unbgang,  tt)ie  bei  <Soba'9u^(augung%fä^n,  ein- 
richten !ann. 

Tie  9iot^n)enbigfeit,  bei  9J{aletra'f(^n  unb  ä^nlidjen  Cefen  bie  Spüren 
^ttufig  }u  (offnen,  üerurfad^t  oiel  Arbeit  unb  {letd  auc^  (Sinftrömen  t)on  falfc^er 
?uft.  Dieje  Uebelfitäube  finb  in  anwerft  gciflreic^er  Seife  in  bem  me(^anifd|en 
dtöfiofen  t)on  Webrüber  Sßacbougall  au«  !^ioer))ooI  t>ermieben  toorben,  leiber 
mit  (Einführung  anbenoeitiger  (Sd^ttenfeiten,  nieldje  ju  einem  2tufgeben  biefer 
Cefen  gefü{|rt  ffaben.  aber  ba.fie  tro^bem  bie  t^eoretifc^  beften  aUcr  geinüe«- 
Öfen  finb,  fo  möge  i^re  Sefc^reibung  bennod^  fjxtx  gegeben  toerben,  ba  bie  bei 
i^nen  Dor^anbenen  Uebelflänbe  möglidiermeife  boc^  burc^  toeitere  Qrfinbungen  t)er^ 
mieben  nxrben  fönnen-  I^er  in  gig.  78  biö  80  gejeic^nete  SDfen  befielt  aii^ 
einem  gu|eifemen  (£i)Iinber,  1,85  m  im  jCurt^mef[er  unb  3,50  m  ^od^,  au«  fteben 
cinjeüten  9iingen  aa  jufammengefc^raubt  unb  mit  33oben  t)erfe^en,  aber  oben 
offen.  I^ie  einjetnen  9Hnge  fmb  fo  gegof[en ,  baß  i^t  unterer  innerer  SRanb  al« 
SBiberlager  für  flache  &m'6ibt  &i  bi«  h^  bienen  fann,  n)eld)e  ben  3nnenraum 
be«  S^Iinber«  in  fteben  t)ertica(  über  einanber  liegenbe  Kammern  t^eifen,  bereu 
oberfle  oben  offen  ifl.  Tit  ©eioötbe,  fott)ie  axxij  ber  gußeiferne  33oben  be« 
St)ttnber«  ftnb  fämmtüc^  in  ber  SRitte  bur(^brod)en  unb  geftatten  ben  Xmij* 
gang  einer  fte^enben  gußeifemen  SBeUe  c,  0,15  m  bid,  toüijt  burc^  ba«  <3tirn^ 
rab  d,  bie  mit  Xrieb  oerfe^ene  Stiemfc^eibe  e  unb  bie  a(«  SRotor  bienenbe 
I*ampfmaf(^ine/  in  Umbre^ung  t>erfe|t  wirb,  an  ber  935eBc  finb  oben  unb  unten 
bie  Soppelbed^er  g  unb  gi  angebrad)t,  in  meldie  bie  am  oberften  (Gewölbe  unb 
am  (i^ünberboben  befefiigten  9tinge  h  unb  ^i  eingreifen;  bie  (enteren  ftnb  fefl, 
wä^renb  bie  Sec^er  ggi  fid^  mit  ber  äßeUe  bre^en,  unb  ein  i^Iüffigteit«)?erf(^(uß 
(!@affer  bürfte  babei  ju  f(^neU  oerbampfen;  t>ermut^li^  lönnte  man  red)t  gut 
ftatt  einer  glüfftgfeit  @anb  anmenben)  mad^t  bie  (Sin-  unb  ä(u«tritt«fteUe  ber 
fiJeUc  fomit  leitet  ga«bi(^t.  5Kan  bemerft  ferner  bie  an  ber  SJcUe  feft  an^ 
gebrachten,  mit  abwärt«  gefteUten  3^^^^^  oerfe^eneu  gußeifernen  %rme  i^ ,  i^  2c. 
bi«  f;.  Die  ^äf^nc  berfelben  finb  abtoedjfelnb  in  umgefe^rter  9iid)tung  gcjlcUt, 
fo  baß  ber  Wem  ^  ben  @qftaub  t)om  (Zentrum  nad)  ber  ^erip^erie,  i^  ben- 
fe{ben  t)on  ber  ^rip^erie  nad)  bem  (lentrum  fd)iebt,  h  wieber  wie  t'i,  ii 
wie  1*3  unb  fo  fort  wirft.  !X)em  entfprec^enb  enthalten  bie  @ewötbe  obwe^fetnbe 
Durchbrechungen,  bi,  b^  unb  h-^  am  Staube,  b^,  b^  unb  b^  in  ber  ^ütte;  bei  ben 
(enteren  ifi  aber  eine  große,  0,372  m  im  Durc^ntejfer  ^altcnbe,  mit  einer  eifernen 
Stö^re  aufgefütterte  dentralöffnung,  wel^e  um  ben  3BelIbaum  fjerum  bem  Staub 
unb  &a^  freien  Spielraum  gicbt,  wä^renb  in  ben  anberen  Söben  bie  3BeUe  x>on 
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einem  Sifenro^re  fo  bt(^t  umgeben  i%  ba^  fafi  gar  fein  @tau6  unb  no(^  koei 
@ad  burc^paffiren  (ann.  !3)ad  SrjRein  (mläfce  übrigen^  tmr  burd^  ein 
)}on  ie  einer  Öeffnung  auf  25  mm  ju  f)aj{iren  brandet,  dfo  @tfi(fe  Don 
gröge  enthalten  barf)  n)irb  burc^  ben  @(et)atot  k,  bet  ebenfatld  toon  ber  ÜRof« 
bebient  tt)irb^  na(^  oben  ge^oben^  nnb  entteert  fxif  auf  ben  oberflen  S3oben  h^ 
if|n  ber  arm  «i  nm^erfü^rt  unb  aHmöIig  ber  ^erip^erie  guteitet;  babei  nnrl 
@t2  burc^  bie  $i^e  ber  @afe  t)onflänbig  getrodnet.  $on  ber  oberfien  oj 
Kammer  tt)irb  nun  bad  am  9{anbe  bei  l  ^erunterfaOenbe  QEr}  bur(^  ben  ^t 
bei  il  continuirlic^  in  bie  erfle  gefc^Iojfene  Kammer  eingeflo|en;  ber  SoVbi 
fann  entn)eber  hutij  bie  (Stange  B  ober  0  in  ^in-  unb  ^erge^enbe  99en»e| 
))erfe(t  toerben,  unb  man  fann  i^n  beliebig  {c^neDer  ober  (angfamer  ge^en  l< 
n>obur(^  bie  @peifung  mit  Sr^  t)o0fommen  genau  regutirt  tt)erben  fann. 
%rm  iz  fc^afft  nun  bad  @rj  nac^  bem  Zentrum  Don  h^,  too  ed  ^inabfäQt,  t)i 
nad)  ber  $eri))^erie  Don  b^  gebracht  n^irb,  bort  mieber  ^inabfäUt  unb  fo  foi 
gang  admötiger  äSetvegung,  unb  fortmä^renb  bur^  bie  3^^'^^  ^^  Srme 
gen)enbet,  bi^  e^  enbtic^  am  %oben  auf ommt  unb  burc^  ha9  'SHoifx  m  entteert 
^ie  jmei  ©d^ieber  n  unb  o  ben^irfen,  ba^  man  ben  3n^att  Don  tn  o^ne 
Dertufl  ober  Einbringen  Don  !?uft  nac^  äugen  fc^affen  fann.  3)a  ber  £)fen  loäl 
ber  Dfyeration  in  Dotter  @tut^  iß,  unb  gn^ar  oben  am  ^ei^ften,  fo  entjl 
ftc^  bad  Qxif  fomie  e^  in  ber  erflen  gef^toffenen  Kammer  auf  bem  93ol 
antommt,  unb  n^irb  auf  feinem  aömätigen  fd)raubenf5rmigen  Sßege  nad^ 
Dottflänbig  abgeröftet.  S)ie  nöt^ige  Suft  tt)irb  burc^  bie  Suftpumpe  p  conti] 
tic^  unb  in  genau  nöt^iger  Quantität  gugefU^rt,  unb  bie  9{5jlgafe  enti 
burc^  bad  9}o^r  r  nad^  ben  j^ammern. 

!I)ie  ^ier  gezeichneten  >Dimenftonen  reichen  für  bie  Verbrennung  Don  35< 
Srjflein  t)ro  24  ©tunben  auö;  mit  ad)t  Kammern  flatt  ber  fed^  (gefd^tof(( 
fann  man  5000  kg  abröfien.  ^uc^  für  @a^reinigung^maffe  eignet  ft( 
Apparat  Dorgügtic^,  aber  bann  nur  mit  Dier  Kammern.  S)er  ^o^tenDerbi 
bei  bem  gejeid)neten  Apparate  betief  pd^  in  einer  norbengtifc^n,  bem  55ei 
befannten  ^abrif  auf  4000  kg  toöc^enttic^,  fämmtti(^  )um  Setretben 
9Kaf(^inerie ;  eine  jDjeipf erbige  SRafc^ine  unb  ein  37  mm  n>eited  Dampf ro^i 
für  ben  größten  Ofen  au^reic^n.  S)er  ÄrbeitÄo^n  war  85  SKarf  per 
toa^  eigenttid^  giemtic^  ^oc^  erfd)eint,  ba  ber  Dfen  ja  gang  automatifd^  arb^ 
aber  e«  war  bamatö  nur  ein  Ofen  im  @ange,  ein  jmeiter  in  ber  Suffiel 
begriffen  unb  ein  brittcr  beflcttt,  unb  bie  Sigent^ümer  erwarteten,  mit  bemfi 
Slrbeitcrperfonate  fämmttid^e  brei  Defen  bebienen  ju  fönnen.  3ebenfatt«  ijl 
babei  Don  ber  ®ef(^icfti(^feit  ber  "jß^ritbrenner^^lrbeiter  unabhängig,  wetd^e 
erfl  .burd)  jahrelange  Uebung  erworben  werben  fann. 

3um  crften  Öngangfeßen  wirb  bie  3Kafd^inerie  angetaffen  unb  bet 
Dfen  attmätig  gefußt,  wobei  man,  wie  auc^  fpäter,  bie  !Didfe  ber  Sc^ic^tei 
ben  Söben  gang  genau  in  ber  $anb  ^at.  SBcnn  bad  (Srj  unten  angefon 
ifl,  flctlt  man  bie  9)tafd}ine  ftitt  unb  tagt  bie  Stamme  eine«  temporär  ai 
unterfte  SKanntod^  angebauten  Äo^ten^erbe«  in  ben  St)tinber  treten,  bi«  badj 
auf  bem  S3oben  unb  bem  ©ewötbe  h^  entjünbct  ift.  3)ann  fefet  man  bie  ÜRaj 
in  @ang,  nimmt  ben  geuer^erb  weg,  fc^tiegt  baö  9Rannto(^  unb  ^at  weiter 
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me^r  ju  t^un,  ate  ju  fc^en,  bo§  ba«  (Srj  rt(^ttg  abgcröftct  unten  anfomnit. 
Sodte  bie^  nid)!  ber  ^aU  fein,  fo  änbert  man  ben  (^ang  bed  ®))etfeto(bend  ^, 
ber  Vuft{)umpe  ober  bet.dJii^rmeüe,  bi^  aUe^  in  Drbnuttg  ij).  SJtan  tann  o^ne 
S(^n)ierig!eit  bi^  auf  1  "^roc  Schwefel  in  ben  "Jlbbränben  fomnien;  bei  forcitter 
Arbeit  {eboc^  auf  3  bid  4  "^xoc 

einen  SSortoutf  toirb  man  bem  3)tacbougairfd)en  Ofen  an  erfler  ©tefle 
}u  mac^  geneigt  fein,  nämlic^  ba|  bie  3)taf(^inerie  im  3nnern  bef(elben  fic^  nac^ 
turjer  3cit  abnu^n  muffe.  Um  biefem  Vorwurfe  mögUd)[t  ju  begegnen,  fmb 
ade  X^eile  ber  SRafc^inerie  aud  biefem  (^u^eifen  gemacht,  unb  n^enn  fu^  einer 
ber  9rme  abnu^t,  fo  tann  man  i^n  burd)  bie  3)tannlö(^er  ss  erneuern,  o^ne  ben 
Ofen  abtüten  gu  muffen.  3)o^  im  Uebrigen  biefer  3lp^)arat  fe^r  gro|e  9?orjilge 
Dor  ben  anberen  9$erbrennung^a|>))araten  ^at,  ift  ganj  t(ar.  'Die  Umn^enbung 
ber  (£r}t^eil^en  ift  eine  ganj  tioüfommene,  o^ne  ba|  bobei,  wie  in  atten  übrigen 
i^äUen,  burc^  ^anbarbeit  bei  offenen  X^Uren  gearbeitet  mürbe.  3a  ni(^t  einmal 
beim  33ef^ic!en  ober  äu«teeren  fommt  falft^e  Vuft  in  ben  Ofen,  unb  man  fann 
burc^  bie  l'uftpumpe  in  t)öUig  regelmäßiger  :föeife  immer  genau  fo  t)iel  l'uft  ein^ 
(äffen,  ai^  man  braucht.  (3n  ber  "^ra^id  geigte  ft(^  bied  übrigen^  boc^  giemlid) 
fc^mierig.)  3Ran  arbeitet  in  ber  X^at  ^ier  unter  fo  günftigen  ^ebingungen,  n)ie 
fie  fein  einjiger  anberer  fiie«röftnngöap^)arat,  fei  e^  für  Stücfe  ober  ©c^tied), 
barbietet,  unb  man  barf  annehmen,  baß  ber  SatpeterDerbraut^  auf  ein  SKinimum, 
bie  Ausbeute  i)on  Sc^wefelfäure  auf  ba«  2)tajimum  babei  ^ätte  fommen  muffen. 
(Sinen  Uebelftanb  t)at  aber  ber  9)iacbougairfc^e  Ofen,  unb  einen  fo  großen, 
baß  er  in  ber  oben  crtt)ät|nten  gabrif  wieber  aufgegeben  toorbcn  ifl.  Die  3Rengc 
bed  3(ugf%attbe^  ift  nämlic^  bei  i^m  fo  außerorbentlid)  groß,  baß  man  i^n  gar 
ni^t  betoältigeh  tonnte,  unb  bie  ftammerarbeit  wef entließ  geftört  würbe;  an  än^ 
wenbung  be«  ©lovert^urme«  fonnte  gar  nid|t  gebad)t  werben,  "ilaij  ben  mir 
Dorliegenben  9?otijcn  fc^eint  man  freiließ  an  bie  Anlegung  wirflic^  jwecfmäßiger 
Älugftaubfammem  gar  nid)t  gegangen  gu  fein,  weil  bie  ßrpnber  fowo^l  aU  bie 
gabrifanten  früher  folc^e  nie  gebraucht  Ratten  unb  wenig  oon  i^nen  wiffen  motzten ; 
anc^  wirfte  bie  i^uftipumpe  gu  gewaltt^ätig  unb  riß  ben  3taub  burc^  lange  (£anäle 
mit  fort,  e«  ift  fe^r  fc^abe,  baß  man  biefer  einen  Sc^wierigfeit  nic^t  nad)= 
galliger  gu  begegnen  \)erfuc^t,  unb  lieber  ben  gangen  Apparat  aufgegeben  ^at. 
Uebrigen«  I|atte  man  boc^  auif  mit  ber  a)taf(^incric  nod)  t)iel  gu  t)iel  Umftänbe 
unb  Steparatureu,  unb  müßte  jiebenfatl«  bie  ted^nifc^e  (ionftruction  nod)  in  man- 
c^en  (Singel^eiten  t)erbeffert  werben. 

Cin  neue«  patent  ber  ®ebrüber  9)tacbougaU  (engl.  ^at.  9fr.  3985, 
1883)  foflte  bie  Uebelftänbe  i^re«  gefd)ilbcrtcn  Ofen«  öermeiben.  ßur  «uf Haltung 
be«  glugftaube«  waren  <Staubfammem  mit  burd)brod)enen  Ouerwänben  üor- 
gefe^n,  au«  benen  man  ben  fu^  anfammeinben  Staub  ol|ne  eintritt  oon  ?uft 
ober  3(u«tritt  t)on  ®a«  entfernen  tonnte.  Die  ^ü^rweUe  unb  Siü^rfc^aufeln 
foDten  au«  ©ußeifen  gemacht  werben,  aber  mit  Anbringung  eine«  centralen 
Sdjmiebeif enro^re« ,  wa«  ein  ÜJBerfen  unb  iöiegen  burc^  bie  SÖirtung  ber  |>i^e 
wr^üten  fottte.  Um  bie  üöclle  leid)t  ^erau«ne^mcn  gu  fönnen,  foüten  bie  Seiten- 
arme baran  bur(^  gegabelte  enben  unb  SJorftcder  befeftigt  fein,  eine  gwette 
Abänberung  be«  Ofen«  foUte  ben  beim  herabfallen  üon  einer  j^ammer  in  bie 
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onberc  cntfie^cnben  ©taub  Dcnncibcn.  3)icfcr  Dfen  befielt  ou«  einer  obtongeit 
^orijontalctt  Kammer,  welche  mit  einet  9iei^c  r)on  f entrechten  Stti^rweßen  mit 
®(^aufetn  uerfe^en  ift,  bie  fid^  in  abmec^felnb  nmgefe^rter  Seife  ^erumbre^en. 
® ie  ^difnt  pnb  f o  gebellt ,  bog  boö  SRöftgnt  Don  einer  3Bette  jur  anbeten ,  olf o 
t)on  einem  @nbe  be^  Ofen^  jum  anberen  f ortbeioegt  roirb.  9Bo  (ange  anbauembe^ 
Stöften  ober  ©rennen  etfotbetlic^  ift,  foü  man  einen  ä^nli^n  Dfen,  obet  ben 
ftU^et  befc^tiebenen  Ofen  batUbet  fe^en  unb  bad  SRatetiat  }nerft  but(^  ben 
obeten  Ofen  ge^en  taffen. 

Obwohl  med)anif(^e  SRöftöfen  füt  ^^tit  [\i)  naij  htm  eben  ®efogten  nod^ 
teined  butc^fd^Iagenben  (Stfolge^  jn  türmen  ^aben,  fo  fei  boc^  auf  eine  mit 
t)ieten  Slbbilbungen  begleitete  ^b^anbtung  Don  9,obe  übet  mec^anifc^  9t5f)öfen 
(Dingt.  »)oI^t.  3outn.  119,  53;  SBagnet'«  3a^te«bet.  f.  1876,  ©.-298)  ^in^ 
gemiefen,  welche  ftei(id)  biefelben  im  allgemeinen,  nic^t  t)om  ©tanb))untte  be^ 
©c^toef elfäuref abtifanten ,  bef^)ti(^.  (Sin  f^)ecicHet  Dfen  bet  8tt  füt  ^^tit  ifl 
ond^  t)on  fettet  coufttuitt  wotben  (patentitt  füt  gtanftei^  am  23.  3nni  1875). 

©in  bem  9Wac!l)ougairf(^en  Dfen  fe^t  ä^nli(^et  i^  t)on  9i.  SKodenjie 
patentitt  wotben  (engl.  'iJat  3h.  4418,  1881).  J)iefet  ift  am  »oben  mit 
einem  äöajfetbe^ültet  toetfel^en,  in  bet  3bee,  bie  Sibfhmg  butd^  SBafJetbampf  ju 
befötbetn. 

@in  nut  in  (Sin^el^eiten  abtoeic^enbet  Dfen  ift  t)on  Sälad  unb  lOatfin 
patcntitt  motben  (Sugl.  ^at.  9tt.  4456,  1881). 

g atmet  unb  §atbtt)ide'«  mec^anifc^t  "^titttofen  (1878)  ift  bem  mec^- 
nifdien  ©ulfatofen  t)on  done^  unb  SSJalf^  ä^nlid).  (St  mitb  felbftt^ätig  be- 
fc^idft  unb  entleett,  unb  foll  in  7  bi^  9  ©tunben  ö'/a  Jon«  $t|tit  abbtenncn. 

Meinet  biefet  Defen  fc^eint  toittlit^  im  33ettiebe  ju  fte^en. 

S)et  mec^anift^e  Stöftofen  t)on  ^.  ©pence  ((Sngl.  ^at  t>om  24.  D^cembet 
1878;  Deutf4  *ißat.  9it.  9267;  «et.  ©t.  ^at.  9?t.  248  521)  ift  ein  (Stagen- 
ofen  mit  mec^anift^et  3iü^tt)ottid^tung.  jDa  biefet  Dfen  nac^  tationeÜen  (Stunb* 
fä(jen  coufttuitt  ifl  unb  in  3lmetita,  tt)o  et  tjielfad^  angemenbet  witb,  p^  ptaftif^ 
bemälitt  ju  ^aben.f(^eint,  fo  fei  ^tet  feine  au«fül|tlid)e  Sefc^teibung  mtb  3^«^= 
nung  (gig.  81  biö  87)  gegeben,  gig.  81  jeigt  einen  Sluftig,  gig.  82  einen 
©tuubrig,  gig.  83  (a.  ©.  244)  ben  Ouetfrf)nitt  einet  ^älfte  eine«  ©oppetofenö, 
beffen  anbete  §älfte  im  ^ufti^  gejeit^net  ift;  gig.  84  (a.  ©.  244)  ben  ?äng^= 
fc^nitt  bet  Siöjifo^len,  gig.  85,  86  unb  87  (a.  ©.  244)  ©injel^eitcn  bet  m\)x- 
öottid^tungen.  3)te  (ionfttuction  bet  Stbftfo^len  ift  am  beften  au«  gig.  83 
etfic^tlic^.  ^iet  bebeutet  1  bie  ©eitenniänbe  beö  Dfen«,  in  benen  l^ettjotragenbe 
S^onconfolen  2  eingefe^t  finb.  ^uf  biefen  liegen  platten  3,  welche  ton  einet 
©eite  be«  Dfen«  jut  anbeten  teid)en  unb  jufammen  eine  9töftfol|le  ((Stage) 
au«ma(^cn.  3n  gig.  83  unb  84  fmb  bie  t)etfc^iebenen  Stogen  bei  3,  3  a,  35 
unb  3c  gejeigt;  abmet^felnb  gefteUte  Deffnungcn  in  benfelben  fmb  bei  4,  5,  6 
unb  7  fi^tbat.  3)a«  ©tjflein  witb  bei  H  auf  bie  ©o^Ie  3  gefc^tittet;  ^otijontol 
tjotge^enbe  Ataxie  obet  •jjflüge  tti^ten  e«  um  unb  ftogen  einen  S^^eil  bejfelben 
butd^  bie  Deffnung  4  auf  bie  jmeite  ©of|le  3  o.  !Die  ^a\)m  bet  ^ä^Ie  finb 
Don  bteiedfigem  Duetfd^nitt,  »ie  au«  gig.  87  etfid^tlic^,  fo  jwat,  baft  bie  ©pi^je 
he«  Dteied«,  alfo  bie  fc^atfe  ^ante  be«  SBetfjeug«,  in  bet  9}i(^tung  be«  $ot« 


ge^fn«  ithti  Sxli\)U  ouf  htm  ©oben  Set  betwffrnbeii  Möftjoltte  liegt,  mö^rrnii 
bie  flöten  Seiten  bei  ^Ätint  hti  ^ü^li  in  bei  ^i^tung  liegen,  iia^  neldjet 


man  bn«  6tj  auf  bei  Ütöftio^le  ^in  beroegen  loiU.     'Jüeiin  bei  fi'io^l  fic^  in 
bei  Kid|tung  bei  f(^ifen  fianten  ^in  beroegt,  (o  wiib  baö  lÄij  n««^  umgemenbet; 


244  Sptnct's  3finfi(lot«n- 

tei  ber  umgete^rtcn  Seiucgimg  wirb  ein  Ztjtil  M  (Svjee  auf  btr  9tB|ifo^lt  fort- 

gefdjoben  toetlien.     ©ouiit  wirb  bae  tralBtrifle  ©tj,  weldjtfl  an  bciu  'fünfte  H 

gig.  83.  auf  bet  ©»lll»  *  angediminfn  ift,  um« 

gnwnbet  unb  batauf  t^tilmeiff  oorwärtö 

bcioegt,  biä  t9  buid)  bit  Otffnung  4  auf 

bie  jtDeile  Utage  3  a  fäUt,  wo  berfelbt 

Vorgang  j^ottfinbtt  unb  bad  (£tj  butd) 

bie  Dcffnung  5  auf  bie  etage  3  b  f äOt. 

©0  gc^t  eS  fort,  i\9  bau  dt}  juie^t 

butdj  bie  Deffnung  7  in  btn  ^e^ltti  8 

faat-    T)a  bie  Deffnungen  in  ben  wr^ 

jd)iebenen  Stagen  fi(^  anf  abwec^elnb 

entgegengeje^ten  Snbtn  be«  DfenS  be= 

finben,  \a  mllffen  bie  Tanten  bei  9tU^r= 

-  (rii^le  in   ben  ouf   einanbet  folgenben 

'  @tagen  umgcte^rl  genietet  Jeiu.     Xie 

3ä^ne  ber  firfi^Ie  flnb  on  äßinteleifea  11  befeftigl,  mtlift  mit  MoBen  11*  üet- 

fe^en  fmb,  bie  anf  ben  Sdiienen  12  laufen,   nie%  auf  ben  I^onconfolen  2 


liegen.     3Rit  jebetn  bex  3Binfe(eifenjfuib  @tangen    13  tierbitnbcn,  ivetdie  am 
anberen  Snbe  an  einem  SHo^mcn  ober  SJagen  14  befeftigt  fmb,  weither  ntiltelft 
bei.dtäber  15  auf  ben  S^ienen  16  läuft    loobet  bie  Stangen  buii^  mit  9tut^en 
gtg.  85.  gifl.  86.  gifl.  87. 

oerfc^ene  StoUen  17  untcrftilCt  unb  geführt  roerbeu.  »uf  beut  »Jagen  14  fmb 
äaljnfiüngen  18  befefligt,  roelt^e  fidj  au|er^a(6  btö  Dfen«  beftnben  unb  on  i^ten 
üugeien  Snben  buri^  -Xoütn  19    nnteipet  werben.     3n  biefc  ^a^fiaugen 
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greifen  ®etrte6e  20  auf  einet  ))on  einer  ^Dam^fmafd^ine  umgebre^ten  Seile  21 
ein.  T^ie  »etoegnng  ber  Seile  21  i^\ii  [\ij  bur^  bie  triebe  20  ben  ßa^n* 
fiangen  18  mit,  nnb  bewirft  fo,  ba|  ber  9ta\^mtn  14  auf  ben  (Schienen  16 
üorange^t  nnb  bamit  anc^  bie  (Stangen  13  auf  ben  t)erf<l^tebenen  Stagen  beö 
Dfcn«  ^in*  unb  ^erge^en.  S?ei  ber  in  ben  ^tiijnunQtn  toerfmntid^ten  Stellung 
iß  ber  9la^en  14  beinahe  gau)  nad^  red^td  gerü(ft,  unb  bie  flad^en  Seiten  ber 
dttt^ttrüden  »erben  eine  gemiffe  äßenge  Srj  burc^  bie  Oeffnung  4  nad^  ber 
So^Ie  3  a  unb  bur^  6  nad^  3  c  t|in  bef  örbert  ^aben.  äBenn  ber  Sagen  ie^t 
nad^  {inte  ge^t,  fo  toerben  bie  fd^arfen  Tanten  ber  ^flttge  ba^  (Er;  auf  3  unb  31) 
nur  umrtt^ren,  toä^renb  bie  flac^n  Seiten  berfelben  eine  geteiffe  SJtenge  beffetben 
burc^  5  nad^  3  b  befdrberu;  jugleid^  luirb  an9  3  c  eine  getoiffe  3Jtenge  DoQftänbig 
abgeröjleten  @rje«  in  ben  SSe^älter  8  fallen,  au^  bem  eö  toon  ßeit  ju  ^tiX  ent* 
fernt  toicb.  3)ie  @J)eifung  be«  Dfen«  gefi^ie^t  ttjte  folgt  39ei  F  ifl  ein  ju  ber 
Dfenbede  fü^renber  danat  unb  Über  biefcm  ein  gütltrtdjtcr  20,  »eitler  öon  3fit 
JU  3«t  mit  Crjttein  toerfe^en  wirb.  3ra  99oben  beö  !Jri(^terö  ijl  ein  Sd^ieber  26, 
n)et(^r  an  feinem  einen  Snbe  einen  Sorf^rung  l^at,  tvie  au^  %i^.  84  erftd^tüd). 
I'iefer  ©d^ieber  ifi  Derbunben  mit  Stangen  22,  bie  am  Srme  23  bre^bar  fmb 
unb  }tt)ei  Snfä^e  24^  25  beft^en.  3n  ber  gejeidfjneten  Stellung  rul|t  bad  Sr}- 
flein  auf  bem  Sd^ieber  26 ;  biefer  wirb  mittelft  feine«  3?orf<)rungö  beim  ©erein* 
fahren  be«  Sagen«,  totnn  bie  Änfä^e  24  ergriffen  werben,  fortgef^oben,  fo  ba§ 
eine  gewiffe  5Dlenge  Srj  burc^  F  ^inabfäöt.  9?ei  ber  JRlldffe^r  be«  Sagen« 
fdjieben  bie  Snfä^e  25  ben  S^ieber  26  gurücf,  unb  fo  fort.  Statt  be«  Sc^te^ 
ber«  26  fann  man  ben  Soben  be«  t^ütltrid^ter«  aud^  mit  einer  jDrof[etna))))e 
f (fliegen.  —  Sin  fotd^r  Dfen  fann  einfad^  ober  boppelt  fein;  te^terer,  »a«  in 
ber  ^t'vi)nnnQ  bargefieüt  ift,  ifi  beffer. 

Die  Seile  21  ifi  ber  Strt  mit  einer  'IDam^jfmaft^ine  Derbunben,  baß  fte  erft 
in  einer  unb  bann  in  ber  anberen  Stiftung  umgebrel^t  »irb,  »oburd^  bie  9ttt^r« 
frürfen  abraed^felnb  ton  einem  Snbe  be«  Dfen«  jum  anbereu  gefc^oben  merben. 
1)tefe  93en>egung  fann  unauf^örlid^  gefdie^eu;  e«  ifi  jeboc^  beffer,  n)enn  bie 
^ütfen  eine  ^cit  lang  in  ber  in  ben  3<^i<^nungen  gezeigten  Stellung  flehen 
bleiben,  ba  fie  f^c^  bann  auger^atb  be«  (£r}e«  unb  ber  birecten  Sirhing  ber 
^i^e  befinben  unb  weniger  flart  leiben. 

Sine  Snja^t  fol^er  Defen  flehen  bei  ber  Sulphur  Mines  Company  oi 
Virginia  ju  Baltimore  in  Srbcit.  9?a(^  einer  gütigen  SKitt^eilung  be«  ^^röft= 
benten,  $erm  Srenf^a»,  t)om  9Rai  1888,  flehen  brei  ÜDoppelöfen  in  9?er^ 
binbung  mit  einem  Äammerfi)flem  üon  180000  Cubiffu§,  mit  C^toDer=  unb 
®a^?uffac*I^ürmen,  jwei  anberc  Defen  mit  einem  Stjflem  t)on  126000  ßubif* 
fu^.  Diefe  fünf  Defen  bewältigen  14  Jon«  47*  bi«  48  procentigen  ^c«  in 
24  Stunben  unb  laffen  weniger  al«  2  $roc.  Sdjwefel  in  ben  Hbbränben. 

3Wan  mu§  jugeben,  ba§  Spcnce'«  Dfen  ben  ßinbruc!  größerer  Tauer= 
^aftigfeit  al«  bie  fmnreid^en,  früher  befdjriebenen  ntedf)anifd[)en  Defen  mad)t.  3)er 
Dfen  felbfl  ifi  ebenfo  leicht  wie  ein  gewöf)n(i(^cr  ^lattenofen  ju  bauen ,  unb  bie 
beweglidjen  S^I^  finb  ber  Sirfung  be«  treuer«  unb  ber  fauren  Öafc  lange  nidjt 
fo  fe^r  wie  bei  2Rac  bong  all '«  Dfen  au«gcfc6t.  S?ermut^li(I|  wirb  audj  weniger 
^lugflaub  gemacht.     ÜDer  SSort^eil  gegenüber  einem  gewb^nlid^en  "^lattenofen 
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liegt  tl^cttö  tn  ber  @rfparnt|  toon  Arbeit,  t^eite  tm  gortfoHcn  be«  oftmaKgen 
Dcffncnß  bet  Slrbcttöt^Urcn.  Tiefer  Dfcn  fd^eint  mitl^in  nad)  richtigen  ^rincipien 
conftruirt;  aber  erjl  (ängere  praftifc^c  Erfahrung  fann  cnbgitttge  (Sntfd^eibung 
über  eine  praftifc^e  33raud)bar!eit  geben.  9Jac^  ben  neucflen  93ertd)ten  ^ättc  er 
bo(^  bie  auf  i^n  gefegten  großen  (Srttjartungen  (eine^roegcö  ganj  erfüllt 

?lfö  9?arf|t^cit  ^atte  ftd^  bei  ben  ©pence^^Defen  ^erau^gefleCt,  bag  am 
Hinteren  Snbe  ba^  Srjftein  ftt^  anläuft  unb  bie  Ärä^te  mi\t  mel^r  orbentttc^ 
arbeiten.  ^\ix  Sermeibung  bat)on  bringt  SSartfrf)  in  33ribgej)ort  (fjifc^er'« 
3al^reöber.  1886,  ®.  256)  an  ben  Sd)nia(fciten  be«  Cfcn«  eine  Steige  toon 
breiten  platten  an,  wetdie  burrf}  einen  jroeiten  niedfianifc^en  Jftal^men  in  ber  Srt 
beluegt  toerben,  baß  ber  ©taub  felbfttl^ätig  {ebe^mal  aufgeräumt  tuirb,  tüenn  ber 
erjle,  I>auptfäc^lirf|e  ?Ra^men  feine  ?lrbeit  t^ut. 

gering  (@.  ^at.  9?r.  9634)  toerbinbet  ben  gemö^ntid^en  ^laitenofen  mit 
einer  mec^anifdjen  9?orri(i^tung ,  metdje  bie  oberfte  platte  forttoä^renb  mittelfi 
einer  ©rfjraube  f^Jeift,  tt)(tt}renb  eine  anbere  Schraube  bie  ?lbbränbe  unten 
wegnimmt. 

3.  SRafon  ((Sngt  ^at.  9ir.  3196,  1880)  conflruirt  einen  Cfen  mit  etwa« 
abwärt«  geneigter  ®o^le,  auf  weld^er  xwan;^ig  geriffelte  Satjen  au«  ®ußeifen  ober 
©teittjeug  liegen,  bie  burd)  ä^^i^^öber  außerhalb  be«  Cfen«  in  Bewegung  gefe^ 
werben.  ®a«  ©rjflein  wirb  medjanifrf)  in  einen  t^üntri(f|ter  am  oberen  Gnbc 
be«  Dfen«  cingefül^rt  unb  burc^  bie  geriffelten  ffialjen  aßmälig  bem  unteren 
Snbe  ;^ugefü^rt,  wo  bie  "^Ibbränbe  au«geworfen  werben.  33ei  armen  Srjen  wirb 
burd^  Neuerung  öon  unten  bie  $i^c  tjerftärtt.  (G«  ift  nidjt  wa^rfc^eintic^,  baß 
eine  fold^e  Ginrid^tuug  bie  unüermeiblid^c  Slbnu^ung  lange  au«^alten  würbe.) 
Slbänberungen  biefe«  Cfcn«  fmb  in  ben  'patenten  9?r.  1788  t)on  1881  unb 
SSlx.  2831  toon  1882  befd)rieben. 

aBalfcr  unb  harter  (T^eutfcfi-  'ßat.  9lr.  28  308)  tjcrwenben  i^um  JRöften 
t)on  ^^rit  eine  SSatterie  t)on  a6)i  ^ori:»^ontalen  c^linbrifd^en  SRetortcn  in  t)ier 
9ieil|en  t)on  je  ;;wei  Stücf,  uon  oußen  burc^  ein  Äo^tenfeuer  ge^eijt  unb  burd) 
Oeffnungen  in  ben  abwed)felnben  Guben  mit  einanber  toerbunben.  §ol)le  9tü^r* 
wellen  gel)en  burd)  Jebe  Sietorte,  unb  Äüljtwaffer  lönft  burd^  alle  ^inburd^,  um 
ein  SBcrfen  ju  tocr^ütcn.  Sefonberc  Ginrid^tungen  Derljiubern  bie  SRü^rarme 
baran,  im  J^aÜe  unglcid|mäßiger  Gr^i^ung  bie  9tetortenwönbe  ju  berühren.  I^a« 
gebrod)ene  Gr^  wirb  in  bie  obcrften  Stetorten  eingcbrad)t  unb  finbet  feinen  SBeg 
attmälig  in  bie  unteren  Steigen;  ein  ?uftftrom  ge^t  in  umge!e^rter  Stidjtiwg. 
Xiefer  ^Ipparat  foll  fid)  nai)  bem  Engineering  and  Mining  Journal  (37,  294) 
jur  Slbröftung  t»on  42,2  proccntigem  *^Qrit  gut  bewährt  ^aben;  aber  er  fiel|t  ni^t 
banad)  an^,  al«  ob  er  ol)ne  große  Slbnuöung  längere  ^nt  gelten  fönnte,  unb  bie 
^JJot^wenbigteit  äußerer  Gr^ißung  fpric^t  ebenfaü«  gegen  i^n.  3n  ber  ÜT^at  ifl 
ber  i3on  933.  ÜRartijn  barüber  gemachte  93eric^t  (Journ.  Soc.  Cbem.  Ind.  1885, 
p.  26)  nid)t  günftig. 

»rüdner  (gifdjer'«  3a^re«ber.  1884,  ®.  221)  röftet  ^t)ritflein  in  einem 
horizontalen  brc^baren  G^linber.  3>a  berfclbe  Don  innen  gefeuert  unb  alle  SOj 
mit  ben  9taud)gafen  gemifd)t  wirb,  fo  ift  er  faum  für  bie  Sd^wefelfäurefabrüation 
befHmmt  unb  jebenfatl«  nid^t  baju  geeignet.     J^agegen  ift  bie«  ber  ßwcd  be« 
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«^porate«  üon  D^rlanb  (Cngl.  ^t.  9lt.  7285,  1885),  too  bcr  ^^rit  tn  einem 
9  m  langen  brel^boren  (S^t)Unber  mit  9[u|enfeuentng  gerbfiet,  bte  SOa  alfo  t)on 
ben  9}and|gafen  getrennt  gesotten  mitb.  Um  unteren  Snbe  be^  ftd^  brefjenben 
9to^re«  beftnbet  fid^  eine  gngeiferne,  t)on  anfeen  burc^  eine  geuentng  er^i^le  S?er* 
längerung.  Der  ?uftjutritt  wirb  burrf}  eine  Serrirf|tung  am  Snbe  biefcr  S?er^ 
längemng  geregelt,  wo  ^ij  an^  eine  Tif^x  jmn  ^erau^fi^affen  ber  Xbbrönbe 
befittbet.  —  I^iefer  ?[<)parat  frfjeint  fpeden  ^um  Siöften  t)on  arfcn^altigen  Riefen 
unter  S3erbid|tttng  ber  arfenigen  (Säure  beftimmt  )|tf  fein. 

«.  ffialter  (je|t  in  9RaHanb)  (>at  einen  befonberen  Dfen  für  «bröjhtng 
t)on  „©raupen**  confiruirt,  b.  ^.  Stürfen  ;\ttjifd)ett  ber  ®rö§e  einer  $ofeInu^ 
unb  bem  burc^  ein  <Sieb  mit  3  mm  SD^afd^enöffnung  burd^fadenben  Staube. 
Tiefer  Cfen  ift  in  ber  1 .  «ufl.  b.  2B.  ®.  202  bi«  205  abgebilbet  unb  befd)rieben. 
(Sr  ^at  Stofifiäbe,  tt)etd)e  quer  über  bem  £)fen  liegen,  mit  angegojfenen  ?^ortfä^en, 
hnxij  meiere  eine  ©tauge  l^inbur({)ge^t.  9uf  biefem  SBege  fann  man  aüe  (Stäbe 
gugteiii^  unb  in  genau  gteid^er  SSSeife  breiten.  3flan  !ann  ba^er  bie  Stofifpatten 
fe^r  f(!^mal  polten,  fo  ba§  bie  „©raupen**  nur  bei  Senxgung  ber  9?ofte  burrf)- 
faOen,  unb  ba  fie  nur  15cm  tief  liegen,  fann  bie  Suft  bei  gewö^nlid^en  3wg* 
I9er^(tniffen  nod)  ^inbur(^rei(f)en.  3ebe  ^Ibt^eitung  mit  3  qm  9{oftf!ä(i)e  fe^t 
täglich  700  bi«  1000  kg  ©raupen  burc^.  Tiefe  Defen  crf orbern  jiemitdi  ftarfen 
i^ug  unb  tonnen  ntrf|t  gut  mit  bemfetben  Äammerft)ftem  wie  anberc  C'efen  in 
Serbinbung  gebrad^t  werben;  bei  unjureirfjenbem  3wfl«  hWhen  ftd)  fofort  maffen* 
^aft  (Sauen.  93ei  richtiger  SBe^anblung  ge^en  bie  Cefcn  red)t  gut,  finb  aber 
nid)t  fe^r  Verbreitet,  ba  fie  eben  nur  für  eine  beftimmte  ÄorngriJ^e  paf(en. 

Tie  Serbinbung  toon  (Stüdfie«*  unb  (Staubüc^öfen  in  einer 
einzigen  Batterie  bietet  gewiffc  (Sd|n)ierigfeiten ,  weit  bie  Unteren  bebeutenb 
me^r  3^9  ölö  bie  erften  beanfprud)en.  Tie  <Sa(^e  tagt  firf|  iebod)  burdi  cnt* 
fprec^nbe  JReguIirung  ber  Sü^fe  in  bem  $auptcanat  madjen.  Tic  grüublid)ftc 
?öfung  ber  (Sc^wierigfett  fdjeint  mir  bie  Don  Dr.  93ern§arbt  in  ©taßfurt  an* 
getoenbete  gu  fein.  Sr  ^at  bie  (Stagenbfen  fo  niebrig  gefteflt,  ba6  bie  oberftc 
'platte  auf  einer  ^origontate  mit  ber  Cberfläc^e  be«  Äiefe«  in  ben  Stürffie«öfen 
Hegt  Ta^er  ifl  in  ben  ©taubüe^öfen  immer  me^r  Sluftrieb  nac^  bem  gemein* 
fc^ftlic^n  ®a«cana{,  unb  fie  btafen  anij  beim  Ceffncn  ber  Teuren  nie  au«. 

4,    Defen  jum  SRöften  öon  SIenbe. 

»lenbe  ift  je^t  ba«  midjtigfte  aller  3inf erje,  unb  fic  mufi  ftet«  burdi  grünb- 
li<^e  9iöflung  in  ^in^fortb  umgewanbelt  werben.  Tie«  ijl  t)iel  f(^wieriger  al« 
ba«  »öften  Don  ^t)rit,  ba  einerfeit«  bie  93tenbe  ^öd)ften«  35  ^roc,  oft  aber 
nur  20  ^roc.  (Schwefel  enthält,  unb  anbererfeit«  man  fic  toict  fd)Wieriger  al« 
eifen^  ober  «upferfte«  entfd)TOefetn  fann,  weil  fid|  ba«  fc^wer  jerf eßbare  3inf* 
fulfat  bilbet.  Ta  nun  für  bie  Tarf!eüung  Don  3inf  ber  (Sd)Wcfcl  öoüftänbig 
abgeröflet  »erben  mufe,  unb  ba  bie  für  ^t|rit  conflruirten  »renner  für  ©lenbe 
nic^t  Dertoenbet  werben  fönnen,  fo  würbe  biefe  früher  in  glammöfen  geröftet, 
wobei  oHe  ©t^wefligfäure  mit  ben  geuergafen  entwi(^.    Tic«  würbe  t)ermutl|lic^ 
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ani^  ie^t  noc^  gefd^e^en,  totixn  mijt  ber  burc^  ben  fouren  ^üttentau^  anger^tete 
©(^aben  bte  ®efunb^ettd6e^5rben  )unft(^fl  in  Sngtanb,  bann  au4  anf  bem  Son^ 
tinent  baju  gebrängt  ^ättc,  bcn  ^abrifanten  bte  SJerpfl^tung  aufjnerlcgcn,  t^r 
SRögtic^fled  jur  9$erbtc^tung  ber  int  ütawijt  enthaltenen  @äuren  )u  t^un.  Ueber 
ben  burd^  biefe  angeri<i^teten  ©d^aben  toergteic^e  man  oben  @.  91  ff. 

1)ie  (Sntraidelung  ber  t)crfc^iebenen  Serfa^en  jur  Unfc^bltd^mac^ung  bed 
.^lUtenraud^e^  unb  Sem)eTt]§ung  ber  bei  ber  93(enberöflung  entn)etd)enben 
(S(^u>efltgfänre  in  einem  ber  großen  dnbuftriecentren  3)eutf(^tanb^  iß  in  einet 
Äb^anbtung  t)on  $afenctet)cr  bef<i^ieben  »orben  CB^itfdjr.  b.  35er.  beutfcfi. 
gingen.  1886,  ©.  83;  gift^cr'«  3a^re«ber.  1886,  ©.  257),  worou«  ^ier  ein 
tur^ier  9[üd)ng  gegeben  nierben  foK.  Sor  1855  tourbe  fämmttid^e  in  ben  grogen 
©tolberger  BW^^tten  Der^enbete  SSIenbe  in  gen)ö^nlid|ett  glamraöfen  burcfj 
birecte  Äo^tenfencrnng  abgeröfiet,  wobei  bie  ®afe  etwa  0,75  8ot.*^roc.  ©«^wefel* 
fäure  entl^ielten  unb  einfa^  in  bie  äußere  Suft  entwid^en.  1855  baute  bie 
Sl^emif^e  gabri!  St^enanio  in  ©tolberg  einen  Dfen,  ber  einen  großen  IbetI  ber 
SO3  i^u  9{u^e  mai^m  foKte.  @r  beflanb  aud  einem  langen  ÜRuffelofen,  in  bem 
ba^  @r}  hnxif  Sanbarbeit  t)on  einem  (Snbe  inm  anberen  fortgefd^aufelt  mürbe, 
unb  ber  angenfdieinlid)  im  ^rincip  mit  bem  Dfen  fttt.$9ritJD[ein  (f.  oben  ©.  225) 
DoKtommen  ttbereinflimmte.  Huf  biefem  SBege  fonnte  etwa  bie  $ätfte  bed 
©^wefete  in  ©(j^wefelfäure  umgewanbelt  werben,  aber  mit  großem  Serlufl  an 
Salpeter.  ®  0  b  i  n  üerbefferte  bief en  Dfen ,  inbem  er  auf  i^n  eine  SRei^e  t)on 
Muffeln  fe^te,  burc^  bie  bad  Srj  nad^  unb  nad^  ^inburd^gel^en  mugte;  aber  fein 
Dfen  würbe  gu  ® unflen  be«  ®  e  r  jt  e  n  1^  ö  f  e  r  *  Dfen«  (® .  2  2  7  ff.)  aufgegeben.  2Rit 
le^terem  erl^telt  man  t)er^ä(tni§m&^ig  reid^e  ®afe;  aber  bie  ungeheure  3)ienge 
be«  $(ug{laube«  war  läflig,  unb  e«  war  aud^  gu  fd^wierig,  biefenDfen  mit  einem 
anberen,  in  bem  bie  9töflung  bid  }u  @nbe  burd^gefU^rt  werben  foHte,  }u  t>ex* 
binben.  hierauf  würben  üerfd^iebene  @onftruäionen  t)on  ^afencteber  unb 
$  et  big  t)erfud)t,  aber  alle  biefe  jeigten  gewtffe  Stad^tl^eile,  unb  bie«  führte  1874 
gur  Sonflruction  eine«  neuen  Dfen«,  wet^r  eine  9tei^e  Don  Salären  nidft  nur 
in  ©totberg,  fonbern  au^  in  öieten  anberen  beutfd^en  SBcrten  im  Setriebe  war. 
Diefer  neue  Dfen  tjon  $afeuctet)cr  unb  $etbig  ifl  in  ber  1.  Aufl.  b.  335. 
©.  178  bi«  180  genauer  beft^rieben  imb  abgcbilbet;  ^ier  fei  nur  ein  Durd)« 
fd)nitt,  t^ig.  88,  unb  eine  ganj  turje  Sefc^reibung  gegeben.  @r  befianb  au« 
einem  Flammofen  g,  auf  weldE)em  feiner  !?änge  nad)  eine  3Ruffel  c  angebracht 
war.  Der  Soben  biefer  9Ruffel  bilbete  gugleid}  bie  'Dedtc  be«  ^ammofen«  unb 
würbe  auf  biefem  3QJege  gezeigt;  bie  g^lamme  be«  Dfen«  ftri(^  bann  über  bie 
T*e(!e  ber  3Ruffcl,  er^i^te  biefe  ebenfatl«  unb  ging  bann  weiter  unter  eine  im 
SJinlel  Don  43^  geneigte  fdf|iefe  Sbene,  an  bereu  ©pifee  bei  a  frifd^e  S3lenbe  im 
pulDcrigen  ä^P^nbe  cingefüKt  würbe.  S)a«  Srj  glitt  auf  ber  fd)iefen  Sbenc 
aümälig  abwärt«,  wobei  bie  ©(^eibewänbe  dd  ein  ju  fd|nelle«  9Jutf(^eu  ^inberten, 
unb  würbe  auf  biefem  SBege  burd^  bie  barunter  wegfhreid^enben  Sßauc^gafe  Dor* 
gewärmt;  bie  gr^i^ung  fefete  ftd^  in  ber  9Ruffel  cc  fort,  wo  Suft  jugelaffeu 
unb  fo  Diel  ©d)Wefel  al«  möglich  au«getrieben  würbe.  ^vAtt^t  würbe  ba«  Ijaib* 
geröftete  Srj  in  ben  i^lammofen  g  ^tnuntergeftoSen,  wo  feine  8?öflung  burcf)  ba« 
im  ®a«generator  k  erjcugte  geuer  beenbigt  würbe.    3)a«  ^ier  erzeugte  ©<^wefct» 
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bio^b  mu^tt  fitUt^  wrloitn  gt^en,  unb  btibete  rincn  ert|cbli(^cn  Z^txl,  ntttll 
fibfr  (in  drittel  brt  ®anj«i;  bagegen  toat  ba«  in  bei  OTuflel  unb  auf  itv 
fd)itfcn  Sbcnt  tiitugte  @aS  flart  genug,  nm  in  S^leitammern  auf  @il)nieftlfüure 
etiaibtiltt  gu  ntiben,  roenn  auc^  Bermut^lid)  mit  ft^r  unfn^cm  9foni>mifd)ni 
@cfolgt.  3m  äi^ttn  unb  in  Sc^Ieften  würben  titele  folcfiec  Ocfen  ei'tid)tet;  im 
3)uiti)f<^nitt  festen  fie  60  ^roc.  bc«  S^wefel«  in  ®c^niefelfdute  um,  ma^xenb 
40  ^)iK.  oli  SOa  mit  btn  Staui^gofen  in  bic  äußere  ?uft  enlwit^en.  1>iefet 
fauTf  IflUttenrauc^  nuübe  itbenfoSS  mit  Weit  me^i  S^abet  belegt,  ai6  n  roittlit^ 
Drtbientt,  inbtm  man  t^  aSt  39efd)äbigung  bei  '^flanjcnnclt  in  bti  97ad)bai< 


fi^ft  juiSaf}  legte,  unb  ben3ntt)nl  bei  ja^hcic^n  3iiiE^il'tc<i,(^lae^üttenu.f.n). 
baian  meifl  libeifa^  (S.  94). 

Um  nun  aii^  bie  in  ben  Staudrgafen  enlfiattenc  <S[t|nicfelfäuve  aufjufangen, 
mürben  in  ®tolberg  cerfditcbene  ?erfal)ren  im  großen  ^^agftabt  burc^gefU^il 
(auüfü^tlid)  bef^tieben  oon.^ofencleDet  ingifdjci;'«  3ü^reöbcr.  1881,  ©.173). 
T>ie  Vbfoiption  bei  <S(l)n)efligfäuTe  buid)  ^allmtld)  eignet  ficf)  uui  fiii  Keinrien 
Setiteb;  in  ©tolbeig,  rao  bie  ueTf(!^iebeneii  'Sifde  tügiid)  üb«  80  SonS  SO,  in 
bie  Suft  fdjiden,  »äre  biefeö  Jluefunftömitlfl  ju  foftfpielig.  Slbforplinn  bei  50, 
buic^  ffiaffei  in  einem  großen  ^otst^nim  ifi  buidjauS  nic^t  genllgeub  niiiffam 
(ttcrgl.  unten  ba«  $eifal|cen  Don  $änifd)  unb  (£cE|räbei).  @in  gi(lnblid)(r 
fStx^näi  uuibe  mit bcm Soifi^lage  oon  Stcqtag  gemalt (I>eutf(^.$at.9ii.l4928 
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unb  15547),  bie  ®a\t  burd)  ^djttHfelfäuTe  Don  ÖO"  9.  abfotbtmi  ju  Ut^m, 
wtii\t  SOj  unb  SOj  jurüd^lt  unb  uutfu  mit  t'mti  ©tärfe  Don  56  bi«  58"  S. 
onfommt.  Mber  bitfee  SJerfa^ten  lä^t  ttintn  3ln^n;  in  ben  3tu9tritt«gü(rn 
bfeibtau^  nK^BielSO, 
jurltd,  WfldK  buTi^ftalt' 
mif^  ablorbttt  iDtibrn 
mu§  u-  f.  m.  Strfuf^f, 
auf  biffem  ffifflt  hoppelt, 
ft^ntfliafauirn  J^alt  juni 
${TEauf  JU  matten,  i)at' 
ten  (einen  CrfoIg.  US 
nucbe  audi  ein  $eifal|* 
reu  Bon  tSI.  aBintltt 
(Heutfd).^?.  9h.  14425) 
probirt,  welt^ed  in  ber 
abfovptbn  ton  SO, 
bun^  feud|t  j^e^attenefi 
.93ru(6eifen  bepel)t;  aber 
auc()  bieS  (am  ju  tbeuer. 
Selbfl  bie  3)ein)enbung 
Bon  Äaltjlein  ober  3)oto= 
^  mit  lommt  in  gotge  ber 

ä  Dielen  Urbeit  tfieuer;  unb 

alle  ermähnten  ober  ao' 
bermeitigen  ilbfot))tione< 
»erfahren  erfotbem  (e^t 
läflige  93oTberettnngfi: 
operarionen,  roie  bieder« 
voibringung  Bon  (lailcm 
ßuge,  Säereitigung  befi 
Slugfiaubee,  Slbtll^tung 
bet  Safe  ic, 

g^euerbinge  jlnb  nun 

»erfi^iebene  Cefen   con^ 

jiruitt    werben,    weldje 

bie     SSerroert^ung     be« 

fsmmllt(^tn®<^n)efele 

ber  39tenbe  in  ©lei(oni» 

mem  geftalten,  unb  ba= 

^et  bie  äu^jt  lüfligen 

aUetfa^ren  jutÄbforption 

ber  SO2  au?  Staudigafcn  unnSt^ig  niad|en.     ^Qc  biefe  neueren  Oefen  ^aben 

einen  geni ein f unten  Bug-,  fie  combiniren  bie  burd}  bie  Verbrennung  bee  S91enbe> 

fc^nefeie  entfite^enbe  $i^  mit  äugerlid)  angewenbeter  (Er^i^ung,  in  ber  %rt,  bog 

bie  geuergafe  fid)  mit  ben  IRollgafen  nii^t  ttiif<^en  tännen.     @e  ifut  fi^  i)txa.u6' 


gtfltlll,  bog  riditie  angemcnbcte  inbiitde  €v^i^ung  jui  DoQftäntiigen  Slbtttflung 
b(r  Slfnb*  genllgt. 

■Iio«  ¥rinci(i,  XDt\if[S  bie  Setroert^ung  brt  flf^amnHen  9?(entie(d)niEf(W 
%m  ®(f|iDtfel|äuTtfabri(atian  Dmotittiditr,  tft  eine  Stfinbuns  trnn  ^.  Sitbig, 
wtlitfix  bü  3bee  ^att«,  eine  Htt  (ftagenofen  ;u  confliiiiien ,  beffen  Etagen  junt 
I^eil  ^0^1  finb  unb  bnrrf)  ein  befonbere^  ^ewx  erf|t?t  metben. 

Hefe  Cefen  (Dotent.  Bon  (5it^f)otn  nnb  Siebig,  Teutf*.iJot.<nr.21032) 

finb  in  t^ig.  89  ii.  90  gejeigt    Sie  befielen  aus  einer  Unjof)!,  etroa  7,  getienntet 

Ecfen,  Don  benen  jebft  5  flefteijte,  fto^Ie  (Etagen  a',  a\  a\  a*,  «*,  unb  3  ein* 

furfie  platten  b',  b",  b'"  befiCt,   Welrf)e  fätnmtli^  ton  einer  obct  bei  anbeten 

©ehe  be«  Dfen«  batt^  bie  arbeitstlittren  ce  ^uganglid)  finb.     I^ie  St^igimg 

gef(f)itf)t  biitc^  bie  oon  bem  ©enetotot  G  erjeujjte  glantme,  roelrfie  in  ben  Bilgen 

gi-  9f,_  n»  bet  ganjen  Dfenbnfterte   enllang 

jie^t,  in  beit  l)ifftcren  i^ilgcn  n'n'  narfi 

Born  jutliilefirt,  burd)  bie  i^Uge  n"n" 

»ieber  umff^rt  unb  f(^(ieglid|  in  ben 

Sflnot  0  abjieljt.    3)ie  jum  SRöften  ber 

5?tenbf   etforberlidK  ?nfl   tritt   bur<^ 

bie  9(tbeit«t^llt  d  ein;  fle  wirb  but<^ 

bie  ton  oben  Bon  bem  douol  n  au8> 

gcftrafiltc  ^i^e  Borflenrömit ,  inbem  |ie 

butd|  ben  Qanfll  e  ftrei(l)rii  niuf,  ff|e 

fie  auf  bie  unterfte  Stagc  a'  gelangt. 

3^ic  oben  auf  beni  Ofen  Borgewärmte 

Stenbe  wirb  butrf)  ben  ^rirfiler  /  auf 

bie   obcrjle   ?taHe  b'"  geftlirjt,  eut' 

(llnbet  fi^  bort  unb  wirb  nad)  6  bie 

S  Stunbcn  aHinölig  über  b"  unb  b' 

und)  o*  «witcr  bcförbett.     .fiier,  wo 

,   ifire  eigene  Serbrcnnniigflroärnie  |d)on 

geriufl  ifl,  erhält  fie  bie  .^'i^e  bcö  obet= 

ficn  ^eucrcanale  unb  bei  iEireni  all- 

mäligen  .twrabfteigen  bie  nad)  a'  begegnet  fie  immer  fieifeeren  ©tagen,  fo  baß 

bei  a'  i^te  SRBftung  beenbigt  wirb,  namentli^  mit  ©lUfc  ber  Stortoflnnuug  bet 

$uft  im  (Sana!  e.     !Die  3lbbränbe  werben  in  btn  ßcDer  g  ;nnt  ^u^räumen 

geftiirjt.     Om  (ISaujen  bleibt  ba«  (St\  48  Stunben  in  bcm  Ofen.     Sei  einem 

befonberd  Brrfolgten  Serfud)  enthielt  baS  frifrfie  Gri  27,R  ^roc.  (Srf)njcfe(;  narf) 

fe(^ftUnbigem  Sßenüeilcn  auf  ber  oberften  ^HotJe  24,!)  ^loc.,  auf  ben  Bier  folgen» 

ben  ipiotten  17,3,  13,2,  2,3  nnb  0,2,  unten  nur  nod|  0,1  froc.  erfjmefel.    'Eie 

9ti)ßgafe  cntmit^en  mit  5  bie  6  ^rot.  £d)n>cfel. 

tJidl^rn  gicbt  an  (Sififter'«  3af|re*<ber.  1889,  @.  322),  bag  ein  Ofen 
bet  eben  befdiriebenen  Sltt  in  24  ©tunben  4,2  btS  4,5  %m^  abgeröfleteö  ©r^ 
liefett,  TOOjn  oiet  iDIann  (in  jinei  Scftiditcn  pi  \e  \mn  Wann)  unb  0,8  'XmS 
^^ien  nerbraudft  werben.  $on  bem  Srf)ioefe(  ber  3?lenbe  (elbjl  bleibt  mit 
0,1  ^toc.  in  betn  ^tttftiptobnct  ^  aber  bei  O^egenmart  Bon  dalcinmcarbonat  mirb 
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n    2.        „ 

.     12,0 

11,2     „   14,3 

9,9     „   12,4 

r»    3.         n 

.       3,4 

1.02  „      1,48 

0,75  „      1,06 

.  Siöftitng 

.       0,6 

0,35  „     1,02 

— 

%iiil  mc(i^anifd)c  SIenberöftöfcn  fmb  me^rfa(^  conftrutrt  moiben. 
Der  t)on  $aa«  patentirte  Dfen  (I^eutfc^.  ^at.  SRx,  23080)  ifl  bcmjcmgcn  Doit 
SJiacbougaU  fe^r  äl^nüd^,  nur  fmb  bie  etnjetnen  ^amtncm  nid^t  burd^  einfache 
3ie9clgewö(6c,  fonbcrn  mittdft  eine«  Äo^lcnfeucrö  ge^cijtc  t^ol^(conä(c  getrennt 
2)'ic(^onifd)e  9tül)rcr  beförbern  ba8  Srj  t>on  bcr  oberftcn  ßtage  ouf  bret  tiefere, 
unb  jc^Ue^ti^  ouf  bie  So^te  eine«  glammofen«,  wo  bie  letjtc  Slbröjlung  f^ottfinbet. 

Gin  mec^anijt^er  Dfen  ton  »Tegeler  (in  cvfotgreid^er  arbeit  öou  mir  fclbfl 
in  ber  %ahxxt  bc^  ©rfinber«  ju  2a  ®atte  in  ^Üinoi«  beobachtet)  contbinirt  ben 
(£ic^f|orn'iMebig*Dfen  mit  ä^n(icf)en  SRü^rt)orrirf|tungen,  toie  fic  bcr  ©pence^^ 
Ofen  für  gewb^uti(^en  '^Jtirit  jeigt  (5.  242).  Derfelben  Älajfe,  aber  mit  größeren 
Abweichungen,  gehört  ein  SMuffctofen  mit  med^anifc^em 9ttt^mer!  ber  S^emifd^eii 
gabrif  9t^cnania  (Deutf^  'JJat  9h.  61043)  an. 

Xxt  ton  ber  ©ociete  SJiciUe  9Kontagne  <)atentirten  Defen  (3)etttf(^. 


natürlich  eine  entfprec^enbe  üRenge  Satciumfulfat  gebilbet.    Ü^ie  (^afe  enthalten 
6  bi«  8  SoL^iJroc.  SOj  gegenüber  2  *5ßroc.  bei  ben  greiberger  Defen. 

9Ki^cI  Zerret  (Dentfd^.  ^t.  ?Rr.  37  842)  t|at  feinen  too^I  befonnten 
Dfen  jur  Verbrennung  Don  ftaubförmigem  ©rennmatertat  für  bie  äbröjlung 
t)on  93Ienbe  ol^ne  33ermif(^ung  ber  Stöftgafe  mit  ben  geuergafen  abgeänbert 
S)ad  babei  angewenbete  '^rincip  ifi  bemjenigen  t)on  @i(^^orn  unb  Sieb  ig  fe^r 
ä^ntit^;  ebenfo  wie  ba«  eine«  Don  $afenclet)er  befd^riebenen  Dfen«.  ber 
„«^enonia**  (gifdier'«  3a^reÖber.  1886,  ©.  260)  unb  ba«  be«  Dfen«  t)on  -0 
©rilto  (Deutf4  ?at.  ?Rr.  28458).  ! 

3)urd|  bie  @ilte  be^^errn  ®eneratbirector«  §afencteDer  bin  ii)  inStanb 
gefefet,  in  gig.  91  bi«  94  eine  tooHjlänbige  SonftructtonÄjeidjnung  be«  „St^nanio"' 
^{enberöfiofen«  }u  geben,  wetd^e  ftd^  t)on  ber  urfprllngKd^en  fd^matifc^en  (feit^er 
natürlich  aud^  t)Ott  ben  (Srfmbern  fetbfl  Derbefferten)  3^i<^w"9  ^^  Sieb  ig« 
(£t(^^orn'fd^en  Dfen«  burd^  praltifc^e  !l)urcl)bitbung  ber  (^onjlmctton  unter« 
fd^eibet  6«  finb  fd^on  an  jiemlid^  öielen  Drtcn  Defen  biefc«  S^pu«  tm  3?etrtebe 
unb  würben  mir  biefelben  üon  unabhängiger  DueUe  a(«  fel^r  gut  bejeic^net.  jDie 
3eid^nungen  finb  o^ne  weitere  93e{c^reibung  terftönbüd^. 

(Sin  fold^cr  Dfen  erforbert  jwei  9D?ann  pro  Sc^i^t  unb  entfc^wcfelt  in  . 
24  ©tunben  etwa  4000  kg  SIenbe  bei  etwa  800  kg  Äo^tent)erbrau(fy  Sei 
fd^wefelreid^n  Srjen  baut  man,  nad^  brieflid^er  3lu«funft  öon  §errn  .^afcn* 
cteter,  aud^  Defen  o^ne  jwifcf|enliegenbe  geuerjüge;  bie  ÜRuffetn  liegen  bann 
birect  über  einanber  unb  gel^t  ber  geuerjug  birect  unter  bie  erflc  Muffel  unb 
bann  über  bie  britte  weg. 

Heber  biefen  Dfen  finben  fid^  in  gifd^er'«  3a^re«ber.  1890,  ©.  444 
folgenbc  Angaben.  Die  Sempcratur  ber  oberften  SKuffet  foHtc  580  bi«  690«, 
biejenige  ber  folgenben  750  bi«  900®  betragen.  Der  gortfd^ritt  ber  Siöflung 
jeigt  fic^  au«  ben  folgenben  ©(^wefelprocenten : 

3tm  frifc^en  (Srj  .     .     .     .     19,2         26,8  26,5 

«m  (gnbe  ber  1.  5!RuffeI     .     17,6         19,1  bi«  21,9         15,9  bi«  21,4 


ofen  der 


t$i0Utftt  91  big  U  3U  @.  252. 
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^t.  ^x.  24155  nnb  36609)  fmb  m«i)anif(!^  Otfcn,  in  htnen  bit  tfeutrgafc 
oon  bm  ätS^gafen  iii(f)t  getrennt  fiitb. 

3Kan  folltt  meinen,  bog  bie  9Jarf)t^iIe,  ttiel(l)e  jur  ?lufflatte  bet  tWac 
bnugafffc^  Ocfen  fUi  gern üf) nützen  ^(t)n)efeltit@  scf'i'jit  ^aben,  in  gan)  ü^* 
licf)er  JBeifc  nui^  bei  btn  eben  ermähnten  3(n))affuneen  bie(et  Oefen  jur  Haftung 
Don  Sltnbe  Doi^nben  fein  merben,  in  erjlei  V'inie  bie  f^nelle  %Einu|ung  btr 
orbfitenben  li^eiit.  Ifd  fci)eint  aber,  baft  }■  ^-  bie  Defen  ber  äiitiüe  SRoti' 
Ingne  bo(^  legelmägig  f unctioniten ;  eine  Sefic^ttgung  betjetben  ober  nähere 
Angaben  baiüb«  fonnte  id)  ni(t)t  (nei(^en. 


Offen  für  ^brSflung  Don  @agreinigungäniaf[e. 

3Han  (äugt  ijeutjutage  bie    gebraud^te  ©nereiiiigungetnaffe   aus,   um  bie 
Smtnoniatfalje  ju  getoinneu,  unb  untermirft  fie  ^ufig  and)  noi^  einer  $t^anb< 
~-     —       -  lung  jur  @ett)innung  oon  t^errocqan-  itnb 

St^obaiifaljen.  debenfaUe  aber  miib  btr 
barin  im  freien  ^uftinbe  enthaltene  Sc^roc 
fei,  ber  juroeiien  50  ^roc.  btr  ^Rajle  au8= 
mat^t,  |(^lte|(ii^  oerbrannt  unb  in  'Zifsot' 
felfjiure  umgewanbelt.  3''"''i'^"  6ef(l)ie^t 
bieä  in  gen)ä^nli(i)tn  3if|tuefelbrennein 
((£.  174  ff.),  aba  in  fold^cn  tonn  man  ben 
@ae{(i|nKfel  taum  ooQftSnbig  aufbrennen, 
unb  Verliert  Diel  baoon  in  ben  SiUdftänbtn. 
©eiDit^nlid)  Oerbrennt  mon  i^n  in  Ceftn, 
iwldit  beni  WaletTo'fi^n  '^lottenofen 
I  ganj  ä^nlid)  fe^en,  wie  f«  i"  S^'9-  95 
gejeigt  pnb  (4)iÜ'e  Cfen).  ^lier  ift  jebe 
j^ammer  etnxi  Sm  lang,  0,5m  breit  nnb 
0,225  m  tief.  »udi 
9)lacbougaIl'8  mtifi' 
m\ä)ti  Cfen  (Big.  78 
bie  80)  ift  für  bitfen 
^med  oerJuenbet  roorben. 
(Sowen'eDfen(gig.96 
unb  97)  beftet|t  auS  einer 
.  ^ntft  von  t^JJneruen 
@a8telorten  unb  ift  o^ne 
toeitcre  SitläTung  oer« 
ßänblii^.  (Se  foQen  on= 
bere  gobriten  ben  <^S' 
ft^wefel  in  Def  ni  mit  f  e^r 
engen  dtoftftdben  Der< 
brennen,  n)oö  aber  ni<!^t 
fo  DOTt^il^aft  ft^int 


Sie-  90. 


ffifl.  97. 


?^=^w^'ap«ji 
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^mmilen  roirb  bie  ÜWoRe  in  äifgflfon"  flcbratltt  uiib  in  ©tlidtirföfen 
gebrannt;  ftt  bnnnt  bann  gut  auä  unb  bit  ^{(^  füllt  o^nt  ^ittieS  burt^  bie 
'dioiU  ^inbiirdi,  bte  nian  babei  mc^lii^fi  raenig  {dfUttclii  inu|.  3)od)  ift  bicfe« 
^erfa^ien  itii^t  fo  gut,  Wie  bic  Verbrennung  tu  '|JlättenSfeu. 

Defen  für  äierbreuuung  »on  Si^njcfciwof jerftof j. 

ÜMeiji  finb  bicfe  oon  fe^t  ein(a[!^r  a«.  SflJie  man  au«  gig.  98  erfiel)t, 
bejlc^n  fie  aus  einer  mit  niedreren  Uu|)rdlnjSnben  aa  ntife^en  gemauerten 
jfammer.  I>aö  (foft  iuinier  mit  einer  großen  iWtenge  to«  inbifferentem  @afe, 
IjaupljadfH^  ^Stiditofi,  gemengte)  St^raefelroofierftoffga«  tritt  burd)  ein  t^uft- 


eifento^r  b,  mit  StegulirungSnentil  c,  ein.  '3)ie  i'uft  l^cBmt  jum  ^^eit  ringd 
um  b,  jum  2^cil  burc^  eine  bcfenbcrc,  mit  9tegu!ininge[(!^ieber  u.  bcrgl.  Ocrfe^enc 
Dcffnung  d  ein.  !Cit  burt^  bie  Verbrennung  bcö  Sdjwefelroancrfltiff«  erjeugtc 
$i^e  ifl  Dollbmnien  auSreid^cnb,  um  bie  Xemperatiti  bet  Kammer  auf  9fot^' 
glutE)  ju  erhalten,  fo  bag  bad  ®ai  ftc^  immer  luieber  »on  Steuern  entjUnbet, 
wenn  bie  flamme  burd)  einen  ^u^aü  angegangen  i|t.  '^ieS  luirb  burd^  bie 
Änpraünränbe  a,  a  beförbett,  meldte  fowo^l  jut  Sujfpeid)erung  oon  ^ge  für 
ben  eben  etmä^nten  31"^*;  "'*  "urfi  jur  befleren  SWifiiimtg  unb  ^Verbrennung 
bet  ®ofe  bienen.  Der  (mit  glü^cnbem  fiolß  beberfte)  JHofi  e  wirb  nur  bei  ®afen 
ton  (e^r  unregelmä|iget  3«Iiimmenjefeung  gebraucht,  wie  fie  j.  33.  bei  bet  Sättigung 
ber  ®afe  ouS  Slmmoniafblafen  butct)  ©^loefelfäure  entfielen ;  befonberS  jum 
aäJieberanjÖnben  be«  ®afe«  narf|  Stiapjinben.  iöei  regelmäßig  jufammengeftftten 
unb  Der^ältnigmÜgig  reid)en  @afen,  wie  bei  benen  von  @  ^ance'd  £{^wefe([egenf< 
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tötion,  tfl  bct  9tofl  e  ganj  übetPlif jig,  ba  fw^  biejc  ®afe  mic  Seud^tga«  entjtinben 
Ittffcn  mib  fortbrcwnen.  3)te  I^Urcn//btenen  jum  Sinfü^ren  t)on  ®otj)ctcrtöpfei% 
n>o  man  e9  ntc^t  oor^ie^t,  bafttt  eine  tattoneHete  (Sinric^tung  aniun)enben  ((^a)).  6). 
Site  Dtmenfionen  ber  Kammer  fann  man  3  bi^  4  m  Sänge,  1,2  biö  1,5  m 
33reite  mtb  0,9  m  $5^e  annehmen,  ^an  fann  auc^  Sc^mefelfäureconcentrattond« 
Pfannen  barauf  fe^en,  unb  xoxA  fetbfi  bann  noc^  genug  $t^e  in  ben  ®afen  }um 
betriebe  eine^  ®tot)ert^urme«  übrig  ^oben.  öei  einigermaßen  forgfättiger  9teg«* 
lirung  be«  ?ufQutrittö  tritt  nie  eine  ©ubUmotion  Don  ©d^mefet  ein.  ©in  befon* 
beter  SSort^U  ber  Verbrennung  Don  ©c^toefelwafferfioff  ifl  ber,  baj  bieö  ein 
öoOfommen  continnirlic^r  Vorgang  ift,  rin  @egenfa^  ju  ben  nie  fe^lenben 
@(^n)anfungen  bei  ber  Verbrennung  tjon  9tof)f(^TOefel  ober  ^^rit,  feJbft  bei  regel* 
mäßiger  Slbtoed^felung  in  ber  S3efd)i(fung  ber  Defcn.  Der  ?uftjutritt  braucht 
ba^er  nur  ein«»  für  allemal  reguUrt  ju  werben,  bie  ^^rocentigteit  ber  SO,  im  9Jöft* 
gafe  ijl  immer  biefefbe,  ber  fiammerproceß  ift  t)iel  regelmäßiger  alö  mit  9io^* 
fc^ttiefct  ober  ^J^rit,  unb  ber  ®al^)eteroerbrau(^  ijl  ba^er  Heiner,  äöe«  bic«  fann 
freitid^  nur  bri  ®afen  üon  conjlanter  ßMföntmenfe^ung  eintreten,  tt3ie  fie  ba« 
ß ^ an ce- Verfahren  liefert,  mä^renb  bri  ®afen  Don  fe^r  tuec^felnber  3«ftt^«wien* 
felung,  niie  ed  bie  ber  Slmmoniatfabriten  ftnb,  ba«  ®egent^ei(  t)on  aUebem 
eintritt. 

^an  ^t  in  einigen  ber  ben  <3<i^n)efettt)afferftoff  au«  bem  S^ance'fd^en 
Verfahren  t)erbrennenben  ^abriten  gefunben,  baß  man  me^r  @a({)eter  al«  beim 
Vrennen  Don  ^k)rit  braud^e,  niä^renb  in  anberen  eine  @rff)arniß  bemertt  mürbe. 
%ugenf(!^tn(t(^  toar  im  erften  goUe  ber  Sc^mefelmafferftoff  nid^t  üon  genUgenb 
guter  Sefc^ffen^eit,  }ebenfaD«  ungteit^  im  "ißrocentgefiaU  unb  t)ietlei^t  fogar 
fo^tenfäure^altig,  fo  baß  ber  ^ammerproceß  geftört  mürbe.  3^^^^^^"  ^^^  ^^^^^ 
unDoQflänbige  Verbrennung  beobad^tet,  mobei  fid^  8d)mefet  im  @tot)ert§urm  ober 
gar  in  ben  Kammern  ablagerte;  aber  bie«  fommt  augenfc^einlic^  nur  bei  nac^« 
läfflger  S(rbeit  Dor/  unb  tritt  bei  gehöriger  Sorgfalt  nie  auf. 

gombarb  bef^ricb  1886  (Monit.  Scient.  1889,  p.  1231)  einen  ^^Hatten* 
ofcn  für  ©(^toefelttjaf^erfloff,  befle^enb  au«  jmei  getrennten  ?lbt^eilungen,  2,3  m 
tief  im  Sid^ten.  C«  ftnb  t)ier  Stagen  t)on  2  m  Sänge  unb  0,4  m  ^Breite  t)or* 
Rauben  >  jebe  au«  bier  X^onplatten  beflc^enb.  !Die  oberjle  blatte  ift  mit  t)ielen 
Sf^c^em  Derfe^en  unb  nimmt  bie  ganje  Sänge  unb  Srcitc  be«  Cfen«  ein;  bie 
anberen  'platten  finb  ni^t  gelocht  unb  laffen  an  abme^felnben  ^Seiten  Deff nungen 
oon  0,3  X  0,4  m  für  bie  ®afe.  3ebcr  Dfen  ^at  unten  t)ier  Vrenner  für  Hg  S 
unb  jmei  Suftrö^ren,  jufammen  brei  9tei^en  bilbenb,  t)on  benen  bie  Suftrö^ren 
bie  mittlere  einnehmen.  ÜDie  Vrenner  befte^en  au«  S^^onrö^ren  t)on  2  m  Sänge, 
4  cm  li(^ter  333eite  unb  10  mm  SSJanbflärf e ,  meldte  auf  Vs  i^ter  Sänge  in  ben 
Dfen  hineinragen  unb  oben  mit  Söc^ern  ober  Sditi^en  jur  Vert^eilung  bc«  ®afe« 
Derfe^en  finb.  Vorn  finb  fie  burd^  ein  gußriferne«  9to^r  mit  9iegulirung«^a^n 
Derbnnben.  S)a«  Suftro^r  ift  G  cm  meit  unb  mit  einem  eifernen  !Dre^ringe  jur 
9tegulirung  be«  ä^t^tt«  ücrfcl^en.  Die  SJöfigafe  treten  in  einen  45  x  60  cm 
weiten  3^8  ^  ^^^  ^^*'  ^^^  Cfen«,  bann  in  eine  tteinc  Staubfammer  unb 
bann  in  einen  ®Iot)ert^urm.  ®efammt^ö^e  1,77  m.  Der  Dnwf  be«  ®afe«  ijl 
=  4  cm  SEBaffer.    Der  Ofen  foK  fe^r  gut  arbeiten. 
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©impfon  unb  tarnen  (engl  ^at.  9Jr.  14711,  1886)  rcgultrctt  ben 
Siift*  unb  ÖJaßjtttritt  in  bepnnnitcn  8Jer^ä(tniflcn,  um  entwebcr  freien  (Zifto^d 
ober  SOs  ju  erl^oltcn,  inbem  fte  jtoei  ®efäge,  jebe^  mit  Sin«  unb  ^u9la|))entU 
Derfc^cn,  antt)enbcn.  Sctbe  ®cfä^e  werben  gletc^jcitig  hnxij  eine  felbfitt^tige  8or* 
rid)tung  gefüllt  unb  entleert,  toobei  bic  beiben  ©efä^e  fo  mit  einanbcr  arbeiten, 
ba^  bad  in  ba^  eine  ein^  unb  baraud  an^tretenbe  ®a^  in  befiimnttem  Ser^^ 
^ä(tnif(e  }u  ber  in  bad  anbere  eintretenben  unb  baraud  enttveic^enben  !Ouft  fle^t 
(Sine  fotd^e  Vorrichtung  fann  für  bie  ^robuction  Don  freiem  ©djwefel  au«  H^S 
fe^r  günftig  fein,  ift  aber  mo^l  unnöt^ig  complicirt,  menn  bad  H^S  nur  jur 
®(^roefe(fäurefabri!ation  bienen  foQ,  kuobei  \a  ein  Suftüberf(^u|  not^menbig  ift.) 

©erfahren  jur  äbforption  t)on  f^wefUger  ©(iure  auö  ^üttenrau^, 

Seuergafen  u.  f.  f. 

!Die  Unf(!^äblic^ma(^ung  be«  fauren  ^üttenraud^e«  t>on  metaüurgif(^en  unb 
anberen  Operationen  bietet  befonbere  ©c^roierigteiten  bar,  menn  ber  ®e^a(t  ber 
@afe  an  ©äure  fo  gering  ifl,  ba^  i^re  Sern>ert^ung  burd^  ^onbenfation  ober 
burd^  Ummanbtung  in  ®d)tt)efelfäure  nid^t  me^r  t^un(id)  erfc^eint,  b.  ^.  roenn  i^r 
Oe^olt  unter  4  3Jol.*1Jroc.  SOj  fmft.  äBir  ^aben  fc^on  bei  »etrad^tung  ber 
Stöftung  t)on  93Ienbe  (©.  248  ff.)  mehrere  ber  gur  S3efeitigung  ber  SOa  unb 
anberer  @äuren  au«  9taud^gafen  angemenbeten  Serfaf|ren  befprod^en;  fte  ^aben 
aQe  ba«  gemeinfam,  bag  fte  fe^r  Diel  toften  unb  feiten  i^ren  3^edt  DoOfiänbig 
erreichen.  Die  Aufgabe,  bie  ungeheure  äJlenge  ber  in  gen)5^nüd)en  Neuerung«? 
gafen  ent()a(tenen  <Sd)n)efligfäure  gu  beujältigen,  iji  faum  jie  emfilid^  an  bie  $anb 
genommen  morben,  ba  bie  Soften  unb  bie  Unbequemüc^feiten  jjebe«  für  biefen 
äwerf  benfbaren  SJerfa^ren«  bi«^er  ganj  unerträglich  erfd^ienen  pnb;  auc^  wirb 
bie«  loo^t  in  abfe^barer  B^^i^f^  ^W  <tnber«  fein.  'Da«  einzige  praftifc^  braud^« 
bare  9RitteI  in  biefem  %a\ic,  wie  and)  in  Dielen  fallen  bei  Hüttenrauch,  iji  bie 
9}erbünnung  ber  ®afe  mit  großen  Suftmengen,  inbem  man  ^o^e  Kamine  errid)tet 
unb  bie  ®afe  ^od^  über  ber  (Srboberpc^e  in  bie  Suft  au«ftrömen  tä§t.  äWan 
^at  folc^e  (Sc^ornfteine  bi«  }u  130  m  |)ö^e  gebaitt.  dm  ^aUe  ber  ©aijfäure 
^aben  fte  il)ren  ^xocd  burd^au«  Derfe^lt,  wie  wir  bei  Setrad)tung  ber  (Sonben^ 
fation  bicfe«  @afe«  bei  ber  ©ulfatfabritation  fe^en  werben;  bei  fd)Weftiger  ©äure 
i{l  bie  $erbünnung  mit  i!uft  wirtfamer.  Stet|tag  nimmt  an  (aUerbing«  einiger« 
ma^en  wiHtürlid^erWeife),  ba^  dtaucl)  nur  bann  tmfd^äblic^  ift,  wenn  er  ni^t 
über  0,003  «oL^-ißroc.  SOa  enthält;  ba  aber  j.  Ö.  in  «lei^üttert  ber  Oe^att  an 
SOj  im  ^anptcanat,  wo  fid^  aßc  geucr*  unb  Siau^gafe  mifd^en,  feiten  über 
0,1  "^Proc.  fteigt,  fo  wirb,  Wenn  biefe  ®afe  erji  in  einer  $ö^e  Don  60m  ober 
barüber  oberhalb  be«  *ißflan}enwud^fe«  in  bie  öu^ere  Suft  entweichen  fbnnen,  wo^l 
meiji  eine  folc^e  öerbünnung  berfelben  eintreten,  ba§  fie  feinen  @d)aben  met^r 
anrichten.  3)ie«  fommt  ba^er,  ba|  ftc^  ©d^wefelbio^b  jiemlic^  gleic^mä^g  in 
ber  ?uft  Dert^eilt,  wä^renb  Saljfäure,  ©d^wefelfäure  unb  ©alje,  wel^e  ftd^tbarc 
iRebel  bilben,  gewö^nlid^  ben  Soben  in  wenig  jerftreutem  ©trome  erreic^n  unb 
ba^er  felbfi  burc^  fe^r  ^o^e  Kamine  nic^t  unfc^äbli^  gemacht  werben  tonnen, 
dnber  Zi)ai  ift  bie«  bie  einzige  Srtlürung  bafür,  bag  bie  enormen  ä)tengen 
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üon  fc^raefliget:  <Söure,  bie  an  manchen  Orten  t)on  Stei^tttten,  3<"'^Utten,  (SCad- 
Bütten  u.  f.  tt).  in  bie  J?uft  gefd)ictt  merben,  nic^t  f(^on  töngft  aUe«  'ßflonjen* 
(eben  ring^mni  jerftört  ^aben,  mad  boc^  notorifc^  nnr  in  ))ei'etngelten  f^äUen 
eingetreten  ifi.  3(ber  ba  fo(^  f^äde  eben  boc^  Dorfommen  unb  bie  ^nforbe- 
Hingen  ber  ©efunb^eit^be^brben  immer  flrenger  n^erben,  \o ,  fann  man  bie 
^bftt^rung  be«  ^ttttenranc^  burc^  ^o^e  fiamine  ttic^t  atö  eine  enbgiltige 
?9fung  ber  Sc^wierigteit  anfe^en,  fe(b{l  ba,  n)o  ed  fK^  nur  nm  «Sc^toefligfäure 
^anbett^  nm  fo  toeniger  ate  bei  9{egenmetter  bie  aud  ben  ^Öd)fien  i^anünen 
entYoeidyenben  @&uren  in  }iemli(^  concentrirtem  ßufianbe  auf  ben  ^oben  gelangen 
fönnen. 

3)ie  Sermert^ung  ber  bei  ber  ©ta^fabritation  mit  ©(auberfat; 
abfaUenben  fc^^efligen  Säure  in  ber  ®(^n)efetfäurefabrifation  ifi 
t)on  £).  ®c^ott  t)orgefd)(agen  werben  (3)ing(.  ^0(9!.  dourn.  221,  142).  3)er 
®i^tDefetge^alt  ber  @afe  foQ  no<4  baburc^  Denne^rt  u>erben,  bag  man  in  bem 
©ladfo^e  ben  Aall  nid^t,  toie  gemi^nlicfi,  ald  C£aIciumcarbonat,  fonbern  al9 
@i^  einführt,  toobei  auc^  noc^  ber  @(^n)efe(  M  @i)pfed  atö  fc^meflige  (Säure 
gewonnen  mttrbe.  3Ran  {oO  ©tauber ja(j,  ©Qp^  unb  Sotjüt  mit  ^iefelfäure  in 
ben  )>a{fenben  Ser^ättniffen  mif(^en  unb  bad  ©emenge  entweber  in  SRuffetöfen 
ober  x>\tütväft  in  geneigt  liegenben  eOiptifc^en  S^^on^äfen  bid  jur  ^eDen  9toti^g(ut^ 
er^iften,  bi«  bie  fc^weflige  Säure  au«getrieben  ift.  (9?acf|  Sct)curer*ifeftner, 
Compt.  rend.  1892,  114,  296,  »Urbe  bei  biefem  Vorgänge  ))rimär  freier 
Sd|ioefe(,  unb  erfi  burd^  beffen  Verbrennung  SO^  entfielen.)  2)er  geftnterte 
^ürffitanb  t>on  9{atrium^  unb  Salciurnftlicat  foUe  ^erfteinert  unb  a(d  „äto^gla^" 
an  bie  ©(a^^Utten  abgegeben ,  bagegen  f oQen  bie  ©afe  in  ^(eitammern  geleitet 
unb  auf  Sc^ioefelfäure  tierarbeitet  werben.  3)iefe^  Verfahren  bDrfte  bei  feiner 
@inftt^rung  in  bie  $ra^id  fet|r  gro^n  tec^nifc^en  Sc^wierigfeiten  begegnen,  unb 
ift  namentticfi  bie  äSermert^ung  toon  fo  üerbllnnten,  mit  fe^r  Diet  ^o^Ienfäure 
gemifc^ten  Xttftgafen  factifc^  bid  ie(t  unm5g(ici|.  @^  mu|  ba^er  auf  bie  ^b- 
^anbtung  felbfi  üerwiefen  werben. 

SE^irion  (gr.  "^t.  28.  Sebr.  1874;  ^ifrfjer'ö  3o^reeber.  1875,  S.  391) 
mac^t  ebenfaOd  ben  Sorfc^lag,  ©lauberfal}  mit  ßo^(e  unb  j^iefelfäure  ju  er^i^en, 
woburt^  ein  ©emifc^  t)on  Scl^wefetbam))f,  Sc^wefelbio^qb  unb  ^o^leno^-t^b  ent^ 
wicfelt  wirb.  Dod  9btriumfi(icat  foD  burd^  j^o^lenfäure  in  Soba  Derwanbelt, 
ober  wie  e^  ifi  t)erwenbet  werben.  (^Ur  ^abritation  Don  freiem  Schwefel  ober 
Sc^wefelfäure  ift  biefcr  $orf(f)(ag  augenfc^eintici^  ganj  au^fid^tislod.) 

S3ir  geben  nun  eine  3^if^"^^^>^f^^^u>^9  ^^^  t)erfct)iebenen  Verfahren  ^ur 
Se^auMung  t>on  ^ttttenraud)  mit  befonberer  StUcffu^t  auf  bie  (Entfernung  oon 
SOt  mtb  SO,,  ^ttr  (Sin}e(^eiten  mttffen  wir  auf  bie  im  Ztici  angeführten 
Ouetten  unb  auf  eine  3Ronogra))^ie  üon  6.  %.  gering:  „Die  Serbic^tung  be^ 
$>üttenratt<^"  (Stuttgart  1888)  öerweifen. 

(Sonbenfation  bnrc^  Sßaffer.fc^nt  ba^  einfac^fle  unb  näc^ftüegenbe 
Scrfo^en  yt  fein,  wenn  man  an  bie  gro^e  ^^ö^tic^teit  ber  Sd^wefligfäure  unb 
S<^wefe(fäure  in  ^Baffer  benh.  %ber  biefe«  $$erfa^ren  ifi  in  ^irflic^teit  nur 
bann  burc^f Barbar,  Wenn  bie  ^enge  ber  Säure  nic^t  aüju  gering  ift;  toerbUnnter 
$&ttenrau(^   iä|t  ftd)  nur   mit  3(nwenbung  ))on  t)er^äkni|mägig   ungeheuren 

Sungr,  €ota«3iitHftTie.    8.  ^iifl.  j7 
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935affermeitgen  au^raajc^en;  uitb  merfroUrbiger  äBeife  ift  bie  Soitbenfation  Don 
SO3  auf  btefem  äSege  nodj  fcf)n)tertger  ai9  bieienige  Don  SO^.  @an}  fu^er  fann 
man  bie  Serbic^tung  burd)  2Baf(ei:  nur  bann  mit  ötonomifc^cm  Sort§et(  bettet«« 
ben,  njcun  bie  ®afc  conccutrirt  genug  fmb,  um  fte  in  SIeilammern  in  ©{^wefet- 
fäurc  umjuwanbetn;  eö  (iegt  bai^cr  im  3ntcrejfe  ber  $ütten»erfe,  itjre  ^rocejfe 
in  fo(cf|er  Slrt  }u  führen,  ba^  bie  ©äuren  mögtic^ft  lioentg  mit  inbifferenten 
®afen  Derbllnnt  werben.  SBenn  ber  ®e^a(t  an  SO»  4  5Sol.*?roc.  erreicht,  fo 
fann  man  fte  naci^  bem  $cinif(^'@(^röber*f(^en  Serfa^ren  be^anbeln  (f.  u. 
©.  263  ff.),  ober  fann  fic  in  ®(i^tt)efelfäure  ummöttbrin;  bei  biefem  (Se^atte  wirb 
man  freiließ  faum  ®en)inn  ernten,  nnb  fid^  mit  Unfc^äbtid)ma(l^ung  ber  ®afe 
begnügen  miiffen.  9Bo  aber  noc^  weniger  atö  4  $roc.  SO9  in  ben  @afen  Dor- 
fotnmt,  ba  wirb  an  i^re  nü^Uc^e  Sertoert^ung  faum  )u  benfen  fein;  bie 
bilnnen  fauren  t$(ttfftgfeiten;  bie  man  burc^  äBaf^en  bed  ^anijt^  erholt,  mug 
ntan  fortlaufen  (äffen,  wad  aber  in  ben  meifien  fällen  nur  einen  neuen  Uebet^ 
fianb  ergiebt  unb  ju  Ö^onflicten  mit  ben  33e^5rben  fü^rt;  anij  fann  man  bann 
bie  SOa  unb  SO3  nid^t  Doüjtänbig  au«  ben  ÖJafen  entfernen,  nnb  bie  Ucbelflänbe 
werben  nur  Dcrminbert,  aber  nic^t  aufgehoben. 

?luf  atte  gäfle  mug  man  bie  Scrll^rung  be«  ?lbfor|)tionöwafferö  mit  ben 
fauren  ®af en  f 0  innig  wie  m^üij  machen.  3)ie  für  ©atjfäure  *conftruirten  unb 
an  i^rent  Drte  ju  bef(f|reibenben  (S!onbenfation«apparate  eignen  fic^  nur  für 
ftärfcre  ®afe;  bie  fdjtoarf)  fauren  ®afe,  bie  man  l^icr  be^anbeln  mu§,  oertangen 
befonbere  9Ritte(,  wie  (S^aufelräber  ober  anbere  einen  ®d)aum  Derurfac^nbe 
9))parate,  we((()e  treuer  in  ber  Einlage  utib  Unter()a(tung,  unb  boc^  t)on  unDoÜ^ 
fommener  Strfung  ftnb. 

©tatt  SBaffer  oerwenben  i?r e^tag  CDeutfc^. ^at. 9Jr.  9969, 14 928, 15 546) 
unb  ^afencleber  CDeutfd).  "i^at.  9ir.  17  371)  jiemlii^  concentrirte  ©djwefcl* 
fäure  in  einem  gewö^nUd)en  großen  ^ofdt^urm.  S)iefe  ^ält  (Sc^wefelföure- 
an^^brib  beffer  at«  Saffer  }urüd,  fo  bag  in  mannen  fällen  bie  Soften  be« 
SSerfa^ren«  burd^  ben  ®ewinn  an  ©djwefelfäure  gebecft  werben  (oergl.  0.  ®.  250). 
%U(^  SO3  wirb  t^eilweife  }urüdge]^atten ,  aber  nur  bann.  Wenn  bie  @afe  gut 
abgefüi)lt  worben  waren.  3)ie  9}ot^wenbigfeit,  bie«  audgufü^ren  unb  andf  ben 
l^lugfitaub  Dörfer  }u  befeitigen,  wa«  )u weiten  nic^t  (eic^t  i{l,  bilbet  einen  großen 
9{ad)t^ei(  biefe«  fowo^t  wie  ber  meijlen  anberen  ä^nUd^en  Serfa^ren.  $re^* 
tag'«  ©erfahren,  weldje«  im  beften  gaKe  nur  ben  fteineren  I^eit  ber  fc^Mic^cn 
®afc  be«  $üttenrau(^e«  befeitigte,  ijl  wieber  eingeflettt  worben  (^änifc^  unb 
©(gröber,  ß^em.  3nb.  1884,  ®.  118). 

3)ie  Slbforption  ber  Säuren  burd^  äefefatf,  meijl  in  gorm  Don 
^a(tmitd),  ift  eine«  ber  ötteften  unb  bei  rid)tiger  %u«fü^rung  not!^  immer  eine« 
ber  befielt  3)iittel  )ur  99ef eitigung  be«  $üttenraud)e«.  S93o  bie  SJienge  ber  ©änren 
nur  gering  unb  bie  gabrifation  fonfl  rentabel  ifi,  fann  biefe«  Serfa^ren  nod) 
j[e|t  augewenbet  werben,  unb  entfernt  bei  rid)tiger  ^anb^abung  bie  ©änren  fo 
gut  wie  DoUftänbig.  !Die  ^a(fmi((^  mug  mit  ben  ®afen  in  fein  Dert^eUtem 
3uflanbe  jufammentreffen ,  entWeber  inbein  man  fte  in  paffcnb  eingerichteten 
S^^ürmen  herabfliegen  lägt,  ober  tnbein  man  fte  burd^  ©c^ufeträber  u.  bergt, 
in  einen  ©d^aum  Derwanbelt  (Sta^ner  unb  öroofe«,  SngL  "^at  iRr.  2678, 
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1875).  Da§  man  ^ietbiirt^  fclbfl  bei  großen  SKengen  öoit  SOj,  tt)ic  jlc  beim 
abfielt  ber  SStenbe  entn)eid)en,  jum  ^\tU  !ommt,  li^at  fid)  in  Dberfc^lcfien  im 
®To|en  ^evau^gejlettt  (Scrnoutli,  gifc^et'«  3a^rc«bcv.  1880,  @.  184).  «ber 
letber  ftnb  bie  Soften  biefe^  $$etf artend  ha,  too  groge  ®admaf[en  ju  bemättigen 
fmb,  fe^r  ^0^,  gait)  befonber^  be^^alb,  tueit  lange  nt(^t  aller  ^alf  au^genut^t 
merben  fann,  mib  bie  Serfudje,  babei  boppeltfc^ivefligfauren  Salt  in  mad^en 
($afencte\)er,  ®cutf(^.  *at.  5Wr.  10  710),  finb  crfolgto«  geblieben  (oergl. 
eeiem.  3nb.  1884,  ©.  118). 

5Ra(^  3enf^  (gi?(^er'«  3a^re«ber.  1889,  ©.  321)  enthält  ber  pd^  in  ben 
$aßmild)t^ttnnen  bilbenbe  fih\a^  fo  t)te(  ^a(f,  bag  man  i^n  immer  mieber 
t)erwenben  fonn  unb  juteftt  ein  ^robuct  mit  37,7'J>roc.CaO,  38,4  SOj,  2,8  80,, 
4,2  CO,  2c.  erhält,  toe^e«  fe^r  gut  al«  ^n^a^  ju  t^ierifc^em  S)linger  be^uf^ 
$i|rirung  M  «mmoniatd  tiermenbet  merben  fann,  in  loelc^  Sejie^ung  er  g(eid)« 
mert^ig  mit  ©^p«  ijt. 

jialfftein  iß  Diel  billiger  a\9  "Se^fatf,  unb  ift  beinahe  ebenfo  mirffam, 
menn  man  i^n  in  richtiger  9!öeife  antoenbet,  b.  ij.  bie  fauren  ®afe  mit  einer 
gro|en  Dberf(öd)e  Don  ^aßftein  in  S3ertt^rung  bringt  unb  ed  ber^inbert,  bag 
biefe  Dberfläd^e  fi(^  mit  einer  Ärnfle  bon  ©ulfit  bebedt,  inbem  man  fie  fort* 
mftf^renb  mit  3Baf|er  abfpütt.  St.  SBinfler  ^at  ju  biefem  ßtoede  eine  befonbere 
(£inri(^t«ng  confiruirt  (3)entfd|.  ^at  9}r.  7174),  metdje  in  ber  ©(^neeberger 
Ultramarinfabri!  i^ren  ^md  boüfommen  erfüllte.  ®ie  bejle^t  auö  brei  ge* 
mauerten,  mit  ^atfjtein  gefltUten  Kammern,  bebedt  mit  f|öt}ernen,  bielfad) 
burd^lö(I)erten  3)e(Ieln,  burc!^  n)eld)e  fortmä^renb  SBaffer  ouf  ben  ^altftein  auf== 
fUefet.  3)ie  ®afe  merben  in  regelmäßiger  «bme^felung  burd^  oHe  brei  Äammern 
geleitet.  3)ic  äbforption  ber  SOj  ift  au^gejeid^nct ,  aber  ba  jebeö  Kilogramm 
©c^mefel  3  kg  ^attftcin  erforbert  unb  an  eine  92u(barmad|ung  ber  !Üaugen 
nidft  }u  beuten  ifl,  fo  fommt  aviif  biefe^  Serfa^ren  für  ^Uttenjmecfe  meifl  noc^ 
ju  treuer. 

^rec^t  (Detttf4  ^at.  5»r..  17;00)  bermenbct  jur  «bfor<)tion  ber  SO, 
au^  @a^emif(^en  entmeber  äRagnefia^^brat  ober  £^onerbet))}brat,  bor- 
jug^weife  ba«  erjlere.  5Kan  breitet  e«  entmeber  auf  Sorben  an^,  unter  ©efeud)* 
tung  mit  SBajfer,  ober  bringt  e«  im  3wftanbc  bon  9)lil(^  mit  ben  bor^er  auf 
100^  abgefüllten  @afen  jufammcn,  cntmeber  in  einem  mit  mc(^anifd)em  SJü^r* 
wer!  berf ebenen  %p)fataU,  ober  in  einem  I^urme  nad^  Art  ber  greiberger 
Il^ürme  jur  Steinigung  ber  ©c^mefelfÄure  bon  Slrfen  huxij  ©c^mefelmafferjtoff 
(f.  dop,  10).  (i9  bilbet  ftc^  ein  frt)ftaQinif(^er  92ieberfd^lag  Don  SRagneftum» 
fulpt  unb  eine  göfung  bon  SRagnefiumfulfat.  Seim  ffirl^ißen  be«  SDlagnefium* 
fulfit«  ouf  200»  Jpoitet  fi(^  bie  SO,  ob  unb  fonn  ol«  folc^e  conbcnfirt  ober  in 
©«^mefelffture  bernionbelt  merben,  mä^rcnb  9)lagnefio,  mit  etmo  3  ^^roc.  Wla%m^ 
ftumfutfat,  jurttdbleibt.  üRon  er^i^t  ben  StUdflonb  mit  j^o^le  unb  bermonbelt 
t^n  baburd^  gonj  in  MgO,  mä^renb  bo«  entmeic^enbe  ®emeng6  bon  SO,  unb 
CO2  in- Sletfommetn  nuftbor  gemod^t  merben  fonn  [?].  9R.  8^te  befcf|reibt 
biefeö  Scrfo^ren  mit  äci^^wwngfw  im  (Sinjelnen  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882, 
p.  165).  @d  foU  me^rfoc^  ongemenbet  morben  fein,  ift  ober  augenjc^einlid)  im 
allgemeinen  nid^t  bort^eil^aft  genug. 
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I^oherbe  ifl  in  "ißtccf)!'«  ^^atcnt  cmgefd)(offcn^  tft  ahtx  tiic^t  fo  mth 
fam  tvie  ^nagnefta.  iiRan  ()at  }utDetleii  bie  fauren  &a\t  burd)  iS^ic^ten  \)on 
S^onfc^icfcv  jlreic^en  loffen,  um  fd^wcfelfourc  I^ouerbe  ju  bilbcn,  aber  bicfc« 
$$evfa^rfn  ^ot  augenfd^eintid)  nur  (ocale  ^ntoenbbarfeit. 

^tntcarbonat  ober  B^^^'^^Q^  tvurbe  Don  (Bijnabel  tiorgefdjfagen 
(Scrf(n-  äa^re^bcr.  1882-,  (S.  266),  hac^bem  er  in  ber  Soutent^aler  $ütte 
t)tele  anbere  ^erfa^ren  jur  93e^anb(ung  bed  $Uttenraud^e9  oI)ne  genligenben 
Srfolg  t)crfud)t  ^atte.  ©djticJUt^  führte  er  ein  8Serfat|ren  ein  (Ü^eutfd).  ^t. 
3?r.  16860),  bei  bem  bie  ®afc  über  mit  SBaffer  beneftte«  bapfc^e«  3infcarbonat 
geleitet  »erben.  6«  bilbet  fid)  3i"^f"^P*f  »el^eö  beim  ©reiften,  am  beften  in 
3)}tfc^ung  mit  ^o^(e,  fc^meflige  ®äure  abgiebt,  bie  man  in  ^(eifammern  in 
(Sc^mefelfänre  üertuanbelt,  toäi)renb  ein  poröfed  ®emif(^  t>on  ^intopjlb  mit  ba)i' 
f (^em 3»nfW<^^  im  Siüdjianbe  bleibt.  —  ©d^nabet'«  Apparat  ift  jiemlic^  com* 
plicirt,  nnb  bie  Srgebniffe  bo(^  nid)t  genllgenb;  baö  S3erfal|ren  iji  fc^r  täftig 
au^^ufü^ren  unb  foftet  oiet  me^r,  ald  burc^  bie  erzeugte  Sc^mefelfäure  ein« 
gebracht  mirb. 

gleitmann  (Deutfrf}.  $at.  9tr.  17  397)  Iä|t  bie  fauren  ®afe,  gcmifc^t 
mit  ctmad  9u}t,  burd)  einen  (B(l^ad)tofen  [treiben,  in  bem  ftc^  ein  ®emi[(^  Don 
gifeno^b  unb  Äo^le  bepnbet.  i'e^tere  giebt  burd)  i^re  Verbrennung  bie  nöt^ige 
^i^e  unb  rebucirt  gleit^jeitig  baö  Fe^Oa  unb  SO2,  fo  ba^  pd^  FeS  im  gefc^moU 
jenen  3"P«"^^  ""*f"  anfammelt.  (3)er  Srfolg  biefe«  Scrfa^rcn«  ift  ^öc^ft 
zweifelhaft.) 

9)letallifc^e«  Sifen,  befeud|tct  mit  SBaffer,  würbe  t)on  äBinfIcr  an* 
gewenbet  CDeutfd^.  *JJat.  9{r.  14425),  bewährte  fidft  aber  für  uerbünnte  faure 
@afe  nid|t.  Jl)orp  (©ngl.  ^^Jat.  9h.  8862,  1889)  empfiehlt  ebenfaÜ«  Stürme, 
gefüllt  mit  Srut^eifcn  unb  beriefelt  mit  Söaffcr  ober  (£ifem>itrioööfimg,  bei 
49  bi«  71». 

9Ketallif^e«  Äupfer  ober  ^int  in  fe^r  fein  oert^eilter  gorm  mürbe 
in  ber  3)eutf(i^en  ®olb*  unb  Silberjd(eibeanftalt  ju  granffurt  angewenbet,  aber 
oi|ne  geuügenben  iSrfoIg.  X^agegen  würbe  in  berfetben  t!^abri!  bad  uäc^pe  }u 
befc^reibenbe  SJerfal^ren  aufgearbeitet. 

SRöfeler  jeigte  (3)ingl.  polpt.  3ourn.242,  278;  gifdjer'ö  3a^re«ber.  1881, 
S.  184),  ba§  ®a«mif d)ungen ,  welche  neben  8uft  fo  wenig  SO«  unb  SO3  ent- 
halten, bag  an  i^re  93erwert^ung  in  ^eitammern  ober  in  irgenb  einer  anberen 
!ißeife  nid)t  ju  benfen  ift,  fid)  oon  beiben  genannten  @afen  tjoflpäubig  befreien 
laffen,  wenn  man  fie  mittelft  eine^  j^örting'fc^en  Sujectord  unb  eined  burd)- 
löd)erten  ©dilongenro^re«  in  eine  SBafferfäule  einpreßt,  wel^e  Äupfer  in 
Su«penfion  unb  ein  Äupferfalj  in  Vöfung  enthält.  3)a«  Äupferfulfat  wirft 
ate  ©auerftoff Überträger  t)on  ber  l^uft  auf  bie  SOj,  unb  gro^e  9Kengen  @d)wef el* 
fäure  bilben  fid)  auf  biefem  2Bege,  fo  bag  man  fogar  an  bereu  gabrifation  auf 
biefe  äöcife  benfen  fönnte.  9Jian  üerfäl)rt  jeboci^  in  granffurt  fo,  bag  bie  ?öfung 
immer  mit  genügenbcm  Äupferpräcipitat  oerfe^en  wirb,  ou«  bem  man  burc^ 
biefe«  SJerfa^ren  foftenlo«  Äupfertjitriol  er^lt.  SRöfeler  l|at  au(^  (3)eutf<^.  $at. 
9tr.  22  850)  eine  (Kombination  oon  Apparaten  }ur  SSe^onblung  oon  gewöhn- 
ltd)em  Hüttenrauch  burd|  biefe«  Verfahren  erfonnen. 
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Cine  eigene  klaffe  ooii  ^S^etfo^ren  bcbtent  fit^  ber  dteaction  j(totfd)cn 
®d)wefe{bioy5b  unb  ®d)njcfclh)offerftoff,  wobei  entmebev  beibe  im  ©a«- 
luflanbe  ftnb,  ober  ber  leitete  im  nafcirenben  3i<f^<>n^^  Qii^  ®ulftbcn  entwidelt 
»irb.     X'ie  Steaction  in  it|rev  einfac^flen  ^orm  ift : 

2HaS  +  SO«  =  211.^0  +  3S; 

aber  ganj  abgefe^cn  baüon,  bag  bur<!^  fecunbäre  9teactionen  ^)$oI^t^tonfäuven 
gebitbet  werben,  tfl  aud)  bte  9teactton  bei  Devbiuinten  Olafen  fe^v  iinuoQflänbig. 
6in}e(f|eiten  barttber  foKen  in  beut  t)on  ber  üBiebergewinnung  bce(  3d)t)}efe(^  aii^ 
Sobarüdfianb  ()anbetnben  ßapitet ($b.  II)  gegeben  werben;  t)ier  mag  ed  genügen, 
ju  erwähnen,  bafe  Sanbi?berg  (I^entfc^.  *^at.  ^JJr.  6364)  bie  obige  Steaction  bei 
ber  9Jöpnn^  ton  93lenbe  ju  tjerwert^en  gefuc^t  t)at. 

33ei  5lnn?enbung  üon  Sulfiben  finb  bie  JReactioncn  no^  compticirter,  ober 
bie  Äbforption  ber  SO«  lonn  uoöftänbiger  erreicht  werben.  (S(.  iüöinfler 
(G^em.  3nb.  1880,  ®.  126)  befc^reibt  ein  {e^r  intercffante^  9?erfa^ren  jnr 
93e()dnblnng  ber  on  SOj  reichen  Wafe  einer  lUtraniarinfobrif.  Sie  würben  in 
33ertt^rung  mit  einer  i^i$fung  t)on  Sd)Wefelnatrium  gebrQd)t,  bad  man  burd) 
9{ebuction  be^  bort  abfaüenben  9iatrinmfulfotiS  mit  So^Ie  crt|ielt.  Tic  SO^ 
wirb  tjonflänbig  obforbirt, 'Wobei  fi^  5Watriumt^iofulfat  ober,  bei  einer  üb* 
änberung  be«  S?erfa(|ren3,  freier  Schwefel  bilbet;  aber  im  Wrogcn  cntftanb  and) 
92atriumtetrat^ionat,  bad  man  burd)  Sr^it^en  in  ^Jjatriumfutfat,  SO«  unb  S, 
umfe^en  mugte.  S^eoretifc^  würbe  babei  nid)t^  a(^  ^o^le  Derbraudjt;  aber 
augenfc^einlic^  mugte  bei  ben  melen  i^erbampfnngen  unb  «Sc^met^^ungen  t)ie( 
Brennmaterial  t)erbraud)t  werben,  unb  würbe  )ubem  t)ie(  3irbeit  aufgewenbet, 
auger  Seri|ältnig  jum  !2Öert^e  ber  erhaltenen  "^^^robucte.  92ad|bem  biefed  ^^er- 
fahren  in  ben  Sauren  1868  biö  1877  ausgeübt  worben  war,  würbe  e«  ju 
@ttnflen  be^  oben  befc^rtebenen,  ber  einfachen  ^b{or))tion  burd)  mit  Saffer  beriet 
feiten  Äolfftein,  öerlajfen  (f.  ®.  259). 

Uebrigend  ^atte  3acob  fd)on  im  3a^rel864  ein  ganj  ö^nlid)e^ ^^erfa^ren 
mit  Änwenbung  oon  »Jatrinm*  ober  (£alciumfulfib  gu  ^J^iilnfterbuf^  au^gefü^rt 
(gifd)er'«  3o^re«ber.  1881,  ®.  181). 

@(^wefelcalcium  (bad  fd)on  t)or  melen  Oa^ren  t>on  T^nma^  gu  biefem 
3»edc  t)orgefd)lagen  worben  war)  bilbet  auc^  bie  abforbirenbe  ©ubftanj  in 
Äo«monn'«  S<erfa^ren  (Xeutfdj.  "fat,  IKx.  13  123).  3)ur(^  ^Kebuction  t)on 
(Stjp^  mit  ftof)le  unb  Sudlaugen  foU  eine  l'öfung  oou  (Salciumfnif^t)brat  cnt^ 
fte^en  [V],  weld)e  im  fein  toertbeilten  3"ftö"^c  ^^^  ^f"  Cia^cn  in  !öerft(|rnng 
gebrod)t  wirb,  wobei  ®d)wefel  unb  (^)i)))d  gebilbet  werben : 

öSOa  +  2Can«S2  +  2HjO  =  7  S  +  2CaS04,  4H2O. 

Xer  S(^wefel  wirb  burc^  tibertii^ten  Xampf  au«  ber  2Rifd)ung  abbeftiUirt 
unb  ber  Öt)p«  le^rt  wieber  in  ben  Ärei^lanf  ber  Operationen  gnrUrf  (wa^ 
fc^werli(^  angeben  wirb).  Au«  weiteren  9)Jitt^eilungeu  Äodmanu'«  (gif(^cr'<< 
3a^re«bet.  1882,  ®.  270)  erfleht  man,  bafe  ba<J  ?lbforption«mittcl  fpäter  burd) 
Äod^en  Don  Schwefel  mit  Äalfmild)  jubereitet  würbe  (alfo  „Sd)wcfellcber!'') 
unb  bag  ba«  gange  ^erfa^ren  noc^  tm  $$erf uc^dftabium  war ,  in  beut  e«  wo^I 
anii  geblieben  ifi. 
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®d)tDcfcIbQrtum,  mri(^c^  in  grciberg  tocrfuc^ötücifc  angctücnbet  würbe, 
crwicö  fic^  a(3  uict  ju  treuer. 

§otg!o^tc  tüurbc  t)on  «llcn  üorgcfdilagcn  (engt  ^ot.  Sir.  189,  1879). 
Sr  lägt  bic  üon  ©taub  befreiten  ®a\t  burc^  mit  ©d)tt)efe(fäure  bcriefette  I^tirmc 
unb  bann  burti^  Stürme  jlreic^cn,  toe(d|e  mit  üorl^er  in  einem  Strome  toon  ©tid* 
[toff  aufgeglühter  ^otgto^te  gefußt  fmb.  $ier  mirb  bie  SOj  jurürfge^atten, 
wä^renb  ber  ©tidjioff  entweiht.  3)ic  SOj  »irb  bann  burd^  eine  ?uft^)umpe, 
ober  burd)  ©r^i^en  auf  300  bi^  4:00^,  ober  burd)  eine  3?ereinigung  beiber  3Ke* 
t^oben  wiebcr  aufgetrieben  unb  t)crtt)ert^et.  (Äbgefe^en  tjon  ben  unerft^wing- 
lid^cn  Äojlcn  ift  biefe«  ©erfahren  nnbran^bar,  weil  bic  betreff cnben  0afe  ftet« 
eine  groge  SJicnge  ©auerfloff  enthalten,  weld)C  in  ben  ^JJoren  ber  §otjfo^fe  jum 
großen  i^eit  in  ®c^tt)efclfäure  übergeben  njirb.) 

©lü^enbc  ÄoI)ten  finb  fc^on  feit  fe^r  langer  3^'*  angewenbet  roorben, 
um  bic  SO3  au«  ^üttenrau^  ju  freiem  ©djWefel  ju  rebuciren.  Xiefer  35orfd)(ag 
finbet  fi^  f^on  in  einer  Srofc^Hre  t)on  SSiöian  an^  bcm  3a^re  1833,  unb 
einer  eben  fotdjen  t)on  9ieid),  tt)etd)e  bic  im  3a^rcl858  in  granffurt  gemachten 
SJcrfudjc  befd^reibt.  jDcrfelbc  SSorfd^lag  ijl  fe^r  ^äufig  toieber^olt  tüorben,  aber 
o^ne  Srfofg  geblieben,  ßin  neuer  Slpparat  ton  $änif(^  unb  ©djröbcr 
(Teutf(^.  ^at  5?r.  33 100)  foü  befferen  (Srfolg  l^aben  unb  faft  ben  ganjcn 
Sd^wefel  ber  SO2  ju  S  rebuciren;  aber  i^r  35erfat)ren  ifl  augenfd|cintid)  nur 
für  rei(^e  ®afe  paffenb ;  nidjt  aber  für  bic  un«  ^ier  intcreffirenben  fd^wad) 
fauren  ®afe.  ©^curcr^Äcftncr  (Compt.  rend.  1892,  114,  296)  ^at  bie 
^ebingungen  biefer  Steaction  genauer  untcrfudjt;  nad)  i§m  ift  bic  $auptgtei(^ung: 

2SO2  +  3C  ==  2C0  +  COa  +  2S. 

Darftellung  toon  ©^wefclbio^tjb  in  reinem  ß^pcinbe. 

grüner  würbe  reine«,  toon  ©tidjloff  unb  überfd^ttffigem  ©auerfloff  freie« 
©<^wcfclbio|t)b  nur  für  wenige  gewerblid^e  ^tütät  benu^t  unb  nac^  ocrfd)icbehen 
^et^oben  bargeftcUt,  am  gcwö^nlic^flen  burc^  Sr^i^en  t)on  concentrirter  ©c^wefel- 
fäure  mit  ^u^fer.  !Die«  ge^t  felbflterftänblic^  nur  bann  an,  wenn  ber  ent« 
ftef|enbe  Äupfertitriol  Dcrfäuflid)  ift,  unb  eignet  fic^  auc^  faum  für  ben  Örog« 
betrieb.  !i?cid)ter  unb  billiger  ift  ba«  SSerfa^rcn  ber  ©rlji^ung  ton  concentrirter 
©d^wefclfäurc  mit  ^otjfo^lc,  wobei  man  ein  @cmif(^  ton  SO,  mit  COg  (unb 
CO)  befommt: 

2H2SO4  4-  C  =  2H3O  +  2SO2  +  COj. 

3)a«  CO2  unb  CO  fmb  für  bie  meiflen  Serwenbungen  ber  SO2  unfdjäb* 
lic^.  SBon  anberen  ®afen  ganj  freie«  ®d)Wcfelbio^}b  ftellt  man  burc^  Sr^t^n 
ton  concentrirter  ©(^wefclfäurc  mit  S^wefet  bar : 

2H2SO4  +  S  =  2H2O  +  3SO2. 

jTie«  !ann  man  fo  machen,  baß  man  einen  langfamcn  ©trom  ton  ©d)wefelfäure 
auf  ©d^wcfel  taufen  lägt,  ber  in  einer  eifernen  JRctorte  auf  400^  er^i|t  wirb. 
3Ran  foü  jcbod^  bebenfen,  bag  ©ugeifen  ton  fc^mcljcnbem  ©d^wefel  ftart  an* 
gegriffen  wirb;  ba!|er  fd^cint  ein  anbere«,  bcm  S3erfaf[er  ton  tunbiger  ©eite  mit* 
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get^itte^  Snfa^ren  bejfcr.  SDlan  niutiiit  bie  Operation  in  etnent  eifeinen  9t\\d 
Dor,  \x>üd^tx  ftc^  oben  in  bcr  Hxt  emeitert,  bag  man  ein  Butter  t)on  fäurefeften 
3tegeln  einfe^en  tann.  ^ier  toc^t  man  concentrtrte  ®c^)oefelfäure  mit  @d)n)efe(, 
ber  an  ber  £)berfiäd)e  ftfiniimmt  unb  bur^  ben  fäutefeften  9{tng  an  ber  ^erill^« 
lung  mit  bem  (Sifen  ge^tnbert  ibirb,  »ä^renb  ber  untere  !7^ei(  bed  £ef(ete  ber 
DoUen  993irtung  be^  geuer^  audgefe^t  ifi. 

jDie  Compagnie  induBtrielle  des  procedes  Raoul  Pictet  (3)eutf(i).  ^at. 
"ih.  22  365)  reinigte  bad  auf  folc^em  SBegc  l|crgefteüte  ©(^mefelbioyijb  in  einem 
eigenen  Spporate  mit  ä^ßninbetegung  ber  I^atfa^c,  ba^  bie  $^brate  ber  SOj- 
afle  bei  — 10®  frt)ftaOiftren,  nnb  gafige^  SOj  bei  bicfer  2cnH)eratur  fein  ganjc« 
SBaffer  verliert.  SBir  befd^reiben  biefen  {iemtic^  compttcittcn  9))))arat  nid)t, 
ba  er  burc^  bad  mel  etnfadjere  ^erfa^ren  )>on  $änifd)  unb  <S^röber  }ur 
2>arfleflung  oon  fiüffigem  (Sd)n)efelbio^b  üerbrängt  loorben  tfl. 

"^.  §art  ((SngLt^at.  9lr.  13  950,  1885)  pcüt  reineö  ec^wefelbioy^b  bur^ 
ßinwirfung  t>on  @c^mefelfäure  Dom  {pecif.  (^en)i^t  1,750  auf  fein  gema^lene^ 
v2d|tt)efeleifen  bor.  1)ie  ^taterialten  merben  in  einer  gu^eif ernen  Stetorte  gemifc^t 
unb  auf  über  200®  er^ifet,  niorauf  ein  regelmäßiger  <2trom  ton  faft  reinem 
SO)  abgegeben  wirb. 

(Sin  aiM  imb  »o^lbefannted  Setfa^ren  jur  TarfteUnng  t)on  reinem  SO, 

tjt  bie  (£rt|i^ung  Don  gerrofulfat  mit  ©c^iuefcl  nnb  ein  menig  ?uft,  nad)  ber 

9teactton : 

2FeS04  +  2S  +  30  =  Ve^Oz  +  4S0a. 

Diefe«  »erfahren  ift  af«  neu  x>on  lerrcU  potentirt  morben  (Sngl.  ^at. 
92r.  5930,  1884),  n^eld^er  ed  angenfd)einlid)  befonberd  auf  bie  C^ett)innung  einer 
guten  3)iaterfarbe  au^  bem  rUdftänbigen  ßifcno^b  abfielt. 

gorb  («merif.  ^at  9Jr.  363  457;  ß^em.  3tg.  1887,  ®.  721)  Derbrennt 
einfach  Sc^toefet  in  Dorther  burd)  Sd|)Defelföure  getrodneter  ^\i\i  unb  lägt  bie 
(^afe  burc^  eine  Sdjlange  ge^en,  n^o  bnrc^  ^bfti^Iung  unb  Trud  flUfftge^ 
(3d)mefeIbio^b  conbenftrt  wirb.  So  ift  faum  eingufe^en,  morin  bie  Sleuljeit  br« 
Serfa^ren«  liegen  fott. 

ÄUe  anberen  33erfat)ren  jur  !DarfteUung  Don  reinem,  fiüffigem  Sdjwefel* 
bio^t^b  ftnb  but(^  badjenige  Don  ^änifc^  unb  (S (gröber  in  ben  ^intergtunb 
gebrängt  worben,  wetdjrd  bie  ^arfteUung  jener  Subftauj  auf  fe^r  biHtgem  £>ege 
avi^  ®afen  mit  bi«  jn  4  93oI.=^iJroc.  SO2  ^erab  geftattet,  j.  3).  au«  ben  ®afen 
au^  ben  Si(^^orn*?iebig'£)cfen  (®.  251)  unb  in  ät)nlid)en  J^äüen.  G«  ift 
taum  nöt^ig  ju  fagen,  baß  reichere  @afe  fid)  bafür  noc^  bcffer  eignen.  S>urd) 
biefe«  S?erfa^ren  ift  pfr^ge^  ®d^mefclbio|^b  ein  billiger  ^anbct^artifel  geworben, 
ben  man  in  Dielen  t^äden  im  (trogen  anmenben  fann,  wo  man  früher  nur 
gewd^n(id|ed  unreine^  Sc^wefligfäurega^  anwenben  fonute. 

Ta^  Serfal^ren  Don  ^änifd)  unb  £(^röber  (!l)cutfd).  ^^^at.  9?r.  26181, 
27  581,  36  721)  beruht  barauf,  ba«  SO-i  burd)  SBaffer  in  einem  gewöt>nHd)en 
^of^t^urm  }u  abforbiren,  unb  ed  and  ber  entfte^enben  fd)Wad)en  i^öfung  burd) 
greiften  in  ber  Art  audjutreiben,  bafe  bie  latente  335ärme  bcö  Söaffcrbampfe« 
DoUfommen  audgenu^t  unb  eine  Dert|ältnißmägig  fe^r  Keine  3Renge  ^o^len 
gebrandet  wirb.    3)ie  Grfinber  geben  eine  S3cfd)reibung  beö  35erfa^rend  in  bcr 
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6^em.  3nb.  1884,  ®.  120,  njo  fic  batauf  aufmcrffam  maifen,  ba|  bie  %u9' 
tretbung  ber  SO^  aud  i^ten  ^öfungen  but(^  gteid^i^citige  Sntoenbung  eine^  Suft^ 
ftTomed  {e{|t  erlei^tert  toirb ,  unb  bdg  man  auf  btef em  3ßege  no^  weit  reiii^e 
&a\t  aU  butd)  Verbrennung  t>on  ^o^iftot^ti  ober  ber  beften  ^^rite  ermatten 
!ann,  fo  ba^  man  bie  Sleifammern  t)tel  Heiner  machen,  unb  burc^  biefe  (Srft>amig 
bie  Soften  i^re^  eigenen  'Sp))arated  jur  älbforption  bc^  SO«  au^  bUnnen  @ktfen 
unb  Stebcrau^treibung  beflelben  me^r  atö  beden  lönne.  Die  |>offnungen  ber 
Grfinber  auf  Scrwert^ung  i^re«  Scrfa^ren«  in  biefcr  SRic^tung  ^aben  fic^  aUer^ 
bing«  nid^t  erfüüt:  ber  geringfte  ®e^alt  ber  @ofe  an  SOj,  bei  bem  i^r  Serfaftrcn 
nod)  to^nenb  ifl,  ift  4  "^xoc,  b.  ^.  ein  @ai3,  metc^cd  man  ani^  fonfi  in  ^Uv 
fammern  o^ne  birecten  ®elb\3erluft  in  ®c^tt)efetfäurc  umfe(5en  fann.  SBir  geben 
be^i)a(b  ^ier  bie  genauen  33ef(^reibungen  unb  (o^ne^in  nur  ffi;;)en^aften)  3^i<^' 
nungen  aüd  ben  beutfd)en  "i^gtenten  in  ber  (I^emifd)en  3nbuftrie  nid)t  roteber, 
fonbern  geben  au^  ben  fpötcren  engtif(f|cn  unb  beutf^n  *^atenten  bie  Sefc^eibung 
be«  in  ber  ^ißrajiö  jur  ^TarfteUung  t)on  ftttffigem  ®(f|tt)efetbioj^b  an^ 
gettjenbeten  ?t^)<)arate«  (üergt.  3citfc^t-  f.  angew.  C^em.  1888,  ®.  448). 

X'xt  JRöftgafe  fommen  in  bem  Sanal  aa,  fjig.  99,  an  unb  nac^bem  fie 
einen  grogen  Z\)ni  t^rer  ^pi^e  an  bie  93(ei))fannen  ee  abgegeben  t|aben,  ge^en  f\t 
in  ben  ^of^t^nrm  h,  tuo  fle  mit  fo  t)iel  3äa^n  betjanbelt  merben,  ba|  aUe  SO3 
att^gemafd)en  wirb  unb  nur  0  unb  N  an^  c  ^inauögc^en.  S)ie  !?öfung  ber 
f^tuefltgen  Säure  läuft  aud  bem  ^ofjxe  d  an^  unb  ge^t  )unäd)ft  burt^  einen 
in  gig.  100  befonber«  gcjeid)neten  3l^)parat,  mo  fie  DorgettJärmt  wirb,  unb 
bann  ber  Steige  naij  burc^  bie  bebedtten  $leit)fannen  ee,  wo  bie  (Sr^i^nng  burc^ 
bie  im  danal  aa  anfommenben  ^ei^en  9iöftgafe  fortgefe^t  wirb.  jl)cr  Apparat 
gig.  100  bient  jur  änwärmung  ber  falten,  fauren  i'auge  bur^  bie  ^i^t  ber  in 
einem  fpäteren  ©tabium  beö  *^rocejfc8  entflet)cnben  ^bfaülauge.  Qt  ijl  au« 
einer  %n|;a^t  Don  über  einanber  gefd[)icf)teten  ^leiplattcn  üon  3  mm  X^icfe  auf- 
gebaut, welche  eine  groge  Dberflärf)e,  entfpret^enb  ber  SKengc  ber  ju  be^oubelnben 
fauren  Saugen,  barbieten.  3)tefe  *ißtatten  finb  in  ber  ärt  mit  einanber  Derbunben, 
bag  fie  eine  %njal^l  k)on  über  einanber  liegenben  flacfjen  3)leifammern  tion  etwa 
4  cm  Xiefc  bitben,  weldjc  in  folgenber  3lrt  mit  einanber  communiciren.  !iCie 
faure  Sauge  fliegt  burd^  d  in  bie  unterfle  Kammer  Don  lin!«  na^  rec^t« ;  burc^ 
eine  @eitenDerbinbung  d' ,  weld)e  bie  ganje  @ettenfante  ber  Kammer  ein- 
nimmt, tritt  fie  in  bie  brittc  Äammer,  Don  ha  burd)  ö"  in  Kammer  5, 
unb  f 0  weiter  in  Äammer  7 ,  9  u.  f.  f . ,  worauf  fie  bei  d^  ^crau^fommt.  Tit 
Kammern  2,  4,  6,  8  u.  f.  f.  bienen  in  gteid)cr  Seife  jum  Slbwörtölaufen  ber  in 
einem  fpäteren  ©tabium  be«  ^roceffe^  erhaltenen  ^igen  %bfaUlauge.  3)iefe 
Sauge,  welche  bei  q  eintritt/  fliegt  immer  in  red^twinf liger  9{icl^tung  }u  ber  in 
ben  abwedjfetnben  Kammern  auffleigenben  fauren  Sauge,  fo  bag  bie  ^erbinbnngen 
für  bie  ^bf alllauge  Dorn  unb  t)inten  in  bem  tipparate  $ig.  100  angebrad^t  flnb. 
Um  eine  3)urd)biegung  ber  Sleiplattcn  ju  Derptcn,  fmb  in  jeber  Kammer  Slci- 
ftreifen  angebra^t,  weld)e  fte  Derfteifen  unb  welche  in  ber  Siid^tung  bed  ^lüfftg- 
feitöftrome«  laufen.  Da  bie  btinnen  Sleiplatten  gute  SBärmeleiter  fmb,  fo  wirb 
bie  in  ben  Kammern  1,  3,  5,  7  3c.  auffieigenbe  falte  faure  Sauge  aOmölig 
angewärmt,  wä^renb  bie  ^eige  ^bfalllauge  bei  i^rem  «herabfliegen  burd^  bie 
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ba^iDtfc^en  (iegenben  ftammcnt  xijxt  $t(€  abgtebt.  9}atUi1tci^  mu^  immer  ein 
gewtffer  j£em|)exaturunterf^teb  jmifci^n  ben  beiben  Saugen  unb  ba^er  ein  SBärme" 
Mrfatfi  befielen,  bet  t)on  bet  T'auec  ber  Sertt^rung,  bet  !£iefe  bei  t$lttfftgfeitöf(i^id)t 
tuib  ber  Sc^neUtgteit  be^  Strome^  abhängig  tfl.  Set  Kammern  t)on  4  Vi^  5  cm 
Ztefe,  einem  10  bid  12  9Rimiten  bauernben  ®egen|trom  unb  genttgcnb  großen 
Dberflädjen  mtrb  bet  !£empcratnrunter{(^ieb  etwa  10^  fein,  b.  ^.  bie  lalte  faure 
Srfttfftgfeit  toirb  t)on  15®  auf  85<*  angen)ätmt  »erben,  loö^tenb  bie  ^ei|e  3(bfaU^ 
lange  üon  95  bi«  25«  abgefüllt  niirb.  Tie  fatte  Slbfaatauge  Ittuft  burd)  x  ab. 
Tte  DotgetDärmte  faure  l^auge  flr&mt  nun  bet  Steige  nac^  butc^  bie  bebecften 
^{eipfannen  «e,  mo  bie  St^i^ung  in  früher  enoä^ntet  Seife  fottgefe^t  loitb,  fo 
ba|  bet  3iebe))unft  etteidft  toitb.  Tie  ^iet  abgegebenen  ®afe  unb  üDämpfe 
»erben  butc^  bad  ^Hofftf  in  bie  mit  SQl^affer  ge!üf|lte  @(^tange  g,  unb  Don  ^ier 
burd)  ba^  Sfto^t  h  in  ben  S^urm  i  geführt,  »o  bie  le^te  noc^  ttbrigbleibenbe 
i^tiifftgfeit  bnrc^  trodene^  (S^Iorcalcium  ober  beffer  burc^  mit  @d)»efe(f(iure  be^ 
feud^teten  RoU  herangenommen  »irb.  Son  ^ier  ge^t  bad  trodene  SO3  burd) 
bad  9to^t  k  in  bie  '^umpe  h  —  !3Die  in  ben  ^Jfannen  ee  }um  Sieben  er^i|te 
Sauge,  meiere  nod^  immer  etn)ad  SO^  enthält,  ftrömt  burd)  ba^  9to^r  m  in  bie 
QoConne  n,  »0  ber  Safferbampf  burd^  Qinfprigung  üon  fattem  Saffer  grogen^ 
t^ld  i)erbi(!^tet  »irb,  »öf|renb  fafl  trodene^  SOg  in  j>  auf fteigt  unb  fo  ebenfalls  in 
bie  Solange  g  unb  barauf  }u  ber  ^ixmpt  l  gelangt.  IDic  Solonne  n  foll  ^ier  mit 
größeren  (Einzelheiten  gegeigt  »erben,  »ie  ftc  in  einem  f))öteren  ^tent  (^Jlr.  36721) 
befd)rieben  ift,  unb  ba  biefe  Trennung  einer  9J2tf^ung  t)on  Safferbampf  unb  SO3 
Don  größerem  3nteteffe  ift,  fo  fei  bad  $erfai)ren  au^ftt^rlid^r  erläutert.  Q^ 
ift  nic^t  Uiijit,  groge  SRengen  3Öafferbam))f  Don  beigemengter  SO3  ju  trennen. 
3nbtrecte  %bttii|lung  burd)  äußere  %n»enbung  Don  taltem  Saffer  bebingt  fe^r 
gro|c  9leiaf)t)arate  unb  »irft  bod)  nur  unDotIfommen,  ba  bie  X'ämpfe  unge^inbert 
burd)  bie  mittleren  !£^etle  ber  Ji'U^lfd)langen  ober  anber»eitig  ange»enbeten 
%p|>arate  ftreic^n.  ^uc^  fü^rt  ba^  Derbid)tcte  Saffer  fe^r  Diel  SO3  mit  pd) 
»eg,  »enn  man  nic^t  bie  Temperatur  be^  ^ü^lapparated  beinahe  auf  <Sieb^i^e 
^ält.  £ad  neue  Serfa^ren  be»irtt  bie  ^bfd)eibung  bed  jDampfe^  an^  folgen 
9Rtf(^ungen  bur(^  btrecte  Stnfpri^ung  Don  taltem  SBaffer,  totidft  aUerbingd  gu« 
nöc^fi  Diel  SO3  conbenftrt.  3Benn  man  aber  bie  fo  gebilbete  faure  Söfung  ber 
^et^en  SRifc^ung  Don  993afferbampf  unb  SO.^  im  (.^egenjlrome  begegnen  lägt,  fo 
et^ö^t  ft(^  i^e  !Iemperatur  nac^  unb  nac^  unb  erreid)t  fc^liegli^  @icb^i(e,  unb 
in  gleic^m  3Rage  nimmt  i^r  O^e^alt  an  SO2  ab,  fo  bag  biefer  bei  100^  faft 
gletc^  yinü  tft.  ^olgenbe  Xabelle  jeigt  bie  $erminberung  bed  0e^alted  an  SOg 
bei  fieigenber  Temperatur. 

(Schalt  ber  gefättigten  ?öfung  an  SOa: 


bei  200  .  .  .  3  g 

^roc. 

SOj 

bei  70»  .  .  .  2,6  ^roc  SO» 

„    300  ..  .  7^4 

« 

n 

,    80»  ...  1,7       „        „ 

„     40«  .  .  .  6,1 

n 

V 

„    90»  ...  0,9      „       „ 

„    500  ..  .  4,9 

n 

n 

„  100»  ...  0,1      „       „ 

„    600  ,.  .  3,7 

n 

n 

Senn  man  btt  (£infpiriemig  bt^ 
äiEkiffci;^  fo  finti^tet,  bag  b»  ab' 
ftieStnbc  üfluge  »5«  otwt  100«  nwrm 
i|l,  fo  fann  It^ttrc,  mtc  bic  ZahtUt 
jeigt,  tfiiic  ei^rbli^c  UNengr  SO^  twg' 
fugten.  -JBrnn  nnbererfeiW  btt  iffirfi 
lang  genug  ift ,  (o  muß  bet  aBaf^et» 
bamfif  buid)  bad  cingefpri^te  falle 
aSafiei:  BoUfWnbig  Brrbiclitct  Wrrbrn. 

iTieff*  S'crfa^ten  niirh  in  betn  in 
Riß.  101  gtjeigten  Sfptjarate  on?« 
gefüllt,  bcfU^tnb  aue  einer  S^lei^ 
colonne,  btren  untcirt  Sl)ei[  mit 
SteinjeugleUem,  bti  Dberc  !X^ci(  mit 
Sei«  au^gtfe^t  ift  S^ai  C^emif^ 
Don  ifiJafferbompf  unb  SO,  tritt 
burc^  ba»  9io^r  a  ein  nnb  fteigt  in 
bem  Tf)urine  onf.  ÄnltcS  äßoffev 
ntrb  burt^  bie  Traufe  E>  eingefpri^t, 
e«  conbfnfirt  fowofil  ffiaHer  al«  SOa 
nnb  fliegt  aie  nüffetige  ?öfung  von 
t£(ftmef[ig(äitre  ^erob.  <Zoro\t  biefe 
in  ben  unteren  Xtjt'ii  gehngt,  trifft 
fit  immer  neue  9Heiiflcn  non  ^gen 
Olafen  unb  'kämpfen  unb  fommt  am 
ißoben  100"  nxtTin  an.  .^icrbri  gicbt 
fie  bie  loritcr  oben  abforbirte  SOj 
inieber  ab  unb  unten  f Ul)rt  baS  iKo^i  c 
(oroo^l  bae  eingcfpri^ie  nie  ba«  onfl 
bem  Tampf  conbcnfirte  Gaffer  ab. 
^a<t|  einiger  ^e'ü  htS  betriebe«  unb 
bei  richtig  geregelter  ispeifung  fteigt 
bie  lemperntut  be«  Ä^affcre  oon 
oben  nad)  unten  gau;  regelmäßig  bis 
jum  t^iebepnnft  unb  wrminbrrt  fid) 
fein  (!4e^alt  an  SO,  in  benifelbcn 
»er^ültniß;  aber  bie  ^Rcnfle  ber  SO, 
I  in  bem  oberen  %^t\U  ifl  fo  bcbeu- 
tenb,  bag  ba«  eingefpiigtt  SaRet  Tie 
nid)t  voUßänbig  aufnehmen  fann  unb 
fomit  ba#  9{o^i  d  einen  eontinuir« 
litten  Strom  oon  gaeffirmigrin,  mm 
SSafferbompf  befreitem  SOj  abfuhrt. 
Tic  JeHcrforni  btr  It^ont^ile  in 
ber  unteren  ^älfte  bed  '^^unncd  ^t 
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ben  $ort{|eU,  bie  ^erabftte^enbe  ian^e  etmad  aitfju^tten  unb  fte  babei  ber  $t(6 
bed  auffteigenben  Tampfed  au^}ufe^en;  aber  fiatt  bef[en  fann  man  aud|  burd)roeg 
SoU  antoenben,  menn  man  bcn  !£f|urm  l^oc^  B^""9  mad^t.  (Sin  Derbe j^erter 
X^urm  ynm  Soijm  t)on  (Sc^ti^efligfäuretöfungen  ift  t)on  «^änif  d^  (»atentirt  toorben 
(Xeutfc^.  fat,  9h.  52  025). 

SBenn  wir  ju  gig.  99  ^urürffe^ren,  fo  fe^en  wir,  ba§  boö  in  ber  @d)tangeflr 
conbcnftrtc  SSJaffier  ebenfalls  noci^  bcm  I^urm  n  fommt  unb  bort  fein  SO3  ob* 
giebt.  ^Tie  ^ei^e  erfcf)ö))fte  ü?auge  läuft  unten  burd^  q  ah  unb  tuirb,  \oxt  oben 
ernm^nt^  jur  $?orn)ärmung  ber  falten  fauren  ?auge  im  2(pparate  J^ig.  100  Der« 
wenbet,  mo  ber  Eintritt  be«  9tot|re«  q  fid)tbor  ijt.  Um  bie  (Sompreffion  be« 
go«förmigen  SO3  ju  einer  i^lüfjtgfeit  ju  reguliren,  ift  ber  Jaffetfacf  r  in  bie 
9i5^rc  k  eingef ehaltet,  unb  tvirb  bie  Sewegung  ber  ^Jumpe  l  nad)  ber  ©röge 
biffe«  ©arfe«  reguttrt.  Ta^  conH)rimirte  @a«  tritt  burd^  s  in  bie  ®d^(ange  t 
ein  unb  »irb  bort  toerflöffigt ;  au«  t  läuft  bie  glüffiglcit  in  ben  fd)miebcetfernen 


8ftq.  102. 


Si9.  103. 


Äeffet  u,  au«  bem 

fie   in   bie  eifernen 

5lofc!^en  V  ober  in 

Äeffelwagen     abge* 

(offen    toirb.      Um 

fid^   ber  ftet«   mit* 

geriffenen    SRengen 

Don  ©ouerftoff  unb 

©tirfftoff  ^u  enttebi* 

gen,  ift  ber  Äejfct  u  mit  einem  3lbjug«rol)r  tv  Derfe^en,  ba«  mit  u 

burd)  ein  9?enti(  üerbunben  ijt;  bie  CJafc  toerben  Don  ^ier  in  ben 

^bforptiondt^urm  h  jurüdfgefll^rt 

3)0«  fltiffige  Sc^tüefclbiojljb  mirb  in  eifernen  ctjUnbrifd^en 
51af(^en  Don  50  ober  100  kg  Cntjolt,  ober  in  ÄeffeliBogcn  Don 
10  Ion«  3nmt  Derfenbet.  T>te  erfteren  ftnb  in  Stg.  102  unb  103 
gejetgt.  Sei  ber  i^erfenbung  ijl  bo«  ?lu«la6Denttt  burc^  eine 
&appc  a  gef^ü^t.  Sor  bem  ©ebroud^e  itnrb  btefc  entfernt, 
ebenfo  oud)  bie  Heine  Äoppe  auf  bem  Stufen  6.  SSJenn  mon  nun  bie  ©pinbel 
be«  ®(f)roubenDentU«  c  mittelft  eine«  ©c^lüffet«  bre^t,  fo  entlveic^t  bo«  SO2  in 
0o«form  burc^  bie  Deffuung  6.  Süie  ®to^)fbüc^fe  ober  bo«  gonje  SJentit  bürfcn 
ni(^t  abgenommen  loerben.  9?a(^  einiger  ^nX  ftntt  burrf)  bie  $.^erbunftung  Don 
SOa  bie  !£emperatut  ouf  —  10°,  fo  bo^  fein  (5Jo«  me^r  entweicht,  bi«  ber 
%p))arat  mieber  SSSärme  Don  ougen  oufgenommen  t|at. 

935enn  man  bo«  Sd|wefelbiojrt)b  in  flttffiger  gorm  objie^en  toifl,  fo  legt  man 
bie  t$(afd)e  ouf  bie  @ette  (^^ig.  103)  in  fold^er  @teQung,  bo^  ber  ©tu^en  5  nocf) 
oben  fommt.  Der  ÜDam))fbru(f  ))re|t  bann  bo«  SO3  au«  h  l^erou«,  unb  bie 
gebogene  9tö^re  im  inneren  ber  t^lofd^e  geftottet,  i^ren  gonjen  3n^a(t  an  flUffigem 
SO,  a6}ugeben.  SKon  fonn  biefe  ©ubftonj  burd^  ein  an  6  ongefc^roubte«  33lei= 
ro^r  ober  felbft  burd^  einen  Äautf(f)uff(^taud)  fortteiten.  I)ie  gtofdjen  twerben 
auf  50  3(tmoff)^ären  !Drudf  ge^)riift,  fo  ba|  i^re  SJcrfenbung  o^nc  irgenb  meldte 
@efoi|r  gefc^e^en  fann,  ba  bie  3)am^)ff^)annung  ber  SO2  beträgt: 
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0       9(tinofp^ären  Ufbetbruif  bti —  10« 

0,53  „  „         „ 0» 

1,26         .  „  „  „.,....  +]0'> 

2,24  „  „  „ +20" 

3,51  „  ,  „ +30»- 

5,15  „  „  „ +40» 

OmiiieT^in  tft  (9  rät^ttc^,  bie  ^lUfftgfcit  an  einem  Crtc  aiifiiibciva^eit ,  no 
iffxt  ttmpexainx  nidgt  116fr  40"  fteigtn  fann. 

3!^ic  ^citungecanäte  oon  ben  JÜeebtcnnein  nat^  beni  O^loVcit^unn 

ober  btn  ^aniiurvn  fclbft  lönncn  nur  \o  weit  flu«  SERouonwrt  errii^tft  iwrbrn, 
aii  bic  ^afe  ^eig  genug  fiiib,  itin  eint  Qonbtn{attoii  oon  Säure  ni(i)t  befiiiit|ten 
ju  mUf^en.  3n  bcn  ^^annteit  über  ben  93rennei:ii,  btn  aufrcd|tru  Sii)ä(f|ten, 
btn  Slug^aubtainmcTii ,  wirb  bie«  nod)  nid)!  bet  gflU  fein.  Scitcr^in  abtr 
mü^ta  bii  Veiluugcn  ani  (.^ugeifen  unb  iioc^  »eiter  au€  Slti  genia^t  nxrbrn- 
^U  Ableitung  bcr  (Mqje  ge{(()ir^t  gcwä^nlit^  in  grogen  gugeiftmen  Stö^rtn,  tveldirn 
man  i^ninfmiigis  folgenbe  ^orni  giebt,  nie  fie  ^  104  yägt,  um  bie  obere  ^ütfte 
S'fl.  IW.  Sifl-  105. 


tinab^ngig  Uon  ber  unteren  an^medifeln  ober  and)  nur  juni  ^{einigen  au^^eben 
JU  Icinnen;  ju  bcm  Iciteren  ^wtä  fiub  Übrigen«  aut^  ^icr  uiib  ba  ^ann(öd)er 
ongebrad|t. 

g«r  eine  Lotterie  »on  12  bi«  18  Ccfen  genügt  ein  9fo^r  oon  60cni  lid)tfm 
Xitrdjmeffer ;  bei  gr%ren  (fntfernnngen  obtr  für  me^i  Offen  mug  man  ti 
mtitn  nehmen,  unb  mau  finbet  fie  90cu  unb  barUbtr  IDtll.  9iur  fcltin  finbet 
man  bie  Starren  fo  oiet  ncitei  gegofftn,  bog  man  fie  innmibig  mit  ftucrfrflen 
Riegeln  auefegen  lann,  mie  tS  %i^.  lOö  jeigt-,  bie  9b(U^lung  ift  bann  ft^r 
ft^let^t  unb  bie  ?tnlnge  ift  »ief  tljeuttr.  3"""''*"'  namentlid)  bei  ganj  grogrn 
unb  nwiten  l'eilungen,  finbet  mon  auc^  Kanäle  von  quabratifd)(m  ober  oblongem 
Ouerft^nirt,  fei  e«  oon  €d)miebeeifen  ober  C^ugeifen,  immer  aber  oon  Stfcn, 
ba  gemouette  ßanäte  gar  ju  ((^lerfjt  galten.  9iur  für  fentredfte  Seitungen  unb 
filr  i^tug^aubtammeru  niirb  3Wanermerf  angemenbel,  unb  jnwr  üu8  mit  I^r 
gettäntttn  unb  mit  Z^er  unb  £anb  oermürtetteu  3'^gc(n. 

'^^onrötiren  Tann  man  au<t|  nur  meiter^in  antotnbtn  (meift  nur  jur  birrcten 
@infU^rnng  in  bin  @(olierti)urni). 
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(StüTitd^te  Starren  obn  @cf|äd|te  mirtcn  al^^aminti  Wo  nlfo  fein  ®\t)'otx' 
t^unn  »oi^nbtn  ifl,  fül)it  man  foldie  isd^(t)lc  Hfl  an  bie  'Ccde  bei  erfttn 
Sammfi, 

T)ad  auf  btn  J^edöfen  (ober  au<^  ben  ©djiDefflbrninem)  foctgt^rnbt  &a9 
ift  »itl  ju  ^6,  um  bittet  in  bic  Äüinmtrn  «ngtfü^irt  ju  werben ;  ti  foUte  nidjt 
über  60  bie  80°  ^eig  jtin,  unb  muß  alfo  abgtfU^tt  wcibcn.  3n  mandjcn 
gabritm  wnrbt  ftil^et  bie  nBl^ige  SlbtÜ^fung  her  ®a\t  babur^  ^eruotgfbvod)!, 
bag  man  ben  @anal  »on  ben  Dcfen  nat^  ben  jfammtun  fe^r  lang  mat^te,  bie 
auf  100  m;  bieü  t|l  aber  treuer  unb  unbequem  in  bei  Anlage.  3n  anbeven 
Säuen  beroirttt  man  'HbtU^tung  buri^  Anbringung  vcn  üffiaffeTbe^ältetu  auf  ben 
StB^ien  (nctc^  bann  btffer  cdigtn  QueTfci)nitt  ^ben),  in  anberen  iSleicijlinbei: 
mit  eifernem  3)tonteI  unb  ffiaflettö^lung  in  beul  ringförmigen  9iaumt  bajmifc^n. 
Kuc^  nod)  complieiTteit  ^tt(t)oiTi(l)tnngen  finb  angewenbet  roorbtn,  ober  e@ 
foD  auf  i^rt  Sefrfjreibung  Ijier  mäfi  weilet  eingegangen  werben,  weit  e#  auf 
i^te  ffvcieQe  donfituction  wenig  antommt,  unb  weil  fie  bei  Hnwenbung  etneS 
@lDHttl|UTntee  bo^  fotlfaDen.    Jlugerbem  ift  gu  beiUitfit^igen ,  bag  bie  (Safe 

Üifl.  lOfi. 


namentlid)  bet  J^eSöfen  but^  il)ten  (>Vt)a[t  an  SOj  nub  SO^H],  tefpectiDe  Don 
Stidflofffäuren,  fe^t  conofm  wirlen,  waS  aber  nur  bei  itiret  SlbfD^lung  ^ertiot= 
tritt;  gerabe,  menn  bie  ^btU^lung  teo^t  gut  ift,  niirb  iDtctaH  unb  Wauerwetf  am 
aDrrmeifttn  angegriffen.  Tiefet  Uebelftanb  witb  burt^  ^nwenbung  M  (älover- 
t^utnid  DfiHig  vetmitben,  rod^rcnb  er  bei  btr  äbFIlljlung  burd)  Säurebampf- 
(«fannen  not^  fiftirt,  ba  ba«  ÜJJauetrotrf  btr  3^9^  bonn  fpecitO  »on  fäurtfefttm 
^Xfaterial  fein  mu|,  nm  nidft  [t^r  fd)ncU  jerfrtffen  ;n  werben. 

Xie  tinjig  ralioneDe  ^rt  ber  0oefül)lung  ift  jcbenfallö  bie,  baf  man  bit 
SJflrme  btr  öaft  nüglid)  »erwtnbct,  unb  jwar  ift  bie  am  nfld)ftfn  liegenbe 
unb  in  aflen  btfferen  gabriten  bnrd^gängig  angewenbete  ^enuenbung  bit  jur 
(ionctntration  ber  ffommerfäure.  Daß  tann  burd)  Otrfdfiebene  3JIitteI 
gtftfK^n;  t^eilS  buritj  auf  bie  jfieeijfen  unb  04a^anä(e  gefegte  S^ltipfanneu, 
t^eilfl  im  t^loBtrt^inrm.  I3ae  'ÜiSifm  barliber  gefiBrt  ober  eifi  in  foigtnbe 
(Sa))ilt|. 

3inwiltn  wirb  abct  no(^  tint  anbetweitige  SPetwerlfiung  btr  SBärmt  trrei(i)t, 
mit  i-  ».  in  ber  Dilngtrfabrit  wn  ^.  unb  ffi.  «Ibtvt  ju  ©itbrii^  a.  9t^. 
(engl.  ^t.  »on  tllbett.  geKutt  unb  Sitgler,  •ilx.  15980;  Seitfe^r.  f. 
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ongen).  e^em.  1889,  ®.  287).  auf  iebcm  Sie«6renncr  A  (gig.  106,  a.  t).  ©.) 
ifl  eine  ©a^fammcr  5;  bie  9töjlgafe  treten  butc^  mit  äbfpcrrüenttlen  toetfc^enc 
Deffnungen  a  ein,  unb  burd)  ä^nüd^e  Deffnungen  h  in  bie  jum  ©(oDert^urm  C 
f il^renbc  9tö^re  d ;  eine  britte  Deffnung  c  gemattet,  bie  @afe  birect  \\(x6)  d  unb  C 
ju  leiten.  3n  jeber  ber  fiommcrn  B  befinbcn  ftd)  ^orijontale  ©u^eifenrö^ren  e, 
x&t\ä)t  ^\i)  t)Ott  einem  §auptro^r  /  abjmeigcn,  in  loetc^e^  ?uft  burd^  einen  35enti= 
lator  eingebtafen  wirb.  Diefe  ber  ^ifte  ber  SRöfigofe  au«gefe6te  ?uft  ttrirb  fetbft 
ermärmt  unb  t)er(ä^t  bie  Kammern,  um  burd)  ba^  ^auf)tro^r  h  fortgeteitet  unb 
bann  jum  !£rodnen  üon  @u))er))^o^))^at  t)em)enbet  }u  merben.  3n  ber  t^abrif 
JU  SSiebric^  n^irb  bie  i^uft  auf  100^  erioönnt;  aber  man  !ann  fte  n)eniger  ober 
mc^r  (bi«  auf  135o)  erwärmen,  inbem  man  bie  (Sc^neUigfeit  beö  SScntitator« 
entf))red^enb  regulirt.  Da«  burd^  d  in  ben  @lot)ert^urm  C  eintretenbe  @a«  ift 
noc^  ^eig  genug,  um  bie  ganje  Soncentration««  unb  Denitrirung^rbeit  audju« 
fU()ren;  bie  ®(ot)crt^ürme  merben  nieniger  über^i^t  unb  brauch  n)eniger  9iefw 
raturen  at«  früher;  bie  @öure  fliegt  au«  i^nen  nur  mit  115  bid  120^  ab,  toä^renb 
fie  fonfl  14O0  »arm  xoax,  unb  erforbert  alfo  meniger  ^^tung  für  bie  ®aij= 
Ißuffact^ttrme.  Die  @rf))arni^  an  ^o^(en  für  bie  £rodent{)ürme  belauft  ftc^  auf 
5  %m&  pro  !£ag. 


\ 


3n  ben  @a«canäten  fe^t  fid^  immer  gtugftaub  ab,  unb  jwar  bebeutenb 
me^r  bei  ännjenbung  t)on  (grjhcin  ate  tjon  ©tüdferj,  namentlich  bei  fot^en  Defen, 
in  benen  ber  ®taub  me(!^anif^  bewegt  wirb.  3n  fotc^en  gäüen  finb  befonbcre 
glugfiaubfaramern  ganj  unentbehrlich,  wie  e«  fd)on  früher  bei  93efc^reibung  ber 
betreffenben  Defen  bemerft  worben  ift.  aber  auc^  bei  <Stü(!fie«  tft  e«  Don  ßeit 
JU  ^zxi  nöt^ig,  bie  !Oeitung^anä(e  unb  9iö^ren  aufzuräumen,  weil  fte  ftc^  fonjt 
gan;\  t)crftopfen  würben.  3n  mand^en  gabrüen  gcfc^ie^t  bie«  alle  9Ronate,  in 
anberen  fettener.  3"  ^^"9^  foHte  man  e«  nie  anfte^en  taffen ;  fonfl  ttcrfittet  fic^ 
ber  Äbfafe  ju  einer  ftein^arten  SDiaffe,  welche  o^ne  Unterbred^ung  be«  Setriebe« 
gar  ni^t  ^erau«}ubefommen  ifi. 

35ie  3wfßwwiP"ff|w"9  ^  glugflaube«  iji  natürlid^  äugerft  wedfjfetnb,  unb 
felbji  feine  p^^flfalifc^e  Statur  wed^feü  Don  berjenigen  trodtencn,  leisten  ©taube« 
bi«  JU  ber  eine«  bicfen,  (larf  fauren  Sd^tamme«.  ®o(d|er  9Jatur  mu§  j.  8.  ber 
t)on  Slo^j^am  anati)firte  äbfa^  gewcfen  fein  (SRic^arbfon  unb  SBatt«, 
Chemical  Technology,  vol.  I,  part  III,  p.  73): 

©anb  2C 2,333 

»teiojt^b 1,683 

©fenojt)b 3,700 

fi'upfero3:i)b ©pur 

3infoj^b  .     .     .   ' ©put 

ärfenige  ©äurc 58,777 

©ctjwefetfäuve 25,266 

©alpctcrfäure ©pur 

SBaffcr 8,000 

99,759       • 
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(S^  fönnte  aber  auc^  biefcc  Sbfa^  ft^ntic^  bem  t)on  dietc^  gefunbenen 
getoefen  fein  ((grbm.  3ourn.  90, 176),  bev  in  bcr  5IRu(bener  glitte  einen  fc^ftaßi* 
firten  f^ugjlaub  toon  g(eid)en  9)io(ecttlen  arfeniger  (Säure  unb  ®(!()n)efelfäure  fanb. 
Dr.  9tetbemeifler  in  @d|5nebecl  ^at  ä^n(i(^e  %bfä^e  ^äuflg  beobad^tet. 

3).  'ißla^fair  (Chem.  News  39,  245)  fanb  in  gtugftaub  t)on  "^^ritbfen 
n^efentlic^  Surfen,  9(nttmon,  ä3(ei,  Tupfer,  @ifen;  an  Si^attium  mar  0,002  bi^ 
0,05,  an  S^eUur  unb  ®e(en  0,001  ^roc.  zugegen.  (Sr  befdfreibt  bie  t)on  i^nt 
angemenbeten  Snatl^fenntet^oben  im  (Sinjetnen. 

3n  anberen  i^ätlen  ift  ber  i^Iugjlaub  troctener  Statur,  er  befte^t  gro^ent^eitö 
aud  mec^anif(^  fortgerif(enem  $t)ritfltaub ,  melc^er  aber  beffer  t)erbrannt  ifl ,  aU 
bcrjenige  im  £)fen  felbfl  (©obe,  Seiträge  jur  2^eorie  unb  ^rajn^,  ®.41).  gaji 
immer  finbet  ftd^  bann  %rfenit,  oft  in  {o  großer  Ouontität,  bag  e^  mit  i^eiditig- 
feit  ate  frtjPaüinifc^er  ©emengt^^  ""t  btogcm  Äuge  bemerft  iüerben  fann. 

$.  31.  ©mit^  (S^emie  ber  ©(^mefelfäurefobrifation,  überfcfct  öon  93obe, 
©.  9)  fanb  barin  46,360  ^roc.  arfenige  ©äure,  neben  einer  großen  9Kaffc  t)on 
©{^toefel  im  fiebrigen  3«pfl"^c  —  leftterer  natürlich  bur(^  Sublimation  au« 
bem  ^^rit  bei  fe^r  fd^Iec^tcr  Leitung  be«  SSetriebeö  cntftanben. 

Unij  fUr  X^atlium  ifl  ber  3(ugflaub  eine  ^auptquede  (f.  b.)  unb  auc^ 
Seien  finbet  fid)  in  bemfetben,  mo  e«  in  ben  ^V^ten  rcid)li(f|er  tJorfommt- 

^er  Slugjlaub  t)om  9{öften  ber  Slenbe  l)at  natUrlid)  eine  ganj  onbere 
3u{ammenfe^ung,  otö  ber  Dom  9t5flen  be«  $Qritd.  Solcher  ^l^gf^^ub  enthielt 
nad}  Sifd)er'«  3a^re«bcr.  1882,  ®.  273: 

I.  II. 

3infop,b,  unlö«li(^ ^'^^1  2«  90  ^'^^120  20 

in  Wel.  55erbinbungen    .17,80^*"'-^  12,00r"'^" 
eifeno^-^but,  lö«H(J^     .....     2,16  2,52 

eifeno^,        „    - 2,40  4,20 

aieio^b 3,38  4,26 

©(^mefelfäure,  nxAmiij  ....     6,461  8,041 

löMi^      ....  20,43P^'^^  18,84 

fflaffer 6,59  9,00 

mdftanb  (mefentlid)  gifeno^1)b)    .  31,80  32,42 

99,42  99,58 

93eUingrobt  (ß^em.  3tg.  1886,  ©.  1039)  fanb  in  glugflaub  t>om 
9{5flen  ber  93lenbe  in  Dber^aufen  eine  folc^e  SRenge  t)on  Ouedfilber,  baß 
beffen  ©eminnung  lo^nenb  erfdjien. 

®.  firaufe  (Deutf(^.^at.>)tr.55  676)  »itt  ben  gtugjlaub  toon  ßinfblenbe* 
9l5fi5feH  babur(^  nu^bar  mad)en,  ba^  er  i^n  mit  ?8affer  auslaugt  unb  ba«  in 
2öfung  ge^nbe  ^xnt^  unb  Sifenfutfat  mit  fo^lenfaurem  9tatron,  Äali  ober 
Smmoniaf  fällt,  nioburc^  ßinfcarbonat  fäQt  unb  ^Ifalifulfat  in  l'öfimg  ge^t; 
ober  aber  fo,  ba§  er  bie  Söfung  mit  Sariumnitrat  fäQt  unb  bie  neue  Söfung  t)on 
^inb  unb  (Sifennitrat  mit  ben  oben  genannten  fo^lenfauren  ttlfalien  be^anbelt. 
(Sud  ber  ^atentbefd^reibung  ift  nic^t  ju  erfel^en,  h)ie  ein  folc^e«  SJerfa^ren 
öfonomif^  oort^eil^aft  gemad^t  merben  fönnte.) 


26,88 
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!  äßo  bte  ^tnff  \>te  glugflaubt«  grog  if),  Vati  t|aiit>tfä^lid)  bn  arfenitalifit)tn 

1  Qrjcn  bei  gaU  ift,  aber  aui^  bei  maiidjen  ber  Seinfteeüfen  eintritt,  rti^n  bit 

I  ge)oSt)nli(^n  ®taub(aniinetn  nit^t  aud,  meEi^e  ja  gen>B^iilicE|  nui  (fnntileiungen 

I  US  @aScanate  finb  (msl.  ).  S.  isc^affnei;'«  Qtagenofen,  ®.  234);  man  muß 

I  bann  btfonbert  Sinric^tungen  annenbcn.   ^itfe  SacfK  ift  in  ben  3Mti^Utten  uiib 

anbertn  ^etaU^lltten  grUnblii^  buii^tirDbiTt ,  unb  fr^r  Diele  Apparate  ftnb  ju 

biejtm  S™'''^   CDnftniirt   «orbcn.     Gine   DoBftSnbige  3"i''tn'nenpfüun9   bei'= 

felbtn  i(i  in  ber  «roft^ttre  Bon  ß.  %.  .^tring:  ,1)ie  SJerbit^tunfl  befl  ^üttcn' 

taaiftS"  (©tuttgoTt  1888),  ^.  8  H«  36  gegeben.     $iele  ber  in  $ietl)ütten  unb 

brrgleti^tn  angenienbelen  Sorrii^lungm  ßnb  fUr  ^t^ttien  nid|t  brautet,  locil 

fie  aaS  Sifen  eon^mirt  finb.     3ber  bie  atlgenteinen  $rinci))itn  bleiben  immer 

birfelben:  !Cer  glugftaub  mug  junt  Slbfe^n  gebrad^t  luctben  burc^  ^btU^lung, 

Sifl.   107. 


burc^  ^erminberung  ber  ©efdiniiiibigfeit  bed  @aäftrouieS  uiib  babuid),  bag  nion 
i^m  flro|e  Oberfläd)en  barbielet,  an  benen  ev  an^ften  (ann.  ^llle  biefe  ^e= 
bingungen  merben  niEijr  ober  niiiiber  boburd)  ei;fUIIt,  ba^  man  bie  ^aecandle 
genligenb  lang  nnb  raeit  niait)t,  aber  bieS  genllgt  tii(^t  für  fi^imme  Sülle, 
befonberd  bei  ar[enihlif[^en  Srjen.  ^et  ^ad  raiib  ^iei  babuo:^  complicirt,  bag 
bie  SbFUiiliing  bet  &a\t  htm  ^ammeiproceffe  f(l)obrn  fann  unb  bo^  bie  langen 
(Kanäle,  befonberd  bie  im  3''^"''  geführten  ober  mit  SnpraOtDänben  tterfr^cnen, 
bei  3"9  M^  fiören.  lier  leftem)äl)iite  'Jfac^t^eil  ift  fe^r  ocrringert  nurben, 
feitbem  man  tiiannt  ^at,  bag  eS  unnSt^ig  ijl,  bit  ®afe  in  ÜanJilcn,  nie  bie  in 
i^ig.  107  unb  10»  ftij}trten,  )n  führen  (in  ber  erften  i^tgur  fann  bie  3'>(^ni"tg 
norf)  belieben  für  einen  @runbrift  ober  einen  PängSfi^Ht  genommen  roerben), 
mo  ber  Sa^rtram  fortrait^renb  an  feftc  Cberflfic^n  anprallt,  bag  man  Dieltntl)r 
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bie  Scrbt^ung^obcifläd^n  in  ber  dttt^tung  t>F«  iZtxamtS  fctbjt  anorbnen  tarnt, 

wo  fu  htm  Staub  6^clcgent^tt  gebtn,  \\it\  baran  aitjuftgtn,  o^iic  bo^  ben  ^uS 

ju  flöten.    5ifl.  109  jrigt,  roic  bit«  in  [oi(^er  Ätt  geldji^n  tonn,  baft  btt  j^tufl' 

Sifl.  109. 


ftanb  o^nt  Untfrbit(^ung  btS  ^rocefTcö  auegträumt  Werben  (onn,  'S^ie  bnrtf)  o 
anfontmenben  ffafe  werben  niittclft  S(f)iebtr  tntroebrr  bun^  bie  Äaminet  Ä 
ober  biiri^  B  geleitet.  3m  norliegenbcn  goDe  Pnb  bie  ©c^ieber  !»b  gejc^oden, 
bie  @ofe  ge^en  alfo  biirc^  A.    3cbe  .ffommer  ijt  bnrd)  bünne  aßKnbc  dd  in  ber 


Sänge  nad)  fKiraHrl  (aufenbc  Kanäle  get^eilt;  bicfe  3&IInbc  tonnen  auB  ÜRauer» 
nert,  Ziioivfiattm ,  Slei  u.  bergl.  CDnflruiit  fein.  1>aS  ®aä  wirb  in  biefem 
galle  feine  weiteie  Se^inbcrung  be^  3"fl'^  "^'^  buv«^  bie  untermeibli^  Steibnng 
«leiben,  unb  bif  I^eilftrönic  Bereinigen  fii^  wiebcr  bei  c  in   einen  einjigen 

Sungc,  CB^J■  Jntuflvtr.   S,  niifl.  ]g 
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$>au))tftrom.  SSJenn  bie  ^ammec  A  ju  fe^r  mit  (Staub  angefttIKt  \%  öffnet  man 
bie  ©Riebet  h  h,  f(f|(ic^t  bic  ©(Riebet  c  c  unb  fö^t  nun  bie  @af e  burc^  B  \tvtiifin, 
fo  bag  man  bie  Sammer  Ä  injwtfdjen  t)on  ber  älnfammtung  tM)n  f^Iugfiatib  be« 
freien  lann. 

dn  Dielen  gäQen  nmg  man  )ur  Sefeittgung  be^  (^(ugflaube^  bie  @afe  au(^ 
no(^  tUn{l(i(^  abttt^(en.  2)ied  gef^ie^t  )u  greiberg  burc^  einen  eigent^ümlic^en 
mit  äBajferfü^Iung  Derfe^nen  @anal,  ber  in  $ig.  HO  unb  111  (a.  t>.  <S.) 
gegeigt  x%  tooDon  bie  jmeite  einen  Sttng^fc^nitt  nad|  ber  !^inie  AB,  bie  erfie  einen 
^orijontalfc^nitt  nad^  CD  ))orfteUt.  3)ie  Seitenniänbe  be^  SanaM  loerben  burc^ 
eine  groge  ^nja^l  üon  flaci^en  Stö^ren  aa  gebilbet^  totiifc  mit  ben  ®^ma(feiten 
an  einanber  gel5t^et  finb.  ^uf  ber  Dede  ße^t  ein  niebriger  Zrog  5,  ber  mit  einem 
beftönbigen  (Strome  Don  Sa{fer  t>erfe^en  ift,  n)eld)ed  burc^  bie  in  ber  B^^^^^^S 
gezeigten  l^ö^er  in  bie  9täume  aa  unb  t>on  biefen  burc^  anbere  i^5(^  in  ben 
gemeinfamen  l^äng^anal  c  fliegt.  Der  ^oben  bed  Sanal^  ^t  feine  Saffer« 
tU^lung,  aber  ba  er  auf  ben  3)2äuer(i^en  dd  ru^t,  fo  ift  er  ber  Suftfü^Iung  au^« 
gefegt.  S^iefe  Stt^kanäle  ftnb  fe^r  fo(tf))ie(ig  in  ber  Slnlage,  verrichten  aber 
i^re  3)ienfie  fe^r  gut  unb  brausen  fafl  nie  9{c))araturen  (Sinjel^eiten  in  beut 
Sreiberger  3a^rbu(^  1879,  ®.  151,  laf.  XIJ),  «on  ben  2  bi«  2»/«  ^roc. 
%rfen,  totlä^c»  im  S)urd)f^nitt  in  ben  t^reiberger  Sr}en  entsaften  ift,  werben 
97  $roc.  in  biefen  langen  Sanäten  Derbidjtet,  niobet  ba^  ®a^  fc^lieglic^  auf  bie 
äußere  l^ufttemperatur  abgefüllt  loirb. 


55ünfte«  (Sapitel. 

Die    ^  0  fi  %  a  ^  L 


2)ie  3wfön^*ttenfetung  ber  beim  9iöflproce§  entjle^enben  ®afe 

ift  Don  (3^tt)arjenberg  fotoo^t  für  (Schwefel  al^  für  (3(^tt)efelfie^  genau  be^ 
rechnet  loorben,  unb  njoUen  n)ir  junäci^ft  biefe  ^erec^nung  mit  feinen  eigenen 
Sorten  miebergeben,  mit  toenigen  immefentUc^en  Senberungen  (g.  93.  in  ben 
Sltomgemic^ten).  !Dabei  ift  jugteic^  auf  ben  3^9  9tü(ffi(^t  genommen  unb 
ertoiefen,  toxt  berfelbe  unter  normalen  Umflänben  erjeugt  n)irb,  unb  e^  fmb  auc^ 
bie  nötf|igen  iluftmengen  }ur  (Sf)eifung  ber  Defen  angegeben. 

1.    Sujammenfe^ung  ber  9}öftga|e,  Sugfraft   unb  ndi^tge  Suftntengen 

bei  bet  ^Verbrennung  Don  S^toefel. 

Die  äJJfl^öft,  burc^  toAije  bie  Suft  in  ben  (S^mefetbrenner  eingeführt  unb 
bad  barin  gebilbete  @adgemenge  refp.  beffen  nac^  ber  SUbung  ber  (Sd^efelfäure 
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bUibenbtr  9tefl  butc^  bie  3Metfamment  ^inbutc^  unb  toieber  au^fü^vt  ivirb,  ift 
Don  ebenfo  bebeutenbem  @inf{n^  auf  ben  @ong  be^'^rocejfe^,  a(d  bie  £em))eratur. 

X)ec  3itg  entfielt  burd^  t)ei;f(^iebeiie  Urfac^n,  beten  erjle  ba^  ^et|e  &a^ 
gemenge  i%  toAi^t^  ft(^  in  bem  Detticalen  Q.anaU  beftnbet,  ber  t)om  S^mefetofen 
naij  ben  9(ei(antntem  fü^rt.  3)a  bad  fpeciftfc^e  @m\äft  ber  f(^n)ef(igen  @äure 
über  hopiftlt  fo  gro|  atö  ba^ienige  ber  atnto|))^ärifc^en  !üuft  ijl,  fo  tonnte  man 
ixrmitt^en,  ba|  bad  int  @(^to)efe(ofen  gebilbete  ©a^gentenge  nid^t  leidster  atö  bie 
i^uft  fei  !£Sir  n)o(Ien  atfo  beffen  ®etui(i^t  beregnen.  %i^  ©runblage  baju,  fomie 
}u  fpäter  folgenben  Berechnungen  bienen  und  bie  nad^fle^enben  befonnten  Xi^aU 
f ad|en : 

33ei  0^  2^em))eratur  unb  bem  3)ru(f  t)on  760  mm  Duecfftlber 

»iegt  1  i^ter  trodfne  ohnofp^ärifc^e  2uft  1,2932     g 

„     1     „    ©Querftoff 1,4298      „ 

„     1     „     ®ti#off 1,2562      „ 

^     1     „     f(^tt)ef(ige  Säure    .     .     .  2,8731      „ 

„     1     „    aBofferbampf    ....  0,804343  „ 

9}un  bifbet  1  Sol.  @auerjloffgad  burc^  Serbinbung  mit  @<^n)efe(,  tee^er 
barin  Derbrennt,  1  SSoI.  f^ioeflige  ©äure,  bie  bann  noc^  V»  35ri-  ®auer* 
ftoffgad  jur  S3i(bung  Don  ©4^^^^*^^^  ^^  Snfprud^  nimmt.  §ür  je  14  $oI. 
fd^meflige  (Säure,  to^iijt  14  iBoL  (Sauerfloffgad  entgolten,  ftnb  folglich  nieitere 
7  So(.  ©anerftoffgad  jur  UmttKinblung  in  ®ct|n)efetfäure  nöt^ig.  X)er  ge« 
fammte  @auer{ioff  tvirb  aber  atö  atmofp^rtfc^e  i^uft  in  ben  @(i^A>efe(ofen  ein^^ 
geführt,  toelc^e  in  100  SoL^Jl^In.  21  ©auerftoff  unb  79  ©tidftoff  enthält. 
aWit  jenen  14  +  7  =  21  S?oJ.-2^In.  Saucrftoff  getongcn  a(fo  79  SoL-I^te. 
©ticfpoff  in  ben  @<^wefclofen  unb  ba«  bort  jur  "^robuction  oon  ©rfiwefelfäure 
gebitbete  ©anmenge  foU  folglich  naci^  ber  Ü^eorie  in  '\t  100  S^oL-^^In.  ent« 

^ten: 

14  ^oUXffU.  f(^tt)cflige  ©äurc, 

7         „        ©auer^off, 

79 „         ©tidtjioff. 

100 

Die  Crfa^rung  ^at  inbeffen  gelehrt,  ba§  ju  einem  mögli(^ji  guten  Crfotge 
ber  Arbeit  ein  toeiterer  Ueberfc^u^  üon  ©auerftoff  nöt^ig  ifl,  ber  bei  ber  an* 
toenbung  oon  ®<^tt)efet  ungefähr  5  33ot.*I^Ie.  auf  je  95  SJoL-Ü^Ie.  be«  in  bie 
SIeifammem  eingeführten  unb  lieber  auötretenben  ©ticffloff«  ober  5  3Jot.**iproc. 
Dom  @emenge  beiber  ®afe  betragen  foQ. 

SSqei^nen  »ir  nun  ba«  noc^  unbefanntc  Solum  biefe«  tiberfci^üffigen, 

auf  \t  100  8oI.*I(^Ie.  be«  nad^  ber  !£^eorie  jufammengefeftten  ©a^emengc« 

79 
nöt^igen  ©ouerjloff«  mit  x,  fo  muffen  mit  bemfelben  —  x  SoL^I^Ie.  ©titfftoff 

jugefü^rt  merben.  ^S^a^n  fommen  79  3$ol.'X^(e.  ©ticfjloff,  meldje  mit  ben  }ur 
Silbung  Don  14  $$o(.'!I^(n.  fc^n^eflige  ©äure  unb  bereu  Ummanblung  in 
©c^tt)efelfäure  erforberIict|en  21  ^oL-X^In.  ©auerftoff  eintreten,     ^a^  Solum 

18* 
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be^  gefatnmten  ^ttdfloff^  nnb  ba^ientge  bed  au^etbetn  jiir  @c§h)efetfäure(itbnng 
ttöt^igen  Uberf(^Ufftgen  ©auerfioffd,  toe%  für  ie  14  %$ot.'2:^(e.  fc^toeflige 
@&ure  in  bte  SIeifatntnem  eingeführt  toerben  unb  toiebev  oxA  benf elben  austreten, 
beträgt  a{fo  }ufammen 

79  +  ^  X  +  0?  =  79  +  ^  a:. 

X  fott  ober  5  ^roc.  ober  V20  t>«f^^  SJotum^  au^ma^en.  SBir  ^aben  o(fo  bie 
@(ei({)ung : 

^Darattö  fo(gt: 

5        ^     Iß  79 

a(fo 

7Q    91 

^  =  §0^  =  ^'^®  »oL^I^te, 

bad  ^ei^t:  e^  ftnb  an|er  ben  oben  ongegebenen  t^oretif(^en  ©anmengen  noil^  a(^ 

79 
Ueberfd^ug  5,18  SJoH^Ie.  Sauerfloff  nebfl  ben  juge^örigen  5,18.  — =  19,50 

^  1 

$o(unit^ei(en  ®ti(ffioff  nöt^ig.    3)ad  ©a^emenge,  metc^ed  in  bte  Steifammem 

eingeführt  refp.  im  ©^loefelofen  gebitbet  tt)irb,  foD  bemna^  enthalten : 

ouf  je  14,00  S5ot.*!l:^te.  fc^toeflige  ©Sure 
7  +     5,18  =  12,18         „         ©auerfloff  unb 
79  +  19,50  =  98,50         „         @ti(fftoff 

©umma  124,68  »oL*2^te. 

Darauf  berechnet  fw^  für  1  ?iter  biefe«  ©aögemenge^  fotgenbe  3wförowicn# 
f  eftung : 

0,1123  ?iter  f(i^tt)eflige  ©äure, 
0,0977    „     ©anerftoff, 
Q,7900    ^     ©tirfftoff, 

©umnto  1,0000  IHter. 

Da«  ^ei|t:  Die  normolc  SWenge  SOj  im  3?bftgaö  t)on  ©c^wef  el* 
Öfen  ijl  11,23  SJoI.-^]Jroc. 

^Jlacf)  ben  oben  mitget^eUten  ©eföid^ten  ber  einzelnen  ®afe  ergiebt  fi^  für 
1  ?iter  beö  oorflel^enben  ©emengeS  berfelben  bei  0^  Temperatur  unb  bem  %xvA 
t)on  760  mm  Ouccffilber  baö  ®ctüi(t|t  t)on 

0,1123.2,8731  +  0,0977.  1,4298  +  0,7900.1,2562  =  1,4547  g. 

Die  ®afe  be^nen  ft^  aber  burc^  Srl^ö^ung  i^rer  ^Semperatur  bei  gletc^ 
b(eibenber  ©|)annung  befanntti^  in  folc^er  SGBeife  ou«,  bo|  für  \t  1®  S.  lem- 

))eraturer(|ö^ung  eine  3ui^o]^me  t)on  ^r^r  bed  Solum«,  meiere«  fie  bei  0^  ein« 
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tte^tnen ,  flattfinbet.  1  ?ttcr  ®a«  wn  0«  S:ent|)cratut  liefert  alfo  bei  t^  6., 
koemi  bet  !Z)tu(f  untHtänbert  bleibt, 

,    .      t  273  +  ^  Q.. 

Senn  toir  nun  bie  lenuwratur  be«  ©adgemenge«  im  Sanol  be«  ©(^»efel- 
ofenö  ju  1000  (J.  annehmen,  »aö  fidler  no(^  ju  nicbrig  ift,  fo  würben 

^^^3^'  =  1,3663  2Hn 

beffelben  an«  je  1  ?iter  öon.  oo  lentperatnr  unb  t)on  gleid^er  @^)annung  entftonben 
fein,  olfo  anij  cbenfo  öiet  toiegen,  nämü<^  1,4547  g  bei  bem  S)ru(!  toon 
760  mm  Ouetfftlber,  nat^  ber  oben  gegebenen  ©ered^nung.  1  ?iter  biefe«  ®a«* 
gemenge^  ton  lOO^S.  lemperotwr  unb  760  mm  ©J)annnng  toiegt  fofglid) 

M547        ,^,,^ 
i:3663  =  ''^^''^- 

3ur  Sergleic^ung  müen  imr  nnn  ba^  C^enric^t  Don  1  leitet  atmofpl^ärifc^er 
Suft  beim  2)ru(t  t)on  760  mm  unb  bei  ber  Sem^eratur  t)on  20^  d.  be« 
rechen.  1  Siter  2vifi  t)on  0^  2^emf)eratnr  unb  760  mm  (Spannung  n^iegt 
1,2932  g  unb  (iefert  bei  20^6.,  mnn  bie  @f)annung  unt)erönbert  bleibt, 

^IL±i?  =  1,0733  8U«. 

S'aran«  ergiebt  ft^  föt  1  $?iter  Suft  bei  20^  S.  unb  760  mm  (Spannung  ba^ 
®ttoxiii  Don 

1,2932 

Sin  beflintmte^  Solum  ?uft  toon  mittlerer  ^Temperatur  ijl  alfo  bebeutcnb 
filfWerer,  al«  ba«  gleite  83olum  befi  ^ei|en  ©a^emengeö  im  ®(I)mcfelofen. 
©elbfl  »enn  toir  bie  Temperatur  ber  ?ltmofpt|äre  au^erorbentlid^  ^o^,  j.  83.  ju 
350  S.,  annel^men,  fo  ftnben  toir  bad  @a%menge  im  (Sc^toefelofen  nod)  immer 
tteit  leidster  ate  bie  Suft,  bemt  ba^  @en)i(^t  ber  festeren  bered^net  fid^  in  biefem 

gatte  (ba  ^^^^^  =  1.1282  ijt)  für  1  Siter  ju 


/,^^^  =  1,1463  ff. 
1,1282  '  ^ 


93ei  Derfte^nber  Sted^nung  brandete  bet  in  ber  fltmofpj^äre  in  n)e^felnber 
SRenge  enthaltene  SBafferbampf  nid)t  berüdPftd^tigt  }u  »erben,  toeil  biefer  burc^ 
feine  Xu^e^nung  im  l^ei^en  ©d^niefelofen  ben  Unterfd()ieb  )tt)if(^n  bem  ©emid^t 
bed  @a^gemenge^  unb  bem  ber  f(^n)ereren  !?uft  nur  Dergrb^ern  tann. 

3n  ^otge  bat»on,  bag  bad  ©a^emenge  im  t)erticalen  Sanal  be^  (Bijto^tU 
ofen^  leid^er  ift  ald  bie  Suft,  ntu^  ed  oben  and  bemfelben  mit  einer  ®efd^n)inbig^ 
feit  in  bie  SIeifammer  einfirömen,  »elc^e  bem  Uebergetoic^t  be«  3)rudfe«,  ben  bie 
Vtmofp^re  unten  barouf  ausübt,  entfprid^t.    &  mn^  folglich  auf  bie  bereite  in 
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bcr  Sletfammer  bcfinMid^en  ®afc  ^jrcffettb  wtrfen.  ©eine  ®ef<I)tt)tnbtg!ett  ober 
bte  2^Vifltxa\i  tüäc^fl  mit  june^menber  $51^c  bed  t)erttcalen  Sanal^  (^ijotn^tmi), 
itnb  ed  tfl  be^^atb  t)ort^et(^aft;  benfetben  mögtt^fi  l^odj  oben  in  bie  Steitammer 
einmtinben  ju  (äffen.  3nbcm  man  bobutd^  einen  Ueberffu^  t)Ott  3tt9fraft  toer* 
fügbar  maijt,  ftd^ert  man  ftd^  bie  3ufül^ntng  ber  nbt^igen  ?nftmenge,  bie  man 
bann  nad^  $ebUrfnig  bnrd^  Verengung  ber  Sinftrömnng^öffnungen  mäßigen 
tann. 

Sine  jtocite  Urfad^e  be«  3"9^  if*  ^^^  Silbnng  ber  ©d^wefetfäure  felbfi,  ba 
ber  9taum,  toeld^en  bie  baju  t)erbrau(l^ten  @af e  einnahmen,  nid^t  teer  bleiben  fann, 
Dielme^r  f of ort  lieber  gef tt0t  »erben  mu§.  Die  SJerbid^tung  ber  @afe  )u  Sd^loefet' 
f&ure  nrirtt  faugenb  auf  bie  Umgebung. 

%l^  brüte  Urfad^e  be^  3uge^  »irft  enblid^  ba^  fenlred^te  96)ug^ro^r,  burd^ 
n>e(d)e^  bie  ni^t  Derbic^teten  ®afe  au^  ber  legten  ^(eitammer  fortgeführt  n^rben^ 
ober  oielme^r  biefe  barin  auffieigenben  (9afe  fetbfl.  Ta  biefe  ben  gefammten 
in  bie  33Icifammern  gelangten  ©tidfloff  unb  nur  5  S3ot.=^roc.  be«  fd^ioereren 
<Sauerftoff^  enthalten,  ba  fte  ferner  mit  2Bafferbam))f  gefättigt  ftnb,  vooburd^  i^r 
f<)eciftf<f|e«  ®etoi<f|t  oerminbert  toirb,  unb  ba  fie  in  ber  Sieget  toärmer  ftnb  al« 
bie  atmofpl^ärifd^e  Suft,  niemals  alber  fälter  fein  lönnen^  f o  muffen  fie  not^toenbig 
leidster  fein  ate  teftterc.  S)ie«  ifl  o^ne  Weitere«  eintend^tenb,  fo  ha%  e«  un«  über* 
fittfftg  fd^eint,  }um  93emeife  bie  (Setoid^t^bered^nungen  au^jufül^ren. 

995enn  man  bie  ©tirfflofffäuren  nid^t  burd^  einen  bef onbcren  *^roce§,  n)etd^n 
ttjir  fpäter  bef^)redf|en  loerben,  toteber  gewinnt,  fo  cntl^atten  bie  ®afe  allerbing^ 
einen  S^eil  jener  @äuren  unb  eine  Keine  ^enge  Don  f^n^efliger  (Stture,  moburd^ 
fidt)  i^r  f^)ecififd^e«  ®en)icf)t  ettoaö  tjergrö|ert.  2Bir  toerben  aber  fpätcr  fe^en,  bafe 
biefer  (Sinflu^  nur  fel^r  gering  fein  fann  unb  gegen  bie  Urfadjen,  hjet^e  bie  35er= 
fleinerung  bed  fpeciftfd)en  ©emid^ted  htxokUn,  t)erfd^tDinbet 

!l)ie  ab}ie]^enben  @afe  xoxxUn  bur^  i^re  auffteigenbe  SSemegung  faugenb  auf 
ben  3n]^tt  ber  99tettammern.  Sin  %b]$ug9ro^r  t)on  15  m  $öl^e  giebt  nad^ 
©d^loarjenberg  eine  mel^r  a\9  l^inreidienbe  B^d^^^f^-  3n  falten  ©egenben 
ifl  t9  rat^fam,  ben  au^er^atb  be^  (Sebäube^  beftnbßd^en  2]^eil  biefe^  ^l^rc^ 
burd^  Umgebung  mit  fd^Ied^ten  SBärmeleitern  fo  )»iel  ate  möglidE}  gegen  Kbfül^Iung 
JU  fd^ü^en. 

'Die  befd^riebene  Sinrid^tung  toirb  in  fe^r  oieten  ^abrifen  burd^  ein 
SRo^r  erfe^t,  tt)e((^e«  mit  einem  faugenben  ©d^omflein  in  Serbinbung  fie^t. 
©d^toarjenberg  jie^t  ein  frei  in  bie  Htmofp^äre  audmünbenbe^  ^bjug^rol^r, 
ujel^eö  gegen  ben  Sinffug  be«  SBinbe«  burd^  einen  an  beiben  (Snben  offenen 
St)ßnber  gefc^ü^t  ifl,  ber  Senu^ung  eined  ©d^ornflein«  jur  Hudfaugung  ber 
©afc  oor,  njci(  e«  ttjcgen  bcr  bebeutcnben  3wgfraft  ettoärmtcr  ©d^omfteine  fe^r 
fd^ujierig  fei,  ben  Äbjug  ber  @afc  in  bicfelben  gehörig  ju  regeln  uiü)  )u  mäßigen. 
Wan  fomme  babei  teidjt  in  Ö^efa^r,  bie  ®afe  ju  rafd^  burd^  bie  {{"ammeni  )u 
führen  unb  baburd^  er^ebßd^e  ^erlufte  }u  erleiben.  Slugerbem  fei  man  babet 
oiel  größeren  ©d^wanfungen  bcö  S^ge«  au^gefcfet,  ate  bei  einem  «bjug«ro^r, 
wxi  in  ©d^ornfleinen ,  toetd^c  ju  S3etrieb«jtt)cdten  bienen,  bie  Iemj)eratur,  Don 
ber  bie  B^gftaft  abfängt,  nid^t  immer  gletd^  l^od^  erlitten  n)erben  fann.  SSenn 
nnter  befonberen  SSer^ftltniffen  bie  3tt9^i^ttf t/  »etd^c  ba«  äbjugöro^r  gewährt,  nid^t 


9ett)O(bringun0  beB  gugeS.  279 

genügt,  fo  lann  man  biefelbe  hnxi^  einen  in  ber  Seioegungdri^tung  ber  ®afe 
etnjufül^renben  jDam))fjhom  ))etjiärten.  (3Reine  ^tert)on  abn)eid)enbe  Snflc^t  »trb 
f)>Ster  begrihtbet  tt)erben.) 

Die  3^Sf^<^f^^  totlifi  burcj^  bie  angefttl^tten  Urfad^en  entfielt,  bebingt  bie 
SRenge  t>on  Suft,  bie  bur(^  Deffnnngen  k)on  befltnimter  ®r5^e  in  ben  Apparat 
einfirömen  lann.  SEBir  ^aben  fdjon  oben  mitget^eilt ,  bag  e^  nic^t  genügt,  b(o§ 
biejenige  Suftnienge  einjufül^ren ,  met^e  ^ur  UmmanMung  be^  gefammten  con- 
fumirten  (St^toefete  in  (Sd^tDefelfänte  nöt^tg  ift,  bag  t)ie(me^r  }n  einent  guten 
Scfolge  be^  ^tocejfed  ein  Ueberfd^ug  Don  @auerftoff  erforbertid^  ift,  miijtt 
nad^  ®4n)ar}enberg  erfa^rung^entäg  zixoa  5  SoI.-'^Jtoc.  ber  au^  bem  33Iet« 
fammerf^fiem  au^flröntenben ,  nid^t  jur  33itbung  bon  @(l^n)efelföure  braud)bQten 
®üfe  betragen  foU.  3Bir  ^aben  aud^  bereit«  ju  einem  anberen  ^\otät  a.  a.  D. 
bere(^net,  ba^,  um  biefer  t^orberung  }u  entfpred^en,  auf  je  14  ^oL^Zlii^.  f(i^n)ef(ige 
©äure,  nield^e  14  SSoL-I^te.  Sauerftoff  entl^alten  unb  weitere  7  SoI.-X^Ie.  biefe« 
@afe«  jur  UmnKinUung  in  ©djmefelfäure  bebürfen,  au^erbem  nod^  5,18  3?oI.==2:f|(c. 
(Sauerfloff  ate  Ueberfd^ug  erforberlid^  fmb,  unb  ba|  mit  biefen 

14  +  7  +  5,18  =  21  4-     5,18  =    26,18  »ol.^I^In.  ©aucrftoff, 
79  4-  19,50  =    98,50  ^oVZijU.  ©tirfftoff, 

alfo  jufammen  100  +  24,68  =  124,68  ^olXljU.  atmof<)^ärifdf|e  ?uft 

für  je  14,00  SJoL^HIe.  fd^toeflige  ©äurc,  »eldfje  jur  ©d^mefelfäurebilbung 
erzeugt  werben  foQen,  in  bie  9(eifammern  eingeführt  werben  muffen,    ^ierau« 

bered^net  fid^,  bafe  für  je  1  ^ßol^Zi^l,  fdfjweflige  ©äure  -— 7— =  8,906 8oL* 

14 

%\)it.  Suft  nöt^ig  ftnb. 

5?un  wiegt  aber  1  ?iter  fd^weflige  Säure  bei  Oo  !rem^)eratur  unb  bem 
3)ruc!  t>on  760  mm  Ouetffitbcr  2,8731  g,  unb  bie  fc^weflige  Säure  be^ 
fie^t  au« 

1  «t.    ©d|Wefe(  =  32  unb 

2  „      ©auerftoff  =32 

1  9Kol.  fd)weflige  ©äure  =  64 

^iemac^  enthält  1  ?iter  fd^weflige  ©äure  bei  0^  unb  760  mm  ©pan* 
nung 

-^^^^  =  1,43655  g  ©diwefet 

unb  1,43655  „  ©ouerjloff 
©umma  2,87310  g. 

@«  ftnb  fo(gIid(|  für  je  1,43655  g©^wefe(,  we(d(|e  t)erbraud^t  werben  foüen, 
8,906  ?tter  IPuft  tjon  0®  Temperatur  unb  760  mm  ©pannung  nöt^ig.  Darauf 
bered^net  ftd^,  naij  ber  Proportion 

1,43655  :  1000  =  8,906  :  x, 
ba|  für  je  1000  g  ober  1  kg  ©(i^wefel  =  6199  ?iter  ober  6,199  cbm 
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8ttft  toott  0^  Ütempcttttur  unb  760  mm  Ducdffitter  @^)annun8  m  bcn  ©d^wefef* 
ofcn  eingeführt  tüerben  muffen,  totlä)t  6199  . 1,2932  =  8017  g  ober  8,017;kg 
toiegen. 

SWit  ^lllfc  bcr  bcfannten  f^ormet: 

^  _  (273  +  0  F  X  760 
""  273  X  h 

lägt  fid^  für  jebe«  beliebige  SSotum  ?uft  ton  0«  SenH)eratur  nnb  760  mm 
©ponnnng  leidet  bcre<f|ncn,  xoe\i)e^  S?o(um  baffribe  bei  anbeten  'JenH)eraturcn 
unb  Spannungen  einnel^ntcn  toirb.  ®o  bitben  j.  93.  bie  für  je  1  kg  (S^toefel 
nötl^tgen  6199  fiter  fuft  toon  0«  XenHjeratur  unb  760  mm  Spannung  bei 
ber  Temperatur  Don  20®  6.  unb  bei  unDeränbertem  SSaromcterflanbc  toon 
760  mm  ba«  SSolum 

(273  4-  20)  6199  .  760        293  .  6199        ^^^,  ^.^ 
^^ j-—^—-— = -_ —  =  6654  ?iter. 

273  .  760  273 

I)ie  obigen  SJer^ftniffe  gelten  aber  für  trodene  2uft,  tüä^renb  bie  ?[tmofp^äre 
niemate  frei  Don  geudjtigfeit  ift,  tueld^c  auf  ba^  SJolnm  bejlimmter  Suftmengen 
(Sinffu^  ausübt.  33Jir  muffen  bcö^aft  ^nx  rid)tigen  39eurt^eilung  bcr  Sa^  aud^ 
ben  ^eud^ttgfeit^gel^alt  ber  ?uft  in  9?ed)nung  i^iel^en. 

3Q5enn  ein  ®a«  unter  bem  Drude  b  mit  SBSafferbampf  gefättigt  ujirb,  fo  öcr* 
minbert  [\ij  belannttid}  feine  eigene  Spannung  um  biejenige  be«  Dampfe«,  toirb  alf o 
b  —  e,  wenn  bie  Spannung  bc«  Dampfe«  e  ift,  fo  bag  nun  ba«  ®emenge  Don  ®oö 
unb  Dampf  biefelbe  Spannung  l^at,  wetd^e  Dorl^er  bem  ®afc  aDein  jufam.  3n* 
bem  ber  Dampf  ba«  ®a«  burd^bringt,  Derftnbert  biefe«  fein  S?otum  im  umgete^rten 

(^27S  -4-  fS  V  760 

SSer^ältnig  ber  Spannung.   S«  entfielet  alfo  au«  bemSoIum / 

toobei  V  ba«  urfprünglid)e  3?o(um  be«  trodcnen  @afe«  bei  0®  Demperatur  unb 
760  mm  Spannung  ifl,  b\xxä\  bie  Söttigung  mit  Dampf  ba«  neue  Soturn 

^  _  (273  +  t)  V .  760 
""        273  (&  —  c) 

^ai)  biefer  f^ormel  bercd^net  fid)  ba«  SSotum  (V),  Weld^e«  au«  ben  für  je 
IkgSd^Ujefel  einjufü^rcnbcn  6199  Litern  (F)  trodener  ?uft  DonO®  Demperatur 
bei  760  mm  Spannung  burd)  Sättigung  mit  SBafferbampf  unb  ©r^ö^ung  ber 
Demperatur  auf  20<^  S.  (0,  tüobei  ber  SQ?affcrbampf  eine  Spannung  Don  17,391  mm 
Ouedfttber  (e)  i^at,  entficl)t,  bei  bem  unDeränberten  Sarometerflanbc  Don  760  mm 

(273  -f  20)  6199  .  760    293  .  6199  .  760    ^„^^  „. 
273  (760  —  17,391)      273  .  742,609 

Die  Dorfle^enben  SSercd^nungen,  bereu  9tefuttate  toir  jur  bequemeren  Heber* 
fi^t  je^t  jufammenflenen,  l^aben  alfo  ergeben,  baß  für  je  ein  ^(ogramm  reinen 
Sdjwefel«,  welcher  ;\ur  f^abrifation  Don  Sd^niefelföure  Derbrannt  werben  foH,  bie 
3uftt^rung  Don 
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'  6l99Siter hodfener Suft  t)on (y^^in))etatut  u.760iniQ S|)annun0  ober 
ton 6199 +454  =  6653    ,         „        „      „  200®.     „         „  760    „ 
„   6653  +  166=6809    „    mitaBa(fetbQm|)f  9efättiöterSuttoon200€^.Xemperatur  unb 

760  mm  Spannung 

nüt^tg  tfl.  !Die  (e^te  156  ixttv  betrag^nbe  Senne^rung,  loeld^e  huxii  ben  %tuii* 
ttgfettöjel^alt  her  ?uft  öerurf o^t  tmrb,  ijl  gr8|er,  alö  fie  in  bcr  Siegel  toitKid^  t)or« 
fommt,  weil  bie  Sltmofp^ärc  fe^r  oft  ntd)t  mit  SBafferbanH)f  gef ättigt  ifl.  I)a  bief e 
Serme^rmtg  nur  2^34  $roc.  Dom  Solum  ber  nötl^igen  trodCenen  Suft  beträgt, 
toä^renb  nad^  mtferen  obigen  Su^fü^rungen  ettoa  24,68  ^roc.  ber  tl^eoretifd^ 
erforbertid^n  Suftmenge,  alfo  über  }e(|nma(  fo  t)iet  üb(rfd^Uf{tg  in  ben  Separat 
eingef flirrt  toirb,  fo  flnb  bie  Seränberungen  be^  t^end^gfeitdge^alt«  ber  ?nft  unb 
bie  barau^  refultirenben  SBotum^bifferenjen  in  ber  ^royiö  o^ne  erl^eblid^e  95e* 
beutung,  SBir  branden  bc«^tb  bie  SSered^nung  ber  jTifferenjen,  loeld^e  immer 
eine  Seflimmung  beö  n)irfiid)en  geud^tigleit^ge^It^  ber  ?uft  bur^  ben  ä^erfud^ 
erforbert,  nid^t  treiter  ju  bef^)red^n. 

9?ad^  Dbigem  ifi  e«  o^ne  SBeitere«  flar,  baß  bo«  ?uftt)olum,  toeld^e«  burd^* 
f(^ttittli(^  .für  einen  gewiffen  Serbraud^  twn  ®<^n)efel  nötl^fig  ift,  aud^  Don  ber 
$ö^c  bc^  ©tanborte^  ber  gobrif ,  toetc^  ben  mittleren  33orometerflanb  beflimmt, 
ab^gt.  @o  nimmt  j.  S.  in  3)2ün(^n  ba^  entfpred^enbe  ^Buftquantnm  einen 
um  tttoa  5,5  $roc.  größeren  Slaum  ein,  al9  in  3J2arfeiIIe. 

3)er  gorberung,  minbeflen«  bie  nötl^igc  SWenge,  atfo  ein  9Rinimum  Don  ?uft 
in  ben  Äp^parat  einzuführen,  ifl  (eid^t  ju  genügen.  Die  SrfüDung  biefer  gor« 
berung  fid^rt  aber  ben  guten  (£rfo(g  ber  Operation  nod^  m(S)t,  ba  biefe  ebenfon)o]^( 
burd^  einen  ju  großen  über  ba«  oben  gegebene  9Roß  ^inau«ge^enben  lieber* 
fc^ß,  ate  burd^  3RangeI  Don  $^nft  gefiört  wirb.  2)ie  nac^t^eüigen  SBirtungen 
eine«  Ueberffuffe«  Don  Suft  ftnb  jmar  ni^t  fo  groß  ate  biejenigen,  toetc^e  burd^ 
SRangel  baran  Demrfad(|t  n)erben,  aber  fte  ftnb  immerhin  bebeutenb  genug,  um 
JU  Deranlaffen,  baß  alle  möglid^e  ©orgfatt  jur  SJermeibung  berfelben  oufgeboten 
werbe,  ^ntilüi^  wirft  tiberflüfpge  ?uft  abfü^Ienb  auf  baÄ  ®a«gemenge  ein,  wo* 
burc^  fie  ben  guten  (^ang  be«  ^roceffe«  er^eblid^  beeinträd^tigen  fann.  (Sobann 
füQt  fte  unnötl^iger  SBeife  einen  ^^ei(  be«  9?aumed  ber  ^(eifammern  au«,  ber 
baburd)  unwirtfam  gemacht  wirb.  (Enblid^  wirft  fie  nod^  nad^tl^eilig  auf  bie 
Sübung  ber  ©d^wefelfäure,  tnbem  fie  bie  at«  SRateriat  bienenben  ®afe  Derbünnt 
unb  baburd^'bie  Cnergie  ber  d)emifd^en  SSBirhtng  frf|Wä^t.  Die  JReguIirung  ber 
einfhdmenben  Suftmenge  ifl  eine  ^auptfd^wierigfeit  bei  ber  ©^wefelfäurefabri* 
fatton,  weit  biefetbe  ben  l^äuftgen  Seränberungen  in  ber  Sefdjaffen^eit  ber  Stmo* 
fp^äre  angejwßt  werben  muß.  Daju.  ifl  bie  größte  äufmerffamfeit  erforbertid), 
inbem  ber  gabrifant  jene  SSeränberungen  fortwäfirenb  burrf}  SJergrößerung  ober 
SJerfieinerung  ber  für  baö  ßinftrömen  ber  Puft  unb  baö  Äu«jlrömen  ber  nn* 
braud^baren  Oafe  bienenben  Deffnungen  auöjugteid^n  fuc^en  muß.  Die  oben 
befd^riebenen  ©onfiructionen  be«  ä^jparate«  gewähren  unter  allen  Umflänben  einen 
Ueberfiuß  an  3>*g!raft,  ben  man  burc^  SerWeinenmg  ber  erwähnten  Deffnung  fo 
Weit  Derminbem  lann,  aU  e«  bie  iebe^mattgen  Itmftänbe  für  einen  guten  @ang 
be«  ^roceffe«  erforbem.  Die«  gefd^ie^t  mit  ^ülfe  ber  ©tofpfen,  burc^  weld^e  bie 
3ttgöffnungen  in  ber  2]^ür  be«  ©dfwefetbrenner«  fo  Diet  al«  nöt^ig  Derf^lof[en 
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werben,  «nb  iiitt  $ütfe  ber  ©d^teber  ober  üDedet,  burd^  »elc^e  bal8  ©a^bjug^ro^r 
nai)  Sebürfnt^  gcf^)errt  wirb. 

Dbglcü^  nun  bic  9Renge  ber  ?uft  fowo^t  burd^  ®^)errun9  be«  Äbgug^ro^re«, 
ote  aud)  bur^  Verengerung  ber  (Sinflrömung«bffnungcn  t)ermtnbcrt  werben  fann, 
fo  iji  e«  hoij  niift  gleid^gtltig,  tt)el(^«  biefer  betben  SRittet  ntQn  toäijlt  3)ur^ 
bad  erfie  wirb  nöntli(^  bie  am  (Snbe  bed  Sp^arateiS  auf  ben  3n^alt  ber  Stet- 
fammem  faugenb  wirfenbe,  —  burd^  ha^  jweite  aber  bie  amSnfong  be^Sp^Ktrate« 
ouf  ben  Sn^alt  ber  Steifanmiern  preffenb  wirfenbe  3^8*wft  öerminbert.  Durc^ 
ba«  erjle  Serfaljren  wirb  folgtid^  bie  ^reffung  im3nneren  ber  SBteüammem  Der= 
nte^rt,  —  burd^  ba^  jWeite  wirb  fie  bagegen  tjerminbert.  S)e«^att  flrömen  bei 
einer  ju  bebeutenben  ®))errung  bed  Slbjug^ro^red  bie  ®afe  aud  aKen  etwa  in  ben 
Steif ammem  beftnb(i(i^en  Ceffnungen  mit  t^eftigfeit  aud,  wobei  bie  Stnfiröntung 
ber  Suft  in  ben  ©ci^wefelbrcnner  i^rcn  regelmäßigen  ^ottgong  nel^men  fann. 
9Benn  man  bpgegen  bie  Deffnungen  in  ber  Jl^tir  bcd  ©(^wefelbrennerd  ju  fe^r 
öerfleinert,  fo  faugen  bie  SIeifammern  an  SteDen,  bie  ni(^t  tjoHjiänbig  gegen  bie 
?ltmoft)l^äre  abgefd^tojfen  ftnb,  ?uft  ein. 

Sbenfo  wie  bie  Serminberung  bed  Suftjuftuffed  !ann  aud^  bie  Vermehrung 
beffelben  auf  zweierlei  äBeife  bewirft  werben,  nämttd^  burd(|  Vergrößerung  ber 
^udftugöffnung  im  Hbjugdrol^re  ober  burd^  Erweiterung  ber  (£influßi5ffnungen 
in  ber  %^i\x  beö  Sd^wefetbrennerd.  3)ie  Äammern  fangen  bann  bei  }u  he* 
beutenber  Vergrößerung  ber  Sudflußöffnung,  atfo  bei  gu  geringer  (S)>errung  bcd 
?lbjugdrof|red,  ?uft  ein,  wät)renb  bei  ju  großer  Erweiterung  ber  (Sinflußöffnungen 
im  ©d^wefelbrenner  bie  ®afe  in  golge  toerme^rter  ^reffung  aud  unbid^ten  Stellen 
ber  Kammern  audjirömen.  Died  iji  ganj  befonberd  beim  Deffnen  ber  Spr  bed 
©(^wefelbrennerd  jum  Sinbringen  ber  Sefd^idtung  Wahrnehmbar.  SBeibed  muß 
baburd^  öermieben  Werben,  baß  man  bie  @röße  ber  äußftußöffnung  ber  (Safe  in 
ein  ri(f|tiged  Ver^ältniß  jur  ®röße  ber  Sinflußöffnung  ber  ?uft  bringt.  SRon 
nimmt  ald  Sieget  an,  baß  erftere  jwei  ©ritt^eile  ber  le^teren  betragen  foK.  95ci 
bem  ))on  @d(|War)^enberg  angewenbeten  9[f)f)arat  ging  bie  Arbeit  gut  t>on 
ftatten,  wenn  bie  äudflußöffuung  ber  ®afe  110  unb  bie  Sinflußöffnung  ber 
?uft  165  qcm  gläd^enin^alt  ^atte.  gür  bie  Verftnberungen,  weldje  biefe  @r8ßen 
in  §otge  tJon  atmof^)f|ärif(^n  Sinflüjfcn  ertciben  muffen,  laffen  fw^  feine  be* 
ftimmten  Verljöttniffe  angeben;  ber  f^abrifant  muß  [vi)  t)ielme^r  burd)  eigene 
93cobad^tung  unb  hm6)  Uebung  bie  nötljige  SRoutine  in  biefer  Vejicl^ung  erwerben. 
3nbeffen  wirb  in  gut  geleiteten  gabrifen  jur  Controle  ber  ?uftgufü^rung  reget* 
mäßig  ber  ®auerftoffgef|att  ber  aud  bem  Vleifammerf^em  entweid^enben  ®afe 
benimmt,  worauf  wir  f^f^äter  jurüdffommen  werben. 

2.    Sufammenfe^ung  ber  9löf[ga{e,  Sugfraft  unb   nöt^tge  Suftmencien 

bei  ber  Verbrennung  üon  @4h)efeIfteS. 

auf  ben  3wg  üben  bie  bei  ber  arbeit  mit  Äiefen  eintretenben  Ver^ältniffc 
feinen  Einfluß  aud,  bur^  wefd^en  ha^  bei  ber  Sef^jrc^ung  bed  Setriebed  mit 
©d^wefet  barüber  ®efagte  abgeänbert  werben  fönnte,  aber  bad  Ver^ttttniß  ber 
nöt^igen  !i?uftmenge  ju  ber  Sc^Wefetmenge,  wel^e  }ur  33enu|ung  tommt,  ber« 
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ftitbert  flc^  fc^r.   aBir  werben  jefet  biefe«  »er^äÜniS  für  ba«  eifenbifutfuret  ober 
ben  reinen  @(^»efeßte^  bered^nen.    !Diefer  H'6xptT  befielet  qu^: 

1  «t.    Cifen Fe  =    56  unb 

2  «     @d[|tt)efe( Sj  =    64 - 

1  aWoL  3tt)etfa(^@d|tt)cfeletfett    .     .     FeS»  =  120. 
Sr  entl^ätt  a!fo  in  iOO  Zljln.: 

46V8  I^Ie.  ©fen  unb 
531/3     „     @i|»efel. 

Senn  aui^  bei  ber  Verbrennung  t>Qn  bi<f|tem  @(^n)efeltied  nic^t  immer  aQe^ 
@ifen  bid  }u  Sifenfe^quio^b  (FegOg)  oip^birt  toirb,  inbem  ft(^  jumeilen  ettüad 
magnetifii^d  Sifenoip^b  (FeO,  Fe^Os)  bilbet,  fo  mttffen  wir  hoi)  in  ber  JRed^nung 
bie  toflflSnbige  SerUMinMung  bed  Sifend  in  (Sifenfe^quio^b  a(€  ba^  normote  Ser- 
^Itni|  Dorau^fe^en,  welc^e^  gu  erftreben  ifl,  um  ben  (St^wefel  fot)iel  al^  möglid^ 
ju  benu^n.  !i)emnad^  erforbem  2  3RoI.  ober  240  !£i|(e.  @ifenbifulfuret:  3  %t. 
ober  48  Zf^U.  ©atferftoff  jur  Dj^bation  be«  Sifen^  unb  »eitere  8  2It.  ober 
128  XtfU.  ©auerjioff  gur  SerWanMung  i^rer  4  St.  ober  128  I^te.  ©d^toefet  in 
fti^wefligc  ©äure.  3m  ®anjcn  fmb  o(fo  11  8t.  ober  176  lijlc.  ©aucrfioff  jur 
Verbrennung  nöt^ig.  äußerbem  muffen  no<i^  4  Ät  ober  64  I^te.  ©auerjloff 
jur  ^erUHinblung  ber  gebilbeten  4  3Rot  ober  256  £^(e.  f(f)meflige  Säure  in 
(Sc^mefetföure  gugefüijrt  werben.    Sud  Vorftei)enbem  bere<i^net  ftd^: 

1.  bafe  auf  je  1000  J^Ic.  gifenbifulfuret 

200      V^U.  ©auerjloff  jur  Dj^botion  beö  ©fen«, 
533  Va     7t  n  n    Sitbung  ber  fd^wefßgcn  ©äure  unb 

2€6Vs     »  n         n    Serwanblung  ber  fd)Wefligen  ©äure  in 

©df|wefelfäure, 

jufommen  1000  Ü^tc.  ©auerftoff  nötE|ig  fmb,  unb 

2.  ba§  auf  je  1000  ZljU.  ©c^wefct,  wel^  in  gorm  t>on  Sifenbifulfuret 
t>erbrau(^t  Werben, 

375  %i)U.  ©auerjioff  jur  Dyt)bation  be«  (gifcnö, 
1000     „  »  »    Silbung  ber  fc^wefligen  ©äure  unb 

500     „  »  »    Serwanbtung  ber  f(^wefligcn  ©äure  in 

©df|WefeIfäure, 

jufammen  1875  I^te.  ©auerftoff  jugefü^rt  werben  müjfen. 

jDa  nun  1  ?iter  ©auerjioff  bei  0^  !Eemt)eratur  unb  760  mm  Ouccffitber* 
btttcf  1,4298  g  wiegt,  fo  büben  bei  biefer  Temperatur  unb  ©pannung 

375  g  ©ouerjl.   262,3  Sit,  bic  in  ber  ?uft  mit    986,7  2it.  ©tidji.  gemengt  finb. 
1000  „       „  699,4   „      „    „     n    „       „    2631,1    „       „  „  „ 

^^0  »  w 349,7     n        n     n      n      n         n     1315,5     „         ^ ^ „ 

1875  g®auerft.  1311,4 Sit,  bie  in  ber?uft  mit  4933,3  Sit. ©tirfji.  gemengt  fmb. 
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jDemgemä§ -muffen  nai)  ber  ^^eorie  für  je  1000  g  ®iftot\A,  toeU^  man 
in  gorm  t)on  ©fcnWfnlfurct  t)crbr<ut^t,  1311,4  +  4933,3  =  6244,7  Sttcr 
?uft  Don  0^  3;cm<)cratur  unb  760  mm  £lue<ffitterbmd  jngefü^rt  werben. 

3lnn  tft  aber  ein  Ueberfc^n^  ))on  @auerfloff  an)ttn)enben,  kodd^er  nac^ 

©d^toarjehberg  er^eblic^  größer,  ald  bei  ber  Arbeit  mit  @(^toefeI  fein,  itnb 

6,4  SoL^I^te.  auf  je  93,6  ^ol^Zifit.  be«  au«  ben  SSIeifammem  abjiel^enbcn 

©tirffloff«,  ober  6,4  SSot*^oc.  t)om  ©emenge  beibcr,®afe  in  trorfenem  ^n- 

flanbe  betragen  foU.     äSejeid^nen  mir  nun  bad  unbefannte  $oIum  be«  ttber^' 

frf)üffigen  ©auerfloff«,  toetd^er  auf  je   1000  g  ©d^mefel,  ber  in  gorm  t)on 

@ifenbifu(furet  toerbraud^t  mirb,  einzuführen  ifi,  mit  x  9xUx,  fo  beträgt  ba« 

79 
9?olum  M  ©tirfjloff«,  t)on  metdfjem  er  begleitet  ijl,  —  x  ?iter.    Seibe  ®a«' 

mengen  unb  bie  4933,3  üüter  ®tidf{loff ,  toetd^e  mit  beut  für  bie  Verbrennung 
unb  @d^mefelfäurebitbung  nöt^i^en  ©auerfloff  eingeführt  merben,  bilben  jufammen 
ha€  an^tretenbe  ®a^emenge,  beffen  Solum  alfo 
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4933,3  +  X  +  ;^x  =  4933,3  +  -^rr  x 

^1  «1 


beträgt. 


64 
X  fott  aber  t^  biefe«  SSolum«  betragen. 

^ir  ^aben  atfo  bie  ©(eid^ung^ 

S)arau«  folgt: 

X  =  454,1. 

&  ftnb  bemna^  auf  \t  1000  g  ober  1  kg  (Sd^mefel,  met(^  in  gorm  t>on 
ffiifenbifulfuret  t)erbrannt  werben,  auger  ben  oben  nad^  ber  !^eorie  liered^neten 
6244,7  ?itern  ?uft  no<^  al«  Ucberfc^ug  454,1  Siter  ©auerftoff  nebft  ben  ju* 
gel^Srigen 

^1^^  =  1708,4  ©tirfjloff, 

b.  i.  2162,5  ?iter  ?uft,  alfo  im  ®anjen  8407,2  gitcr  ?uft  toon  0«  3:emj)eratur 
unb  760  mm  Ouedffilberbrudt  einzuführen. 

9?un  fanben  mir  auf  @.  281,  bag  für  je  1kg  freien  ©d^mefett,  mctd^ 
Derbrannt  toirb,  6199  ?tter  ?uft  toon  0^  jem^)eratur  unb  760  mm  Quedfitbcr* 
brurf  nöt^ig  ftnb.  Dcmnad^  erforbert  eine  gemiffe  SDlcnge  ©d^mefel,  menn  fic  in 
gorm  t)on  Sifenbifulfuret  t)erbrannt  wirb, 

8407,2        ,  ^^^ 
-6l9^  =  1,356  mal 

fo  Diel  !?uft,  ate  menn  man  fic  in  freiem  äw^^^be  Derbraud^t. 

Ta^  Dorfie^enbe  Serl^ältnig  änbert  fxij  für  bie  @a^engen,  metd^e  in 
bie  SIeitammern    eintreten.     S)enn  bei  ber  Verbrennung  ton  Qcifen« 


bifuifnret  Ueibt  ein  2^et(  be9  ®auer{ioffd  mit  bem  (Sifen  }urtt(I^  mä^renb  bei  ber 
Serbremttmg  t)Oit  Sc^mefel  bie  gefatnmte  Suftmenge  in  bie  S3(etfanimern  gelangt 
unb  bei  glei^r  ^entperatur  unb  @f)annung  i^r  Solunt  beibe^tt,  meil  ©auet'^ 
fioff  bei  feiner  Serbinbmig  mit  @<^iDefe(  }u  f^mefliger  @änre  fein  Solum  ntd|t 
önbert 

S)ie  oben  gcfunbenen  8407,2  giter  Jnft,  We%  für  ie  1000  g  in  gönn 
t>on  Sifenbifntfuret  benu^ten  ®(^wef ete  in  ben  93rennec  einfirömen ,  tiefem  f ot« 
genbe,  ouf  0^  Iemi|)eratur  unb  760  mm  Duerfftlbcrbrucf  berechnete  ©anmengen 
in  bie  9(eitammem,  nömlic^: 

699,4  IHter  f^meflige  ®äure,  loeid^  aud  bem  gleic^n  3Jo(um  ®auer^ 

floff  entßanben  ftnb, 
349,7     p     ©auerfloff,  welche  jur  33ern)anb(ung  ber  fci^mefligen  Säure 

in  ®<^n)efe(fäure  uötl^ig  ftnb,  unb 
454,1     „     @auerftoff  atö  Ueberf^u|,  femer 

4933.3  „     (Stidfjloff,  me((^e  mit  bem  nac^  ber  Ü^orie  nöt^igen 

(Sauerjtoff  einflrömen,  unb 

1708.4  „     ©tidfioff,  metd^  mit  bem  überfc^Uffigen  Sauerftoff  ein^ 

flrbmen, 

jttfammen  8144,9  l^iter,  weh^         699,4  ?iter  fc^ioeflige  ©äure, 
349,7  +     454,1  =    803,8     „     ©auerftoff  unb 
4933,3  +  1708,4  =  6641,7     „     ©tidpoff  enthalten. 

^temac^  befte^t  bad  normale  @a^emenge,   melc^  in  bie  Sleitammem 

einprömen  foU,  au^: 

8,59  »oI.=$roc.  f(^tt)eflige  ©äure, 

9,87         „         ©auerftoff, 

81,54         „         ©ticfftoff. 

100,00 

3n  ben  meifien  f^abrifen  beträgt  bie  fc^toeflige  ©äure  toeniger  a\%  8,59  im 
:Dur(^f(^nitt  unb  fmft  f ogar  unter  6  $ot. « $roc.  be^  @a9gemenge^  ^erab.  (£d 
ixrße^t  ftd)  oon  felbfl,  ba^  fu^  bann  bie  ^robuction  fttr  einen  beftimmten 
ßammerraum  entff>re(^enb  Derminbert,  n>enn  man  bie  ©c^mefelfäurebilbung  iHt^t 
burc^  oerme^rten  Serbraud)  t>on  ©alpeterfäure  befd)(eunigt. 

92a(^  ben  auf  ©.  275  mitget^eilten  ©eioic^ten  ber  einjelnen  ®afe  ergiebt 
fi^  fftr  1  8iter  be«  t)orfle^enben  ®cmenge«  berfelben  bei  0^  lem^peratur  unb 
760  mm  OnedfUberbmct  ba^  ©ernic^t  ton 

0,0859  .  2,8731  +  0,0987  .1,4298  +  0,8154  .  1,2562  =  1,4122  g; 

bagegen  loiegt  1  Stter  bed  @a^emenge9,  melc^e^  bei  ber  Verbrennung  t)on  freiem 
©^mefel  in  bie  SIeifammem  ge^t,  na^  unferer  auf  ©.  276  mttget^eitten  Se« 
re^nung  1,4547  g.  !Z)a^  bei  ber  Verbrennung  ))on  (Sifenbifutfuret  gen>onnene 
©a^emenge  tft  alfo  unter  g(ei(^  Ver^äftni^en  bebeutenb  (eidjter  unb  giebt 
folgf«^  eine  ftärfere  B^fitt^^ftf  ^^^  bad  bei  Snnxnbung  t)on  freiem  ©(^mefel  ge^ 
nM)nnene. 


^86  ^öftfiote  t)ött  SAmefeHtee. 

■ 

Ta  für  je  1000  g  ©(^»efrf,  U)ct(^t  in  gorm  Mit  ©fcnbifulfutet  Benn^t 
wirb,  8144,9  Siter,  unb  für  1000  g  ®<^tt)efel,  toelci^cr  in  freiem  ä^flanbe  uer= 
brannt  ttnrb,  nur  6199  Üiter  ®a«,  auf  0»  Ztmptxatxx  unb  760mm  Dued^ 
ftlberbrud  beregnet,  in  bie  S^teitamntem  gelangen,  fo  liefert  eine  getoiffe  SKenge 
Schwefel,  loenn  pe  ate  Gifenbifulfuret  t)ertt)enbet  wirb, 

8144,9        ,  ,, ,      , 

^  =  1,314  mal 

6199  ' 

fo  t>ie(  ®a9,  atö  wenn  man  fte  im  freien  3u{ianbe  t)erbrau(^t.  ^ie  ^enntnig 
biefed  !Ser^ä'(tnif(e^  genügt  in  einigen  fällen  }ur  Sergteidjung  ber  Siefultote 
betber  $etriebdt)erfa()ren  unb  ed  ift  be^^Ib  nic^t  nbt^ig,  aUe  Berechnungen,  xotii^ 
bei  ber  *ef^)re(^ung  ber  Arbeit  mit  ©c^wefet  gegeben  würben,  auc^  für  (Sifen^ 
bifntfuret  au^^ufütiren. 

3u  bem  Sorfte^enben  feien  nun  f otgenbe  Bemerfungen  unb  3^^^  gemalt. 
SSJaö  bie  ©runblagen  ber  Beregnung  betrifft,  fo  ftimmen  aKe  ^rahifer  im 
Sefentlic^en  mit  Sc^wargenberg  barin  überein,  bag  ein  gewiffer  Ueberf^u| 
t)on  ?uft  über  bad  t^eoretifd^e  Duantum  in  ben  Kammern  erforberlid^  ift,  um 
bie  Siegeneration  be^  ©titfo^be^  ju  fal^etriger  ®äure  u.  f.  w.  ju  beförbem  unb 
ju  befc^leunigen.  ®obe  (Seiträge  jur  I^eorie  unb  ?raji«,  S.  15)  nimmt  bei 
®(f|wefeltie^  6  So(.«$roc.  freien  ©auerftoffö  in  ben  am  (£nbe  be^  Sqßem^  ah- 
}ie^enben  ^ammergafen  a(d  ein  ÜRinimum  an  unb  giebt  an,  ba^  er  bei  8  $roc. 
freien  ®auerftoff^  in  ben  3(u^trittdgafen  im  Su^bringen  ebenf o  gut,  im  ©alfieter- 
tierbraud)  e^cr  noc^  etwa^  bejfer  gearbeitet  ^abe,  ate  bei  6  Sol.^^roc.  Ülaii 
$afenclet)er  ($)ofmann'ö  ©eric^t  1,  170)  l^at  ©erften^öfer  fc^on  t)or 
®d)war}enberg,  nömUd^  1866,  bie  t^eoretifc^  befte  3ttf<i^nienfe^ung  ber 
9töftgafe  berechnet,  aber  aflerbing^  nur  ))rit)atim  einigen  g^abriten  mitget^eiCt. 
(Seine  ^ij/ltn,  bie  t)on  ben  Sc^warjenberg'f^en  ni^t  fe^r  abweiden,  ftnb 
für  Verbrennung  t>on  (S^wefel: 

10,65  8ot.''^roc.  f^weflige  Säure, 
10,35         „        ©auerfloff, 
70,00         „         ©tirfftoff, 

unb  für  Stöftung  ton  ©(^wefetfied: 

8,80  SoL^^roc.  fc^weflige  Säure, 
9,60         „         Saucrftoff, 
81,60         „         ©ticfftoff. 

ILnä)  S^eurer-^eftner  nimmt  ben  ®e^alt  ber  au^tretenben  ®afe 
=  6  S}o(.*^roc.  ©auerftoff  an,  wa«  mit  ©erfleu^öfer'ö  Stec^nung  über* 
einnimmt,  6r  I>at  übrigen«  bewiefen  (f.  n.),  ba6ber©auerjloffge^aIt  ber 
9l5ftgafe  er^ebüc^  Reiner,  ci9  noc^  jener  Serec^ung  ifl,  augenf^einUc^  hnxdf 
93i(bung  ton  ©c^wefettrio^b. 

S)em  fte^en  frei(i(i^  einige  anbere  Snfid^ten  gegenüber.  Sogt  }.93.  behauptet 
(Dingl.  potijt.  3ourn.  210,  105),  ba|  man  nur  3  biö  4  8oL*$roc.  ©auerpoff, 
teine^faQ«  über  5,  im  entweic^nben  j^ammergafe  ^aben  foQ;  über  5  $ro€.  ©auer- 
{loff  fei  eö  fc^on  ^ganj  fc^Iec^te  Krbeit''.    Die  Meinung  ber  übrigen  ^raftifer 
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ftiinmt  aber  mit  biefetn  Urt^eUe  burd^u^  mift  überein.  2)a^  anbere  Sjrtrem 
ftnbet  jt^  in  ben  liennant'f^en  Gabrilen ,  too  man  bie  befte  Srbeit,  b.  |.  ba^ 
größte  Slu^ringen  an  @<^n)efe(fäure  mit  10  $roc.  (Sauerftoff  im  llu^ritt^aje 
erreic^n  nnO,  freiließ  bei  etmad  größerem  Serbrau(f|e  Don  @a())eter,  atö  menn 
man  bei  5  ober  6  "^roc  @auer{loff  arbeitet  (i'ißroc  NOsNa  anf  ben  c^argirten 
Sc^mefel,  {latt  3  "ißroc.).  9ena(i)bartc  <$abrifen,  toelc^e  unter  ganj  ä^n(i<t|en  Um- 
[tönben  2C.  mit  bemfelben  ^qrit  arbeiten,  lajfen  nur  5  ober  6  ^roc.  Sauer- 
M  ju. 

SQSenn  e^  aber  au^  feftfte^t,  ba§  „ein  gewiffer  ®auerftoff überf^u|,  trojbem 
jeinc  @egenn)art  ba«  ®a«t)olumen  er^ö^t,  bafür  bie  Energie  ber  äction  in  ben 
Äammem  er^ö^t**  (Sobe),  fo  ftc^t  eö  anbercrfeit«  minbeftcn^  ebenfo  fefi,  ba§ 
ein  }u  großer  H^uftttberf^g  ha9  ^n^bringen  mefentlic^  t)erringert,  unb  ben  <SaU 
^tenoerbrauc^  ungemein  fteigert.  ^Jan  erinnere  fic^  }.  S.  an  bad  Über  bie  erften 
SSerfttc^  t)on  DliDicr  unb  ^erret  mit  "^tjxxt  ®efagte  (oben  ®.  221). 

S)ie  obere  @ren}e,  bid  }u  ber  man  mit  bem  l'uftüberfrfiu^  ge^en  fann,  iß 
noc^  nidfi,  feftgefieUt,  unb  man  barf  jebenfaQd  bie  Sc^toarjenberg'f^,  oben 
ber  9tebucirung  für  S^wcfeltie^  ju  ®runbe  gefegte  Slnna^me  öon  6,4  SSoI.^'^roc. 
Gauerftoff  in  ben  au^tretenben  ftammergafen  ate  für  bie  '^xa)ci9  fe^r  ))affenb  an- 
nehmen.  9Wan  bUrfte  bemna(^  einen  @el|att  ber  SR  oft  ga  je  t)on  8,59  S5ot.':Proc. 
an  f(^tt)efliger  <Säure  ald  normal  annehmen  (^obe  fommt  bei  6  Sol.^^^roc. 
Sauerfitoff  in  ben  «u«tritt«gafen  auf  8,93  f^meflige  Säure  in  ben  SJöftgafen, 
aber  aU  3Dta(imum),  menn  ni^t  biefed  @rgebnig  burc^  bie^ilbung  Don  etn)ad 
SO3  mobificirt  toürbe,  mie  fu^  unten  l^eraudfteQen  toirb. 

Ueber  ba«  SRöftga«  öon  ä^n'^I^nbe  ifl  bem  SSerf affer  folgenbe  Sered^* 
nung  ton  $errn  $afenc(et)er  jugejleUt  toorben. 

aieine  Stenbe,  ZnS,.  befielt  au«  63  ©ewt^tn.  Zn  +  32  (Setot^In.  S. 
3ur  Verbrennung  berfelben  in  ZnO  +  SO,  gehören  3  x  16  =  48  Ü^le. 
<Sauerftoff,  )ur  Ummanblung  oon  SO,  in  SO3  nod^matö  16  ZijU.  Sauerftoff, 
jufammen  für  95  ZnS  (mit  32  S)  :  64  0.  !I)ie«  bebeutet,  bag  iebe«  j^ilogramm 
©(^wefel  ber  »lenbe  2  kg  ©auerftoff,  ober  1398,7  giter  t)on  oo  unb  760  mm, 
mit  5258,0  ?iter  ©tidftoff  =  6656  giter  ?uft  tjerbraud)t.  «ugerbem  braucht 
mau  einen  Ueberfc^u^  t)on  Sauerftoff  im  9u«trittdgafe,  ben  man  bei  ^nna^me 
tion  6,4  $ro€.  0  in  biefem  @afe  burc^  folgenbe  formet  finbet: 

«  =  M.  /5208  +^A  =  484,0  Siter  ©auerftoff, 

too}u  nun  tommt  1820,7     „    ©ticfftoff, 

2304,7  giter  üuft. 

So(g(i4  befielt  bad  9töftga«  t)on  1  kg  Stenbe  an^ : 
699,4  giter  SO,, 

349,7     „    0  jur  »ilbung  t)on  SO», 
484,0    „    0  im  Ueberfc^u^, 
5258,0     „    N  at«  39eg(eiter  be«  t^eoretifc^  not^menbigen  Sauerfioff«, 

1820.7  „    N   „         „         „    überfc^üffigen  Sauer jtoff«, 

8611.8  »iter  ®a«. 


2dg  SlBfigaff  Don  3tn!btenbe. 

Dber  100  8ot.  bc«  93(enberöjlgafc«  entsaften: 

8,12  »oL  SOj, 
9,69     „    0, 
82,19     „     N. 

Sine  t)Ort  $af  endet) er  in  bcr  Sl^cm.  3nb.  1884,  ®.  79  Deröffcntti^te 
93ered^nung  tommt  jn  einem  ganj  ä^nlid^en  (Srgebniffe. 

Wxt  au«  $)afenc(«t)er'0  93ere(^nung  erfic^tlic^  ijl,  fle^t  bad  ftärffle  ber 
2:^eorie  nad^  au9  S3(enbe  er^ättUc^e  9{i5flgad  bem  au0  ^Qrit  erhältlichen  (®.  286) 
nur  menig  nad).  %ber  abgefe^en  baton,  bag  ^ier  ebenfo  »ie  bei  ber  Ser«" 
brennung  t)on  Sd^wefel  unb  $9rit  bie  t^eoretif^en  ^a\fitn  burc^  bie  Silbung 
t)on  (Sd)mefel{ättrean^t)brib  mobificirt  merben,  befte^t  bei  ben  älteren  Slenbeöfen 
ein  weit  gewichtigerer  ®runb  bafür,  bag  in  ber  ^xaf\9  ber  ^rocentge^aft  ber 
99lenbegafe  weit  unter  bem  ST^eoretifd^en  bleibt!  On  j[enen  X)efen  würbe  nur  bie 
$älfte  ober  ^ö^flend  ^mei  drittel  be«  ©c^mefel«  al«  SO,  (wo^t  au^  mit  etwa« 
SO3)  erhalten;  bie  anbere  $älfte  refp.  ein  ^Drittel  blieb  im  ß^Pönbe  t)on 
ZnS04  }urüct,  wä^renb  boc^  ber  allen  mer  Atomen  0  be«  ZnS04  entff^rec^enbe 
©tidtfloff  in  ba«  8?öftga«  überging.  3)a^er  mu^te  c«  früher  fltr  fe^r  günflig 
angefe^en  werben,  wenn  Slenber5ftga«  5  ober  ^ö^flen«  6  $roc.  SOt  enthielt, 
wä^renb  bei  neueren  Defen  aOerbing«  bef(ere  ®afc  er^ältlic^  finb,  Weld^e  ben 
"^ijritöfenröflgafen  wenig  nachgeben. 

93ei  ber  ^5flung  im  ^^ritofen  bilbet  ftc^  neben  ber  fc^wefligen  (Säure  nod^ 
fltet«  ©c^wefelfäurean^^brib.  ÜDiefe  X^atfadje  ift  fc^on  längft  betannt, 
unb  1852  t)on  ®ö^ler  unb  üRa^la,  bann  t)on  ^Jlattncr  (3)ie  metaflur^ 
gijc^en  SRöjiprocefle,  1856)  burc^  öiele  SJerfud^e  in  ber  äBcife  erflärt  werben, 
ba^  fe^r  Diele  Körper,  ju  benen  unter  anberen  aud^  ba«  im  ^qritofen  in  SRenge 
üor^anbene  (Sifeno^b  gehört,  bie  fdjweflige  ®äure  b&3u  bi^poniren,  |tcf|  mit  bem 
©auerfloff  ber  Suft  ju  ©^wefelfäurean^^brib  ju  vereinigen.  SEBie  wir  fc^ou  früher 
gefe^en  ^aben,  unb  im  15.  Qapitel  au«fil^rli(^  fe^en  werben,  fann  biefe  9?eaction, 
weld^e  t)on  fein  Dert^eiltem  'Statin  am  flärfflen  ausgeübt  wirb,  gerabeju  3ur 
ÜDarfleüung  t)on  Sd^wefelfäurean^^brib  benu^t  werben.  (Sine  anbere  na^eliegenbe 
(Srtlärung  ifl  bie,  bag  fic^  im  ^^ritofen  an  tatteren  Stellen  @nlfate  be«  Sifen« 
bilben,  weld^e  an  ben  ^ei^eren  ©teilen  jlc^  wieber  in  Sifeno^b  unb  Sn^^brib 
f))alten.  £iefe  Crtlärung  reicht  aber  nid^t  ju  filr  gort  mann'«  Serjuc^e 
[Dingl.  <)oli)t.  3ourn.  187,  155;  SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1868  (14),  ©.  167], 
wonad^  bie  weisen  9iebel  t)on  Sn^^brib  fdjon  im  erflen  3)toment  ber  (Sntjttnbung 
ber  ^iefe  auftreten.  (Snbtid|  ertlärt  (Sd^eurer^ßeflner  (Bull,  de  la  Soc.  Cbim. 
1875,  23,  437)  jenen  Vorgang  au«  ber  längfl  betannten  S^atfad^e,  bag  (Sifen« 
o^b  burc^  fucceffiDe  Abgabe  unb  äBieberaufna^me  von  @auerftoff  al«  o^birenber 
Jtör))er  Wirten  fönne.  ^eine  biefer  Srtlärungen  wirb  rec^t  jureic^en,  namentlich 
barum,  weil  e«  etttfd|ieben  fefljie^t,  bafe  felbfl  bei  ber  SSerbrennung  Don  reinem 
Schwefel  etwa«  SO3  entjle^t  (f.  u.  ©.  290). 

9lad^  gort  mann'«  im  fleinen  SKa^jlabe  angefleKten  SJerfud^en  (a.  a.  D.) 
würbe  bei  ber  9töjlung  Don  ©c^wcfclfie«  fogar  Diel  me^r  ©d^wefeltrio^r^b  al« 
I)iop)b  entfielen,  nämlid}  nad^  einem  SJerfuc^e  Diermal  fo  Diel,  na^  einem  anberen 
im  »er^ältniffe   Don  5  :  3.     »obe  (Dingl.  ^)oI^t.  3ourn.  218,  325)  f^ric^t 


\tbodj  mit  Stecht  ({.  weiter  unten)  gro^e  ä^^M  9^9^  ^^^  ®i(tigtett  ber  t^ort« 
ntann'fc^n  ^er{ud)e  fttr  ben  9töft))roce^  im  @ro|en  an^,  mo  bte  Sebingungen 
ganj  anbete  ftnb,  unb  too  bie  "Siibung  einer  fo  enormen  ÜRenge  t)on  Schwefel' 
fäurean^i^brib  ftc^  f^on  längft  fühlbar  gemacht  ^aben  mürbe;  t)ermut^(id[)  liegt 
ober  bte  <£<^lb  e^er  an  ber  t)on  (^ ortmann  angewenbeten  ^nal^fenmet^obe. 

©d^eurer^Äcflner  (a.  a.  D.)  fanb  bei  birecten  $$erfu(^n  nur  2  bi« 
3  ^roc.  ber  ganjen  fc^wcfligen  ®öure  in  Irioj^b  Denoanbelt,  aber  oHerbing« 
ein  no(^  größere«  Deficit  im  Sauer jloffgel^alt  ber  ®afe,  al«  biefer  SSilbung  ent* 
fljrid>t,  unb  and)  burc^  bie  jpätere  ÜDi^cufpon  jnjifd^en  93obc  (o.  a.  D.)  unb 
@d)eurer'£eftner  (Dingt.  f)ol9t.  3ourn.  219,  512)  nrarbe  bie  Oac^e  nid^t 
meiter  aufgetlärt.  3(m  legten  Drte  berechnet  Sd)eurer'iteflner  auf  in« 
bhrectem  SSege  aud  bem  Sauerfioff geaalt  ber  @afe,  ba|  ber  im  ^^rit  enthaltene 
®dfmt\A  fui)  in  folgenber  !iSei{e  t)ert^eilt: 

«te  fd)mefligc  Säure  im  UJöftgafe  ....  65,5 
„  ©(^wefelfäure  (an^t|brib)  im  Stöftgafe  .  .  32,5 
„    gerrifulfat  in  ben  «bbränben    ....       2,0 

100,0 

aber  er  erttärt  nic^t,  mie  ed  fommt,  ba^  man  t)on  ber  and  bem  Sauerfteffbeftcit 
beredfueten  Stenge  t)on  SO3  weniger  ald  ein  ^tii^nttl  mirtlic^  in  ben  @afen 
torfinbet,  wonad)  man  jc^liegen  mug,  ba^  bie  t)on  i^m  angefteüte  inbirecte  99e^ 
redjnung  ber  SOs'^Bilbung  au9  bem  Sauerftoffgei|alt  ber  Stöftgafe  feinedfaU^ 
flott^aft  ifl.  3ladj  «obe'«  Seftimmungen  (Dingl.  poltet.  Oourn.  225,  280) 
fanb  fic^  in  bret  t)er{d)iebenen  @a^))roben  aud  einem  Stagenofeu: 

a.                b.  c. 

©auerftoff 11,80  10,65  11,94  »olumprocent 

©diwefligc  Säure    .     .     .       6,20           6,35  6,55  „ 

Stldjloff 82,00  83,00  81,55            „ 

Diefem  Stirfjloff  cntf^)ri^t  an  Saucrftoff  in  ber  atmofp^ärif d)en  ?uft: 

21,73        22,00        21,60  »otumprocent. 

S5JirHi(^  jur  SRöftung  finb  aber  gebraud(t  worben  an  Sauerfloff  (Verbren- 
nung bed  Stfeud  in  (Sifeno^b  t)orau^gcfe(t)  jur  93ilbung  Don 

a.  b.  c. 

©(^toefliger  Säure  .     .    .       6,20  6,35  6,55  S5otum<)rocent 

gifeno^b 2,32  2,38  2,46  „ 

Direct  gefunben  ate  0      .     11,80  10,65  11,94  „ 


3m  ®anjcn      .     .     .     20,32         19,38         20,95  Volumprocent 
errechnet  waren     .     .     21,73        22,00        21,60  „ 

3)a^er  festen     ...       1,41  2,6^  0,65  Volumprocent 

Sauerfloff,  we((!^  }ur  Silbung  üon  Sd)wefel{äurean^i}brib  oerwenbet  fein  !5nnen. 

Um  bie  Srrage  ber  ^ilbung  bed  Sd)Wefeltrio^bd  beim  dtöften  üon  ^^i^rit 

burc^  e^actere  3)tet§oben  ^u  entfdjetben,  ald  früher  angewenbet  worbcu  waren, 

namentlich  t>on  t$ ortmann,  fleUte  ber  Verfaf^er  jufammen  mit  Salat^e 
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eine  3ici^e  Don  Serfud^en  an  («er.  b.  bcutfc^.  tt^m.  ©cfcOfc^.  10,  1824).     Gö 

fleQte  [xij  ^erau^,  bag  man  bad  Sc^iDefettrio^b  nid^t,  »te  ®(^eurer«ßeftnet 

e^  get^an  ^attc,  burd^  &^(or6artum(öfnng  auffangen  unb  beflintmen  tonnte,  mei( 

aud^  (^emtfd|  reinem  Sc^mefelbio^b  nth  St)(orbartum(5fung  bei  ©egennMtt  oon 

(Sauer^off  ober  atntoff)^ärif(^er  !^uft  fofort  einen  9{ieberfd^(ag  t>on  Sartumfutfat 

giebt.    (Dagegen  fonnte  man,  tote  burc^  6ontro{oerfu(^  fefigefteQt  tourbe,  ü5Uig 

genaue  9tefu(tatc  erhalten,  toenn  man  bie  ®afe  burd^  titirtrte,  im  Ueberf^n^  be* 

finbtid^e  doMöfung  leitete,  ben  nic^t  oerbraud^ten  X^ei(  ber  leiteten  mit  9iatrium« 

atrfenit  jurttcftitrirte  nnb  in  einem  anbeten  ^ei(e  ber  ^(Uffigfeit  bie  ftttnmtUd|e 

gebilbete  @d)n)efelf2iure  burd)  ^^ällen  mit  S^Iorbarium  beftimmte.    S)urc^  ba^ 

3urtt(ftitriren  erfuhr  man  bie  Quantität  bed  aufgenommenen  (Sc^mefetbio^b^, 

bur^  ©ubtraction  ber  entf))red^enben  ^aijH  t)on  ber  ©efammtfd^toefelfäure  bie^ 

ienige  bed  Srio^b^.    d^  ergab  fid^  in  }toei  $$erfud^en  beim  Stöfien  t>on  fein- 

gepudertem,  f))anifd)em,  fupfer^altigetn  *^^rit  mit  48,62  "^roc  @^mefe(,  in 

einer  ©laörö^re  im  ?uftftrome: 

I.  IL 

©(^toefet  erhalten  ate  SOj     .     .    .    88,02  88,78  '^Jroc. 

»    SO3     .     .     .       5,80  6,05      „ 

„  «im  9lü(fftanb  .    .       3,43 

,      ^Serluft 2,75 

93on  beut  (Sd^mefet  ber  9{5figafe  f elbft  xoaxtn  t)or^aitben : 

I.  II. 

at«  SO2 93,83  93,63  $roc. 

„   SOs 6,17  6,37      , 

3tt>ei  anbere  Serfud^e  mürben  in  ber  ?lrt  angejlellt,  baß  in  beut  @(a«ro^TC 

nod)  50  g  t)on  oöOig  aufgeglühten  SRöftrüdftänben  bcjfelben  ^^^rit«  in  ©türfen 

oon  Srbfengröße  t)orgeIegt  tourben.    üKan  fanb  bann: 

III.  IV. 

©d^toefcl  at«  SO3     .     .     .     .     79,25  76,90  $roc. 

„    SO3     .     .     .     .     16,02  16,84     „    . 

SRttdtpanb  unb  SJerInji  .    .     .      4,73  6,26     „ 

SJon  bem  S^mefel  ber  SiöPgafe  felbjl  toaren  oorl^anben: 

III.  IV. 

ate  SO2 83,18  82,00  $roc. 

„   SO3 16,82  18,00     „ 

dtn  ©rogen  wirb  ba^  Ser^ältnig  nic^t  fo  günftig  für  bie  %i(bung  oon 
(S^n)efe(fäurean^9brib  fein,  ate  bei  ben  (e^ten  beiben  ^erfuc^en,  meit  bobei  bie 
äiöftgafe  burd^  t)er]^ältni|mS|ig  oiel  toeniger  glil^enbe^  ßifeno^b  aU  bei  unfercn 
Serfudien  flreic^en. 

SBeitere  in  meinem  Laboratorium  angejiettte  SJerfu(^e  (S^em.  3tg-  1883, 
(5.  29)  jeigten,  ba|  bei  ber  Verbrennung  oon  ^^rit  im  ?uftflrome  5,05  ^roc., 
beim  (Durc^Ieiten  ber  @afe  burd^  eine  @(^id|t  oon  gtü^enben  ^^ritabbrönben 
aber  15,8  ^roc  be«  ©efammtfc^wefete  af«  SO3  auftrat,  maö  obige  ffirgebnijfe 
burd^au«  befiötigt  ©elbft  bei  ber  Verbrennung  oon  reinem  @d^mefet  für  ftd^ 
fanben  fid)  nod)  2,48  bi«  2,80  'Sproc.  beffelben  in  SO3  umgemanbelt,  unb  btefe 


^4tt)fffIir{o£^b  in  dlöftgalen. 
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SJienge  lieigerte  fxij  auf  9,5  b\&  13,1  ^roc.,  tocnn  bie  ®afe  burc^  rot^gtü^cnbe 
^^^ritabbr&nbe  getettet  tourben. 

«uc^  ^tmp^l  (©er.  b.  bcutfd).  d^cm.  ®ef.  1890,  ©.  1465)  fanb  bei 
Verbrennung  toon  ®{^koefe(  unter  gett)5^n(t(^em  Stmofp^ärenbrud  2  ^roc.  bed^^ 
felben  in  SO3  umgetpanbe(t;  bei  Verbrennung  unter  einem  3)ru(fe  Don  40  bi^ 
50  %tntofp^ren  jebo^  ging  etwa  bie  $ä(fte  aQed  @(^n)efete  in  SO,  Über. 

<S(^eurer'ßefiner  unterfud^te  fpöter^in  me^rmald  Siöfigafe  au9  "^^rit^ 
Öfen  in  biefer  9ii^ung  (Bull.  Soc.  Chim.  43,  9;  44,  98).  SBir  geben  ^ier 
einige  ber  Don  i^m  )u  t>erf(^iebenen  3^ten  gefunbenen  ^üfjUtn,  A.  Don  einem 
©tücftie^fen,  B.  Don  einem  SRaletra'fdjen  ^einfiedofen. 


»oL-'^roc 
SOj 

A.  ®tti(!!ie«ofen.       7,3 

7,5 
6,5 
6,6 
8,3 
9,9 
6,2 

B.  gein!ie«ofen.        8,2 

9,0 
7,6 
11,3 
7,7 
8,7 
8,7 
7,6 


SO3  in  $roc.  bcS 
^e{ammtf4u)efelS 

2,8 
5,8 
1,2 
1,0 
0,0 
2,8 
8,4 
3,0 
6,8 
0,4 
0,8 
1,0 
2,5 
9,3 
4,1 


D«r(^f(^nitt  3,1. 


Tiurc^fc^nitt  3,5. 


S)ie  ^ier  gefunbene  SJlenge  Don  SO3  ift  atjo  fe^r  unregelmäßig,  jtt)ifd^en 
0  unb  9,3  *^roc.  be«  ®efammtf(^toefete  fc^manfenb ;  ber  jDnrc^f^nitt  ift  geringer 
at«  bei  meinen' ?aboratorium«Derfudf)en  mit  ^^rit. 

5-  Sifc^er  (Din^t.  t)oIt|t.  Sourn.  258,  28)  giebt  folgenbe  SRcfuItate,  tt)eld)e 
)ugtei^  bie  Uiiterfcf)iebe  in  ber  3ufammenfe(ung  ber  ®afe  Don  Derfc^iebenen  Stagen 
eine«  9RaIetra*Dfen«  jeigen, 

A.    (Stagenofen. 


3tDeite  platte  Don  unten 
Vierte  „  „  „ 
©e^jte  „  „  „ 
Sammelcanat     .    .    . 


SO2 

*roc. 

0,96 
1,52 
3,81 
8,26 


n 


B.    Stagenofen.    ©ec^jle  platte  Don  unten    8,43 

,      «         2,48 

.      .         2,62 

.     .     .     5,80 

G.    ®tttcftie«ofen.  ©i«  9,8 


Sroeite  „ 
Vierte  „ 
©ammetcanat 


SO3 
*?Jtoc. 

0,44 

0,68 

0,97 

1,34 

1,27 

3,17 

0,68 

1,42 

0,78 

0,65 

2,1 
19* 


0 
$toc. 

18,4 

16,6 

12,5 

5,9 

7,5 

3,9 

10,7 

14,8 

16,0 

10,6 

5 
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S)ie  t)on  i^m  angctoenbete  TttXi^oht,  mobei  ber  t)on  t^m  abgeänbnrte 
D  V  f  a  t  *  äpparot  in  änwenbung  fam  (öcrgl.  unten  ©.  302),  gcjlattct  je§r 
fdjneQed  arbeiten,  aber  feine  gro^e  (Senautgteit,  tuovaud  bie  im  Ser^Itnig 
ju  SO2  auffäflig  gro|e  üRcnge  t>on  SO3  [i(^  crßären  mog. 

äSenn  hiz  9{5{igafe  nic^t  no^  ^ei^  in  ben  @(ot)evt^urm  ge^en  unb  nod) 
olter  ärt  obgefti^tt  »erben,  fo  conbcnfirt  pc^  bie  weifte  SO3  afe  ©(^wefelfäurc, 
ba  me^r  afe  genügenb  SBaf^er  bofür  in  ber  2uft  unb  bem  '^J^rit  entgolten  ift. 
®ei|en  bie  ®a\t  aber  in  einen  @Iot)ert^urm,  fo  ^ält  biefer  natUrlic^  aüe  in  ben 
iKöpgafen  eut^attenc  SO3  in  gorm  t)on  H2SO4  jurlW.  a)ie«  ijt  eine  fe^r 
roic^tige  £^atfad)e  gur  Seurt^eitung  be^  @anged  ber  (Sd^mefetfäurefabrifation, 
wie  wir  fpäter  fe^en  werben. 

!Die  conftante  änwefen^eit  ton  SOs  in .  Dcrfd^iebenen  SSer^ältuiffen  im 
9töftgafe  ifl  natürlid),  wie  wir  fpäter  fe^en  werben,  ein  bie  9?cid|'f(^e  *}$robc 
(S.  296)  ftorf  beeinPujfenber  Umftanb,  ba  bicfe  nur  SO2  anjeigt.  Slud)  uer- 
urfat^t  pe  SWangel  an  ©auerjloff  unb  Ueberfd^u§  üon  ©tidftoff  in  ben  @a^» 
anal^fen.  Si^^er  ^at  pd^  bei  ben  fielen  ?lnali)fcn  Don  SRöpgafen  au^  ^ijrit* 
Öfen  fein  }ufriebenpellenbed  Ser^öltnig  jwifc^en  ben  gefunbenen  Beträgen  Don 
SOa,  SOs,  0  unb  N  aufpnben  taPen,  wie  Pc^  an«  ben  ©treitigfeiten  jwifd^en 
®d^curer*ÄePncr  unb  Sobe  ^erau^PeUt  (Dcrgt.  oben);  ebenfowenig  bei 
Stic^ner'«  2lnatt)jen  (93erl.  Ser.  7,  1665)  unb  bei  ben  Atn  angeführten  Don 
%,  Sifdjer.  S)ie  Slbweid^ungen  ber  berechneten  Don  ber  gefunbenen  3Renge 
©auerftoff  pnb  fe^r  bcbeutenb. 

(Sine  anbere,  ebenfaüd  n\i)t  gut  quantitatib  Derf olgbare  OueQe  Don 
Serbünnung  ber  SRöPgafe  liegt  barin,  ba|  im  StöPrürfjianbe  nic^t  rcint* 
(Sifenoil)b,  fonbern  jum  £^eil  ©utfate  be«  ßifen«  bleiben.  jDiefe  werben 
immer  me^r  ©auerpop  jurücf galten  ate  ©ifenojr^b,  FejO»,  unb  baffer  mufe 
pd^  ber  biefem  überfc^üffigen  ©auerpop  entfprec^enbe  ©tidpoft  in  ben  ^ö]U 
gafen  Dorpnben. 

3(uf  ber  anberen  ©eite  wirb  freilid)  etwad  ©tirfpop  Don  ber  berechneten 
3}2enge  in  ^brec^uung  fommen  mUPen,  wenn  im  SiöPrücfpattbe  Sifentnono* 
fulfuret,  FeS,  Dor^anben  ip,  unb  werben  bie  @afe  im  Ser^ättni^  baju  retd^tr 
fein,  wad  freitid^  ^öd^P  wenig  betragen  wirb. 

©(^Iie|(td)  mug  man  auc^  in  ben  gabrifen,  welche  mit  ©alpetermifc^ung 
g(eicf)  ^inter  ben  Brennern  arbeiten,  bie  baburc^  entpe^enbe  Serbiinming  ber 
Stöftgafe  in  33etrarf)t  jie^en.  S)ie  berechnete  !Dampfbic^te  ber  ©alpeterfäurc  ip 
nad^  ®meUn*Äraut  =  2,17823,  unb  ber  Sinfac^^eit  wegen  woÜen  wir 
nur  biefe  in  9tec^nung  jietien,  ba  bie  ©alpeterfäure  jebenfaK«  bei  SSBettem  ben 
größten  X^eit  ber  au3  ber  ©atpetermifc^ung  abgegebenen  ®afe  au^ma(f|t.  ©ic 
weicht  atfo  nur  unbebeutenb  Don  ber  jenigen  ber  fd^wepigen  ©äure  ab,  bie  2,21 12G 
beträgt,  unb  wir  werben  bei  ben  fleinen  üRengen,  um  bie  ed  pd^  ^anbelt,  feinen 
merf(id)en  gelter  begeben,  wenn  wir  beibe  gleic^  fe^en.  9{un  Dertraud^t  man 
bei  normalem  Setrieb  unb  bei  *änwenbung  eined  ©atpeterga^auf^altet^  ft^r 
nid^t  über  5  ^roc.  Don  bem  Derbrannten  ©c^wefel  an  ©alpeter,  wo«  3,7  "^Jtoc. 
an  ©alpeterfäurc^i)brat  (NHO3)  entf priest,  unb  auf  bie  fc^wePtge  ©äure  gerabe 
bie  ^älfte  =  1,85  ^roc.  au«ma(f)t.  S«  wirb  alfo  auf  eine  ©aömifc^ung,  toeicbe 


^t^ali  brr  ^td^gafe  an  SO^.  ^93^ 

o^nc  bic  ©al^Jeterfäurc  8,59  Sot.-^roc.  SO,  cnt^ölt,  nod^  ^'^^iqo^'^^  ®^^' 

^)cterfäureboinpf  fommen,  »a«  %  Sotutn  nur  auf  100,1589  bringen  unb  ben 
^roccntge^ott  ber  fd^wefligen  ©äure  in  bem  OcfammtDolum  auf  8,576  Der* 
minbem  würbe :  eine  minimote,  gar  ni^t  bur(^  bic  änal^fe  toa^rjune^raenbe 
@rö6e.  ©elbfl  wenn  mön  bie  (Salpeterfäure  nid^t  ate  fot^e,  fonbern  t^eilweife 
ote  NO,  ober  NjO,  in  ben  ?ftöjlgafen  enthalten  onninimt,  ^ot  fte  nod^  feinen 
merfli^en  Sinflug  auf  bie  Slnal^fen;  unb  fetbfl  bann  ni^t,  wenn  nmn  bie  &a^* 
probe  an  einer'  ©teile  entnimmt,  wo  bie  t)om  @ai)*?uifact^uvm  ^erfommenbe 
„9iitrofe**  ebenfaHö  f(^on  in  ben  ÄreiÄauf  übergegangen  iji. 

dmmer^in  fiimmen  fofi  aUe  genannten  Umftänbe  ba^in  überein,  bag  fte 
ben  @e^a(t  ber  9tößga{e  an  fc^wefliger  Säure  etwad  terminbern,  unb  man 
mug  ba^er  bie  t)on  @d)War}en6erg  bafür  angeführten  ^o^ltn,  nämtic^ 

11,23  3?ot.*^roc.  bei  9?crbrennung  t)on  ©c^wefel, 
8,59         „  „  „  „    ©(^wefeffie« 

» 

atd  üRa^imat^a^ten  anfe^en,  benen  man  in  ber  ^xa}cx9  nur  nal^e  fommen, 
welche  man  aber  wol^I  taunt  je  genau  erreid)en  wirb,  unb  wetdje  man  nie  über- 
fc^reiten  foQte,  um  bem  ^ammer))roce^  nic()t  ju  fdjaben. 

^enn  man  bie  f(i)Weflige  ©äure  in  ben  SRößgafen  bcflimmt,  fo  brütft  bied 
ben  S^rafter  ber  9tdfiung  fd)on  ^inreic^enb  aud,  ba  ber  <Sauerfloffge^a(t  be^ 
®afe$  not^Wenbigerweife  im  umgefe^rten  Ser^ättni^  ju  ber  fc^wefligen  (Säure 
fielen  mug,  obwo^t  ntdjt  genau,  ba  ^ier  bie  9[n^i)bribbilbung  \n&  ®t>ie{. fommt. 
3n  ber  'ß'^ttn^  fi"5>«t  won  mcijl  11  bi«  13  ^roc.  ©auerfloff  in  guten  SRöfl* 
gafen. 

'Die  nnjä^Iigen  praftifd^en  Beobachtungen,  weld)e  in  ben  testen  3a^ren  über 
ben  ®e^a(t  ber  9{ößgafe  in  ben  c^emifd^en  t^abriten  angefleOt  worben  ftnb,  ^aben 
ergeben,  bag  man  fic^  bei  fe^r  gutartigen  ®^wefe(fiefen  obigen  3Ra^ma(;iffern 
fe^r  nä^n  tann,  wä^renb  man  bei  anberen  fc^werer  brennenben  ober  anbcre 
gWetaUfuIfurete  ent^altenben  ©orten  nur  auf  7  bi«  77,  ?roc.  SO,  im  9Iöftgafe 
lommt  (Dergt.  j.  S.  Südiner,  Dingt.  poIt)t.  9ourn.  215,  557).  ?RatürIitf| 
loirb  man,  bei  ber  Sci^wierigleit,  bie  ©a^entwicfetung  toöUig  gteic^mägig  ju  galten, 
bei  t>erfc^iebenen  im  ?aufe  eine^  Xage^  gemachten  Seobadjtungen  mand^mal  me^r, 
man^mal  weniger  ote  bie  obigen  ^afi^Un  erhalten  (j.  93.  ®(^eurer*Äcflner, 
in  2)ingt.  pot^t.  3ourn.  219,  517,  an  einem  läge:  6,5  —  6,5  —  6,0  —  8,0 
—  9,0  —  8,7),  unb  bie  festeren  gelten  nur  für  bie  3)ur(l^fd}nitt«procentigfcit 
ber  9tdftgafe.  3(te  ÜRinimafjiffer,  unter  we(d)e  bie  ®afe  bei  wirflic^em 
¥t)rit  ft^er  nie  fommen  foQten,  fann  man  wo^I  6,  ate  gewö^nü^e  D)ur(^« 
fc^nitt«jiffer  7  biö  8  S?oI.*^roc.  f^wcflige  ©äure  annehmen,  f^inbet  man 
weniger,  fo  befd^ränft  mau  ben  3«flf  findet  mon  me^r,  fo  läfet  man  me^r  ?uft  ju. 

Growber  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  298)  giebt  eine  9Renge 
Don  in  feiner  Jabrit  angefieKteu  9töftga^anatt}fen ,  wobei  jebod)  gar  feine  9tüd« 
firf)t  auf  bie  barin  enthaltene  SO3  genommen  tft.  Da«  (?rj  ifl  5*0  ^)rocentiger 
fpanif^er  Rxt9.  gotgenbe«  finb  bie  ©renjwert^e  feiner  QSeobad^tungen,  bie  aBer* 
btng«  )iem(i^  niebrtge  ^affitn  jeigen: 


SO2  6auerfbff 

@tti(fftc«öfcn 4,97  6t«  6,33  9,60  M«  11,21  ^roc 

etogenbfctt,  ältere  ....     6,03    „    7,02  9,10   „   10,00     „ 

^         anbete«  grj  .     .    6,34    „    7,43  7,78   ,     8,82     „ 

5Reue  etagenöfen    ....    4,86    „    7,03  8,98    „   10,68     ^ 

jDie  S^mperatut  ber  ®a\t  au«  bett  @tü(!tte«öfen  toar  beim  (Sintritt  in  ben 
@(ot>ert]^urm  jtoifd^en  ber  ©d^nteljl^i^e  be«  ^xnU  (412<^)  unb  berjienigen  be« 
Sntimon«  (432<>),  biejenige  be«  ®afe«  an9  ben  Stagenöfen,  loeb^e  einen  längeren 
Sieg  burd^  t^ngflaubfantmem  }u  nta^n  l^atten,  überfd^ritt  ni^t  Sletfd^metj^ 
^i^e  (326«). 

%Ut  obigen  Angaben  begießen  {Id^  auf  eigentlichen  ©cl^toefetfie«,  b.  1^.  folci^en, 
totlijtx  nur  loenige  ^rocente  t»on  anberen  SRetaDfulfureten  enthält.  9Benn  man 
bie  leiteten  aOein  röflen  ntu^,  atfo  ).  9.  al«  Sorber eitnng  )ur  ntetaOurgifd^en 
Serwert^ung ,  fo  tann  man  nur  ärmere  ®afe  erjielen,  tl^eil«  nieil  me^r  @ulfate 
im  9{tt(fftanbe  bleiben,  für  roeld^e  entfpred^enber  ©tidfloff  in  bie  ®afe  eingebt, 
t^eil«  rneil  man  fte  überhaupt  mit  me^r  Ueberfc^ug  an  Suft  röflen  mu|  (DergL 
jeboc^  über  ^iwttlcttbe  oben  ©.  288). 

yiaij  93  0  b  e  (®Iotocrt^urm  @.  88)  geben  j.  ffl.  ju  Df er  arme  (grje  mit 
27  $roc.  ®d)n)efe(,  xoot>on  aber  nur  22  $roc.  an  Sifen  gebunben,  ber  9iejl 
ate  3int6Ienbe  unb  Sariumfulfat  Dor^anben  \%  9t5figafe  mit  5  SoL^'^roc.  SO^. 
»Icijtein  giebt  ®afe  mit  5  bi«  5V«  SoI.*$roc.;  Äuljferro^ftein  mit  34  ^roc. 
Cu,  28  $roc.  Fe  unb  28  $roc.  S  :  5Vj  95oL*^roc.  SOj. 

3ladi  3EBunberIi<l^  (ä^itfci^'^.  f.  b.  d^em.  ®ro§gett)erbe  1,  74)  unb  S3räu* 
ning  f^reufe.  3eitf<^r.  f.  SSerg*  jc.  SBefen  1877,  @.  140)  enthalten  bie  «öfi* 
gafe  ju  D!er  6  bi«  7  9SoI.*$roc.  SOg;  bie  Iem^)eratur  bcrfelben  beträgt  bei 
f(^toefelreid|en  Srjen  über  360®,  bei  fd^mefelärmcrcn  ettoa  230«. 

Sei  ^Qritofenga^anal^fen  toirb  häufig  ber  Umftanb  überfe^en,  ba|  o^ne 
SKebnction  ber  ®a«\)oIumina  auf  0^  unb  760  mm  er^ebltd^e  Segler  begangen 
merben,  tt)enn  man,  wie  bei  9t ei d)^«  SRet^obe,  bie  abgelefenen  9laumt^ei(e  mit 
einer  befiimmten,  natürlid^  auf  0«  unb  760mm  rebucirten  üRenge  SO)  x>tx* 
gleid^t.    ^Die  93efiimmungen  ber  SO3  faUen  baburd^  meifl  ju  niebrig  au«. 

SJtan  nimmt  gen)5f|nlid^  an,  bag  ein  ®e^alt  Don  4  93o(.'$roc  SOg  in  bem 
in  bie  93Ieitammer  eiittretenben  ®a«gemifd^  ber  geringfte  ifl,  bei  bem  man  noc^ 
®<^mefe(fäure  o^ne  birecte  ötonomifd^e  (Sinbuge  machen  tann.  $ien)on  tann  e« 
natUrIi(^  toca(e  3[u«nal^men  geben.  3n  ^^reiberg  nimmt  man  ba«  3)tinimum, 
bei  bem  man  nod^  ol^ne  @e(bt)erlujl  arbeiten  tann,  ju  4  bi«  SVs  $roc.  SO2  an; 
man  röjlct  bort  fc^r  t)crfi^iebenartige,  fd^wefetarmc  unb  jlet«  arfenteid^  Srjf 
unb  ^üttenprobucte  ol«  ^Vorbereitung  für  ©c^mel^procefte,  unb  erhält  bo(^  burc^« 
fd^nittlic^  JRöftgafe  mit  5  bi«  7  ^Jroc.  SOj. 

$crgtcid|ung  be«  9lot|f(^ioefeI«  unb  ®d^tt)cfctficfe«  (bcjm.  ber  33tenbc) 
al«  3Rateriat  für  bie  ®(^n)efelfäurefabritation. 

w 

Die  9Scrg(cid|ung  ber  für  bie  3töflgafe  gefunbencn  ^roccntjiffer  an  fc^mefliger 
®äure  )eigt  fofort,   bag  man  bei  ^ntoenbung  bon  9to^{d|n)efel  reiche  ©afe 


al«  bei  bet  t)on  ©^wefdlic«  ober  Slcnbc  ei^altcn  lantt,  unb  jtoor  tji  ba«  Set* 
^ältnig  nac^  oHjer  Scre^nung  t)on  ©^war jenberg  1 : 1,314;  ba«  ^cigt,  unter 
fonft  gfetd^n  Ser^ältntffen  nehmen  bte  beim  Sl^öflen  bed  @(!^n)efelfiefed  entflel^enben 
®Qfe  einen  1,314  mal  größeren  Stanm  ein,  ate  n>enn  biefelbe  9Renge  ©d^toefel  ate 
Sto^fd^wefel  ongemenbet  werben  toäre*  'Darauf  fotgt  unmittelbar,  bag  fte  f^äter 
anän  einen  ganj  ebenfo  met  größeren  jlammerranm  itan^pxnijtn ,  unb  ed  wirb 
bied  too^(  and^  nid^t  abzuleugnen  fein.  &  mttf[en  alfo  fttr  bie  gteid)e  ^robuction 
ton  <Sd^tt)efeIfäure  bie  Jtammern  um  etloa  ein  3)rittel  gröger  fein,  loenn  man 
mit  ftie«  ober  SIenbe,  ate  tt)enn  man  mit  ©d^toefel  arbeitet.  ©etoS^ntid)  nimmt 
man  an,  bag  im  glei^n  Ser^ftltniffe  aud^  ber  SRel^rtoerbraud^  an  ©atmetet 
jlc^e;  e^  tt)irb  barüber  f<)äter,  unter  ben  Setriebörefultaten,  Stöbere«  bcmerft 
toerbeu;  e^  foO  aber  fc^on  an  biefer  (Stelle  barauf  ^ingen)iefen  toerben,  bag  bei 
rid^tiger  Anlage  ber  ®at)»Suffac'fd^e  Aotet^urm  ate  ein  na^qu  ))onjlänbiger 
©atpeterga^auf^atter  bient  unb  e«  auf  eine  nid^t  übertriebene  Sergrögerung  be« 
S^olumd  ber  burd^  i^n  ftreidjenben  !^uft  nx6)t  tt)efent(idE)  anfommen  lann.  3Ran 
erreid^t  in  ber  l^ai  l^eut^utage  in  ben  befigeleiteten  Gabrilen  bei  Verbrennung 
tion  ^i^riten  einen  9Rinima(t)erbraud^  loon  ©atmetet,  tote  er  früher  fetbft  bei 
©d^wefet  gar  nid^t  burd^gefeftt  lourbe.  ©^  bftrfte  atfo  biefer  Sorwurf  gegen  ben 
S4^efelüe^  nid^t  fiid^^altig  fein. 

S«  bleiben  ju  ®unjlen  bc^  ©d^ttjcfete  fpre^enb,  wenn  totr  t)om  ©al^jctcr 
abfegen,  ein  etwa«  l^ö^erc^  Sluöbringcn  an  ®cf)iocfdfäure  {ftet|c  13.  Sa^).)/  ^^^^ 
geringere  Äntagefoflen,  unb  geringere  ©d^toierigfeit,  bie  etwa  in  Unorbnung  gc* 
fommenen  Defen  toieber  in  ridjtigen  ®ang  ju  bringen;  ferner  unb  t)or  SlKcm  x>itl 
größere  Steinzeit  ber  ©d^ttjefelfäure,  namentlich  in  33cjug  auf  Sifen  unb  Slrfen, 
wa«  freifid^  nur  bei  bemjenigen  !E^eiIe  berfclben,  ber  für  ben  SScr!auf  bcftimmt 
ifl,  in  ?[nf(i)Iog  fommt.  SBenn  man  Sio^f^WefcI  ju  bem  gleichen  greife,  wie 
ben  ©d^toefet  in  Äie«  ober  Stcnbe  bejie^en  fönnte,  fo  würbe  mau  firf)  feinen 
ffugenbttrf  bebenfen,  ben  erftcrcn  oorjujiel^en ;  fetbjt  einen  mäßigen  2We^r^)rci« 
beffelben  würbe  man  firf)  nod^  gefallen  tajfen;  aber  wo  ber  ©d^wefct  in  ben 
Äiefen  ober  SIenben,  wie  ba^  in  ben  meinen  Onbuflrtelänbern  ber  i^all  ijt,  nur 
bie  Oätfte  bi«  ein  fünftel  be«  JRo^f^Wefefö  foflet,  ba  mu|  bie  änwenbung  be« 
le^teren,  mit  Slu^na^me  berjenigen  für  ganj  reine  ©äurc,  aufhören,  unb  aix^ 
biefe  lägt  fidf)  bei  großem  ^rei^unterft^iebe  billiger  au«  "iß^rit  alö  au«  ©d^wefel 
mad^en. 

g«  iji  mithin  fein  Sunber,  bag  bie  gabrifation  tion  ©c^wefelfäure  au« 
®d)wefel  in  Suropa  ftc^  auf  fleine  gabrifen  bcfrf)ränft,  welche  fpecicil  reine 
(arfenfreie)  ©äure  für  Sleic^er  2C.  barficßen. 

S«  ifl  übrigen«  eigent^ümlic^,  bag  in  Snglanb  bod^  norf)  eine  grogc  Slnja^l 
toon  gabrifen  ber  ärt  befielt,  wenn  anij  fämmtltd)  oon  fleinerem  Umfange, 
wa^renb  im  übrigen  Guropa  gewig  fe^r  wenig  9?o^f(^wefel  me^r  oerarbeitet 
wirb.  9fn  Ämerifa  würbe  bi«  oor  wenig  3a^ren  fümmtlic^c  ©d^wcfclfäurc  au« 
ficilianifc^em  ©dljwefel  bereitet;  bod^  l^aben  wir  ©.  39  gefe^en,  bag  ber  Ser* 
braudj  öon  ^tjrit  in  ämerifa  in  ben  legten  Sauren  bebeutenb  jugenommen  ^at. 
SBö^renb  in  (Snglanb  ba«  gortbefle^en  ber  ©äurefabrifation  au«  ftcilianifd^cm 
©(^efel  au«f(^liegli^  burc^  bie  groge  Stadjfragc  nad^  arfen*  unb  cifenfreicr 


296  9$erglei(!^ttng  tion  ©d^toefel  unb  S^toefelÜeS. 

Säure  erttärt  wirb,  fann  tnatt  für  Ämcrifa  btefcn  ®riinb  nur  jum  Kctncren 
J^ettc  gelten  loRen;  jum  größeren  I^eilc  erttärt  er  jic^  burd^  ben  bort  Dor* 
^anbenen  geringeren  *Pret«unterfd)ieb  jtt)i{d}en  9io^fdf)WefeI  unb  1Jt)rit,  baneben 
aber  ani)  in  ötetcn  gäDen  nur  burd^  geringere  ©rfal^rung  ber  gatrifanten. 
©egenttjärtig  (1892)  f^eint  fid^  ani)  bort  ein  aHgemcinerer  Ucbcrgang  jum 
@djit)efeltie^  ^n  DoDjiel^en. 

SRan  pnbct  oft  bie  93el|auptung  au«gef procficn ,  ba§  Sleüammem  beim 
Setrieb  mit  9fol&fdf|wefeI  ticl  tänger  (mi)  ^napp  breimot  fo  lange)  al«  beim 
^Betrieb  mit  $Qrit  bauern.  (S^  ifi  nid)t  unmögtid^,  bag  ein  geraiffer  Unterfc^ieb 
in  biefer  93ejte^ung  toirWicfi  befielet,  namenttid^  (roie  man  annimmt)  bei  Änwen* 
bung  tjon  arfen^ttigen  liefen;  aber  fetbfl  bie«  ijl  nic^t  ganj  gereift,  unb  auf 
äffe  gäöe  ifl  ber  UnterfcJ^ieb  in  ber  ?eben«bauer  ber  Äammern  ^wifcften  ®d)tt)efel 
unb  ^^rit  lange  nid^t  fo  groß  at«  man  frttf)er  annal^m,  unb  faim  bei  ber  ffalcu» 
(ation  be«  ®efie^ung«prcife«  ber  ©äure  nid^t  in  Sledjnung  gejogen  werben  (ttergl. 
ferfjfte«  Sapitet). 

^ie  quantitative  Se^immung  t)on  ©c^wefUgfäure  in  ^öflgafen. 

$ierju  würbe  bi^l^er  fafi  affgemein  bie  SJletl^obe  Don  9teid)  angewenbet, 
bei  ber  man  ba«  ®a^  hnxij  ein  gemeffene«  Volumen  Don  3ob(i5fung,  ber  etwa« 
@tärtelöfung  jugefel^t  ifl,  fo  lange  burdf)faugt,  bi@  bie  b(aue  Färbung  eben 
terfdfjwunben  ift;  au«  bem  SJotumen  be«  burdfjgefaugten  Oafe«  im  ikrj^ältniß  ju 
ber  angewenbeten  (conflanten)  3obmenge  fann  man  ben  ^rocentge^alt  an  SO3 
bcred^nen.    Die  hierbei  eintretenbe  Steaction  ift: 

2 J  4-  SO3  +  2H,0  =  2HJ  +  U2SO4. 

Die  Dperation  wirb  mit  bem  in  f^ig.  112  gejeigten  2l^)parate  au^gefU^rt. 
A  ijt  eine  weit^alfige  gl^fd^e  Don  200  bi«  300  ccm  Sfnl^alt,  mit  breifac^  burA» 
bo^rtem  Äautfd^ufpfropfen  (ftatt  beren  man  natftrlid^  audf)  eine  brei^Ipge 
äBoutf'fc^e  glafc^e  nel^mcn  fann).  3)urdf|  bie  eine  ©ol^rung  ge^t  ba«  ®(a«' 
ro^r  a ,  ba«  Dermittelft  be«  Äautfd)uffrf)taudf|c«  h  jur  Scrbinbung  mit  ber  ®ae* 
queffe  bient.  3n  irgenb  eine  paffenbe  ©tcffe  be«  ®a«ro^re«  ift  nämli^  ein  ?od| 
gebohrt,  in  weld^e«  ber  Äautfd^ufpfropf  c  genau  pagt.  Die  j^weite  etwa«  weitere 
Durc^bofirung  ifl  mit  bem  tJeinen  "ißfropf  d  Derfd^loffen.  Durd^  bie  britte  So^- 
rung  ge^  ba«  Äniero^r  e,  wetdjc«  mit  bem  entfpredljenben  $Ro^re/  ber  etwa 
2  bi«  3  ?iter  ^altenben  glafdlje  B  in  9?erbinbung  fte^t.  Die  (cfeterc  bient  at« 
äfpirator,  inbem  ba«  biß  ju  i^rem  ©oben  reid)enbc  ®ta«ro^r  g  fi^  in  einen 
Äautfcöuffdftlaud^  h  fortfe^t,  ber  unten  burd)  ben  SHuetfdj^a^n  i  abgefcf|toffen  ifl, 
unb  einmal  gefttfft  al«  ^eber  bient.  Der  SWegc^linbcr  C  ijl  am  bcquemflen 
ein  250ccm*St)linber. 

3ur  Sorna^mc  einer  Scflimmung  Don  SO«  in  einer  ®aßmifd)ung  fterft 
man  ben  Äorf  c  in  ein  pajfenbe«  ?odi  be«  ®a«ro^reö  ?3or^er  ^atte  man  fdjon 
ba«  ®efä6  Ä  burd}  d  etwa  jur  $ätfte  unb  B  fajl  ganj  mit  SBaffer  angeftiöt, 
3u  bem  aSajfer  in  Ä  fe(jt  man  ein  wenig  ©tärfelöfung  unb  ein  gcwiffc«  Ouan* 
tum,  gewö^nlid)  10 ccm,  Don  B^^wtel  =  ^tormaljoblöfung  (12,7g  J  im  ?iter). 
9?0(^bem  man  ben  Ouetfd)l^a^n  auf  bem  Äoutfd^uffd^lauc^  h  gefd^toffen  l^at^  fo 
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hai  leine  8uft  in  A  tintrtten  (ann,  öffnet  man  tien  $af|n  i,  uobur^  Soffer 
Qttelänfl,  bie  ?uft  in  if  unb  A  abei  oerbltnnt  wiib,  bid  i^r  ÜDiud  fo  toeit  unter 
btn  bei  almo{p^än[(i)en  ?uft  ^tubgebiai^t  i%  ba|  bie  in  B  Dor^nnbene  Saffei' 


[Su(e  getvageti  luiib:  bann  fjört  ba*  "Knifei  ^ii  fiteren  «uf.  QS  ift  fe^t  »iditig, 
firfj  bnid)  btefen  iPcrfud)  ju  Hber^eiigeii ,  bo§  alle«  (nflbit^t  f(t)lic6t,  benn  wenn 
iigenbttto  $uft  nad)  A  obev  B  non  aiigen  einbringen  tünnte,  fo  roiirbc  bn@  ^u^ 
fliegen  bee  Saffeid  nit^t  aufholen. 
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$at  man  fw^  t)on  bcm  guten  Sctfci^Iuffc  bcö  ^tpparote«  ftbcrjcugt  ober 
btcfcn,  too  ttbt^ig,  l^crgcjieHt,  fo  frfificgt  mon  ben  ^al^n  t,  öffnet  ben  »^a^n  auf  h 
unb  öffnet  nun  i  f 0  weit ,  bag  ba«  SBaffct  nur  tangf am  auöfRcgt,  unb  ba«  ®a«* 
gemenge,  meld^e^  untetfudit  »erben  foD,  in  einje(nen  Slafen  burd^  a  eintritt  unb 
bnxi)  bad  gefärbte  SQSajfer  em))orfletgt.  ®oba(b  bte  beigemengte  f^wefltge  ®Sure 
in  bae  2öafl[er  gelangt,  toertoanbett  fle  ba«  freie  3ob  in  3obtt)afferjiofffäure,  unb 
nad^  einiger  ^At  tt)irb  bie  glüfftgfeit  entfärbt,  loa«  jule^t  fe^r  fd^nell  Dor  fid^ 
ge^t  unb  fe^r  genau  beoba^tet  merben  !ann.  SSJtan  Derfdjßegt,  fotote  bie  (SnU 
färbung  eintritt^  ben  §a^n  ?.  !Durcij  biefe  tjorlänfige  Djjeration  erreid^t  man 
eine  t^üDung  ber  ganzen  ßuleitungdrö^re  mit  bem  }u  unterfuc^enben  ®a^,  fo 
ha%  man  bei  bem  nad^^erigen  3Re|))erfu(^  feine  frembe  93eimif(^ung  bejfelben 
)u  fUr^ten  l^at. 

3kan  öffnet  bei  d  unb  giebt  ein  gemeffened  Solumen  doblöfung  (n  ccm) 
in  ba«  ®efä§  Ä,  »oburd^  felbjit)erjiänblid^  wieber  eine  blaue  gärbung  eintritt. 
9flarf|bem  man  d  terfdl)(onen  ^at,  öffnet  man  Dorfid^tig  »  unb  lägt  fo  tjtel 
9Baif er  ausfliegen ,  biß  bie  glüffigf cit  in  ber  9tö^re  a ,  bie  bofelbfi  beim  Deff * 
nen  bon  d  loieber  jum  9iit)eau  ber  änderen  gefHegen  xoax,  bis  an  bie  @pt^e 
ber  diöl^re  l^erabgebrüdt  tt)irb,  um  erfl  bad  in  A  enthaltene  ®ad  wieber  bis  ^u 
bem  ®rabe  ju  DerbUnnen,  bei  bem  man  na^l^er  beobad^tet;  bann  fd^liegt  man 
fd^neU  i,  giegt  alle«  bisher  ausgelaufene  SBajfer  weg  unb  flcHt  baö  leere  3Keg* 
gefä§  G  unter,  .^ierauf  öffnet  man  i  unb  fangt  langfam  burc^  baö  auSfliegenbc 
äBaffer  fo  lange  @aS  burc^  A,  bis  wieber  (Entfärbung  eintritt,  worauf  man  ben 
.^al^n  i  \ißt%X  unb  baS  9$olumen  beS  ausgelaufenen  äBafferS  in  bem  3Reg- 
c^linber  ablieft.    @S  feien  m  ccm. 

5Bci  bicfer  Dj)eration  entweid^t  feine  unabforbirte  SOa^  wenn  man  bie 
gtafc^e- J.  fortwä^rcnb  fd^üttelt;  man  tf|ut  bieS  am  bejten  mit  einer  §anb,  wä^« 
renb  man  ben  Ouetfd^l^a^n  i  mit  ber  anberen  öffnet  unb  i^n  in  bemfelben 
Sugenblidte  wieber  ge^en  lägt,  alfo  jufrfjliegt,  wo  bte  f^arbe  fajl  ganj  t)er» 
fd^wunben  ifl,  waS  bann,  bei  weiterem  <Sd^iUteIn  Dollflänbig  }u  gefd^e^en  ))flegt. 

9?a^  ei.  SBinfler  ijt  eS  rätl^li^,  ber  3oblöfung  etwas  9?atrinmbicarbonat 
jujufe^en,  um  bie  abforption  ju  bcförbcm. 

3Bill  man  einen  neuen  i^erfud^  machen,  fo  fann  man  ol^ne  weitere  %enberung 
wieber  eine  SKenge  frifdlje  3oblöfung  eingeben  unb  fogleidf}  wieber  beginnen,  ^at 
man  baS  aber  einige  SRale  wieber^olt,  fo  bemerft  man,  bag  bie  entfärbte  Slüffig* 
feit  in  A  fid^  nad)  einiger  ^t\i  t>on  felbjl  wieber  blau  färbt,  weil  alSbann  i^r 
®e^alt  an  3obwafferftofffäure  fo  grog  geworben  ifl,  bag  biefe  fw^  beim  ©te^cn 
t)Ort  felbji  serfe^t  unb  3fob  frei  werben  lägt.  SWan  mug  bann  bie  SlftfPgfcit 
tjon  A  auSgiegen  unb  biefeS  mit  frifd}cm  SBaffer,  bem  man  etwas  ©tärfe  ju* 
gefegt  ^at,  füttcn. 

Sin  fold^er  3}crf ud^  fann,  wenn  baS  gu  unterfud^enbe  ®aS  reic^  an  fdjwcf* 
liger  ©äure  ifl,  in  wenigen  SWinuten  becnbigt  fein. 

3nr  93ered)nung  bient  ^^olgcnbeS: 
jDie  nccm  3oblöfung  geigen  burd^  i^rc  (Sutfärbung 

0,0032  .  w  g  =  3,2  .  n  mg 
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fdjiocffige  Säure  an.  —  'I)iefc  ^aben  bei  760  mm  ©arometetjlanb  unb  0® 
Sientperatur  ein  Solumen  t)on  1,114  .  ncom.  3{l  ber  Sarometetfianb  5  mm 
unb  bie  Ztxmptxatüx  t^Q.,  bie  Saffet^ö^e  hi  beim  ©d^tuffe  M  Serfud^e^  aber 
=  hmm,  fo  tfi  bad  Solunten  t)on  0,0032  .  ng  f^toefltger  @äure 

1,114  .  n  .       ^^^      .  (1  +  0,003665  •  Occm. 
^-13:6 

Da  ba^  audgefaufene  Saffer,  a(fo  aud^  ba^  burc^  Ä  gefaugte  @a9,  m  ccm 
beträgt,  fo  wor  ba«  Solumen  be^  ausgelaugten  ©aSgemengeS  x>ox  ber  Slbforptton 
ber  bartn  enthaltenen  f(^n)efligen  @äure 

m  +  1,114  •  n ^^V"  •  (1  +  0,003666  •  0  ccm 

l>-  — 
13,6 

unb  ber  3JolunH)rocentge^att  biefe«  ®aSgenicnge3  an  fdjwefitgcr  ©äure 

100  •  1,114  .  n  •  —  ^— -  (1  +  0,003665  •  0 

5-  — 
13,6 


m  +  1,114  .  n ^^^  (1  +  0,003665  •  0 

b ^ 

13,6 

3n  öiefcn  gßtt^w  ««rb  bie  Sonection  wegen  be«  ©arometer*  unb  I^ermo- 
meterfianbe^  nic^t  erforberltcf)  [ein,  unb  bie  formet  tft  bann  einfa^ 

111, 4. 7t        ^  .    „ 

»ol.^'^roc. 


m  +  1/114  .  n 

fdjtoefliger  Säure.    3fi  ber  ©e^alt  be«  OaSgemenge«  an  fd)»efliger  Säure  fe^r 
gering,  alfo  m  fe^r  grog  im  Ser^ättni^  ju  n,  fo  tann  man  auc^ 

m 

SBenn  man  öon  einer  ä^^wtct^'Slormatioblbfung  (=  12,7  g  pro  ?iter)  je 
10  ccm  in  bie  %ia\i^t  A  gegeben  ^at,  fo  wirb  biefe  ÜRenge  nac^  ber  oben 
gegebenen  gonnel  =  0,032  g  ober  11,14  ccm  fd^wefliger  Säure  bei  0*^  unb 
760  mm  entf))re(^en ,  unb  man  braucht  nur  biefe  2^\)\  mit  100  }u  muttiplidren 
unb  burc^  bie  ^a^i  ber  in  bem  SRcgc^tinber  C  angefammelten  Cubicentimeter 
SBaffer  4-  11  ju  biDibiren,  um  ben  ^rocentge^att  be«  (Safe«  an  fd^wefligcr 
Säure  ju  finben.  «uf  ©arometer^anb  unb  S^em^jeratur  ijl  babei  freiließ  feine 
Siüdffi^t  genommen,  golgenbe  Tabelle  wirb  biefe  SRe^nung  erfparen.  35ei 
änwenbung  üon  10  ccm  einer  3«^ntri*9?ormaIioblöfung  (=  0,127  g  J 
=  0,032  g  SOj)  wirb  angejeigt  burc^  bie  folgenbe  ^Inja^t  öon  Cubillcentimetem 
SBaffer  imii^SRegc^linber: 
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t^  ..,     ..     .  ^oltttnptocent  SOo    ^  ..-     ..     .  5Bolum|)rocettt  SOa 

(JubiTcenttmeter  .^  ^^,^  Cubifcenttmeter  .^  g^,^       « 

82 12  128 8 

86 11,5  138 7,5 

90 11  148 7 

95 10,5  160 6,5 

100 10  175 6 

106 9,5  192 5,5 

113 *  9  212  .....  5 

120 8,5 

®elb{t  n)enn  man  bad  }ur  Unterfudjung  bienenbe  @a9  an  einem  fünfte 
entnimmt,  mo  ed  fd^on  mit  Salpetergafen  gemtfdjt  tft,  tutrb  bted  noc^  feinen  für 
prattifc^e  ^i^tit  n)efentltd)cn  Sinflug  auf  bie  9na(t}fe  ausüben.  9Btr  ^aben 
fc^on  oben  gefe^en,  bag  im  gemö^nü^en  Setrieb  für  100  läfit,  fditoeflige  (Säure 
nur  1,85  NHO,  ober  bereu  äcquitoatent  ate  NjOa  ober  NOa  in  ben  ®afen 
tjor^anben  iji.  Sefanntlic^  tüirft  in  fo  tjerbllnnten  wäfferigen  Söfungen,  wie  fie 
^ier  in  Setrad^t  fommen,  bie  (Salpeterfäure  faft  gar  nic^t  o^birenb  auf  bie 
f^mefUge  ®äure  ein,  me^r  fc^on  bie  f a())etrige  unb  Unterfalpeterf äure ;  loenn  tutr 
aber  auc^  annehmen  tDoOen,  t9>  entflänbe  nur  Unterfal))eterffture  (eine  entfc^ieben 
Diel  ju  iDeit  gegriffene  ^nna^me),  fo  fönnte  baburd)  ^ö^ftend  i^r  9[equtDa(ent 
^"^  f^ttjefliger  ©äure  ojrt)birt  werben  nad^  ber  formet 

NOj  +  HaO  +  SO2  =  SO4H,  -f  NO. 

46  NOs  o^biren  alfo  64  SO,  ober  1,35  NO,  (ba«  ^equtüalent  t)on 
1,85  NHO3)  nur  1,88  SO3;  in  anberen  SBorten,  im  f^timmjien  (in  ber  ^Pra^ö 
aber  nie  t)or(ommenben)  gatte  fönnen  Don  je  100  Vc^xl  fd^toefliger  ©äure 
1,88  I^te.  bur(^  bie  mitgerijfenen  ©tidflofffäuren,  jiatt  burrfi  ba«  3ob,  o^birt 
ujerben.  ©elbfl  biefer  9Kajimalfe^ter  mürbe  j.  93.  bei  10  SJoI.*^roc.  nur  0,188 
}u  menig  ergeben;  aber  bie^  ift  fidler  Diel  ju  ^0^  gered^net.  93ei  falpetriger 
©äure  j.  S.  mürbe  ber  Setrag  be«  geiler«  nur  bie  $älfte  betragen,  ffitmaö 
größer  mirb  ber  ^e^ter  natUr(id(|,  menn  man  bie  (Sa^^robe  ni(^t,  mie  e9  am 
bejlen  iji,  Dor  bem  Eintritt  in  ben  OtoDertl^urm ,  fonbern  erfl  fpäter  entnimmt, 
mo  bie  fa(petrigen  @afe  au^  ber  nitrofen  X^urmfäure  i(|m  f((}on  beigemengt  ftnb. 
3Benn  nmn  freilidi  mit  einem  Ci^afe  ivi  t^un  ^at,  melc^ed  nur  fe^r  menig  fc^meftige 
©äure  unb  baneb'en  ©tidfflofffäuren  ent^tt  (alfo  3.  33.  ?lu^tritt«gafe  ouö  bem 
^ammerf^flem) ,  fo  ifi  bie  9^eid^'fd^e  $robe  nid^t  me^r  anmenbbar,  mei(  ft(^ 
bie  Sobftärfe  immer  wieber  jurüdfbilbet. 

?unge'^  3J^et^obe  jur  Seflimmung  ber  ©efammtfäuren  in 
Stöftgafen.  Diefe  ÜRet^obe  ijl  eine  Uebertragung  ber  9teid)'fc^en  *ißrobe, 
meldte  nur  bie  ©c^mefligfäure  beftimmt  unb  ba^  gemig  mid^tige  ©d()mefeltrio^b 
auötägt  (Dergl.  ©.  289  ff.),  auf  bie  Seftimmung  ber  ©efammtfäuren  im  9iöftgafe. 
9Ran  fann  bie^  natUrli^  nad^  ber  fpöterifin  (ftebented  (Kapitel)  für  bie  t(na(^fe  ber 
Snbgafe  ju  befd^retbcnben  üRet^obe  audfü^ren,  ma^  fretßd^  einen  Der^altni^ägig 
großen  Slpparat  unb  längere  3^it  erforbert,  ober  auc^  mit  irgenb  einer  ber  SRobt» 
ficationen  Don  @a«büretten,  bem  Drfat^Spparat  u.  bergt.    !Dod^  ifl  le^tere«  uid^ 


i 
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ju  tnipft^Itn,  loeit  äßofler  .ol«  £ptnflüfrifl((it  6«  «brntflung  brt  ©ofrt  naüirli^ 

ooQfifinbig  au^efdjlofftn  i(l  unb  aud)  Snineialiile  nat^  bcn  t£ifa^iungeii  bef  ^eT= 

füfler«  6*i  SO,  unb  SO,  nix^  tr(|tHi(l^  3rrt^llm«  BMrur(ü(f)tn  tüniifn.    3>irt  fällt 

lotg,  ntnn  man  bei  9{ci(^'0  $rincip  bleibt,  bae^tüfilgae  junrf)  mit  ber  9ltifot))' 

tionäfiliffigtcit  }ufQmmtnjuln;ingni  unb  nur  baä  lücfjlttnbigc,  Dom  3)}affer  nii^t 

mt^r  vnanbtTlid)t  Volumen  Utict  Wa^tx  au^ufengtn,  nobti  jugteic^  iai  li^Utt 

«Dlumrn   bie  'Zatta   fUi  bic  ^naltjfe   ftlbjl  gitbt.    91«  9bforption«flÜfftgT(it 

ij)  ^n  fine  oltalifi^c  ^lüffigtrit,  ttioa  ät^nlthSIonnalnationlauge,  uon  felbft 

gegrbni.     %ld  3ttbicaloi  für  bmn  Sättigung  mit  ©Suren  ifl  in  btefeni  %aüt 

nut  $^tnolf)^ta(ri!n  brauAbar,  btnn  nur  biefeS  übt  auf  @c^ntflig{jiui{  unb 

^ntfclfauTf  gtnou   btnftlben  l£influ|  aud,  n>ä^renb  bei  iffiet^t)loTange  bie 

Sieuttalität  für  SO,  fi^on  bei  «ilbung  befi  fuiwn  ©iilfitS,  NaHSOj,  (inltitt, 

unb  l'arfmuS  Ubtrijaupt  ganj  un(id)ere  dttfultotc  gitbt  (6.  96).     3)»  S^erfaffet 

•■     aifl  113  ^"'  ^^  ttbeijtugt  (3t((^t.  f.  angm.  ß^tnu  1S90, 

,  ®.  563),  ba|  bitfe 'Dlel^obt  gtnttgmb  gtnaue 

unb  bnrd^au«  bxandjbaxt  9ie|ultate   giebt,  unb 

fie  mitb  an  einigen  Orten  |t^on  regelmäßig  au«= 

geübt.     2»ün   nimmt    10  ccm  einer  3e^ntel= 

^loimolnatronlbfung,  färbt  fie  mit  f.^^enolpljlaiei'n 

rat^  unb  oerbUnnt  auf  100  bis  200  ccm.    "Zxie 

@ae  rairb  langfam  buidjgefaugt,  nie  bei  9f  eid)'« 

iJrobe,  mobei  man  fortniä^ienb  fd^Uttelt;  befonberfl 

gegen  baS  Snbe  nciig  man  jebeemal,  nad|bem 

man  einige  (Subitcentimetcr   &as   burc^gefangt 

^at,  etina  eine  ^Ibe  Minute  fc^Utteln,  unb  bie 

garbe  ber  SlUffigteit  auf  einer  toeifien  Unterlage 

beDba<4ten,  um  \\i)  ju  Uberjeugen,  ob  völlige 

Entfärbung  eingetreten  ifl.    Keffer  aiä  mil  beiii 

eigentlit^eu  9teid)'fd)en  itpparat  arbeitet  man 

mit  einer  glafdje,  Sig.  113,  beren  ©oSeinfli^. 

rungdiafjr  am  <£nbe  gefc^loffen  unb  baS  unter 

bcm  t^lUffigteitSfpiegel  mit  oieten  (leinen  l'üd^ern  buct^bolirt  ift,  fo  bag  iaS  &a9 

ni(l)t  in  einer  giogen  Slafe,  fonbem  in  cielen  fleincn  ^läiM^en  burd)  bie  i^lUffig= 

feit  fitreid|t.    3)ie  Serec^nung  roirb  genau  roie  bei  iReit^'S  ^robe  gemat^t,  inbem 

man  alle  Säuren  ale  SO«  red)net,  mobei  jtet«  er^eblid)  me^r  als  beim  jDurd)< 

faugen  burrff  OoblBfung  ^erauöf ommt ,  eben  wegen  ber  Öegenwort  van  SOj. 

3)ie  @en)i(f)läanalqfe  (©eftimmung  alä  Sariumfulfat)  geigt,  ba|  bic  Srgebniffe 

genau  ftnb,  nnb  eine  feiere  ift  alfo  für  bie  geniü^nlid)en  i^abriCproben  unnot^ig. 

©elbjhebenb  werben  auc^  ^ier  bie  ^rgebniffe  erbeblict)  ju  niebrig  üufliaOcn,  wenn 

mau  bafl  im  %fpirator  angejeigte  SJoInmen  nii^  auf  O'^  imb  760  mm  corrigirt; 

i«H^  tfi  bie«  Weniger  wichtig,  wenn  ber  Stpparat  immer  an  bemfclben  Orte  bei 

ungefähr   glei^bfeibenber  Xemferatur  fte^t,  unb   e«  fi^  nur  um  iievglei(t)enbe 

Setrieb^DntroQe   bi>"belt.     dtatUrlic^  Eann  man  SO,   neben  SOj    beftimmen. 

Wenn  man  einmal  bie  iKei^'fctie,  unb  elei%itig  ober  glei^  barauf  bie  eben 

befi^ebene  %xvit  maifi. 
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@^  tnug  übrigen^  barauf  aufmerffant  gemacht  tDetben,  ba|  fd^oit  frfil^er 
Sorf erläge  gemad^t  toorben  jinb,  bcn  bei  bcr  9tetd^'f«^cn  $ro6c  gcmod^tcn  gelter 
gu  Dermetben.  @o  ^ot  J^crb.  gtjd^et  (5>mgl.  t)ol9t.  Sotttn.  258,  28;  t)crgl 
@.  291)  t)orgef(^(agen,  bie  ©efatnmtfäuren  M  9töfigafed  baburd)  ju  beflimmeii, 
bag  man  bad  ®ad  in  einem  mit  3Rinera(öt  gefüllten  £)rfat^9p))arat  aufföngt, 
bie  ©öUTen  bur^  j^atilauge  abforbirt  nnb  bie  Solumentoerminberung  beobachtet. 
31.  granf  Cßa<)ierjeitmig  1887, 5»r.  60)  wenbet  juerft  bie  JRei(^'f(^e  ^^Jrobe  an 
unb  titritt  bann  bie  glUfftgteit  mit  einem  B^^n^^^'^^^ormalnatron  an^-,  ber  !6e« 
trag  be^  (enteren,  toelc^er  Über  bie  tenoenbete  3obmenge  ^inan^  gebraust  wirb, 
}eigt  bie  SRenge  be^  neben  SOj  Dor^anbenen  SO3  an. 

Sejiimmung  be^  ©anerjloff«  in  9töp*  unb  Äammergafen. 

3)ie{e  Seflimmung  mirb  itoax  nur  au^na^m^toeife,  neuerbingd  ^^Hfig^t  <A^ 
früher,  in  9töflgafen  gemai^t,  aber  um  fo  ^uftger  in  bem  aud  bem  ^(eitammer- 
j^ftem  au^tretenben  @afe,  unb  fie  foQ  bed  3ufümmen^anged  tt)egen  gleic^  ffier 
befc^rieben  merben.  92atürlid^  mug  ein  in  gabrifen  regelmäßig  anjumenbenbe^ 
SerfaE|ren  leid)t,  in  furjer  3eit  unb  mit  menigen  Slpparaten  au^jnftt^ren  |ein. 

SSon  ben  früher  angewenbeten  Äbforption^mitteln  fttr  ©auerftoff  pnb  me^* 
rere  fo  gut  n)ie  gan}  auger  ©ebraud^  getommen,  mie  (Sticfojp^b,  ba^  guerfl  t)on 
?ßriefltcl),  bann  nt>ä)  t)on  ®(^eurer*Äeflner  (Compt.  rend.  68,  608), 
übrigen^  neuerbingd  aud)  t)on  SBanfl^n  t)ertt)enbet  würbe,  aber  gau}  unjuter« 
Wfftg  ifl  (t)ergl.  äeitft^r.  f.  ange».  6^cm.  1891,  @.  78);  ©fenop^but^i^brat 
(Sogt,  Dingl.  <)ol5t.  3oum.  210,  103)  u.  a.  m.,  ammoniafatifd^eö  ober  falj* 
faured  ^f)ferd)lorttr  ftnb  ganj  gut  antuenbbar,  aber  bod^  nid^t  fo  günftig 
tt)ie  $))rogallol  unb  ^^o^^^or,  }n)if^en  meieren  beiben  bie  Sßa^l  nur  fd^wan^ 
ten  tann. 

2)a0  gen)ö^ntid)e  «bforption^mittel  für  ©auerfloff  ifl  bie  altalifc^e  Söfung 
oon  ^^rogallu^fäure,  m\i)t  fi^on  1820  t)on  S^eDreut  baju  ))orgefd^lagen, 
aber  erft  beinal^e  20  3al|re  fpister  tion  Siebig  praftifd^  angcwenbet  morben  ift. 
ßwar  ^at  &alt>ert  behauptet  (Proceedings  Manchester  Lit.  and  Phil. 
Society  1863,  p.  184),  ba^  bei  ber  Sinn)irfung  t)on  ^aliumf)t|rogaOol  auf 
@auerßoff  ^ol^leno^b  entfte^e,  alfo  biefed  9ieagen^  fein  jutoerläffiged  fei;  aber 
er  eypcrimcntirte  mit  reinem  ©auerfioff,  »ä^renb  ^oledC  gefunben  fytt  (ßtf«^^- 
f.  analst.  S^em.  1869,  ®.  451),  bafe  eine  CO*SBilbung  bri  @a«gemif<fym  mit 
circa  20  $)olum))rocenten  @auerfloff  nid^t  eintritt.  3Ran  tann  biefe  SRet^be 
mit  ber  SBinflcr'fd^en  ©aöbürette  ober  bem  Drfat'ft^cn  ?lj)j)arate  au«fö^en, 
ober  an6)  mit  bem  t)on  äJla^  Sieb  ig  confhuirten  3lp))arate  (!Dingl.  poli^t. 
3ourn.  207,  ©.37;  SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1873,  19,  239),  weldjer  ein 
ougerorbcntlid^  rafd)e«  arbeiten  (eine  JSeflimmung  in  brei  9Minuten)  ermöglid^t: 
3)er  ä^jparat  (welker  Don  Dr.  ©eitler  in  SBonn  angefertigt  wirb)  lä|t  fic^ 
bei  anwenbuug  anberer  ä[bfor^)tion«mittel  aud^  fttr  onbere  ®afe  benu^en,  j.  ©. 
mit  Kalilauge  gefüOt  für  ^o^lenfäure.  (Sr  arbeitet  fc^netter,  ald  bie  äßintler'f^ 
©a^tirette,  ertaubt  aber  nid^t,  wie  biefe,  eiue  öoKflänbige  Slnalijfe  eine«  ®afeö 
mit  bevfelbcn  ^^Jrobe  anjnftetlcn.    gür  biefen  ^mi  fyii  aOerbing«  Sieb  ig  einen 
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jweiten  9))))aTat  erbac^t,  in  9epg  auf  meieren  \Aoi)  auf  bie  DueUc  (!l)ingl. 
)>olqt.  douru.  207,  44)  oemiefen  toevben  ntu^. 

&  ifl  öftere  t)orgef (plagen  lootben,  bad  &a9  t)Dn  etiua  t^orl^anbener 
fc^TOffligeT  @ättre  ober  Djr^bcn  be^  ©ticfftoffd,  welche  (äuget  N2O)  ebenfalls  ton 
beut  alfalifd^en  ^^rogaUoI  abforbirt  toerben  tottrben,  burd^  Ifingcvcd  ßufammeu«» 
bringen  mit  einer  !^öfung  Don  ^aIiumbi(^romat  über  Ouedfilber,  ober  locnigflcu^ 
bur^  Se^anMung  ntit  SBaffer  )u  reinigen;  aber  ber  bur^  biefe  fauren  &a\t 
Derurfac^te  Segler  ifi  bei  ber  Unterfuc^ung  ber  bad  ^(eitantmerf^ftem  oertaffenben 
@afe  }u  gering,  ate  bag  e^  fUr  ben* Sabrifgebraud^  irgenb  n5t^ig  loäre,  i^n  ju 
betürffic^tigen  (tergt.  Sobe,  S)ingl.  poIt|t.  3ourn.  208,  222). 

Wtan  fieQt  bad  Steagen^  getoö^ntic^  burd^  Suflöfung  t)on  25  g  ^a(t^t|brat 
unb  10  g  ^t)rogano(  in  400  ccm  SSaffer  ^er.  Csin  Uebelflanb  beffelben  tft  ber, 
ba|  bie  l'öfung  fic^  aDmä^tic^  t)erbicft  unb  (ange  bor^er  unbrauchbar  tDtrb,  e^e 
aUe^  ^^rogaüoi  toirflic^  berbrau^t  ifl;  e^  loirb  baburc^  etnia^  unbequem  unb 
toflf<)ieUg. 

$^odf)^or,  eines  ber  äftefien  abfor))tion«mitte(  für  eauerftoff,  ift  mteber 
fe^r  allgemein  in  ©ebraud^  getommen,  feitbem  bie  %rt  feiner  Xntoenbung  gehörig 
fittbirt  morben  ifl,  unb  feitbem  er  auc^  im  Raubet  in  fe^r  bUnnen  (Stangen  er^ätti« 
iidf  ifl,  loelf^e  eine  groge  Sbfor^tionSoberfiäd^e  bieten.  92atürUd|  mug  man  i^n 
mit  SSaffer  bebedft  Ratten  unb  nur  bei  ber  Arbeit  fetbfl  bem  }u  analtiftrenben  ®afe 
Qudfe^en.  Cr  mirft  nur  bei  Temperaturen  t)on  16^  an,  am  beflen  ettoaS  bar  Über. 
3)icfe  Sebingung  mug  burd|au9  erfilQt  toerbcn,  toa9  aber  aud^  im  ä&inter  (eic^t 
mijgli(^  ifl,  menn  man  ben  Apparat  an  einem  toarmen  Orte  (bei  ben  Kammern) 
aufbema^rt.  3)ie  liffiirlung  bed  ^^oSp^orS  auf  ®aucrfloff  tvirb  aKerbingS  hnxi) 
3)ämpfe  Don  gemiffen  organifd^n  ©ubflanjen  geflbrt,  dber  fotc^e  fommen  im 
J^ommergaS  nicfft  bor.  UebrigenS  merben  hoi)  bie  @afe,  fotDO^I  für  baS  ^t)xo* 
gaUoI  ate  für  ben  ^Ifo^^^ifox,  oft  hwci)  äSaf^en  mit  Kalilauge  u.  bergt,  bon 
©äuren  befreit,  load  man  aber  meift  ol^ue  großen  Segler  unterlaffen  fann.  ^ie 
SBirtung  beS  ^^oS))^orS  auf  ben  Sauerfloff  giebt  flc^  fofort  burc^  Silbung  eineS 
weisen  Webefe  3U  erfcnnen:  man  mu|  einige  9)linuteu  warten,  bi«  biefer  3?ebel 
Derfc^munben  ifl,  um  fw^er  ju  gc^en,  ba§  bie  Stbforption  be«  ©auerftoff« 
beenbigt  ifl.  (Sin  einmal  mit  ${|od))l^orftänge(^en  befd^idfter  ^^parat  reicht  für 
Diete  ^unberte  bon  Snat^fen  au«;  bo(^  foQte  ber  'iß^od))^or  burd^  Ummidtetung 
bed  @efft|ed  mit  ft^narjem  Rapier  unb  bergt  bor  ber  Sinwirfung  beS  !£ageS« 
lichtes  gefc^ii^t  roerben,  meU  f onft  untt)ir!famer.  rotier  ^^oSp^or  entfielt. 

3)ie  %nmenbung  beiber  9teagentien  fann  in  einem  Drfat^fdjen  ober  einem 
?iebig'f(^n  ?ll)lKirate  (®.  302),  einer  SBinfler'fd^cn,  $em<)el'fd^en  ober 
93unte'f(^n  Bürette  ober  iebem  ä^nti^en  %)}parate  gefd^e^en;  bergl.  barüber 
bef onberd  (£1.  SBintler'S  te^nif d^ •  d^emif(^e  ®aSanat^f e  unb  ben  tlrtif e(  bon 
aKoj  Siebig  in  $ofl'«  (^emif(^»tec^nif(^er  «natt)fe,  2.  «ufl.,  1,  700 ff.  SJon 
S inbemann  ifl  ein  f))ecieli  fttr  ^^oS^^or  bienlid)er  ^parat  conflruirt  loorben. 

©e^r  anjurat^en  ifl  e«,  flatt  einjetner  groben  bc^  3luötritt«gafeS,  ober 
neben  benfetben,  eine  !3)ur(^fd)nittd))tobe  für  einen  längeren  3^^^^^^^/  2*  ®* 
24  ®tunben,  in  ber  Srt  }u  fammeln,  bag  man  burc^  einen  großen  Sfpirator 
mit  fe^r  geringer  ^a^nbffmmg  ein  gen)iffeS  Duautum,  f  $.  50  Siter,  toft^renb 
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bei'  24  (Stunben  abfaugt.  SQSegen  ber  l^angfamfett  bcd  ^bfaugeud  tPtcb  bie  in 
bcm  3lfpirator  über  bem  SBafler  fteljenbe  Suft  fid)  faft  ooUftänbig  burt^mifc^en, 
unb  man  tann  bann  burd)  Sntna^me  einer  beliebigen  (So^^robe  au^  bem  Sfpirator 
mit  jiemtid^er  ©iti^er^eit  auf  ben  ^Durd^fd^nitt^gc^aU  ber  äuötritt^gafe  an  ©aucr= 
ftoff  fd)!iefecn.  SÖir  werben  biefen  ©egenjlanb  im  fiebentcn  Sapitel  bei  ber 
Ünterfuc^ung  ber  Äammerau^tritWgafe  nä^er  berllrffic^tigeri. 

Seftimmung  ber  Dj^be  unb  Säuren  be«  ©tidjloff«  in  @a«* 

gemeucfen. 

!Da$  Siöflga^  fann  obige  ®äuren  enthalten,  menn  man  ben  (Salpeter  gfeic^ 
in  ober  birect  ^inter  ben  Äie^öfen  jerfeftt,  wie  in  6ng(anb  üblici^.  9Kan  befttmmt 
ieboc^  nur  fetten  bie  Stidfftoffopjbe  unb  ®öuren  im  9t5ftga^,  unb  nici^t  einmal 
^öuftg  im  ^ammergad;  man  tann  fid)  lel^tere^  erfparen^  weil  bie  ^arbe  be^ 
ijammergafefi  auf  ber  einen  ©eite  unb  bie  Unterfud)ung  ber  Iropffäuren  auf 
ber  anbercn  (Seite  (Dergi.  fiebente^  (Kapitel)  genUgenbe  ^anb^aben  für  bie  gU^« 
rung  be^  "ißroceffe«  geben. 

S3ci  guter  33etrieb«auffid^t  werben  jebo^  bie  ?lu«ttitt^gafe  regelmäßig  unter» 
fuc^t,  unb  2War  nidjt  nur  auf  i^ren  (^efammtgel^alt  an  @äuren,  fonbern  auc^ 
auf  benj[enigen  an  Sticfftofffäuren.  SRan  tann  bie^  nac^  ben  1878  t)on  bem 
englifd^en  ©obafabrifantenöerein  niebergelegten  Siegeln  t^un,  bie  wir  im  fiebenten 
Sapttei  wiebergebeu  werben.  ©ti(!oji)b  ift  babei  nid)t  mit  eingef^lof[en;  bod^ 
werben  wir  fe^en,  bag  ftd|  bied  lei^t  mitbeftimmen  läßt.  Sn  biefer  ©teile  geben 
wir  nur  einen  furzen  Slbrig  ber  toon  Sunge  unb  92aef  in  i^ren  audftt^rliii^n 
Unterfud)ungen  Über  ten  Sleifammerproceß  (S^em.  3nb.  1884,  ©.  5)  an- 
gewenbeten  3Ret^oben  jur  gtei^}eitigen  Seftimmung  ))on  ©tief« 
ftoffoj[))ben  unb  ©^wefelbio^'t)b.  Wlan  t^eilt  ben  Don  ben  Kammern 
abjufaugenben  Öa^ftrom  burc^  ein  ©d|cnfelrol^r  in  jwei  ä^^iö^/  welche  mit  be* 
fonberen  Steigen  ton  äbforption^rö^ren  in  Serbinbung  jle^en.  (Sin  ä^^ifl  Ö^^^ 
burd)  brei  ü*=9tö^ren  mit  concentrirter  ©d)Wefelfäure,  wel^e  NjOs  unb  N1O4 
gurUd^ält  unb  ein  tierte^  U^9to^r  mit  angefäuertem  S^amäleon  (jur  Sbforptton 
t)on  N  0).  Der  anbcre  ä^eig  M  ©djcnfelro^re«  flirrt  juerft  in  ein  langet,  mit 
SJaumwoöe  ober  (älaöwoöe  gefilDte^  8to^r,  wo  mec^anif^  übergeriffene  ©c^wefel» 
fäuretröpfd)en  jurUrfge^alten  werben,  unb  bann  in  jwei  U*9tö^ren  mit  reiner 
^Natronlauge,  jur  5Beftimmung  bei:  SOs.  %m  @nbc  jeber  Steige  loon  U«9tö^ren 
befinbet  fi^  ein  ^fpirator,  bejle^enb  aud  einer  3n>an}igliterflaf(^e,  einget^eilt  in 
einzelne  IHter,  oerbunben  burc^  einen  SSoben^a^n  ober  mit  $)a^n  Derfe^eucn  $eber 
mit  einer  anberen  t^lafd^e  oon  gleicher  @r5ße,  fo  baß  man  bie  SJienge  bed  burc^ 
jebe  ber  beiben  9iei^en  Uon  Slbforptiou^apparaten  abgefaugt^n  @afe^  me^en 
fann.  3)a«  im  Hfpirator  gurüdbleibeube  @aö  wirb  auf  einen  ©e^alt  on 
©auer ftoff  unterfud^t;  ©tirf ftoff  ergiebt  fid)  avL^  bem  Untcrfc^iebe.  !Da« 
©(^wefelbio^^b  finbet  man  burd)  Dj^bation  ber  Sfatronlauge  mit  Srom* 
waffer  unb  9tteberfd)lagung  ber  ©d^wefelfäure  mit  S^lorbarium.  3n  ber 
©c^wefetfäure  werben  ©tidftofftrio^^b  unb  Setro^'Qb  in  ber  im  britten 
(Kapitel  (©.  163  unb  M8)  befc^riebenen  äBeife  beftimmt,  inbem  man  fie  fowo^l 
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mit  S^amäleon  titrltt,  atö  anc^  im  9litrometer  anal^ftrt.  3)a^  mit  (S^amäleon 
gefüllte  %bfor))tton$ro^r  foQ  bad  Sticfo^t^b  }tttit(f^a(teit,  tvelc^e^  man  baburd) 
bcftimmt,  baß  matt  titrirte  gcrrofutfattöfimg  jufeftt  unb  mit  (S^amäleon  jurürf^ 
titrirt.  gür  Öafc,  welche  fe^r  üiel  SOa  enthalten,  lägt  fid^  bicfe  9Ket^obe  nid)t 
oriwenben;  man  mug  bann  barauf  SJerjicI|t  leiften,  ba«  N^Oj  unb  NjO^  gefon- 
bert  ju  befiimmen,  unb  mug  nac^  ben  im  ftebenten  dapitet  für  ^(nalQfe  ber 
^u^ritt^gafe  befc^tiebenen  "^Diet^oben  OTbeitcn. 

äBit  fe^en  abfi(^tli(^  baoon  ab,  ^et^oben  jur  ä3eftimtnung  üon  Stid^ 
0  j^bttt  in  ®a8gemif(^cn  ju  geben,  ba  aDc  bi^^er  ju  biefcm  ^xotdt  t)orgefd|tagenen 
SD^et^ben  üöUig  unbrauchbar  jur  Seflimmung  ober  auc^  nur  gur  9tac^roei{ung 
ber  netnen  SJiengen  Don  NjO  fmb,  bie  im  fiammerf)roceg  mbgtid)ern)ei{e 
neben  fo  Dielen  anberen  @afen  Dorfommen  fönnen. 


©e(^«tc8   ßapitel. 

Die  Conßrtt(tton  ber  ßletkammertt. 


3Tn  ^ijtonft^cn  J^eitc  ifl  c«  f^on  erörtert  ttjorben,  in  nieteten  ©tabien  fi^ 
btc  Sonflniction  bc^jenigen  ?tpparote^  ^erau«gebi(bet  ^at,  in  H)ctrf|em  t^cutjutagc 
fämmtUdje  ©d^wefclföure  be«  .^anbet«,  mit  8u«naf^me  be«  raud^enben  Sitriotöl«, 
erzeugt  wirb,  nämlid)  ber  Stcifommer.  S«  tft  bem  ?efer  \i^on  bcfanut,  bog 
bie  ®(^tt)efelfäure  in  ber  ?lrt  gebifbet  wirb,  bag  ber  ?uftfauerpoff  bnrd)  95er* 
mittelung  Don  ©tidftoffföuren  auf  bie  fd)wcflige  ©dure,  mit  ßinbejie(}ung  ber 
atome  be«  SBaffermoIecUt«,  tibertragen  mirb : 

SOj  +  0  4-  H2  0  =  SO4H2. 

©ämmtlid^e  ^ier  in  Setrac^t  fommenbe  fiörper,  mit  Su^na^me  be«  Snb* 
probucted,  finb  entweber  gasförmig,  ober  fie  tocrbcn,  toie  ha^  SBaffer,  im 
bampfförmigen  3wflfttthc  angewenbet,  tonnen  alfo  für  unfere  ^xotd^  fämmtlid^ 
alö  ®ofe  angefe^en  werben,  gerner  braucht  bie  Sieaction  eine  gewiffc  ^At,  inbem 
bte  ate  ©auerfloffüberträger  bienenben  ®ti(ffloffo^-t|be  fic^  oftmatd  rebuciren  unb 
luteber  o^f^biren  muffen,  unb  bie  @afe  unb  glüfftgteiten  nur  aümälig  in  fo  innige 
^Rif^ung  mit  einanber  geratl^en,  bag  fie  wirfli^  in  Steactton  treten  tonnen.  (Ss 
ntug  alfo  ein  9taum  t)or^anben  fein,  wetd^er  großen  Ouantitäten  t)on  @ad 
gcfiattet,  längere  3«*  ^«tin  gu  DerweiJen.  SKan  bente  baran,  bag  nad^  ber  oben 
@.  279  unb  28&  gegebenen  Seret^nung  für  {ebed  Kilogramm  Derbrannten 
©^wefcte,  Wenn  e«  9io^f(^wefe(  war,  6199  Siter,  unb  wenn  e«  ©d^wefettie«  war, 
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8145  Sitcr  ®a^,  auf  0^  unb760mm  OucdffitBcrbtiK!  rebuctrt,  in  Sleactbn  treten 
muffen,  unb  btefc  2>^\iUn  werben  burd)  bie  ^ö^ere  lempetatnr,  ben  SBajfet* 
bamf)f  2c.  nod^  ganj  er^eblid^  t)ergr5gert.  @d  mUffen  alfo  gan}  bebeutenbe 
9iäum(t(^teiten  ^ergefteOt  merben,  um  btefe  großen  ©anmengen  ju  beherbergen. 
ÜDa  man  c^  nun  aber  mit  ben  ftärfßen  ®öuren,  fomo^t  in  ga^5rmiger  atö  ftttffiger 
Sorm,  ju  t^un  ^at,  fo  tommen  bie  meiften  fonft  ^um  Sau  t>on  9f>fiaraten 
gebraud|ten  Materialien  al9  unmögtid^  au|er  Setra^t,  unb  ba  t)on  ben  tventgen 
tanglid)en  bad  ®la@,  ^orceQan  unb  anbere  burc^  bie  erforberli^e  ®rö^e  ber 
?l^)parate  an^gefd^lojfen  fmb,  fo  bleibt  in  ber  S^at  nur  ein  3ÄateriaI  übrig, 
tt)el(^e^  biQig  unb  jug(ei(i^  tauglid^  genug  ya  bem  ^xotät  ifl,  nämlic^  ha9  S(ei. 
®ie  9?acl^t]^eilc  biefe«  3KetaUc^:  feine  gro§e  @(^were,  feine  Seic^^eit  unb  geringe 
Sejtigf eit,  feine  ?ei^tfd)meIjborfeit,  fein  t)er^ä(tni|mä6ig  immer  no^  ^o^er  ^rei«, 
miijfen  jurü(!jie§en  t)or  ben  5?ort^eUen  für  biefen  Si^^i,  weld^e  unter  ben  un* 
eblen  SJ^etaQen  fein  einjige^  mit  i^m  t^eiU.  triefe  fmb:  groge  (^emifc^e  993iber« 
j^anb^fö^igfeit  gegenüber  ben  fauren  @afen  unb  ber  am  Soben  fid)  anfammeln* 
ben  flüffigen  ®äuve;  feine  3)e^nbarfeit,  meiere  c«  ertaubt,  e«  in  großen  lafeln 
ju  waljcn,  feine  au^erorbentli^e  Sicgfamfeit  unb  ^ü^iitni,  bur^  bereu  $>ülfe 
man  i^m  (ei^t  aQe  mbgtidjen  formen  geben  fann,  unb  fd^Ite^lic^  gerabe  feine 
l'eid^tfci^met^barfeit  toelc^e  e^  erlaubt,  bie  StSnber  jmeier  Ükifeln  burc^  3itf<^>iitn^n« 
fc^meljen  mit  ein^m  Sleiftreifen  fo  t)o(Iftönbig  ju  vereinigen,  bag  fte  für  ade 
praftifc^en  3^^<l£  ^'n  ©anje^  bitbcn,  unb  ed  ba^cr  möglich  ift,  ©efSge  ton  be« 
licbig  großen  jDimenfionen  unb  beliebiger  gorm  ^erjufteflen,  tocnn  man  nur 
bafür  forgt,  bag  bie  SBünbe  be«  @efä§e«  t)on  äugen  unterftüfet  »erben,  unb  nic^t 
burc^  i^r  eigene^  ©en^id^t  }ufammenfintcn  fönnen. 

@inen  gan)  befonberen  3$ort^ei(  gemö^rt  bie  ^nmenbung  be^  33(eie^  ba^ 
burd^,  bag  man  felbfl  nad)  einer  ^ei^c  t)on  Sauren,  menn  bie  Kammern  DoÜ* 
ftänbig  unbraud^bar  gcn)orben  fmb,  ben  größeren  Sl^eil  i^red  SBert^e«  bun^ 
Umfdjmetjen  be«  SKaterial«  micberer^alten  fann;  felbjl  ber  bleihaltige  Schlamm 
fann  no^  jugute  gemad^t  toerben. 

SJerfuc^e,  bie  ©c^wefelfäurefammcrn  auö  anberen  äRaterialien 
aU  ©Ici  ^erjuflellen,  ftnb  toöBig  fe^lgefdEjtagcn.  S)a^in  gehören  bie  SJor* 
ft^Iäge  t)on  Sc^Ianb  &  Dcacon  O^atente  Dom  10.  ©ept.  unb  2.  S)ec  1853; 
335agncr'«  3a^re«ber.  1855,  ®.  48),  fie  au«  hartgebrannten  I^onfleinen, 
S^iefcr,  ©anbftein,  SJafatt  :c.,  mit  einer  SRifd^ung  oon  gef(^moIjenem  S^wefel 
unb  Äie«fanb  al«  SDlörtel,  ju  bauen.  SJulcanifirter  ifantfd^u!  ober  ®utta» 
perd)a  fmb  ebenfo  wenig  Dermcnbbar;  Ar  äfft  ^at  gcfimbcn  (SBagner'ö  3a^re^* 
ber.  1859,  ®.  137),  bag  in  einer  ®d)tt)efc(fäure!ammer  ®utta<)erc^a  über  fe<^* 
mal  me^r  al«  S31ei  bem  ©emic^te  na^,  unb  beinal^e  U/s  mal  me^r  ber 
Dberfläd^e  na(^  oerliert.  Uebrigen«  wäre  (Guttapercha  fc^on  barum  untauglich, 
weil  t^  bei  ber  ^ammertemperatur  fc^on  erweid^t  unb  bann  t>on  beir  @affn 
gcttjig  t)iet  fc^ncller  angegriffen  wirb,  ©imon'«  ßeiobelit  (S)!ngl.  pol^t. 
3ourn.  155,  100),  ein  ®emenge  toon  19®(^wcfel  mit  42  ®la«pult)cr,  in  ^olb- 
jöUigen  lafeln  anjuwenben,  ift  fw^er  nie  praftifd^  für  biefen  ^totd  probirt 
worben.  Sbenfo  wenig  ©ladtafetn  (äSilfon)  u.  bergt,  bie  man  oud^  r>ov 
gefd^lagen  ^at. 
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Sir  toenbeit  un«  o(fo  junSc^ft  jur  Scfd)reibung  beö  93oue«  bcr  23lei' 
fammern. 

Die  Äammcrn  »erben  immer  in  einiger  §ö^e  über  bem  ©oben  angebracht; 
man  pnbet  fte  n)o^(  je^t  nirgenb«  mel)r  anf  ber  .^ttttenfof)te  fetbft  ober  auf  fo 
niebrigen  gunbamenten  ru^enb ,  ba^  man  nid}t  minbcftenö  unter  i^ncn  ^erum* 
ge^en  fönnte;  fafl  immer  aber  fmb  fie  bebcntenb  ^ö^er  angebracht,  al«  für  ben 
eben  ertoä^nten  ^xoed  an  fid|  nöt{)ig  wäre.  jDer  erfte  ^\o^d  batjon  ift  freiticJ) 
nur  ber,  bag  mon  ft(^  immer  baoon  überzeugen  fönne,  ob  bie  Äammern  bic^t 
J^iltcn;  »enn  \i)x  SJoben  nic^t  ganj  leicht  jugänglicf)  ift,  fo  fann  e«  öortommen, 
ba^  fe^r  gro^e  Mengen  t)on  ©djwefelfäure  in  ben  ©rbboben  einfidcrn,  e^e  man 
etioa^  baDon  gen^a^r  mirb,  unb  bieö  bebeutet  nic^t  aUein  einen  Ser(uft  Don 
@c^toef  elf  Sure,  fonbern,  ma«  no^  fd)Hmmer  ift,  bie  ^unbamente  werben  babur^ 
untergraben  imb  jerflört,  unb  boö  ganjc  ®ebäube  tann  p\b%{\i\  jufammenftürjen. 
Die  Äoflen  für  bie  ^ö^ere  gunbamentinmg  ber  Kammern  auf  i^feilern  u.  bergt, 
finb  ja  nid|t  t)er(oren,  benn  man  gewinnt  bann  ben  ganzen  Siaum  unter' 
i^nen  entWeber  al«  ÜKagajiit,  weld)e5  im  SBinter  burd)  bie  Äammern  immer  auf 
einer  mägig  ^o^en  Temperatur  erhalten  wirb,  ober  tann  i^n  fogar,  wenn  man 
^b^e  genug  ^at,  jum  ÄufPeflen  ber  i?ie«öfen  u.  bergt,  benu^en.  ©ei  9^ewcaftle 
(unb  gewi|  auc^  anber^wo)  giebt  ed  mehrere  ^abrifen,  we((f)e  wegen  Staum- 
mangels  fogar  ©utfatöfcn,  Sobaöfen  u.  f.  f.  unter  ben  Kammern  angelegt 
fjaben;  biefe  ftet)en  bann  freiließ,  bamit  i^r  Söobengebält  nid)t  burc^  bie 
jlra^Ienbe  ^örme  ber  @d)met}5fen  Sd^aben  leibet,  9  bid  11  m  t)oci)  über  bem 
33oben;  wenn  nur  bie  Äieööfen,  welct^e  nic^t  fo  ^ei^  werben,  barunter  fielen, 
fommt  man  mit  5  bid  6in  au^;  für  l^agerjwecfe  allein  genügen  fd)on  3  m 
^fei(er^ö^e. 

9Bie  aud^  immer  bie  Kammern  gebaut  fein  mögen,  fo  mn^  man  ftd^  }unäd)ft 
bat)on  überzeugen,  ba^  bad  Srbreic^  ein  guted  ^unbament  abgiebt;  benn  wenn 
fid)  ber  SBaugrnnb  an  einer  Stelle  mel|r  atö  nad^  ber  anberen  fenft,  fo  mu^ 
bie  j^ammer  aud  bem  l-otl|  unb  i^r  ©oben  a\i^  ber  SS3age  fommen,  wa^  bei  ber 
jJüQung  bed  ©oben^  mit  Säure  unb  ber  ^nftabilität  ber  ^ammerwänbe  groge 
Unonne^mtic^feiten  jur  ^o'g^  ^öt.  Äicfiger  ober  fteiniger  SSaugrunb  ift  ber 
befte^  näd)ftbem  fanbiger  ober  tl)oniger;  ein  mergeliger  ober  falfiger  ©angruub 
finb  f^led)t,  weil  benn  bo(^  burd)  3^!^^  Säure  t)erfd)Uttet  werben  fann,  weld)e 
i^n  angreift;  unb  felbfl  bei  mand^en  i'c^mf orten  ift  bie^  fd)on  bebcnflic^.  ^an 
mul  fid)  in  folci)en  fällen  baburc^  Reifen,  ba^  man  ben  gan}cn  ©oben  unterhalb 
ber  Kammern  a^p^altirt,  um  i^n  ju  fd^ü^en. 

Die  Pfeiler,  auf  weld^e  bie  Kammer  ju  ftc^en  tommt,  müjfen  fetbftrebenb 
biö  auf  ben  „gewac^fenen"  ©oben  ^erabrcid^en,  wie  bei  gewöhnlichen  größeren 
^od^bauten.  3fl  biefer  ju  tief  unter  Sderfrume,  S^utt  u.  bergt.  t>or^anben^  fo 
ba§  c«  ju  fopfi)ielig  fein  würbe,  biö  ju  ber  liefe,  wo  man  i^n  pnbet,  au^ju* 
fc^a^trn  unb  auf}umauern,  fo  mu^  man  nad)  befannten  baulici)en  Siegeln  ^^fö^le 
einf(i)lagen  unb  auf  biefen  bauen. ' 

Die  Pfeiler  fetbft  lönnen  au^  ÜRauerwerf,  Stein,  ©u^ifen  ober  $olj 
bcffce^en.  Si^weiten  fmbet  man  ftatt  einjetner  i5feilcr  ganje  9)Jauern,  nämlid^ 
}toei  Sftngdmauem,  wetd^e  burd^  Duerfd)weUen  mbunben  finb,  unb  xotl6)t 
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buT^  S^ml^ei,  X^itren  ic.  unterbio^n  fein  tünncn,  nie  ti  bte  @fii.;t  in 
Sig.  114  jdgt. 

iSoti^e  l'fingSmauem  erfoibfirn  niel  iStalmat,  unb  ino^en  btn  Staunt  untn 
ben  jfamnitni  buntcl,  tro^  bet  t^enflcr.  @ie  ftnb  nur  jwedmägig,  ido  man  bic 
Ammern  ungetaä^nlic^  ^ot^  anlegt,  um  Defen  boruntct  anjubringtn,  unb  reo 
man  $fcilei  nid^t  f Ur  ftarl  genug  für  bte  gioge  $S^e  ^ült.  Sie  8  m  menigften# 
nirb  man  ^feilei  (gugeifcine)  Dorjie^tn. 

S>ie  ijiftttct  ftnb  am  biHigflen,  wenn  fie  a«3  $o(j  ober  ä'ffl'l"  ^etgeflellt 
finb;  Dtel  feltetiei:  finbcn  fie  fii^  au^  ©leinen  gemauert;  bagegen  befielen  fir  um 
fo  häufiger  aue  bem  jWüt:  t^curtten,  aber  »iet  bauer^afteren  unb  foliberen  (Sufeeifen. 
aßenn  man  fie  a«8  ^olj  modjt,  fo  mng  man  bojti  gute  ©tämme  ober  tantig  be: 
^aiieneö  ©otj  öou  minbeftcne  0,25 ,  beffev  0,30  m  ©eitc  nettmen.  SKan  wenbel 
füP  immer  9tabel^oIj  an,  meijt  Äiefem^olj;  boc^  i|t  bafl  omeiifonift^e  gif^ten^olj 
(liet^taunen^olj,  Pitch-pine)  ober  iaS  gelbe  gi(^teni)Otä  (yellow-pine),  »ie  fie  beim 
^iffebau  ongenrcnbet  »erben,  trofi  be«  ^6^eten  ^leijeö  roegen  bet  »iel  größeren 
8i0-  114. 


iJaucv^aftigleil  beut  Äicfeni^olje  Uoijujic^en.  DleS  gilt  übtigcnfl  nii^  nur  »on 
ben  i^unbamcntpf eilern,  fonbern  noc^  Diel  mc^r  »on  bem  ®erlijt  ber  Kammer 
felbft;  aber  cS  bllrflen  bicfc  §oljortcn  im  3nucren  continentaler  JäiihcT  t^eils  jtt 
jdjroer  er^iSWi(^,  t^eile  ju  treuer  fein.  3e  nat^  bcc  $ij^e  ber  Pfeiler  unb  bem 
barauf  licgcnben  ©croi^te  (raeldjcS  man  =  24  kg  pro  Dnabratmeter  @tun6' 
flädje  f iiv  bie  Äammetläure  in  einer  Bollen  Äammer  unb  =  30  kg  für  bae 
®tfamuitgeroid)t  oon  ©lei,  ^olj  unb  ©fiure  anfdilagen  fanit)  mufe  i^re  X)i(Ir, 
il)r  Sbflanb  unb  il)re  Scrjlrcbnng  Derfrf)ieben  fein;  aber  Wenn  man  nl8  I'urd)» 
Jd^nittebimenrion  eine  $ä^e  oon  3  bifi  4  m  rennet  {^B^er  wirb  man  mjcntt 
^feilcv  nit^t  lei^t  matten),  fo  werben  pe  nid)t  weiter  al«  3  bi«  ^mien8  3,8  m 
oon  (Zentrum  ju  <Ientrum  t>oii  einanbcr  abfielen  bUrfen.  SebenfaDe  ftnb  fie 
auf  einer  ftetnemen  <S(^welle  fnnbamenttrt,  weli^e  anS  bem  99oben  ^erau^mgen 
foöte,  bamit  [eine  ^fu^t'g'eit  unb  noi^  weniger  ©äure  on  bo8  untere  ffinbe  br* 
^foflenS  lammen  Eann;  ber  )^iinbament|letn  ^at  oben  eine  ^u<^i}^tung  toon  1& 
bis  25  mm  liefe,  in  welche  ber  guß  bc8  ^foflenS  genau  einpoßt  mib  batwn 
feftge^alten  roirb ;  juerfl  fliegt  man  aber  ein  »enig  I^eer  ^inein.  3>ie  ^ötjenteii 
^fo|1en  bauern  ni^t  unbegrenzt  lange,  finb  nic^t  ooDfonimcn  jutierlfiffig ,  unb 
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»0^1  nur  feiten  nod^,  wcnijflen«  at«  t^Qm)tpfeiter,  in   grö|eren  wnb  neueren 
Sa6riten  }u  ftnben,  au^tt  n)0  bad  $o(j  fe^r  billig  ifi. 

Deftet  pnbet  man  gemauerte  Pfeiler,  find)  btefe  mat^t  man  nt^t  gern 
über  4  m  :^ö^e,  obwohl  fic  bi«  5  m  öorfommen;  mon  giebt  i^nen  minbeflen«  0,45, 
beRcr  0,60  m  im  Onobrot.  Sie  »erben  ou«  gett)i^nlicl)cn  üHauerjiegeln ,  am 
beflen  mit  fe^r  fattarmem  SKörtel,  gemad^t.  SKan  fann  fic^  ben  lefeteren,  wenn 
man  eine  ftoOetmtt^Ie  )um  üRal^ten  Don  treibe,  "^tirit  ober  bergteic^en  i)at, 
äu§er{l  billig  nnb  t)on  gan}  au|erorbent(i^er  ®ttte  in  fotgenber  9Beife  bereiten : 
9Xan  nm^U  eine  Spönne  ©obaaudtaugung^rüdFflänbe  nnb  }n)ei  Spönnen  ®tein< 
(o^Ienaf^e  Don  ben  Oefen  weg  (bem  Sotumen  nac^  ein  S^^eit  @obarUdfl(inbe 
auf  brei  ST^eile  Sfd^)  mit  6  bi^  8  Sentner  Aalf^^brat  unb  ^inreid^enb  tiel 
9Baffer  fo  lange  gufammen,  bi^  bad  ©anje  eine  gleichmäßige  }ä^e  Wa^t  Don  ber 
(lonftfien}  be«  ©loferfitte^  geioorben  ifi.  3)aju  wirb  ttma  eine  ©tunbe  erforber? 
lid)  fein.  9tö  „ J}a(I^i)bYat^  fann  man,  wenn  man  will,  gewö^ntid^en,  in  ^ufoer 
ge(öf(^ten  Salt  nehmen;  in  ben  (i^emif(^en  ^^abrifen  aber  ift  ed  Diel  billiger  unb 
ebenfo  gut,  bie  ÄnoBen  ju  nel^men,  welche  beim  Sieben  be«  Äaf!^t)brat«  für 
S^Iorfalf  u.  bergl.  im  @iebe  jurttdbleiben ,  unb  weld^e  faft  gar  feinen  Sert^ 
^aben.  S)iefer  SKörtet,  we(d^er  o^ne  Weitere  Sermifd^ung  mit  @anb  gebraucht 
wirb,  fann  einige  ^age  aufbewahrt  werben,  unb  giebt  beim  ^Tifauern  eine  fe^r 
fcfjned  „an}ie^enbe"  Serbinbung,  welche  nadj  ^rjem  fd^on  ^ärter  aU  bie  ^k^A 
felbf!  geworben  ift,  unb  ftd^  in  Dteten  Schiebungen  ate  ein  Dorjfiglid^er  Sement 
au^wei^,  namcntli^  aber  aud^  ben  @äuren  gegenüber  einigen  SBiberftanb  leiflet, 
wa«  befanntlic^  ftalfmörtel  ni^t  t^ut.  üRan  erhält  auf  biefe  $Beife  au^  fonft 
wert^Iofen,  unb  fogar  für  i^rc  So^tfd^affung  Sofien  Derurfad^enben  3Rateria(ien 
einen  9RörteT  Don  oiet  ^ö^erem  SSSert^e  att  Äalfmörtet,  ben  man  fefbflrebenb 
nidjt  aflcin  für  ben  eben  berührten,  fonbern  für  alle  beliebigen  ^xotdt  anwenben 
fann,  wo  mau  fonfl  j^atfmörtel  gebraudjt  "^aben  würbe,  mit  bem  einjigen  9{ad^« 
treffe,  ba§  bie  trugen  fd^warjgrau  an\tait  weiß  au^fc^en,  aber  mit  bem  außer« 
orbentßd^en  SJort^eile,  baß  ber  üWörtet  in  für^efter  ^eit  ©teinl^ärte  annimmt. 
Äugenfd^inlic^  ^pxAt  babei  ber  im  ©obarürfflanbe  enthaltene  @tH)«  biefetbe  9ioKe 
wie  in  <3cott'^  ©elenitmörtel.  ®«  treten  atterbing«  bei  änwenbung  biefe« 
mit  ©obarttrfjiänben  bereiteten  2Rörtete  Auswitterungen  Don  ©aljen  auf  ber 
Dberfläd^e  ein,  wet^e  aber  DöKig  unfd^äbtid^  fmb  unb  nad^  einiger  ^txt,  wenn 
fie  öftere  burd^  ben  Stegen  ober  birect  abgewafrf}en  worben  fmb,  nid^t  me^r 
wieberfe^ren. 

Die  gemauerten  Pfeiler  fmb  in  Dieten  gabrifen  burd^  gußeifernc  erfe^t 
morben,  weil  fie  beim  Ueberftießen  Don  (Säure  fe!|r  (eiben,  unb  namentlidj  oben, 
wo  bie  halfen  aufliegen,  morfd^  werben.  ÜDie  mit  bem  eben  bef(f)riebenen  Soba^^ 
rüdftanbdmörtel  gemauerten  Pfeiler  teiften  babei  größeren  SBiberjlanb,  aber  bie 
i^i^gel  fetbfl  werben  eben  burd^  93erü^rung  mit  ber  Säure  ganj  morfd),  unb  galten 
ft(ft  nur  beffer,  wenn  fie  Dörfer  mit  Reißern  I^ecr  getränft  werben,  worauf  fie 
aber  ben  3Rörte(  fdjlec^t  annel^men.  ^an  fann  fie  auc^  nad^träglid^  mit  ^cißem 
Street  auftreiben. 

Auf  bem  kontinent,  wo  man  für  fälter e  ®inter  unb  Reißer e  Sommer 
Sorge  tragen  muß,  aU  in  (Sngtanb,  unb  bemnac^  bie  Kammern  in  ein  ganjed 
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giß.  117.  ,^ß„j  tinf[t|lieg(n  nm^  (aiin  man 
b  bif  Pfeiler  fUrttitAamninngtcti^ 
an  bie  @etttnmaucin  bc8  $auf(J 
iinf(f|liegcn-,  bt\[ti  jtbod^  ^It  nun 
flf  o^nt  Serbnnb  mil  bm  ((^1^ 
&  len,  meil  fie  fi^  in  ctrfi^icbfnrr 
3Brif(  Don  biefen  fenlni. 

S(i  drttttrtn  jtamntein  (7  m  unb  barübft) 
ßnbet  man  aud|  combinirtcti  Sau,  nämltii| 
SWaudpffiffr  für  bie  beibcn  Süng^feittn  unb  ^oW 
jtrnt  ®(iuleii  jui  Stilljr  beä  dentruin^. 

©tcinerne  ^fcil«  bUrfIcn  nro^t  nur  fdttn 
fjtr  SHuretumnifm  aitgetotnbct  werben.  9In 
Srudifltine  fann  man  gar  nid|t  btntcn,  nenn 
man  niil^t  btc  IJfeilev  t)ang  aulcrorbentlu^  grog 
unb  pdim))  marfjcu  loiQ,  unb  Duabcrfldnc  finb 
<tn  bfii  meiflen  Orten  tiel  ju  treuer.  3m  Uebri« 
gen  finb  natlirli^  fteinettit  ^fttttr  iiugeiß  folib 
unb  faft  utiBermilftlii^,  au|er  wtnn  bie  etein[orlf 
fc^r  meid)  unb  mürbe  ifi.  ©elbfi  Sattfietn,  wenn 
er  gut  get^ccrt  ifl  ober  butd)  fi'effler'8  Stuo> 
fiticate  tiiurefc{l  gemalt  wirb,  üinnte  noc^  alltn> 
fallB  ongewenb«  werben;  beffer  emneibet  man 
if)n  na)UrIi(^. 

$on  ben  gri)geTtn  ^abriren  in  Gnglanb  wer- 
ben ueuetbing«,  tro^  ber  grügeten  |[nf(E|aFfung«> 
tofttn,  fafl  allgemein  gugeifernt  Pfeiler  für 
bie  i^unbamentintng  bei  fiammtrn  ongcwenbet. 
lOlan  lann  bicfe  bie  9  ober  fdbft  11  na  Ifod) 
ino<^n;  fte  ne()uien  (e^r  wenig  diaum  vat^.  unb 
finb  fo  gut  wie  unoerwilftli^,  wenn  |ie  ^in  unb 
wieber  angeflrt^en  werben,  ^on  fann  it)nen 
6ebeutcnb  ^B^ere  Italien  jumut^n  ate  ben  anbeten 
Pfeilern,  auger  wenn  man  biefe  fe^r  bid  nimmt, 
unb  tann  fie  bur^  angegoffene  donfolen  ober 
©^uljE  ober  felbfl  fpäter  buri^  angeft!^raubie 
2:tMt  jngleid)  als  StUßpuntlc  fUc  viele  anbere 
jwecfe  benu|en,  toaS  bei  ^^i^ernm  ober  geniauer 
'  len  '^tfeilctn  nur  in  fc^r  befcl^ränlteni  aSofee  ber 
gall  ifl.  3Kan  niufe  freiließ  ein  gemauerte«  ober 
fteinerned  gunbanienl  bis  jur  (frbboben^Ö^  ober 
etwad  barUtier  auffilf)ren,  unb  in  bem  oberficn 
Stein  wieber  eine  Siertiefung  auearbeiten,  in 
Rieldie  ber  i^ug  be«  ei{ernen  Pfeiler«  ))agt,  wie 
ee  oben  bei  bem   ^üljernen   bcft^rieben   werben 


SöttgS'-  itnb  Ouerfc^toetlen  bfS  RammftbobenS.  811 

tfl.  Ober  man  (o^tt  iM^n  tn  ben  Stein,  entfpred)enb  anberen  im  @äti(enfuge, 
unb  fleUt  bte  Serbinbutig  burd^  mit  9(ei  t)eTgo{fene  Jhampen  u.  betgl.  I^er. 

'Den  gu^cifemcn  ^feilem  giebt  man  neuerbinj«  oft  ben  Oucrf^nitt  eine^ 
H  unb  DerjUngt  fte  tttoa9  üon  unten  nad^  oben.  $ig.  115  loirb  bied  beutlic^et 
ma^en,  mobei  oud)  auf  {eber  ®ette  ein  ®^u]^  jut  Anbringung  Don  Streben  fttr 
bad  barouf  liegenbe  Salfenwerf  angegoffen  gezeigt  ift.  häufig  flnb  fo(d)e  @d|u^e 
auf  aflen  Dier  Seiten  angegoffen.  Sine  anbere  ^onftruction  mit  freujförmigem 
Ouerfd^nitt  geigt  gig.  116.  'Dtefe  Sonjhuctioncn  fmb  beffer  geeignet  jur  An«» 
bringung  Don  Sonfoten  u.  bergt.  Sei  größerer  $5^e ,  ald  ed  in  ber  B^i^^^^^fl 
angenommen  ift,  muffen  bie  Pfeiler  entfpred^enb  fiärfer  fein, ;.  93.  fttr  7  bid  8  m 
ßo^e  unten  0,30  m  im  3)urd^f(i^nitt.  9Ran  fann  fo(^e  Pfeiler,  unbefti^abet.ber 
Stabilität  ber  Kammern,  bi^  )u  (Entfernungen  t>on  6  m  t)on  einanber  anbringen, 
toenn  nur  bad  barauf  liegenbe  Iftorijontale  ®ebä(t  entfpredjenb  fiarf  ift. 

i^umeilen  toerben  bie  ^ißfeiter  an«  ©d^miebeifen  na^  ber  i?ig.  117  ge}ei(^« 
neten  (Sonflruction  gema<i^t,  bie  ^mar  tiXüa9  t^eurer  al9  ®u|eifen,  aber  }UDer' 
läffiger  unb  faltbarer  ifi. 

3n  ben  meiflen  gabrifen  toerben  bie  Pfeiler  fo  gejlettt,  baß  pe  gerabe  unter 
ba«  Seitengerttfl  fommen,  toelti^e«  bie  Jlammertoänbe  unb  bei  bem  engUfc^en 
Softem  mi)  bie  ganje  ^e(fe  ju  tragen  ^at.  S)ie«  ifl  jebod)  nur  fttr  fe^r  fdjmale 
Kammern  genttgenb;  bei  breiteren  (t)on  6  m  an)  muß  man  eine  mittlere  Pfeiler"« 
rei^e  ^injufttgen ,  um  ein  IDurd^biegen  ber  Sobenbaßen  )u  üer^ttten.  ^a  aber 
ba«  @etoi(!^t  ber  Säure  in  einer  ooKen  Äammer  ba«  Sierfa^e  Don  bem  M  Steie« 
imb  $oI}e«  )ufammen  betragen  fann,  fo  fc^cint  t9  ridfttiger,  bie  Pfeiler  mel^r 
nac^  innen  }u  fieHen,  in  meinem  Satle  jtoei  Steigen  fetbfi  fttr  eine  j^ammer  Don 
getoi^^nlid^er  SBeite  jureid^en. 

lieber  ben  Pfeilern  liegen  nun  }unä(i^fl,  na(i^  engfifc^em  SSauf^fleme,  bte  ben 
(ängflen  S)imenftonen  ber  Kammer  ^araOet  (aufenben  l^äng^fd^toellen.  äBenn 
bie  Äammer  ftatt  ber  einjelncn  Pfeiler  eine  fortlaufenbe  SDlouer  l^at,  fo  genügt  eine 
tlbbeäung  berfe(ben  mit  einer  0,050  m  ftarfen  Sollte;  toenn  t9  bagegen  einzelne 
Pfeiler  ftnb,  fo  muß  bie  ^äng^fd^meDe  eine  fotdje  Starte  ^aben,  baß  ber  gan^e 
ttbrige  93au  ber  Äammem,  $oIj  unb  93tci,  barouf  ru^en  fann,  unb  bie  Stärfc 
wirb  bann  noc^  Don  ber  Iicf|ten  SBeite  jtoifd^en  ben  einzelnen  Pfeifern  abhängen. 
Sei  Äammem  Don  6  m  $ö^e  unb  bei  einem  gegenfeitigcn  Äbflanbe  ber  Pfeiler 
Don  ebenfaU«  6  m  foHten  bie  ^äng^fc^toeDen  nit^t  toeniger  atö  0,30  m  Sreite  auf 
0,35  m  ^btjt  ^abcn,  unb  außerbem  burrf)  Streben  unterfltt^t  fein,  toie  c«  in 
gig.  118  (a.f.S.)  beutlic^  errid^tlit^  ifl.  Sei  engerem  «bflonbe  ber  Pfeiler,  alfo 
j.  S.  3  bi«  4m,  gentigt  fttr  bie  ?äng«fd)toenen  ^otj  Don  0,23  x  0,30,  immer 
auf  ber  ^o^en  Äante.  3)ie  Stöße  ber  einjelnen  Satten,  totli\t  bie  ?äng«f(^wcttcn 
bilbcn,  foHen  gut  Derbunbcn  fein,  j.  S.  toie  bie«  gig.  118  jcigt,  unb  jtoif(^en  bie 
^fetter  ^u  tiegen  fommen,  ba,  too  fle  Don  unten  burd^  bie.  Streben  unter jltifet 
toerben.  Die  obere  ??[äc^e  ber  ?äng«fd^wctten  muß  auf  ba«  Sorgfättigfle  mit 
ber  SBJage  Don  einem  6nbc  ber  Äammer  bi«  jum  anberen  ^orijontat  abgerichtet 
toerben. 

lieber  bie  ^ängdfd^toeden  fommen  nun  bie  Ouerfditoctten,  toetc^e  Don 
einer  Söng«feite  ber  Kammer  jur  anberen  taufen,  aber  jugteid)   tang   genug 
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gemad^t  tDevbeti,  um  nid^t  nur  bad  (SthWl  bed  ftammetgerüfted  ju  tragen,  fanbem 
anij  auf  betben  Seiten  einen  ®ang  um  bie  Kammern  ^erum  barauf  anbringen 
JU  tonnen.  Uebrigenß  brandet  man  ju  bem  lefeteren  ^totdz  nur  jebe  brittc  ober 
felbji  öierte  (SijWtUt  ^inreid)enb  (IVa™  auf  jcber  ©eite)  t)ovjle^ett  ju  tajfen. 
9uf  bem  kontinent  mac^t  man  biefe  ©c^uieQen  f|äufig  ))on  ganj  ober  beinahe 
quabratifc^em  Duerfd^nitt,  in  Sngtanb  bagegen  imniet  and  ftarten,  auf  ber  ^o^en 
^ante  fle^enben  93o^Ien,  unb  ed  fci^eint  in  ber  St^at  bie  tf^tere  Sonflruction  ben 
Sorjug  JU  toerbienen,  toeil  man  auf  biefe  SSäeife  bie  ©tü^jjunfte  für  ben  Äammer- 
boben  fUr  gteid)e^  ^oljuotumen  t)ie(  mel^r  ))ert^eilt,  unb  ber  33au  boburd^ 
jtärfer  toirb. 

%u^  ^ier  tommt  ed  auf  bie  <S))annn)eite  an,  um  ju  beflimmen,  meU^ 
Starte  bad  $o(j  ^ben  mug.  99ei  Kammern  t)on  er^eblid^  unter  6  m  breite, 
bie  man  xoof)l  neuerbingd  nid^t  ^äuflg  fmbet,  tann  man  o^ne  SRitteHängdf^meOe 
auötommen,  unb  bie  Ouerfd^weDen  0,075  X  0,226  m  unb  öon  entfpred^enber 
Sänge  nehmen;  menn  bagegen  bie  Kammer  6m  unb  barüber  breit  ifl,  fo  tann 
man  nid^t  gut  o^ne  eine  3Rittetrei^e  t)on$feitern  unbSäng^f^tDeQen  audtommen, 
unb  tann  bann,  menn  e^  Sd^mierigteiten  mad^t,  fo  lange  ^o^Ien  ju  betommen, 

gig.  118.  ^¥^  «nfianb  j»ei  hängen 

baDon  anioenben,  nietc^  auf 

ber  SWittetf  d^toeÜe  unb  Je  einer 

9tanbf(I)toeKe  aufrufen.   S)er 

^orijontalabftanb  ber  SBo^^ 

len    ift    getoö^ntid^   0,30  m 

^  t)on  @^entrum  ju  Zentrum. 

3)tanc^e  ^abriten  nehmen  fie 

0,075  X  0,275  mftart.  3)ie 

Sänge  ber  Ouerfd)tt)ettcn  toivb  gleid)  ber  ©reite  ber  Äammern ,  +  ber  ©tärtc 

be«  Äammergerftfie«,  +  ber  SBeite  be«  Umgänge«  um  bie  Äammern. 

Die  Ouerfd)tt)etten  merben  nun  mit  einer  S)ielung  t)on  0,026  m  ©tärte 
belegt,  mld)t  ebenfalls  DüQig  I}orijontat  nad^  allen  ©eiten  f)in  gelegt  tocrben 
mug.  3)em  SSSerfen  ber  ÜDicIen,  ttjetdjem  fie  burd^  bie  fl)ätcre  (Srmärmung  fe^r 
au«gefefet  fmb,  mug  man  na^  betannten  SRegetn  ber  3iw^mertunp;  öorjubeugen 
fnrfjen.  Die  Tanten  ber  Dielenbretter  fmb  abgeflogen,  fo  bog  ein  ootttommen 
ebener  93oben  mit  nid[)t  fU^tbarcn  SRi^en  entfielt. 

®«  pnbet  fic^  übrigen«  aud^,.  namentlid)  ^äufig  in  continentalen  gabriten, 
ein  anbere«  Sauf^ftem  für  ben  Unterbau  ber  Kammern.  @ö  werben  babci 
junä^ft  Don  ?JfeiIcr  ju  ^ißfcilcr  quer  über  bie  SBrcite  ber  Äammer  ftarte  Ouer* 
fdimeQen  gelegt;  auf  biefe  tommen  Säng^fc^meQen  in  groger  %nja^(,  ä^nü^  ben 
93obenbatten  eine«  gebielten  t^u^oben«,  unb  barüber  bie  Diciung  toic  getoö^nlidv 
fo  bog  alfo  bie  Dielenbretter  wieber  quer  über  bie  Sreite  ber  Äammcrn  laufen. 
Darüber  tommt  nun  ba«  cigenttid^e  Äammergebätt,  tt)etd)eö  jur  Unter* 
ftüfemig  unb  Aufhängung  ber  Sleiwänbe  bient.  @«  bejtel^t  für  jebe  9Banb  ber 
Äamn!cr  an«  einer  93obcn*  unb  Dedtfc^wctte,  weld^e  burdj  eingejajjfte  ©tänber 
ücreinigt  unb  burd)  JRiegct  ober  ©trebcn  weiter  tjerbunben  werben.  Die 
©tänber  ftnb  entwebcr  t)on  quabratifc^em  Duerfd}nitt,  unb  bann*gewö^nii(^ 
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bei  tmer  ffainitirrEiö^e  bÜ  6  ni,  0,lÖm  hn  Ouafcrat,  obtt  oblong,  ;.  9. 
0,175  X  0,0T5m,  bie  2iifrotUtn  (benfo  (larl,  ain  flarf)  Iwgenb,  bie  ©tSnbtr 
fo  in  ftt  tinstjafift,  bag  i^it  {Sngere  Seite  quer  ttber  bie  ©t^toelle  lonintt,  aI[o 
fle  gerabe  btrft.  3ii  bett  @cttn  greifen  bie  SfüfrotUtn  über  cinanber,  wobei  fle  in 
einanbei  eingefaljt  finb.  äßenii  man  feine  Onetiirgcl  auraenbet,  fo  giebt  nun 
ben  Slünbem  Im  ^ori)onta(ab|tanb  Don  einanbet;  nenn  man  fle  aber  buT<^ 
Oiietriegtl  Mtbinbet,  tann  man  fie  e^  einige  Zentimeter  reeiter  jleDen.  ITie 
Ouerriegtf  fmb  0,08  x  0,05  m  ftort,  mtrben  nut  roenig  in  bie  Stflnber  eins 
getaffen,  um  btefe  ni(f|t  ^u  fe^r  ju  f<^Ji(E)en,  unb  tommen  etwa  alle  l,2ni  biS 
1,4  m  Serticatabftonb  Don  einanbet;  Jitgleid)  errei^t  man  t9  auf  biefe  SBetfe, 
bog  iaS  jlammerbtei  ttWaS  uon  ben  ®tänbein  abfte^t;  bieS  i|t  febr  jroeifnifigig, 
«eil  e«  gerobe  bo,  too  eS  nit^t  Don  bet  ?uft  berilbrt  nnb  abgefitf|It  wirb,  am 
meiften  9feigung  ^at,  Don  bei  ®Suie  coiiobirt  ju  Toetben;  an^  tSnnen  SßUrtner 
gig.  119.  gig.  130.  '■"^  bem  $otje  inbaffelbe  einbringen.  @#  (ommt  fo< 
gar  Ifäufig  eor,  bog  man  bie  SDuerrirget  in  fptciellcn 
(formen  (iftneibrt  (gig.  119  unb  120),  bomit  bie» 
felben  b<x9  Slti  nur  in  einem  fünfte  betttbten.  Sei' 
nabe  biefetbe  SBirtung  Tann  man  bur(f|  ^Inroenbung 
Don  ^nnbbütjetn  erteidjen. 

Die  bcftt  ©oljart  fUr  biefcn  3*«*.  <""  "«^  fli^ 
«He  anberen  S^Qe,  loo  t9  fi((|  um  @änren  banbrlt, 
i{t  bie  amcrifanift^e  ^e^fö^re  (pitch-pioe),  oergt.  'S.  308,  ober  auit  yellow- 
pine;  aber  ba  biefe  treuer  ifl,  fo  nimmt  man  bod)  aud)  oft  gcroitbnlidjeä  ^iefetn> 
^o(j.  Se  i|l  gut,  baffclbe  gegen  bie  ffiirfung  her  ©äurc  burc^  einen  Aonanflrit^ 
;u  f(i)U(en,  ber  jugleicf)  einen  gcniffen  ®d)uS  gegen  5eueT#gefat)r  bietet.  @in 
anbertr  S(f|u9  in  erftcrer,  wenn  aut^  uii^t  in  te^teier  SBejitbung,  befielt  im 
^nßieid)en  be«  .^lofänjerfc«  mit  SteinToljlenlbeer  ober  nod)  beffct  mit  nfiifpas' 
rirtem  l^eer",  b.  t).  einer  Äuflöfung  Don  I^ecrpet^  in  fdjmeren  ©teinfoblen' 
t^eevBIfn  (Dejgf.  ?unge'8  Steintobtent^eer  unb  Ämmoninl,  3.  ?Iuf(.,  S.  245). 
Je^terer  bringt  beffer  in  bie  ?oren  beö  ^oljed  ein  unb  W|t  beim  Trotfnen  nid)t 
fo  Diele  SWilfe;  er  ifi  bem  ro^en  liftn  llberbaupt  jum  Unfiri^  Don  ^o(j,  Sifen 
gi-   J21.  *'"^  3Kauetroer(  Dotjujieben,  unb  fommt 

babei  In  um  t  Reuter. 

l^eT  «Hflrid)  beß  Ooläwerlc«  foDtc 
jnieimal  gemadit  werben,  unb  ^wax  tift 
ba«  2ilei  üngebra(i)t  ip,  fo  baft  man  mit 
bem  i^nfel  ilbeiall  bintommen  fann. 

Sefonbetd  forgfäitig  mu^  mau  Dri> 
bitten,  baß  Sflure  in  bie  SSdier  tommt, 
wo  bie  ©tänbcT  in  bie  ©dimcflcn  einge- 
zapft finb.  §icr  barf  (ein  leerer  9taum 
»ordanben  fein,  in  ben  Säure  einbringen 
tonnte;  ticlmebr  mllffen  aDe  3^ugen  mit 
l^eerperfi  unb  bergt.  auegefUUt  fein.  3nmeilen  fcfineibet  man  ben  ?fu6  be« 
Stttnbcre   unb  ben   entfpie<t)enben  Xtgeit  beS  ^^Pf^'x')'^  <"  ^^'^  Sobenf(l)WeQe 
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fattelförmig  au«,  »ic  e«  §tg.  121  (a.  t>,  <S.)  jetgt.  ^mi  Keine  Stetrö^teti  öö 
fuhren  aQe  irgenb  in  bte  gugen  gelangenbe  ®äure  in  ben  ntebrigflen  fünften  ab. 

3n  granfretd^  »erben  jumeiten  bie  ©tönbcr  gar  nt(^t  in  bie  ©obenf^wcöe 
etngejapft,  fonbern  flehen  einfad^  auf  berfetben  unb  »erben  nur  butd|  SIeibung 
fefige^alten. 

$tn  unb  mieber  tnad^t  man  ba«  SammergerUfl  au«  Sinfeletfen.  Sie« 
giebt  natttrtid^  einen  fe^r  bauerl^aften,  netten  unb  reinlichen ^au,  bei  toelcj^em 
ber  9}ad)t^ei(  einer  Ueber^i^ung  be«  93(eie«  gar  nic^t  auftreten  lann.  3)ik^  ftnb 
fotd^e  ©erllfte  fe^r  foftfpiettg  in  ber  Anlage  unb  muffen  auc^  oft  burd^  Knftrid^ 
gefd^tifet  werben;  bie  Sefcfligung  ber  Saferen  ifl  <m6)  fd^wieriger  att  bei  i>tly 
gerüften.  3)a^er  trifft  man  hoi)  eifeme  Äammergerilfle  nur  fetten,  \>iA  weniger 
a(«  bei  ®a^*2uffac*  ober  ©totertprmen. 

@ei  e«,  bag  man  Duerriegel  anmenbet  ober  nic^t,  fo  mu^  man  boc^  jieben* 
faQ«  no(i^  biagonale  Streben  anbringen ,  um  bem  ganzen  ®erttft  Stabilität  gu 
geben.  S«  ijl  jiemlidi  gteid^gittig ,  wie  biefe  Streben  angcbrad)t  werben,  fo 
tauge  bie«  nadj  ben  befannten  9?egeln  ber  3iwi™^i^f"nP  flcf^ic^t- 

äBenn  bie  Kammern  unter  freiem  ^immel  fte^en ,  wie  e«  in  @ngtanb  ba« 
altgemein  Uebli(f|e  ift,  fo  ma^t  man  eine  Säng«feite  be«  ©erüjie«  etwa  0,30  m 
l^ö^er  at«  bie  anberc,  bamit  ba«  Siegen-  unb  Sc^neewalfer  einen  äbtauf  t)on  ber 
Äammer  ^at,  unb  an  ber  niebrigeren  Seite  bringt  man  bann  eine  SBafferrinnc 
an,  wef^e  fo  conftruirt  fein  mug,  bog  ba«  Siegenwaffer  nid^t  an  ber  Äammer- 
wanb  hinunter  in  bie  ^ammerfäure  am  93oben  laufen  fann. 

9Ran  ifl  je^t  fo  weit,  um  bie  Kammer  felbfl  aufbauen  ju  fönnen.  SÄan 
lägt  [\i)  baju  bie  Steitafeln  in  ber  größten  breite,  wetd^e  ba«  3BaI)Werf  liefern 
!ann,  unb  ton  paffenber  l^änge  wallen,  um  fo  wenig  al«  mbgli^  Stallte  ju  ^aben. 
S)ie  Stärfe  be«  Slcie«  wirb  in  Sngtanb  allgemein  ju  6  ^fb.  auf  ben  Ouobrat* 
fug  genommen,  Wa«  auf  ba«  Cuabratmeter  29,22  kg  au«mad^t,  unb  einer  3)ide 
t)on  2,6  mm  entf^)ri(I>t.  $in  unb  wieber  finbet  man  fiebenpfünbigc«  SStei  (=  34  kg 
per  Ouabratmetcr  ober  3,03  mm  5)icfe)  für  bie  fdfjmalen  Seitcnwänbc  unb  bie 
5)edfe  angewenbet,  ober  aud^  für  bie  erfte  Äammer  eine«  ganjcn  S^fleme«. 

Dbige  !S)idfe  genügt  t)olltommen,  um  bei  rationeller  SSe^anblung  bie  Ä'ammern 
erfl  nad^  jel^n  ober  me^r  3al|ren  erneuem  ju  muffen;  gerabe  ber  Soben,  ben  man 
früher  an^  ftärterem  93lei  machen  ju  muffen  glaubte,  l^ält  am  längfien,  weil  er 
nid|t  fo  ^eig  wirb,  wie  bie  SBänbe  unb  bie  2)edfe,  unb  weil  er  burcf)  ben  pd^ 
fammetnben  Sd^lamm  t)on  33leifulfat  fe^r  gefdjtifet  wirb;  nur  bei  grober  3?er* 
nad^läffigung ,  wenn  flüffige  Salpeterfäure  mit  iftm  in  SBcrü^rung  fommt,  !ann 
er  fe^r  fd)nell  unbrouti^bar  werben,  fei  er  t>on  biderem  ober  bünnerem  SBlei. 

3n  Slmerita  ift  bie  gewö^nlidje  3)i(!e  be«  Sleie«  nur  6  $fb.  per  Duabrat* 
fug,  ja  juwcilen  nimmt  man  nur  4  ^fb.  33lei  (Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  27); 
aber  bie«  fd^eint  eine  fe^r  übel  angebra^te  Sparfamfeit  unb  ifl  jebenfaU«  nur 
bei  Snwenbung  t)on  9io^fd)Wcfel  möglid^. 

^nbererfeit«  wirb  in  einigen  ber  beften  englifd^en  i^abrifen  ni^  nur  fteben« 
pfünbige«  93lei  für  alle  Äammcrwänbe  oerwcnbct,  fonbern  an  ben  am  meiflen 
ber  ^bnu^ung  au«gefe^ten  Stellen,  nämlic^  ber  93orbcr^  unb  «f)interwanb  bcc 
erflen  j?ammer  unb  einigen  %u^  ber  baran  grenjenben  Säug«feiten  berfetben. 
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nimmt  man  neunpfünbiged  S(ei  (oergL  ®.  327).  (S^  fommt  au(^  oor,  bag 
man  bte  (Seitenptatfen  oben  unb  unten  auf  \t  0,6  m  etwad  bidter  n)a()t ,  mei( 
btefe  Zifolt  anc^  me^r  leiben.  Sei  mögttc^ft  rationellem  San  biefer  %ü  fbhnen 
Kammern  me^r  att  20  3a^ve  baneni. 

9uf  bie  Dualitöt  be«  SIeie«  fommt  natürlich  oiet  an.  SBir  ^ben  fd)on 
im  britten  Sapitel  (B.  129)  gefe^en,  ba|  man  bt^^er  burc^and  ntc^t  einig  barllber 
war,  ob  reine«  ober  unreine«  ©lei  ber  SBirfung  ber  ©(^ttefelfäure  beffer  SBiber- 
fianb  teifiet;  im  Sin^ange  h)irb  biefe  ^rage  noc^mal«  erörtert  toerben.  3tai)  ben 
Unter fucj^ungen  be«  Serfaffer«  mit  6.  @(^mib  ifl  aber  o^ne  aOe  ^rage  reine« 
(koeic^)  Slei  am  beften,  im  (Segenfa^  ju  ber  Snfic^t  fo  \>kUx  f^abrifanten, 
bag  Klarte«  93(ei"  ft(^  für  SIeitammem  beffer  al«  3ßtii)bUi  eigne. 

6«  em))fte^tt  fic^,  aOe  Steitafeln  oor  bem  ®cbraud)e  burd^  „"^(ätten*"  oon 
aQen  }ufäDtgen  Unebenheiten  unb  beim  2!ran«f)ort  entftanbenen  Einbiegungen  ju 
befreien,  ^n  biefem  3^^^  ^i^^  ^^  $tei  um  eine  15  cm  bicie  ^o()tt)a(;^e  eng 
^erumgeroQt  unb  mä^renb  ber  ganzen  3^it  mit  einem  $ot}^ammer  ptatt  gefd^tagen. 

3)a«  3ufammenfttgen  ber  Sleitafeln  gefc^a^  in  ber  erften  2>^\t  burrf}  ba« 
gewöhnliche  3innb(eiIot^  (®(^neI(Iot^),  toeld^e«  poax  in  ber  ^nmenbung  fe^r 
bequem  ift,  aber  bie  äugerfi  unangenehme  Sigenfd^aft  ^at,  burd)  bie  Säure  bolb 
jerfreffen  ju  »erben,  inbem  fid^  ein  galoanifc^er  Strom  bilbet.  Slu|erbem  finb 
mit  Steifot^  gelöt^ete  SteBen  \>\tl  fpröber  al«  ba«  S(et  fetbft,  unb  fpringen 
teilet.  So  lange  man  a(fo  noif  barauf  angeipiefen  toax,  bie  Kammern  auf  biefe 
SBeife  (öt^en  ju  muffen,  toar  man  ju  unjä^Ugen  ^Reparaturen  genöt^igt 

Sine  anbere,  in  biefer  Scjic^ung  weniger  tabel^ofte  SRet^obe,  we(d)e  aber 
Diel  S(ei   foflet  unb   nur   bei  geraben  9{äf|ten   gut  anjun)enben  ift,  ift  ba« 

Sifl.  122. 


Umf  aljen.  (£«  werben  al«bann  bie  Stttnber  zweier  Sleitafeln  in  ber  SBeife 
umgebogen,  wie  e«  bie  t^ig.  122  jeigt,  in  einanber  gefdjoben  unb  mit  bem 
S^Iägel  auf  einer  gtatten  Unterlage  ooOfommen  platt  gefd^tagen.  Solche  9täf)te 
Ratten  t)oarommen  ga«bi(^t,  unb  ftnb  in  (Snglanb  bi«  t9or  wenigen  3a^ren  nod) 
an  maml^en  Orten  angewenbet  worben. 

Die  aOgemein  ttblidie  9rt  ber  i^öt^ung  i{l  je^t  aber  bie  mit  93(ei  felbft, 
termittelfl  S(^me(}ung  burd^  eine  mit  ^uft  angeb(afcnc  3S}afferftoffflamme. 
iDaburd^  werben  bie  beiben  Stächen  fo  innig  mit  einanber  vereinigt,  ba§  bei 
fauberer  Arbeit  bie  3Jerbinbung«fteße,  wegen  i^rer  größeren  3)icfe,  c^er  fiärfer 
a(«  bie  S^afetn  felbfi  ifl;  bei  ungteic^mägiger,  unebener  Arbeit  lagern  ftd^  teidjt 
in  ben  Standzeiten  frembe  Subflangen  ah,  bur^  weld^e  eine  33efd)äbigung  ein^^ 
treten  fann. 

Die  l^öt^ung  mit  93Iei  fetbft  (Soadare  autogene)  ifl  Don  Debaff^n«  be 
9li(^emont  erfunben  worben.  3Ran  braud)t  ba}u  }wei  Apparate,  bereu  don- 
flruction  burd^  bie  Figuren  123  u.  124  (a.f.S.)  beutlid)  gemacht  wirb.  %\%.  123 
jeigt  ben  3Bafferfloffapparat,  welcher  einem  gewö^nli^en  !i?aboratorium«:'@afometer 
Dofitommen  ä^nlic^,  aber  an^  93(ei,  [^äufig  mit  ^otjoerHeibung,  gemacht  ift. 
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'S)tt6  untett  @tffig  Ä  tnt^(t  einen  Meitrntn  9{o|)  £X,  auf  meli^ni  3t<il 
(geffinilte  obet  S91e^{^ni$«t)  liegen.  '3)a8  obere  ©efdg  B  entt|filt  »etbUnnte 
©(^«efrifäure.  Im«  SSetbinbunflöroV  mit  bem  1«^  /  gepattet  bem  ©ofe, 
buid^  bie  Oeffnung  C  ju  etitntii^en,  ii<id)bem  eB  fii^  »oi^ti  in  einem  iffiaffei' 
flffä^e  genafc^tn  ftat.  ®tatt  beffen  finbet  fii^  Ubtigene  raeifl  eine  einfach  %ai- 
flTbmungeSffnung  bietet  üiti  bem  $a^ne  /.  3n  jebem  galle  ifl  an  biefe  SDeffnung 
ein  langer  ßautfdiutii^taii^  angefe^t,  bttri^  roel^n  ba«  ®ü9  auf  beliebige  Snt' 
feinungen  fortgeleitet  nevbtn  tonn,  tiai  ^{o^i  6r  bient  jum  Sintaffen  ber 
©d)TOefelfäu«  aud  B  na^  A.  ®ie  loivb  nur  in  bem  STOage  einfließen  IHnnen, 
ale  man  buit^  Qeffnung  iti  ^affnt9/®aS  au«|tibmen  lö^,  unb  mithin  einen 
Sia  las  ftj,   124  continuiTlii^en    ©aSfltom     geben. 

bienen  jum  Sinbiingen  Don  Säure 
unb  ^wt  unb  jum  Itblaffen  ber 
Binfoüiiollbfung. 

3)ec  jmeite  Zffnl  M  'üt^pataM, 

n)e(d)en  i^ig.  124  geigt,  ifl  tinfo^ 

ein  tragbarer  ®tf|mtebe  ^  991af ebofg 

»on     cqtinbrif^«    g^orm ,    btffen 

^ebel  oac  Don  einem  ^abtn  mit 

bem  Sufee  in  Seniegung  gefegt  wirb; 

bie  Saft  mirb  bur^  baö  Sentit  D 

ani  bem  X^eile  C  na<^  bem  ge= 

fe^toffenen  £Ö)inbta|ten  B  getire^ 

ftjfl  125.  unb  cntTi)etcE)t  bu«^  bie  Oeffnung  /, 

^^^^^  «■*     ""   ^^^^'   gfeitl^fan«    ein    longet 

^—       —  mmm^^^^  ^^T     Äautfi^uffdilaurf)     angefefit     wirb. 

^™*^^  ^™*     Die   beiben   ®a#Irilnngen    mrtben 

Inun  bur^  ba«  ?bl^ro^r,  gig.  125, 
beteinigt  uitb  bie  3)?ifc^ung  gnm 
Sntjünben  gebracht.  Üe  betbcn 
®(i|enfel  beflelben  r>"b  mit  ;^^nen  Verfemen,  unb  bei  BleiiHt^cr  Detmag  buii^ 
©tetlung  berfelben  entweber  nie^r  l'itft  ober  meftr  aDafferfloffgaö  äujutiff™-  ""'> 
baburt^  eine  j^lamme  tion  beliebigem  Umfang  unb  Jäuge  ^eröorjubtingen.  3tbeU' 
faU«  aber  miig  bie  i^lamme  eine  nid|t  of^bitenbe  fein.  1)aS  3Runbp(f  be«  2otip 
xoi)it3  ijl  ^Üufig  (nic^t  immer)  felbfl  mieber  bnrrt)  ein  turjeS  ^mmiro^t  mit  bem 
fdientelförmigen  Stlide  oerbunbcn,  um  i^m  me^r  Senegliil^Ieil  ju  geben.  Statt 
beä  gtroit^nlic^cn,  in  ein  etnfaci)eö  ^oif  vm  1  mm  enbenben  3)lunbftDift«  ^at 
man  aud|,  für  bcn  %aü  flärferen  KSinbeB,  fol^c  Oorrät^ig,  icel^t  ein  SReffing- 
ft^ilbc^n  borüber  ^nben,  nin  bie  glamme  tul)ig  ju  ermatten,  S^it  @ofe  Mt= 
einigen  fidj  crft  bic^t  wx  bem  %uäfttönien,  nnb  bie  giamme  lanu  ba^er  ni(f|l 
jurüÄftfilagcn.  3Ran  bttommt  mit  ^ülfe  bee  Suftgcbläfe«  eine  fpifte,  äu^etfi 
^eige  i^'aiferftoffflamnte,  roeli^e  bad  331ei  an  bcr  Stelle,  wtiijt  tS  trifft,  gmar  in 
fe^r  geringem  Umfange,  aber  augenbliiflic^  bis  auf  geraiffe  S:tefe  fi^miljt,  unb 
iaS  ^ät^eu  befielt  barin,  bag  SteCIen  Don  jmci  Ratten  jufommeR  von  bei 


-^^- 


VUilMIftn.  317 

Slamnic  gctrofftn  unb  gcf^moljen  tocTtien,  unb  beim  Srfalttn  ju  tmtm  @on3en 
«ftarrra. 

<i»  i(l  ootgetommen  (ffiagnet'ö  3fl^rt86tt:  1875,  S.365),  bng  fwi  ®Iei' 
let^nm  3JtTsiftung«nfd)tinungtn  bunt)  ^TftntuafltTfloff  (ingttitten  finb,  bti  ent< 
loebn  Don  unieinem  3'"'  "^^^  *'"''  »nceinei  ©^ncfetfifurc  ^erflaniinfii  taitn. 
^lan  tann  bm  £Q}af|{rftoff  baoon  befreien,  mtnn  man  an  bem  ^ppaiat  eine 
Sßafc^flafc^  mit  Au|>fer»itrioDafung  anbringt,  ober  bei  9iori|anben[etn  hti  SBaf^^ 
gefäfe«  in  gig.  123  bieje«  bomit  föUt.  ^afl  «rfen  wirb  bann  ai«  Ärjenluffer 
nieberg([[^lag(n. 

3)ae  Sttttat^en  (ttfift  ifl  eine  uitl  Uebung  erforbembe  Arbeit,  «wil  ber 

Söt^er  ti  im  @efU^i  ^btn  mu^  bie  glammt  nt^t  einen  Xugenblict  ju  htrj  ober 

gu  lange  rairten  jn  (äffen.    %ifut  er  baä  er^erc,  [o  tft  bie  <£(^nte(jung  nii^t  doQ^ 

ftünbig,  unb  bie  9ia^l  mirb  nid^t  bid)t;  t^ut  er  hai  (entere,  fo  brennt  er  ein  ioü] 

in  baS  3)let.     Wtrm  t»  trgenb  t^unltt^  ijl  (regelmägig  beim  ^au  ber  ^Ui-- 

a\„   i2ü.  lammcm),  fo  ^H^t  man  nidgt 

jraei  3^ftln  an  einanber,  rote 

^^^     man  ti  geroG^nlid)  angegeben 

finbet,  fonbtm   man   legt  ben 

Sifl-  127.  aiünb  b«   einen  einige  Sentt* 

meter  (etma  5)  Über  ben  dtonb 

bei  anberen,  gerabe  alt  ob  man 

fte  iufammenniettn  noDte,  niie 

ee  t^ig.  126  unb  127  jeigt,  wo 

jebo^  ber  Ueberflanb  nur  ju  Vs 

ber  nirflit^en  @rügc  angegeben 

iß,  roä^rcnb  bie  9Ia^t  beinahe  in 

■  natüTiii^er  ©rü^e  gejeid^net  ift. 

3)icfelbe  mtrb  immer  mil  $Ulfe 

einee  befonberen  ^leiftieifenS  von 

circa  0,015  m  93teite  unb  0,005  m  Iiiie  gemad)t,  tneli^en  ber  Butler  in  ber  einen 

^anb  Ifiilt,  nä^ttnb  et  mit  ber  anberen  baS  i'öt^io^r  flt^rt.    (Ir  arbeitet  nun  in 

ber  9(rt,  bog  et  mit  bet  Söl^ro^rflamme  bie  ^itüt  a  (gig.  126),  roo  bie  Äante 

ber  einen  ä9teitafe[  auf  bet  anberen  anbiegt,  beiü^rt,  fo  baß  bie  Obcrflüi^e  bc« 

(Dornet  mit  bem  fttafteifen  ganj  rein  gcfc^obten)  SBleic«  getabc  fdjmitit,  o^ne 

bag  feine  $intetfeite  jum  iSf^meljen  fornrnt;  jugleic^  ^ä(t  er  iu  bie  flamme 

ben  oben  etwjf^ten  äJteiflttifcn ,  fo  bag  !Xrof)fen  Don  bcmftlbtn  auf  bie  eben 

gefd^mo(jenc  ©teile  bet  Sleitafeln  t|ernbfaßcn,   unb  baS  ®anje  fi(^  ju  einem 

äSuiftc  b  ceteinigt,  in  bem  SQeä  ju  einer  einjigen  3Raffe  ^ufammengefloffen  ifl. 

3>ur(^  (ine  fleine  äSenegung  beS  ^^anhgetenteS  entfernt  bet  l'itt^et  bie  flamme 

einen  älugtnblid,  unb  bad  nur  eben  jum  ®(I|meljtn  gebracE|te  Stti  erflarrt 

fofort;  in  einet  ®ecunbe  if)  bie  i^tomme  ft^on  mieber  anf  ba8  Stei  gerietet, 

imb  ein  neuer  Xtopfen  fliegt  t^eilmeift  nod|  mit  über  ben  etßen,fo  ba|  f^lteglii^ 

bie  ganjt  "Hiatit  bie  in  J^ig.  127  angebeutete  gotm  annimmt. 

Cbwo^!  flUeg  biea  firf)  oiel  leii^ter  beft^teiben,  ole  mil  Srfolg  ptalttfc^  mi' 
fU^en  lügt,  fo  ift  bod)  bie  SSt^ung  ^otijonlaler  DlS^tt  na^  uet^dltnigmä^ig 


3l8  ferri^tunö  bet  fttfifamtnettt. 

furjer  ^tii  )ii  ertcmcn,  unb  !ann  bon  einem  gettbten  Arbeiter  fel^r  f(^ne(I  mi^* 
geführt  toerben.  Se^r  Die(  fd^mieriger  ifi  bie  ü?i$t^ung  Derttcaler  trugen ^  unb 
felbft  in  ben  ^änben  be^  gettbteften  3(rbetter^  erforbert  fte  »enigftend  breimat  fo 
t)ie(  ^tit  für  eine  gegebene  9{a^tisnge,  ol^  ^ori^ontale^  ?5t^en,  unb  ifi  bei  aQebem 
nie  fo  fotib  a(^  bie  Untere.  Sd  ift  bie^  oud^  fe^r  Ieid)t  ))er^ttnb(i(^,  benn  ftatt 
ha%  ba^  gefd^mo()ene  9(ei  auf  einer  ^orijontaten  J^tJüd)e  ru^ig  liegen  bleibt,  flie^ 
ed  beim  t)erticalen  ü^öt^en  fofort  ob,  unb  man  tann  bied  nur  baburc^  ^inbem,  )Mtg 
man  erftend  nur  ganj  genau  bi^  jum  @<^met$en  erl|i^t  unb  bie  ^^lamme  äugen« 
b{i(!lid)  entfernt,  bi^  bie  9}a^t  erflarrt  ifl,  unb  ba|  man  {weitend  immer  t>on 
unten  mij  oben  lotset,  fo  bag  ber  9}a^tmulft  bie  %(eitrö))f(^en  ttma^  aufhält. 
"äuö)  fann  mon  in  biefem  gafle  bie  ^Utfe  be«  S31eiflreifen«  jur  Serftärfung  ber 
9}a^t  nid)t  ober  nur  fe^r  tvenig  in  tlnfprud^  nehmen. 

(£in  geübter  $(ei(öt^er  tann  (in  Sngtanb)  in  einer  Srbeit^unbe  bi^  3  m 
k)ertica(e  ober  TV^m  ^orijontate  trugen  mit  bem  @ebläfe  lotsen,  bo(^  werben 
biefe  Beträge  mo^t  nur  bei  @tU(farbeit  erreidjt.  Sei  tt)inbigem  Setter  tann 
man  nur  fc^n^er,  bei  dtegenmetter  gar  nic^t  im  freien  arbeiten. 

3)ie  (Srri(!^tung  ber  Sleifammern  mirb  an  Derfc^iebenen  Orten  t^er^ 
fd^ieben  an^eftt^rt.  3n  (Snglanb  if%  ba^  $erfa^ren  faft  allgemein  bad  folgenbe. 
3)(an  beginnt  immer  mit  ben  (Seiten,  für  meiere  man  bie  2!afeln  t)on  ber  grämten 
möglichen  breite  (bie  meiften  äBaijmerfe  liefern  fte  bi^  2,35  m  breit,  manc^ 
noä)  barfiber)  unb  Don  einer  folc^en  ?änge  maljeu  lä^t,  bag  man  0,10  m  me^r 
atö  bie  $ö^e  ber  Kammer  ^at,  n)obei  natttrtid^  barauf  9}ii(ffu^t  genommen  u>irb, 
bag  bie  eine  ü?äng$feite  ber  Jlammer  0,30  m  Ijö^er  ak  bie  anbere  mirb.  SRan 
rcd^net  nämlid^  0,15  m  jum  Ueberfd^lag  Über  bie  2)e(!f(^mene,  bagegen  lägt  man 
bie  ®eitetin)änbe  nur  bi^  0,05  m  t)om  93obcn  ge^en,  töeil  man  auf  bie  Xud^ 
be^nung  be«  SIeie«  burc^  bie  Äammertemperatur  (40  bi«  60«)  red^net. 

(£d  mirb  nun  auf  bem  gebielten  33oben,  melc^er  ®.  312  erwähnt  iDorben  ift, 
eine  ebene  Srettertoanb  gefertigt,  wel^e  auf  ber  Silirffeite  mit  S3o^ten  gufammen' 
gehalten  ift,  auf  ber  Oberfeite  bagegen  t)o(Iftänbig  gtatt  fein  mug.  @ie  befommt 
bie  breite  \t  jtoeier  ober  aucf)  breier  Steitafeln  (alfo  j.  33.  4,7  ober  7  m)  unb 
bie  $5^e  ber  J!ammer,  roa9  a(fo  natürlich  nur  in  bem  ^aOe  angebt,  too  bie 
Kammer  minbeftend  ebenfo  breit  tt)ie  ^od^  ift;  ber  gegent^eilige  %aVi  mirb  nur 
fe^r  feiten  Dorfommen.  S)ie  SSleitafeln  n)erben  nun  auf  biefer  Unterlage  flai!^ 
aufgerottt  neben  einanber  gelegt,  toobei  bie  eine,  nad^  ber  oben  angeführten  9tegel, 
etnia  0,050  m  über  bie  anbere  l^inüberragt,  unb  ber  9{anb  berfelben  mirb  mit  ber 
anberen  jufammengelöt^et;  jugteidE)  lotset  man  auc^  an  bieüafeln  fämmtli^e  Slei« 
lafd^en  an^  über  bereu  S)i^))ofition  unten  ein  Stä^ered  gefagt  werben  mirb;  bie^ 
ge^t  an,  meil  bie  obere  Seite  ber  Sleitafet  nac^  bem  %uf richten  bie  ändere  wirb. 
jDen  oberften  9tanb  berfelben  biegt  man  über  ben  {Raub  ber  Unterlage  ^rura, 
um  fte  baran  feftjul^alten,  unb  wenn  aQed  fertig  ift,  winbet  man  biefen  9{anb  mit 
einem  glafd^enjuge  in  bie  ,^ö^e,  fo  ba|  ftd^  bie  Unterlage  mit  ben  Sleitafeln 
aufrid|tet  unb  an  bie  eine  Seite  be^  ßammergerüfted  anlegt.  3Ran  biegt  nun 
fofort  ben  oberen  Sleiranb  über  bie  !Dedff(^welIe  bed  Jtammergerüfte^  unb  nagelt 
i^n  an  biefem  fowie  bie  iPaf^en  an  i^ren  betreffenben  (SteUen  feft.  SRon  bebient 
pd^  baju  nic^t  gefd^nittener  ober  3)ra^tnägel,  fonbern  gefc^miebeter  9lägel  mit 


breitem  ftopfc,  ttwa  0,040  m  lang,  b«en  ÄÖpft  fämntttti^  (nirf|te«  auf  rimnal) 

burt^  ISintaucf)tn  in  gtfc^niotitnrS  Siri  mit  eintm  fit  (pätci  not  hn  @äuie 

{(l|U|cnbcn  Uebnrjuge  Dtrfc^tn  iDorbfn  ftnb.    iSitnn  bic  SleiiDonb  ODQf^tünbig  on 

i^rtr  ©t(U(  befeftigt  rooiben  ift,  [o  läßt  man  bit  Utittrlage  mitbtr  ^erob,  riirft 

fit  um  i^Tt  tigtne  SBieite  fort,  ma^t  rin  jtDtittd  @tfi(f  ^JBanb  auf  t^r  ftrtig, 

unb  gt^t  fo  com  tintn  bifi  }um  anbtrtn,  bii  man  um  bit  gatijt  ^mmtr  tftmm 

ift.    ^r  fllr  bic  @(tcn  jit^t  man  tt  ooi,  einjelnt  ^Ititafcln  anjuivmbtn,  tueldie 

bie  (Sät  bilbcn,  aber  tn  btrftlben  leine  fdiarft  ^antt,  fonbtrn  eine  fanftt  Slbnin^ 

bung  jeigen;  fit  finb  fo  Biet  ftarttr.    Itt  ^md  obigen  SStrfatjrenS  ift  her,  baS 

DtTticalt  ^Öt^n  auf  ein  iStinimnm  ;u  rebuciien,  unb  ts  ifl  bcm  früher  ilbli^tn 

Seifa^ren  bei  ^Setltm  ooi-}Uiitl)en,  roonad)  jebt  tiujtlnt  '.Bleirollt  in  bie  ^b()t 

gtraunbtn,  i^r  9tanb  über  bit  Dberf(f|ioellt  gelegt  unb  bie  lüftl  burtf)  i^re  eigene 

gjg,  128,  ©i^wtre  aufgtroUt  ivurbe;  bann  mußte 

jebt  tinjelne  Sofcl  mit  i^ten  Dfa^rtn 

wtticai  jnfainnitngttätt)tt  unb  bit  i'afif)eii 

in  ebenfo  unbtquemtr  iäJeife  aufgelüt^et 

iDtrben.     Sl^enn  tS  irgeub  angebt,  rii^= 

tet  man  bie  9Ja^te  fo  ein,  bag  ftt  nid)t 

f)intcr  bic  Stänbtr  fallen,  bamil  mau 

bei  ctmaigcn  ;Ke)>aTalUTen  letzter  baran 

tommen  tonn;  autf)  f[f|on  aud  btcfem 

@runbt  ifi  efi  fe^r  enipfe^ltneroert^,  ba« 

äammcrgerUfi  mit  in  gig.  11»,  130, 

JL  132  u.  f.  m.  ju  conflruirtn,   mo  bie 

etünbei:  Ubet^auipt  nii^t  bo«  9}lci  be< 

lU^Ttn. 

^it  fafc^en  ber  8eittnn)ünbe 

uiUfftn  fit^  nat^  ber  Sauart  be«  t^nrüfteä 

riij^ten.    jßeun  baffelbt  nur  auö  4ttrti= 

calf^änbern  (notttvlidi  gwtfditn  :Dber=  unb 

llnterf^meUen   tiugejapft) ,   aber    o^t 

^orijontale  Ouetiitgel  befielt,  fo  mUfftn 

bie  ^'afd^tn  au«  fenfrtd)t  fte|)fnbtn  SUi= 

lafiptu  beßt^en,  tueli^  feitlic^  an  bie  Stänbtr  angtnagelt  nierben  (mit  je  fUnf 

ilberbleitten  klügeln).     Stffer  ift  ti  fc^on,  nenn  bic  l'afdje  lang  genug  ifi,  um 

etroafi  über  bit  ^onte  bed  iStfinberd  ^etumgtbogen  »erben  pi  lännen,  no  bann 

jwei  ber  'Jtägel  nat^  Born  ^in  tommen  (f.  gtg.  128   oben).     @old^t  l'afct|tn 

tommrn  abraet^felnb  auf  bit  eine  unb  bie  anbtee  Seite  bed  Stünberä,  unb  jtuar 

je  eine  auf  1,3  m  ßntfernung. 

Sei  beibtn  @tnri^tungtn  fann  bie  Sammemanb  ftd)  nt(^t  ber  Temperatur 
entffrcd^nb  au«bel|nen  unb  jufammenjie^eji ;  bie«  bewirft  leitet  SStrjictjtn  ber 
^Snbt  unb  Jtbrti|en  ber  l'afc^tn,  imb  eS  ifi  ba^tr  eint  (finrii^tung  narjnjitlien, 
n>t[<t|t  bitfte  timifglic^t.  @@  mirb  bann  nämlicf)  nni  bit  obtrfit  faf^c  in  btcftt 
SBtife  feftgenogelt ;  flati  ber  unteren  bttntn  ju  beiben  Letten  btä  i^tänbträ  ati' 
gelB^ett,  etna«  lungert  Sltiftrtiftn,  n)tlcE|t  fit^  vom  abti  bem  Slänber  treffen 
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unb  bafel&fi  biiT^  Saljcn  eettintgt  ftnb  (f.  gig.  128  unten  unb  t^ig.  129).  Qm 
annageln  finbef  gat  nid|t  flatt,  unb  ci  fleftattrt  hie[e  @inrt(!)tung  bcr  Sanb,  fui^ 
Oll  belli  ®tänber  ^crouf  unb  ^inab  ju  beiuegeii,  luä^renb  boc^  bie  ©Icifigteü  bn 
äiknb  uDi^  tr^ü^t  icirb,  ha  [ie  an  ;inei  StcUen  festgehalten  wirb,  mo  tS  bei  bcr 
erften  flinnii^tung  nur  ün  cinev  gefdjnt).  iDie«  foftct  freitii^  ctioaS  mc^r  Slti 
unb  Arbeit,  atö  bie  einfallen  angenagelten  l'afc^n.  3n  beiben  gäDtn  ijl  bie 
§öf|e  bet  i;o[^n  rtroa  0,20  m. 

3!)CT  3'''^'^'  ^<^^  ^'^i  "1"  ^^"1  ^oljc  entfernt  ju  galten  unb  i^ni  jugteid^ 

geniigenbe  iBen)egli[f)teit  fUt  lern ^ratuiänbcrun gen  }u  geben,  mir*  bei  ber  in 

giB.  129.  0iB.  130.      5'fl-  130  unb  131   gtieigten  «notb^ 

uung   gut  errei^t.     ®er  ©tänbcr  o 

ift  mit  einer  feiner  Jianten  nad)  beut 

Slei  ju  geflcdt.     Jjit  Saft^e  b  ge^t 

unt  bie  nä^fte  Santc  Von  a  ^nint 

unb  ift  au  bae  $olj  nti^t  mit  gttvb^n 

gig_  131  li^cn  ^(Hgeln  angtnagdl,  fonbttn  tnii 

einem  breittcl))ftgen  Stifte  c,  ncld^ 

burc^  einen  5  cm  ^o^tn  'Splitt  in  bem 

93<et   ^inbni(f|ge^t.      !t)iefer   gtftattri 

bemalet,  nad)  ber 'Sluebc^nung  unb 

3ufainmenjiel)ung  ber  ^niment>Snbr 

nufrofirte  unb  abwärts  ju  gleiten. 

äBcun  baS  ifaiuniei'gerUft  mit  ^orijontalcn  Euerriegeln  gebaut  ip,  fo  bringt 

it  nur  einige  menige  (in  nian^n  Gabrilen  gar  leine)  ^trticanaf^en  an,  fon' 

Sifl.  132. 


bem  mit  ficrijontate,  we((^  fi^  um  ben  Oueniegel  ^ctumbiegen  unb  an  i^ 
feftgenagelt  finb,  wie  ti  $ig.  132  jetgt,  unb  jnat  immet  je  jwti  fUt  itbe«  gelb, 
0,1 5  m  lang. 


^leilafd^en. 
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Stß.  133. 


üDtefe  %rt  ber  Sefejitgung  ber  SleitoSnbe  \tfßi^t  fte  Bebeutenb  ntel^r  t)or 
$^eqie^en,  ate  bie  t)erttca(en  Saften,  unb  fiberträgt  bad  ©etotc^t  in  rationellerer 
3Beife  auf  ba^  ©erUfi ;  augerbem  geflattet  {ie  au^,  bad  9(ei  t)on  bem  $ot}  weiter 
entfernt  ju  Ratten,  ba  iie  ?af^en  ettoa«  (nici^t  über  0,012  m)  freien  SRaum 
)totf(f)en  ber  93(eimanb  unb  ben  9{iegetn  (äffen  tünmn,  o^ne  i^rer  2^ragfraft  }u 
fe^r  ju  fc^aben;  in  ber  B^^^^^S  if^  ^^^^  ^^  angebeutet. 

3Ran  fantt  anä)  (nad^  ®c^eurer«Ae{lner  in  2Bur|,  Dict.  d.  Chim. 
3,  146)  bie  ^ammerfeiten  aud  horizontalen  931eip(atten  aufbauen,  n)obei  ber 
Ueberflanb  bann  an  (SteQe  ber  Safc^n  ouf  bie  horizontalen  Duerfc^meUen  auf^ 
genagelt  noirbr  »ie  ed  gig.  133  jeigt;  man  niu§  aber  erfi  bie  ganje  $ö^e  ber 

Kammer  fertig  ntad^n,  ba^  (Sanje  auf  ein  runbed 
$0(3  roKen  unb  t)on  ber  ^'6f)t  ^erab  ftd^  aufroDen 
(äffen.  !Z)abei  toirb  nic^t  fo  t)ie(  3^0  ^^f  ^^^ 
Sn^ie  au^geilbt,  a(^  menn  ntan  baffelbe  ©Qfiem 
auf  ber  Sänge  nad^  ^erunter^ängenbe  93(ei))(atten 
ausübt,  inbem  {ebe  platte  gerabe  an  ber  ©teQe 
unterftü^t  ifi,  tuo  ber  3^S  eintreten  n)ttrbe,  unb 
ed  fc^eint  biefe^  (Softem  k)ie(e^  fftr  ft^  ju  ^aben; 
e«  erfpart  ba«  S(ei  unb  bie  «rbcit  für  fämmt- 
(id)e  ^afc^en  unb  giebt  ber  ftantmertoanb  eine  fe^r 
folibe  Unterftü^ung. 

SRinbeften«  ebenfo  fo(ibe  ifl  ba«  @^{iem,  nad^ 
n)e(d)em  bie  93(eitainniern  in  Muffig  gebaut  fmb. 
®ort  jtnb  gar  feine  ®eiten(af(^en  tor^anben,  fon« 

gtg.  134. 


bern  jeber  @äu(e  be«  ^ammergerüfie«^  entf))ri(^t 
ein  ber  ganjen  $ö^e  ber  Kammer  nad^  an  bieje 
angetöt^eter  ^(eiflreifen  (n)0^(  ber  nac^  au^en 
gerid^tete  Ueberftanb),  toetc^er  feitlidj  an  bie  Säule 
angenagelt  ift;  }n)ifd^n  ber  (enteren  unb  ber 
iJammerwanb  bepnbet  flct(  npc^  eine  Heine  ^0(5* 
leifte,  um  ben  guftjutritt  ju  bem  Äammerblei  mögli(^ft  ju  toermel^ren-  gig-  134 
zeigt  bie«  beutli^er  (im  $orijontalburd^f^nitt). 

93en!cr  empfiehlt  burd^bvo^ene  Saften  (gig,  135>i«  137  a.  f.  ®.)- 
{5ig.  135  jeigt  im  Durc^ft^nitt  t)on  oben  bie  Äammerwanb  a,  bie  ©tänber  b, 
Stiege!  c,  ©oljleiflen  d  unb  Saferen  e;  gig.  136  ifl  ein  «ufrife.  ÜDa«  Äommer- 
biet  ift  5  ober  6  cm  tom  l^olj  entfernt  unb  bie  ?öd^er  iji  ben  Saf<^en  \)erurfac^en 
einen  auffteigenben  Suftftrom,  welcher  ba«  Slei  fü^lt,  unb  weniger  ©taub* 
anfottimlung  geftattet.  3)iefe«  ®k|flem  eignet  fid^  namenrtid^  für  bie  in  granf* 
reid)  oft  au«geübte  „angeflrengte  Arbeit**. 


klinge,  So^a•3ntu0ne.    a.  9luf!. 
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3n  htm  }utTfl  6e[<^rtct>tntn ,  in  Snglanb  [t^t  aCgemtin  Ubltt^n  SoQe 
(Btf|ft  man  mti^  nur  ttma  ein  aJltter  Iwr  (injeliien  Städte,  unb  giiiai  b«« 
obtrflen  I^tit,  äii[ümiiien,  ju  btra  3roeÄe,  um  ütbn  erfi  bie  Äomm«  abbeiftn 
unb  bann  btn  Utiigen  7^etl  aud)  bei  ungUiifiigem  Settci  in  SNuge  DoDralKn 
ju  Hnntn.     aJton  gt^t  aljo  junäi^jt  jur  SonPructitin  btt  Äammttbtdt  Ober. 


^ 
■# 


S 
ä 


^ajii  benüt^tgt  man  ein  auf  Stoden  obtv  einfallen  ^oljnialjen  btnitglic^, 
ttmiioiäTcd  @erLlfit  anS  f|o^tn,  bei  Oueie  nac^  Dctbunbenen  ^aCjbiMfm,  meUfc« 
bie  ^ä^e  unb  Srcitc  bcr  Kammer  ^at  unb  in  ber  l'änge  minbeflenS  ber  Sieilc 
jniEier,  bcfler  breier  Sleitufeln  tntfpric^t.  3>af!elbe  loirb  innet^otb  btt  lammet 
jufammengefe^t ,  inbcm  man  burd)  3u'^l^i^>c9cn  einer  3Sanbtafel  ^taum  jnm 
Einbringen  ber  halfen  gewinnt.     "baS  tem))oräre  @erU{t  mirb  oben  nteber  mil 
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cinn  goR)  ebntn  !Dttlung  Ocrfe^tn  unb  auf  iit\K  iverbcit  nun  bic  jui  fiammecf 
htdt  bitnmhm  Zafrin  au^ebttitrt. .  'Z)icft  fyxitn  jui  8lfngt  ttwaS  tnt^r  aH 
bit  fiamnitibnite,  fo  bafj  fie  an  jrttt  ©fite  ttoo  0,075  m  UbeT|let|tn.  ©ie 
teilten  olfo  nit^t  ganj  fo  n>eit  als  btr  Uebtijlanb  ber  ©tittnivänbe  (0,15  m),  unb 
e«  biribt  »ifb«  »int  jur  ?atf|ung  pailfnbf  guge,  gig.  138,  o,  mtldjc  tH^t  |iar( 
ttrlöt^rt  mitb.  WSbann  merbeit  bit  ftugtn  b«  lafdn  ftlfep  oerlSt^et  nnb  iit 
t;e(flaf(f|tn  fifmintlic^.angttät^ct.  I^icfe  bitnen  baju,  um  bit  ^aDimtrbKfe  iron 
obtn  an  bit  {ie  tragtnbtn  üDtcfqucrft^iDtlltn  ju  beftfiigtn.  ^it\t  (t^tettn  finb  btt 
«net  Äonuntibwitt  ton  6  bÜ  Sm,  O.OTÖ  Bi8  0,llOm  bid  unb  0,275  bid 
0,30  m  ^t!^,  unb  (ttgni  in  Dbjlünbtn  wn  0,37  biS  0,45  m  »on  Zentrum  ju 
(Stntnim.  3f|ct  Süngc  ifl  tninbe|tcnd  |d  giog,  bog  |lt  an  bit  %[ugtn|titt  bet 
'3>t(ffi^U)tlltn  M  ©ttttngtrü^te  rei^n,  um  mt§r  Sluflagt  ju  ^abtn ;  t^cr  foQen 
fie  no^  ttmaö  ^Bonogtn,  3)it  Safditn  ftlb^  rotiben  eon  Slritoppm  Bon  0,15 
bx9  0,18  m  im  Ouabrat  gebilbtt,  ntliit  in  %b{)ünben  Don  0,45  m  unb  jmar 
Sig.  138. 


a(>iixif|ftInD  auf  beibtn  ©titen  ber  Cutibolten  flehen  (b.  %  auf  jtbti:  ©titt 
0,90  m  Bon  tinanbtr  tntftntt).  3n  anbeicn  t^abriten  nimmt  man  roenigtr, 
obtr  Ifingew  Sappen,  ©it  »trbtn  fentrn^t  aufgebogen,  unb  an  bit  mit  btr 
tfofftn  Äantt  batübtt  gticgttn  'Decfff^wcntn  mit  je  fünf  übtrbleieten  Sßägeln  an' 
genagelt.  SJtnn  alltd  bie^  ftilig  ifl,  fo  trügt  bie  Dberfte  $a(FtnEagt,  alfo  bit 
35trffi^l»eatn,  mit  $ülfe  bet  i.'ofd)en  baä  Stei  ber  ffanunerbedt ,  unb  bie  Saften 
fclbfl  nt^en  tsitbtt  i^rerfeit«  buf  bem  ©titcngerllf) ,  obwohl  Bon  unmitttlbattr 
3}eiU^ning  mit  bemfetbtn  bu«^  ben  Itebtrjtanb  btr  fiammtnoänbe  getrennt. 

3u  ©Ttt^^nm  ratnbet  nun  folgenbe  3trt  btt  @TricE)tung  ber  ^ommtnt  an. 
Suf  einem  ©ttliflt  non  bet  ganjtn  @tunbflä;f)e  bev  Kammer,  aber  obtri)alb  ber' 
felbtn,  TOtrbeii  juerft  bie  Unbraünbe  ber  Äammer  angefertigt;  bartibtr,  o^ne  bie 
ctfitrtn  JU  tntftrntn,  erfl  bit  eine,  bann  bie  anbere  ©eitemuanb,  unb  jule^t 
toerbcu  bie  bie  '^tdt  bilbenben  'lafetn  aufgelegt  unb  jufammtngelbt^tt.  ©o 
liegen  olfo  fUnf  S?agtn  99tei  itber  tinanber.  ^»it^t  merben  bie  'SDetflafifieu  an= 
g<(Öt^  unb  an  bie  I'tdbaHtu  angenagelt,  meiere  an  i^re  ridftigen  ^läfte  (ommen. 
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aiie  flonje  asieimafte  toitb  nun  an  \tifi  'Diffmntial'gtafi^tniflgtn  aufstWntf 
unb  iaS  ©etttft  wirb  eniftrnt.  ©oioie  bitS  gcft^tc^t,  fadtn  b»  Cnb-  unb 
©fiteniBflnbt  in  ifftt  ^läßt  herunter  unb  brandjcn  nur  norf)  an  ben  ffidtn  mit 
cinanbtr  »eibunben  ju  neiben ,  maä  im  ftunipfcn  tffiinFel  ge[(^ic^t  Sei  bitfnn 
ffitrfo^ten  gcf^it^t  fafl  aürt  i'ölljtn  in  ^orijontaler  Stic^tung,  aI(o  üiri  (t^ntlltr, 
biDigcc  unb  folibtc. 

'^te  ^Sfdbalfcn  f«lb{l  nerbcn,  um  nuift  umjufontrn,  bui(^  einigt  bornbn 
genagtlle  ®tettet  mit  tinanbet  octbunben,  roeltfjf  jugtri«^  @ängc  übft  in 
Kammern  bilbin.  On  fo1d)en  gaiititen,  Wef^e  i^rt  j?ammcin  unter  1)ac()  ^ben, 
legt  mon  incip  raieber  flnrfe  Üängält^meDcn  barUb«,  »erbinbet  bie  'S)tdbaOtn 
bun^  fi(etne  Äromptn  bamit  unb  ^ängt  ba«  ©anje  an  bem  entlptec^enb  fiait 
ju  conjlniirenben  Da(i)put)l  auf.  ©«  fdjEint  aber,  ol«  ob  e«  aui^  bei  Uberbci^ttiT 
Kammern  lidiCTec  n&xt,  bic  Kammtrbtfe  Don  etwaigen  SenKgnngen  bed  toif 
ptljM  unabt)tingig  3u  ec^tten. 

gtB-  139. 


3Bo  bie  breite  ber  j^ammer  jn  giog  i{t,  aU  bag  man  einfa^  SCed- 
qnetldnoetlen  anrocnben  fönnte,  muß  man  jnjfi  hängen  bcrfetben  mit  rinanbn 
oertüntmen  unb  burrf)  ein  ©prengwert  nad)  bcn  3tegeln  bev  3'""""^'itnfl  ab- 
fleifen;  babci  [ännen  bann  bie  nad)  %ti  Don  ^ängeroerten  oerfprengten  3!räger- 
bülten  quer  über  bie  flamm  er  breite  laufen,  nnb  bie  eigentiic^n  "Tlffffi^welltn,  an 
btnen  baS  ^edblei  {e(b|t  mit  i'afi^en  ^ängt,  laufen  bann  paraQcl  mit  bet  ?fing^ 
feite  ber  Äomniet,  unb  finb  in  bie  queren  Iragebdtlen  entweber  eingtja))ft,  ober, 
XoaS  flärter  i^,  fie  ru^en  in  gugeifernen,  an  bie  Xragebotfen  angebofjten  iBiSfnfitn. 
^it9  ift  iebod)  nur  bei  unter  freiem  $immet  fte^enben  Kammern  nüt^ig,  unb  ift 
nirfjt  gerabe  fe^r  angenehm,  luegen  großer  SBelaftung  bf8  Kamracrgeiüfle«.  So 
breite  Kammern  ^aben  fitf)  überhaupt  ni(l|t  bewährt  (f.  n.  ®.  330). 

@anj  »er([!)ieben  Bon  bem  be|(i)riebenen  ©^jiem  ber  Kfluimerberftn  •  ßon* 
ftructian  ifl  ein  anbereS,  roeli^e^  fid|  oft  in  conti nentalen  gabriten  finbct.  & 
fmb  babei  gar  leine  ^Bljernen  3)e(ffd)n)eIIen  oor^anben,  fonbern  an  ©teile  bet* 
felbcn  bilnne  Stangen  Bon  iWunbeifen,  etwa  13  nun  im  iJurt^meffer,  an  wtlc^ 
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bun^  einen  an  t>cibni  ®ttttn  Oerlitttittcn ,  fafi  bit  ganjt  ©lange  bebedtnbtn 
391riltbei:)Hg  bie  3^«ft  btr  ^ammti:  beftfitgt  \%  ^iefe  ^onjontoltn  <Slangtn 
(elti|l  finb  in  luijen  Sbftänbcn  tiurd)  noc^  bUantrt  Dcrticatt  Stangen  (7  mm  buf) 
an  bnn  TxiiigfblUU  aufgcfjfingt,  nitld]e«  natUrlii^  ju  bitfem  Bw^c  ^tnicHl|«nb 
fhiil  gntug  con^niirt  fein  mu^.  Sri  untiebac^ten  Kamntcin  ijl  bitfcS  @l)^em 
an  fi^  nif^t  müg[ii^;  ^ig-  139  CTltlutirt  ba{|elbc  beulüd). 

6in  onbntd  ©q^em,  bafl  man  na(()  Selifben  mit  btm  X)acf)fltttHI  ottbint«n 
fann  obn:  nti^t,  ift  in  t^ig.  140  gtjtigt.  Tic  ^ammntoanb  a  ifl  etnia«  in  bie 
^oi)t  Dtrlängtrt  itnb  biegt  fit^  um  eine  20  mm  ^aite  Qiftn^angt  I>,  Wobei  ha9  um 
bad  @ifen  ^erumgebogent  Snbe  an  bae  anbeie  39Iei  »itbtr  angelöl^tt  x%  ^iet  unb 
ba  Tinb  Sck^ei  für  bcn  3^urci)gang  bei  $aten  c,  welt^e  an  flavte  Xragbalfen  d 
angeboljt  fuib.  ^e^tne  tonnen  ^^cile  M  3)aif|gtbölfee  bitbcn,  ober  aber  ganj 
unabhängig  baeon  auf  bei;  ^l^ecff^meUe  e  liegen.  X)te  ülaft^en  //  polten  bie 
Aammerb^e  g  feji  snb  Betauten  i^t  Qinfmlen;  ber  ©pielroum  jnift^en  bet 
Sifl.  140. 


Untttfeite  Don  d  unb  g  beträgt  20  cm.  'Siti  ^ntd  biefer  Snoibnung  ifl  ber, 
jebe  ^lU^ning  jnifil^en  ^ofj  unb  ^lei  felbfl  an  bei  fianimerbede  jn  oeimeiben. 
■I^ec  Soben  bet  fiammet  miirb  immer  bis  julcßt  aufgefpart  unb  fommt 
ti  vooifL  feiten  latifz  Voi,  in  (f  ngfanb  niemals,  bag  man,  nat^  älteren  Sorfi^riften, 
i^n  juerft  fettig  marfjt,  unb  bann  mit  ^örettcrn,  Stro^  n. -bcrgl.  gegen  Se» 
fif|äbigung  butc^  bie  inneren  @etUfie,  bie  3I^eif}euge  :c.  ;u  fi^Ü^n  fui^t,  |latt 
i^n  eben  einfadj  er^  bann  anzulegen,  menn  alleS  Uebrige  fertig  if).  3!ßan  finbet 
tun  SBoben  nid)t  in  allen  J^&lien  glei((|  couftruirt.  On  mant^n  t^abriten  ift  er 
an  bie  ©eitenroänbe  ringS^einm  angelöt^et,  unb  ti  fmb  nur  an  einjelnen  ©teUen 
fuffenbt  Oeffnnngen  }um  ^b^ie^en  ber  ©äute,  jnni  @ntne^men  bet  'fitoben  ic 
Dor^nben.  3n  bet  We^tja^I  ber  Sabtifcn  (allgemein  in  (Inglanb  unb  t^rantreit^) 
ift  bet  $oben  Don  ben  ©eiten  unabhängig  unb  bilbet  ein  enormeS  Saffm  ober 
„© c^if  f "  mit auf^^ei^n  dtäubern,  in  müAitS  bie  ©eitentoänbe  ^inab^ängen,  mobei 
bur^  bie  Sobenfänre,  in  roeldie  bie  le^teren  eintonnen,  ein  tiqbraulift^er  $etf<^lu| 
für  bafl  ©0«  gebilbet  wirb.  *i6aö  leBtete  ©qftem  gemattet  ben  Äammermänben,  fid^ 
je  wif  ber  Xemperatur  beliebig  auä;ubc^nen  unb  jufammenjujie^n ,  unb  mac^t 
gugleii^  bie  Sobenföutc  auf  allen  ©eiten  jugänglic^,  fo  bag  man  ti  meift  tro^ 
bt»  grtigeren  ^nftvanbed  an  SBlei  uorjie^t.     Uebrigenä  finb  boc^  neuerbingd  viele 
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gnbiittn  ju  bem  erfttrwäEiuten  Sijflem  bet  uetfdiloffcncti  Söbcn  ttberOrgangcn. 

®e^r  ^ufig  niib  bn  auffle^enbe  Stanb,  bcn  man,  um  genUgtnben  Stdiim  füi 

bit  ®äure  ju  fyAen,  m<!^t  unter  0,35  m  ^od]  mad)en  foUtt,  auS  eiium  bofipcU 

fo  breiten  iöEeiftieiftn  burc^  aufbiegen  geniail^t,  tocbti  bann  0,35  m  äSnitt  ^h^ 

jontal  ju  liegen  tommen  uub  fi^on  einen  X^il  be«  Soben«  bilben;  bei  te^terc 

roitb  bann  bur(^  ^ifammcnlBt^eii  mit  onberen  iSleifilalteH  twQtnbS  fertig  ge' 

mad)t.     !^ieä  ift  für  bie  i'ät^er  eIniaS  bequemer,  aie  bie  Ißlatttn  ganj  libti:  bie 

SSreite  beu  ^ammerindufiDe  be«  ^ufftanbe«  ju  nehmen  unb  lederen  tm^n',en 

aufjubicgen.    Qs  ijl  ungemein  ju  empfehlen,  ben  Snfftanb  oben  nii^l  bfe  ju  lajlen, 

giß,  141,  Wi*n   «   fi^   f'^r   leiiW 

burt^  ben  ®ertenbni(f  bet 

€äurtau^u[^t  unb  fentt, 

fonbetn    tittgd     nm    bcn 

^mmerboben  ein 0,025m 

biifee  Srett  }u  fteQen,  Sbti 

beffen  Äonb  ber  Huffianb 

^enimgebogen   unb   äugen 

mit    Ubribleieten    9tägeln 

fe^genagelt    nriirb.      iiei 

jeigt  ^19-141.  @tatt  eine« 

ganjen  ^rettcd  nimmt  man 

UM^   beffer  nur    Vnjon' 

tole  ober  (entre<^e  Stiften, 

m\ifi    üufttU^Iung     bti 

^leiee  juIoRen. 

3n    maiK^n    Gabrilen 

roirb  bet  ©oben  but(^  on« 

gelötete       S^ibeWdnbe, 

mel(t)e  bie  gon}e  $Jf^  be4 

Huf^anbe«  ^oben  milffen, 

tu  mt^reie  (jmei  bü  sier) 

Steile  get^eilt,  um  bei  etn» 

»ortommenben    91eiiaTaln> 

ren  be«  ^oben«  bie  £ain= 

mer  nidjt  gon]  Don  ®  JuiR 

entleeren  ju  mUjfen.     Ja 

ben  mctflen  i^ütlen  tl)ut  man  biefed  nid|t,  beun  jene  Sintit^ng  ^inbeit  bie  freie 

l^irculation  bei  (Säure,  unb  ifl  bantm  nti^t  nöt^tg,  weil  ber  ^i^n  ber  Jtammei 

gerabe   berjenige  l^^eil  tft,  tnelt^ei  am  aUeinienigfien  leibet  unb  bie  ju  Snbc 

ausmalt,  aufgenommen  ben  ^all  einet  groben  3JerIc|}ung  burif|  ©alfKteifiturt 

u.  bergt.,  ber  überhaupt  nidjt  Doifomnieu  foUte. 

?u  @nglanb,  mo  ba«  ^ima  ani^  im  Sinter  tiei^ifftni6mä|ig  mÜbe  tf), 
Weiben  bie  Sleitammem  faft  nie  unter  '^aij  aufgefteUt,  fonbem,  nrie  oben  bc 
fd)tieben,  fo  gebaut,  bag  ber  Stegen  von  itjtim  ablaufen  lann.  .<£d  nug  ahci 
au(^  bann  ber  ^loiff^ntaum  jmifd^n  je  jniei  Kammern  mit  einem  lei^n  ^aäf 
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oerfe^n  nnb  um  ben  ganjen  (Sompte^  ein  letzte«  SStetterl^au^  errichtet  werben, 
^au)>tfö(^H(^,  rml  fonfl  bei  heftigem  Sinbe  bie  Jlantnterfetten  t)on  bem  @erüfie 
abgeriffen  loetben  Mürben  unb  eine  Kammer  ganj  niebergetoorfen  werben  fönnte. 
ÜRan  oetpe^t  biefe  SBretter^äufer  mit  genjlern  ober  mit  nac^  bem  SBinbe  jlcK* 
baren  3a(ottpe*IDeffni«tgen.  Sie  »etben  in  bem  SBinbe  ausgefeilten  ©egenben 
immer  juerfl  gebaut,  jo^Ib  bie  ^ammerfunbamente  unb  baS  ^oljgerilfl  fertig 
finb,  aber  e^e  ncK^  baS  Slei  an  bie  le^teren  befefiigt  wirb,  weit  wö^renb  bed 
Saue«  bie  unt)oDenbete  Kammer  nod^  xAti  me§r  bem  Umreifen  burc^  einen  SBinb- 
fto|  au^efe^t  ifi,  atS  nac^  i^rer  93oQenbung. 

SSei  ber  engtifc^n  ßinric^ng  fxnb  alfo  bie  Äaminerberfen  ber  ©onnen^i^e 
im  ©ommer  unb  bem  @^uee  im  SBinter  au^efe^t;  man  lann  bieS  aber  o^ne 
@efa^t  t^un,  weit  beibeS  ^5d^{l  fetten  im  ttbermöf^gen  @rabe  toorlommt  %uä\ 
bie  @eiten  ber  Kammern  flnb  in  ben  bem  SSinbe  weniger  au%fe^ten  @egenben 
bafelbfi  öfter«  o^ne  ©c^ufe  twr  bem  SBetter,  ober  nie  in  gut  eingeri^teten 
Sabriten. 

3ti  ©ttbfranfrei^  flnb  umgelel^rt  bie  Äammerberfen  immer  bur^  ein  ^xt^tl^ 
ba^  k)or  bet  ®onne  unb  bem  9tegen  gefd^ü^t;  bagegen  flnb  bie  (Seiten  ftets  frei, 
wa«  fte  ber  brennenben  Sonne  auöfe^t,  unb  geroig  nic^t  gut  ifl.  3n  ^lorbfranf- 
rei^,  Belgien  unb  ^eutfc^tanb  flnbet  man  bie  Kammern  fletd  in  @eb(iuben,  meift 
fel^t  leid^er  Sonfiruction,  DöUig  eingefd^toffen. 

(Erneuerung  ber  Kammern. 

%m  meiflen  Sbnu^ung  erfS^rt  bie  erfie  Kammer,  befonber«  an  i^rem 
Sorberenbe  unb  na^  ber  Snftc^t  ^and^r  nod^  mel^r  am  ^interenbe  unb  ben 
unmittelbor  baran  flo|enben  j'^eilen  ber  ©eitenwänbe  (Dergl.  ®.  314).  Da^er 
tnac^  man  bie  erfle  Äammer  oft  au«  flärferem  S3tei  at«  bie  übrigen,  äugcrbem 
bemerft  man,  ba§  bie  6den  unb  SBinfet  p^  fc^neHer  al«  bie  geraben  ober  ah' 
gjerunbeten  I^eile  abnu^n.  ©entrechte  @cfen  werben  ba^er  flet«  abgebrochen 
ober  abgerunbet;  bagegen  ifl  bie«  bei  ber  ^orijontaten  Dberfante  miji  gut  mög« 
l^.  Äu«  biefem  ®runbe  matten  Sinige  (f.  o.  ©.315)  bo«  Slei  an  biefer  ©teile 
flärfer;  Anbete  (f.  u.  ©.  330)  geben  bet  Äammerbedfe  ein  gebrochene«  ^rofll, 
»a«  ebenfaU«  eine  fci^rfe  Äante  öetmeibet.  jßet  in  bie  ©äurc  eintaud^enbe, 
abwec^felnb  biefer  unb  ber  ?uft  au«gefette  I^eit  nu^t  fxij  ebenfaü«  fd^nellet  ab. 
Darüber  ifl  man  allgemein  einig,  ba§  bie  feiger  werbenbcn  ©teflen  be«  SBIeie« 
fti^  fd^nettcr  obnuften,  wa«  man  ba^et  beim  ^an  be«  $)o{jgetüfte«  betü^t^tigcn 
OTU§  (®.  314). 

SQBit  tiaben  fottwä^renb  ®ewi(^t  batauf  gelegt,  ba§  ba«  Sälei,  wo  irgenb 
mögtici^,  nic^  mit  $otj  in  S3ettil)rung  flehen  f oHte,  f owol^l  weil  e«  bann  burt^  bie 
2uft!fi]^tung  länger  t)or  «bnufeung  gefd^^t  bleibt,  al«  au^,  weil  e«  bann  für 
9teparatuten  jugänglid)  ijl.  ?lbct  biefe  33ebingung  tagt  ft(^  natürlich  nur  für 
bie  ©eitenroänbe  nnb  bie  3)erfe,  nid^t  für  ben  ©oben  ^ctfteUcn.  3"^  ®I**^ 
leibet  biefer,  wel<^r  burd^  bie  ©äure  unb  eine  ©(^ic^t  Don  S5leifulfatf(^tamm  ge* 
fc^tt^t  ifl,  wemget.  Äommt  abet  bennod^  ^iet  ein  Setf  öet,  fo  ijl  bie  SRc^jaratur 
f^wierig.  3^^^^^^  ^^^^  ^^^  ^^  Reifen,  inbem  man  ben  Slbftanb  be«  ^ec!«  t)on  ben 
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leiten  mi|t  iii  ^i^  JSammerbede  ein  So^  fc^neibet  unb  bann  einen  Simer  ®^ 
ober  beffer  eine  9Rifc^ung  ton  frif^m  $^rit{lanb  unb  Sbbrfinben  ^tnetnfii^üttct, 
metd^e  f(^neQ  erl^ärtet  unb  ben  Sed  auf  3a^re  ^inaud  t)er{iopfen  {ann.  ©citngt 
bte^  nid|t,  fo  bleibt  nid^tö  übrig,  a(^  bie  Kammer  au^r  betrieb  gu  fe^en  unb 
}u  entleeren,  um  bann  burd^  bad  SJlonntod^  an  ben  Soben  ju  gelangen, 

Sine  Kammer  mirb  fe^r  me(  länget  bauern,  tt>enn  ba^  @erüft  fo  fefibe 
gemacht  ifi,  unb  bie  Saferen  fo  gut  angctöt^et  unb  angenagelt  unb  fo  iafjjittiii 
finb,  bag  tein  Sbrei^n  berf e(ben  eintreten  tann.  ®oQte  ein  folc^e^  Dorfommen, 
fo  mUjfen  fte  fofort  bliebet  teparirt  toerben;  nirgenb^  »o^(  tontmt  ba^  ntgttfc^ 
©t^ric^mort  fo  jur  Geltung:  „a  siitch  in  time  saves  nine^,  bod  ijl  „@in®ti^ 
jur  rechten  ^^it  erf)xirt  neun".  Sßenn  man  mit  ber  dleparatur  ju  lange  »artd, 
fo  faltet  fid^  bad  ^ammerblei,  burd^  fein  eigene^  ©emid^t  gejogen,  unregelntfi^ 
jufammen,  unb  bie  Kammer  toirb  bann  Diel  früher  arbeitsunfähig.  @an)  bt- 
fonberd  mujs  man  aber  aud^  barauf  aci^ten,  bag  bie  am  meiften  bem  Angriff  Don 
@fture  aufgefegten  S^^eile  beS  @erUfteS  forgföltig  nac^gefe^en  unb  nöt^tgenfottS 
fofort  auSgebejfert  ober  erneuert  »erben,  el^e  bie  bat^on  abhängigen  ^^eUe  ber 
Sleifammer  felbft  i^ren  $alt  Derloren  ^aben  unb  jufammengefnnlen  ftnb.  Si^teS 
n)irb  am  meijten  nötl^ig  fein  an  ben  Sin-  unb  SluStrittSfteUen  bev  SJetbinbung^ 
röhren,  an  ben  Stellen,  n?o  @äure  abge^ebert  mirb  2C.  %or  Mem  ifi  eS  aiuj^ 
nötl^ig,  ftd^  gegen  ben  äBinb  ju  fd|ü^n,  unb  ettoa  befecte  Stellen  in  ber  bretternen 
99e]^aufung  unb  bem  £ad^e  ber  Kammern  ))rompt  auSjubeffern;  ein  heftiger 
Sturm  fann  bie  Safdien  bon  einer  ganjen  S'ammerfeite  auf  einmal  abrei^n, 
refp.  baS  ganje  ®ertt{l  fc^ief  brUrfen.  Um  immer  gut  nac^fe^en  unb  repariren 
}u  fönnen,  foQ  man  mit  ber  breite  ber  ®änge  um  unb  jmifd^en  ben  Kammern 
nid^t  )u  fel^r  geijen;  1,5  m  n)irb  baju  tto^l  immer  auSreid^en. 

Unter  normalen  Umftänben  nal|m  man  früher  an,  ba§  eine  Kammer  bnrc^ 
fc^nittlic^  8  bid  10  3a^re  bauert,  koobei  fte  natttrlid^  in  ben  legten  darren  fd|0n 
oiel  ^Reparaturen  burc^jumad^en  l^aben  koirb.  Seitbem  man  jiebod^  bie  Aunft  beS 
93aueS  unb  Dor  3(Uem  ber  93e^anblung  ber  Kammern  beffcr  ))er{te^t,  ifl  i^re 
!!?ebendbauer  bebeutenb  ))erlängert  toorben.  %uf  bem  (kontinent,  too  man  fie  gc* 
»b^nlic^  nic^t  f o  fe^r  toit  in  Snglanb  anfirengt,  bauern  bie  Kammern  getoö^nttc^ 
toeit  länger  ate  oben  angegeben,  nömlic^  20  bis  30  3a^re ;  aber  auc^  in  Snglanb 
trifft  man  bieS  in  manchen  Sabrifen  an,  too  bie  Kammern  mit  me^r  9iUif|i(^t 
auf  !Dauer  als  auf  Srfpamig  bei  ber  erßen  Anlage  errid^tet  fmb. 

£)^ue  allen  B^^Ü^t  bauert  unter  fonft  gleichen  Umftänben  eine  Jammer 
um  fo  länger,  j^e  n)eniger  ^ei§  fie  ge^t;  »eniger  in  i^olge  ber  $ige  fetbft,  als  ber 
3ntenfttät  ber  intoenbig  bor  fic^  gel^enben  Steactionen,  bie  eben  bie  $ige  ^ertM>r' 
bringen;  bann  aber  au^  baburd^,  bag  in  ber  äBärme  aDe  d^emifd^n  Sinflüffe 
auf  bie  Kammer  biel  {tarier  einniirten.  @S  ifl  nur  eine  anbete  %uSbrudtemctfe 
für  biefe  Ü^atfa^e,  n)enn  toxx  fagen,  ba|  eine  Kammer  um  f o  ftir^ere  3^it  bancrt, 
\t  »eniger  Sal))eter  n)ir  ^ineinfd^idCen  unb  je  me^t  Säure  toxi  barin  ma^en. 

93ei  im  t^reien  beftnblid^en  Kammern  f)flegt  bie  3)edfe  juetft  fc^ab^ft  .^u 
n)erben,  bann  bie  in  bie  Sobenfäure  eintaud^nben  9tänbet  unb  bie  formalen 
Seiten;  bet  93oben  bleibt  bis  ^ulegt  bi^t,  äuget  tvenn  Sal))etetfäute  an  t^n  ge- 
fommen  ift;  legteteS  fann  bei  fel^lerl^aftem  Setriebe  gerabe  aud^  in  ber  legten 
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jtmnmer  )»oi:Iommen,  mo  bei  )u  großer  ^rbtinnung  ftc^  @o())rterf&ure  neu 
btiben  tann. 

@))ecieOe  Seobai^tungeit  Über  bte  Ubtiu^ung  k)on  ftamtnem  ftnb  Don 
Sitrgemeifler  gemac^  morben  (6^nt  3eit  1889,  @.  1633).  (£tn  ®k)flem 
t)on  2to€i  Kammern  nxir  23V4  3<t^te  in  Sltbeit  gctoefen^  n>tt^Tenb  meiner  3^^ 
bie  9r5|ete  Sommer  32  SDtonate  mit  ©d^ioffel  unb  178  Stonate  mit  ^l^rit 
({uerfl  totp^ffiü]i)m,  bann  9lio  Siinto)  gearbeitet  unb  75  üRonote  ftiUgeflanben 
^tte.  'Die  $(eibt(fe  n)ar  anfangt  2,57  mm  gemefen;  am  @(^(u|  ber  ^eriobe 
betrug  fte  bttr(^#tittti(f|  nur  1,88  mm ,  atfo  0,69  mm  ober  26,8  $ro€.  ^erlufl. 
3)er  in  bie  @&ure  eintaud^nbe  X^eil  ber  Seiten  tt>ar  am  meiflen  abgenu^t; 
näf^ftbem  bie  @teDen,  too  ha^  %(ei  bo)))>e(t  (ag  ober  mo  ed  burc^  $o()koerf 
gegen  Sbtü^tung  gefc^tt^t  toat.  S)a^r  erfc^int  ed  am  beften,  bie  Sugen  aud« 
menbig  juf ammenjulöt^en ,  meil  in  biefem  ^aOe  ber  innere  X^eit  be^  Ueber« 
ßonbed  juerfl  toeggef reffen  toirb ,  o^ne  bie  Söt^na^t  ju  befd|ftbigen ;  mac^t  man 
bie  3laf^i  inmenbig,  fo  ifi  ber  Ueberfianb  audioenbig  lofe,  unb  fomie  ber  innere 
Xf^xl  meggef reffen  ifi,  mn^  bie  Kammer  lecfen.  Der  j^ammerboben  teibet  om 
toenigflen.  (Eine  Keine,  jttrifd^en  bem  @(ot)ert^urm  unb  ber  großen  Kammer 
fte^enbe  Kammer,  melc^  Reifer  ging  (t)on  65  b\&  90®),  ^atte  in  120  Setrieb«« 
monoten  fc^on  17,65  $roc.  ber  33{eibide  t)er(oren. 

9Benn  eine  Kammer  fo  mel  9te))araturen  unb  neue  Siede  foflet,  ba^  e«  nid^t 
me^r  lo^nenb  erf(^int,  unb  namentlid^  toenn  man  tro^  aUebem  ba«  Sntn^t^n 
)9on  @ttd  baraud  nic^t  mel^r  ^inbem  fann,  meil  ber  2'6i)zx  unb  9tiffe  jn  t)iete 
ftnb,  bann  ifl  t^  eine  fe^r  fc^tec^te  Detonomie,  fte  nic^t  fofort  ab)urei|en,  benn  bad 
Su^bringen  an  ®äure  mitb  barin  ebenfaOd  fe^r  fc^ted^t  fein.  9Ran  fteQt  bann 
eine  tempor&re  Serbinbung  )nrif(^n  ben  beiben  fte  auf  beiben  Seiten  einfd^liegenben 
Spfiaraten  l^er,  arbeitet  }unttd^ft  aQe  in  ber  Kammer  beftnblic^  Stture  auf,  f omeit 
fte  au^lanfen  mid,  fc^neibet  ein  ifo(^  in  i^re  Seite  unb  lä^t  bntc^  mit  @ummi« 
fiiefeln  iKtfe^ene  Seute  ben  auf  i^rem  Soben  befinbtid^en  Schlamm  auf  eine 
@iette  )ufammenf<!^ttfeln,  mobei  man  gen^ö^nlic^  no(^  eine  }iem(i(^e  ^Renge  t>on 
®&ure  Ott«  i^  ablaufenb  belommen  n>irb.  Darauf  fd^fft  man  ben  Sd^lamm 
l^TOud;  am  einf äfften,  wenn  ber  9taum  unterhalb  ber  Kammer  frei  ift,  inbem 
man  einen  burc^  Se^mbämme  abgegrenzten  ätaum  ^erfleUt,  ein  iodf  in  ben 
Aammerboben  fd^neibet  unb  ben  Sd^lamm  ^emnterle^rt.  ®e^t  bie«  ni<^  an,  fo 
mng  man  t^n  in  otel  mtt^famerer  Sßeife  feitüd^  au«  ber  Kammer  ^erau«f^affen, 
wobei  man  i^n  gemö^nlt^  erfl  mit  Sögef))änen  t>erbidft,  wo^l  auc^  mit  £$affer 
etma«  abwftfd^t  unb  bie  refultirenbe  t)erbttnnte  Säure  irgenbmie  t)ertt)enbet  3eben« 
faU«  wirb  ber  S<^(amm  bann  in  einem  ^(ammofen  getrocfnet,  jnmeilen  mit  ^n* 
fo(  t^on  ettoa«  j}a(t^t)brat,  nm  ba«  (Sntmiiftn  Don  fauren  Dämf)fen  ju  t)er^tnbetn. 
@emö^nlifi^  verbreitet  bie  £)))eration  tro^bem  einen  fe^r  unangenehmen  @erud^, 
too^I  Don  Slrfen,  Selen  sc.  Der  getrodnete  Sd^Iamm,  beffen  ^uf^tbeftanbt^eil 
SIeifnIfat  tfl,  toirb  entmeber  in  einem  Beinen  Sd^ac^tofen  mit  ßotd  auf  metaüi^ 
f<!^  93(ei  Derfd)moI)en,  ober,  toa«  fic^  meift  beffer  lohnen  koirb,  an  ^(ei^tttten 
abgegeben, 

9lai)  bem  ^van«f(^ffen  be«  39(eif(^(amme«  »irb  ba«  ßammerbtei  Don  bem 
@erfifl  abgetöfl  unb  bie  gaujen,  guten  Stttcfe  toerben  ate  Sal}b(ei  für  ff>ätere  Set' 
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menbung  iufatnmengeroQt;  baö  baju  nit^t  tauglu^e  mtrb  in  einem  eifemen  fiefid 
gef^ntoljen  unb  nac^  9bfd)äumen  be^  @etr%«  in  bie  getoS^nlic^  formen 
gegof[en  unb  an  bie  Steinxiljtoerte  abgegeben.  Sei  3vf<^^^^^^^^^  ^ 
er^attenen  99(eied,  @efrö^ed  unb  SSleifutfate^  tt)itb  man  ungefähr  neun  B^^ntel 
ober  no^  me^c  be^  utf)>rttng(i(!^en  ßammetgeniic^ed  miebet  er^lten;  ber  9le{t 
ifi  mit  ber  fabricirten  ®äure  in  einer  ober  ber  anberen  ®e{ialt  fortgegangen. 

Senn  bad'  ^ammergerttfl  fel^r  folibe  gebaut  nntr,  fo  Dertr&gt  ed  gemS^nlid^r 
mit  einigen  Sludbefferungen  unb  %udn)e(^fe(ttngen  fc^b^after  "Sdcütn,  bie  <£rriiJ^tung 
einer  }tt)eiten,  manchmal  fogar  einer  britten  ^leitammer.  Statürlii^  m&re  ed 
aud^  l^ier  fd^ted^te  Defonomte,  koenn  man  irgenb  einen  B^if^t  ^egt,  ob  bad  @f 
ruft  au^  lange  genug  bauern  mirb,  bie  ®ef a^r  ju  laufen,  eine  ftammer  Dor  t^rer 
3eit,  a(fo  e^e  bad  Slei  abgenu^t  ift,  nur  be^  ®erUfie^  n)egen  abreißen  jn  mttffen. 

@r0ge  unb  $orm  ber  Kammern. 

2Ba^  bie  ®r9^e  ber  Kammern  betrifft,  fo  toec^felt  biefe  ganj  augerorbent- 
lid^.  ®anj  abgefe^en  öon  ben  „lambour«"  unb  „SJorfammem**  be«  franj9fifd|en 
®q{lemd,  toel^e  neuerbing^  me^r  ablommen,  finbet  man  ate  eigentßd^  $aupt« 
tammern  fotc^e  t)on  nic^t  me^r  atd  300  cbm;  bagegen  anbere  eon  4000  cbm. 
jDie  Reinen  Kammern  roerben  ie(t  gar  nic^t  mel^r  a(d  ^upttammem  gebaut  unb 
man  lann  atd  ben  gen)0^n(id)en  3n^alt  einer  @(^n>efetffiurefammer  jie^t  800  bt« 
2000  cbm  annehmen,  unb  jtoar  e^er  nad^  ber  größeren  ate  na^  ber  Keinen  Seite 
^in.  X)ie  {(einen  Kammern  foften  t)er^ä(tni|mtt|ig  me^r;  man  glaubte  früher, 
ba|  fte  feine  bem  entf))red^enben  83ortl^ei(e  bieten,  aber  nad|  ben  neueren,  unten 
)U  entmideinben  Sn{td|ten  über  bie  Silbung  ber  @d^n)efe(fäure  in  ben  Kammern 
mirb  man  biefe  Snftc^t  änbem  muffen. 

S)ie  Sorm  ber 'Kammern  ift  faft  immer  bie  eine^  langen  (Sianald  Don 
annä^emb  quabratif(^m  Ouerfd^nitt.  Sn  einigen  £)rten  ^at  man,  um  9lei  ju 
f))aren,  bie  Kammern  bid  18  m  toeit  gemad^t;  aber  bieg  ifi  bürdend  nid^t  ju 
emf)fe^(en.  S^  Derurfad^t  (Sd^wierigfeiten  bei  ber  Sonftruction  bet^  fiammer» 
gebätfed;  toa^  aber  fc^timmer  ift,  bad  ^udbringen  an  ®Sure  in  fo(d^  toetten 
Kammern  ifl  nic^t  fo  gut  mie  bei  ber  gemb^nlic^en  Seite  oon  6  bid  9  m.  9Ran 
i[)erfte^t  bied  aud^  leidet,  ba  bei  fo  grojjem  Ouerfc^nitt  bie  ®afe  ftd^  ntc^  ge« 
nügenb  mifd^en,  unb  nid^t  genUgenbe  Serü^rungds"  unb  %bni^(ung{toberf[ö(^ 
loor^anben  ift. 

Um  93tei  }u  ft^aren,  ftnb  bie  Kammern  ber  ^emifd^en  ^abrit  St^nanta  in 
ber  in  $ig.  142  bargefieOten  Seife  erbaut,  b.  %  mit  Vbf^neibung  ber  oberen 
Tanten,  fo  bag  fie  bem  ÜDad^minfet  folgen.  !Die^  geflattet,  bie  gr5|te  m0^i(^ 
^ammer^ö^e  in  einem  @eb(iube  unterjubringen,  unb  ed  ttrirb  aud^  be^auf>tet,  bag 
bie  „tobten  SinteP  gemö^nlid^r  Kammern  baburd)  t)ermieben  mürben,  üxtii 
ift  bie  Sbnu^ung  l^ier  geringer  atö  bei  fc^rfen  Tanten  (t)gt.  oben  @.  327). 

S)ie  gemöl^nlid^  breite  Don  Steitammern  ift  fetten  unter  6  m  ober  über 
9  m ;  i§re  $ö^e  fd^manlt  meift  2n)if d^en  5,3  unb  7,5  m.  Die  Sänge  Don  ^npt« 
lammcm  ift  feiten  unter  30  m,  tann  aber  auf  60  ober  90  m  fteigen,  Steben- 
lammem  (tamboura)  ftnb  »eit  fttrjer. 


Soim  b(i  flomnKtmeBBmt.  331 

^."R.  ®tntt^  tmjiK^lt  in  nntx  1873  {ifd^tntnen ®d)itft  Ubei  bittS^mte 
ber  @c^»(ftfftiunfabrifation  ju  iwnxifcn,  bag  bet  obtxt  ^til  bn  ©(^weftlfliURs 
famninn  gai  tttne  Ättwit  t^ue,  urb  bü^  Äauimern  Don  0,9,  1,8  obft  ^tk^fienfl 
2,4  m  $jj^E  bic  bt^m  Srgtbtiiffc  Ittfcrn  wUrbfn.  ®tine  $crfu(^  imb  ®d)iunt 
finb  in  b«  1.  3(ufL  b.  SB.  1,  260  bt«  263  als  irrig  nat^naicfen  morbcn.  3m 
@tgml^  njtrttn  roir  anitt^nKn  mllfl«!,  bog  getabt  im  obntn  I^tilt,  wo  8ufl' 
fU^lung  ^tnf^t,  bii  ^nKfeififuittnlbung  Rätter  ai9  im  Sentium  fein  nttb,  tDafl 
frtilii^  für  bie  ©eftolt  btr  Äontmei  auf  benfdben  (Sd|(u6  führen  !änntt,  nrie  i^n 
<StnitI|  aae  irtigtn  $rämif((n  jog.  @in  ju  Dfcr  gtmot^r  Scrfnc^  mit 
Sifl.  1«. 


©mit^'fi^  fiomment  fod  ttintn  CrfoIg  gt^trt  ^ben;  Hia^rrt  barüb«  ifl 
mir  nit^t  bttannt. 

<Smt  gon;  rigcnt^mlii^c  ^ammerfoTm  ift  bie  bon  (£.  unb  X.  'htlplact 
ht\itm'btnt  (Cngl.  ^t.  9ir.  5058,  1890).  ©ie  Üftiltn  bic  auS  bem  @lowr> 
t^urme  lommmbcn  @afc  von  bom^tein  in  jmci  Sttünic  unb  lafftn  bicff  bann 
in  rin(  ringfStmigt  Äomnwr  ftrömtn,  in  iwlt^  but^  bie  fortraä^ctnbf  3ug» 
änbening  bit  6Sift  f\ät  gut  butdjmift^tn.  —  ÜSafl  t)i«burd^  graonntn  wirb, 
wirb  wefjl  burt^  bie  Semiinbtrung  bcr  Äüf|(f[ail)e  rat^z  atfl  wrtortn;  ganj  ab» 
gtfc^tn  Bon  btr  fttir  t^tutm  nnb  unbequemen  Son|iniction,  9}ruerbinge  (oD  bie 
ÄÜ^Iung  bnrc^  »nbringung  einee  ^ugeS  in  ber  Wittt  BtrftÖrR  morben  fein, 
einige  gabrifen  ^aben  biefe«  S^tm  mitflit^  eingeführt,  ©ei  ber  ifttu^rit  ber 
©0(^  iji  ein  abft^iegenbefl  Urt^eil  übet  biefeS  e^fiem  ^uc  ^ü  no^  nii^t  ju 
geben;  bie  bejlen  btm  9^affet  belannten  ^laltiEei  »oUcn  bauon  buir^ue  ni^U 
wiffen. 
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^amnterftifieme. 

3Btr  l^aben  bt^^er  hnmer  nur  iDon  einer  99(ei(ammer  gef^rod^n,  unb  H 
finbet  ftc^  anif  mijt  feiten,  ba§  nur  eine  fold^c  bor^nben  iß.  SOerbingd  fprid^ 
@c^eurcr*Äeftner  (9Burft,  Dict.  de  Chimie,  3,  147)  öon  einer  ein- 
zigen Kammer  Don  4000  cbm  3n^a(t  unb  giebt  e^  atö  bie  (Erfahrung 
mehrerer  t$abrifen,  ba§  bie  d^rtegung  be^  S^ftemd  in  mehrere  Jlammern  bttr(^« 
auö  unnil^  fei.  2Bett  gewö^nttdier  aber  ftnb  mehrere  Kammern  gu  einem  ©k^fteme 
Dereinigt,  toa^  fc^on  barum  einen  93ort^ei(  getoä^rt,  nieil  bann  bei  Umbau  einer 
Kammer  nic^t  baö  ganje  ®^fiem  fliQ  }u  liegen  braud^;  fte  flnb  bann  Hti\ 
9tö^ren  ober  edKge  Sanöte  Don  S(ei  mit  einanber  Derbunben.  3)ie  9tö^ttn  fmb 
ben  ecKgen  Sanöten  Dorjujie^en,  toeil  fte  ol^ne  ein  @erüfl  angelegt  toerben  tonnen 
unb  ft^  bef(er  Ratten.  ®ie  mttffen  bann  aber  Don  ftarfem  S3Iei  angefertigt  fein, 
minbeflenö  4  mm,  beffer  5  mm  biet,  unb  ^ier  unb  ba  mit  eifemen  Steifen  um- 
geben fein,  jtoifc^en  benen  unb  ben  äiö^ren  fi^  l^ötjeme  2)auben  befinbeu,  um  bie 
($orm  ber  9tö^ren  re^t  gut  ju  erl^alten.  Sei  einer  Sleiftärfe  Don  6  mm  fönnen 
biefe  fortfallen.    3)ie  gig.  143  wirb  bie«  beutlid^er  machen.    I)ie  eifemen  Sieifcn 

giß  143.  Wunen  fe^r  gut  jum  «uf Rängen 

ber  Sjögren  an  33alfen  unb  bergL 
bienen.  Die  3Bette  be«  9io^re«, 
metc^e^  bie  ®afe  in  bie  erfie  Kammer 
einführt,  fei  e«  aix^  bem  ©loDet- 
t^urm  ober  birect  au^  ben  ^e^ 
brennern,  rid)tet  ftd^  natürlt(j^  nac^ 
ber  3Jlenge  ber  ju  bemö(tigenben  @afe.  Sei  einer  Sabung  Don  bi^  7  j^omien 
"iß^rit  tägli^  genügt  0,60  m  ^Burd^mejf er ;  barüber,  biö  9  lonnen,  brandet  man 
0,75  m;  barüber  0,9  m;  me^r  atö  10  Spönnen  $t|rit  töglic^  loirb  man  faum  für 
ein  einjigeö  Softem  Derbrennen.  jDa  fid^  ba«  SSolumen  ber  @afe  bei  i^rem 
gortfd^reiten  Derringert,  fo  tonn  man  bie  SJerbinbung^rb^ren  )tDifd)en  ben  fo(* 
genben  Kammern  fuccefftDe  ettoa«  enger  machen,  t^ut  aber  immer  gut,  bomtt 
ni(!^t  }u  geijen.,  ba  e«  gar  feinen  @d^aben  Üjutf  toenn  bie  9i5^ren  »eiter  al^ 
nbtl^ig  ftnb,  bagegen  fet|r  Diel  fc^bet,  menn  fle  ju  eng  ftnb. 

ÜDarüber,  »ie  man  bie  einjelnen  Kammern  gu®^flemencombtniren 
fotte,  ^errfc^t  bie  größte  Serfdfieben^eit  ber  Xnfu^ten.  Unter  ben  ^unberten 
Don  ©^toefetf&urefabrifen  mirb  man  nur  fe^r  toenige  finben,  metd^  barin  genau 
einer  anberen  gleid^en,  unb  in  berfelben  §abrif ,  n)enn  fte  mehrere  @)){leme  beft|t 
finben  ftc^  oft  gan;  Derfc^iebene  (Kombinationen  unter  benfelben.  %te  9tefuIlot 
tonn  man  aber  gteid^  Don  Dorn^erein  ^infieOen :  bog  ed  fafl  gang  gtei%Utig  tfi,  nne 
bie  Kammern  combinirt  ftnb,  n^enn  biefetben  nur  einmal  richtig  gebaut  ftnb,  olfo 
feine  gu  gro^e  Sreite  unb  ^'oijt  ^aben,  unb  toenn  fte  gtoeiten«  einen  gemtffcn 
Subifin^alt  für  eine  gegebene  SRengc  Don  ©d)tt)efet  ober  ^^rit,  bie  jur  9tx' 
brennung  fommen,  befi^en.  dnner^lb  biefer  ©rengen  koerben  bann  btejenigen 
@9fieme  am  beflen  fein,  meiere  am  toenigfkn  SSlei  gebrau^n  unb  am  überft^« 
li(^flen  für  ben  Setrieb  angelegt  ftnb.    gerner  e^jtirt  iebenfaH«  eine  ©reuje  für 
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bie  @Töge  be^  ganjen  ®t)^tmt^,  aber  gerabe  batttbrt;  too  fte  fei,  ^errft^t  gro^e 
SDteinintg^Tfc^ieben^ett.  3n  tnaiu^n  brr  gro^n  f^obrifen  combtnirt  man  neun 
bi^  e(f  ftantmem  t)on  je  lOOOobm  3n^(t,  in  anberen,  ebenfo  großen,  befc^ränft 
man  {t(^  auf  brei  Kammern  Don  \e.  1200  cbm  3n^(t.  3)iefe^  te^te  ift  ).  9.  bet 
San  in  bcT  %tnnanV\ifen  ^abrit  }u  ^bburn«0n«2!^ne,  mo  eine  ganje  Stnjal^I 
ton  @l)flemen  i»on  |e  brei  Kammern  &  6  m  breite,  5,25  m  ^^t  (auf  einet 
®ctte  5,1,  auf  bet  anbeten  5,4)  unb  37,5  m  Sönge  tot^nben  ftnb;  fttt  jebed 
@))fiem  bienen  18  $ie«öfen  k  355kg  ttigti^  Sabung.  Sei  «It^ufen'd  fmb 
(in  einem  X^eite  bet  9<^bn!)  )e  btei  Kammern,  \tht  t)on  beino^e  2000  cbm  3n^aU, 
fo  combinitt,  ba^  jmei  betfe(ben  mit  i^tet  eigenen  ^edofentei^  toetfe^en  ftnb 
(working  Chambers),  abet  gemeinfc^afttic!^  in  eine  btitte  mttnben;  jufammen 
^t  man  atfo  6000  obm.  @^en)5^nli(^t  abet  ge^t  bad  ®a^  hnxi)  alle  btei 
Äammetn  ^intet  einanbet.  @in  fe^t  getoö^nlic^ö  ®Qflem  ifi  eined  t)on  t>iet 
Kammern  ^intet  einanbet,  jebe  t)on  6  X  6  X  30  obet  40m;  obet  ))on  fünf 
Aammetn  gleid^et  ®t5|e,  t)on  benen  jmei  mit  i^ten  eigenen  ^edbtennetn  t)et« 
fe^en  ftnb  unb  etfi  in  \t  eine  anbete,  unb  biefe  testen  jufammen  in  bie  ftinfte 
mttnben;   auc^  bei   fe^  ^ammetn  atbeitet   man   nod^  bei  ^Ill^ufen'd  in 

biefet  «rt: 

1-2 

^5  —  6. 
3  —  4/ 

* 

3m  SQgemetnen  ifi  e^  anjutat^en,  ni^  gat  }u  t)ie(e  ßammetn  }u  com« 
biniten,  ttnb  bie  @k|{ieme  nid^t  ju  gto^  ju  mad^en.  Uebet  6000  cbm  foDte  man 
geniil  nic^  ge^en;  fonfl  metben  aüe  Setbinbung^tö^ten  2c.  ju  grog,  bie  $i(e 
ttttb  ebenfaQd  in  bet  etjien  Äammet  ju  jlatf  unb  etmaige  Stötungen  be^  "^to* 
ceffe^  Detbteiten  ftd^  übet  eine  }u  gto^e  Dberfläc^e.  Suf  bet  anbeten  (Seite  ^at 
man  mit  einem  @t|fteme  untet  4000  cbm  biefelbe  ^tbeit  n^ie  mit  einem  gtö^eten 
unb  ttntb  atfo,  wenn  man  wl  meniget  ^atnmettaum  ^at,  t^eutet  atbetten,  unb 
megen  bet  ungeffl^t  gleid^en  ®tö^e  allet  $ttlf^fif>atate  au^  eine  toftfpietigete 
Sniage  ^ben.  Uni)  ftnb  bei  gt%ten  J?ammetfQftemen  Stbtungen  im  ®at))etet« 
unb  2)am)>f))etbtaud^,  im  ^^g^  ^'  f*  ^*  \^^^  ftt^(bat,  e^e  bie  @afe  am  (Snbe 
bf9  @tßtm9  angelommen  ftnb,  fo  ba^  man  fte  t^etbejfetn  fann,  e^e  gto^et 
Serben  geff^^en  ift. 

Sin  eigent^ttmli^ed  ®^ftem  toat  einige  ^tit  lang  in  bet  t^abtit  üon  ®ebt. 
©d^notf  JU  Uetiton  am  3*^^^^^  ®^c  au^gefü^it  $iet  »at  jebe^  Äammet» 
f^ftem  nut  aud  einet  gto^en,  100  m  langen  lammet  etbaut;  ed  befanben  ft^ 
aber  in  biefet  jwei  (Sc^ibeivänbe  t)on  @Io«,  »el^e  fte  factifc^  in  btei  ßammetn 
t^eilten,  twn  folgenbet  ßonfttuction  (f.  gig.  144  0. f.®.).  Cluet  übet  bie  Äammet 
i^  eine  9tei^e  t)on  etfetnen  @adt0^ten  a  ))on  etma  25  mm  !£)ut(^meffet,  au^en  mit 
^(eito^t  ttbetjogen,  fenfted^  aufgefleüt,  but^  bie  ^ammetbedte  b  butd^gefU^rt 
unb  bnn^  Umbiegen  au  einem  bet  3)eclba(!en  c  aufgef|ängt.  3n  fenfted^ten  Ent- 
fernungen Don  {e  60  cm  befinben  ftd)  batan  93(etf|afen  dd,  unb  auf  bet  anbeten 
Seite  bet  Siö^te  eben  fot^  d!d!  etwo«  tiefet.  (Diefe  ^afen  bütfen  ni^t  ou« 
©led^  gebogen  fein,  ba  fte  ft^  fonft  ju  leidet  biegen,  fonbetn  mtijfen  au«  33tei 
gegoffen  fein.)    3n  biefen  jinb  lofe  ®(a«tafetn  tjon  60  x  75  cm  aufgefteöt, 
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mlij^  gtotfc^en  etnanber  ®))a(ten  ton  20  bU  30  mm  ^tte  (äffen,  bur^.koelc^  fi^ 
bie  ®afc  burc^jipängcn  mllffcn;  fie  foöen  boburd^  beffer  geHitfc^  toerbcn,  ol«  toenn 
btc  Äammcr  ganj  ungctl^eUt  »ärc.  3)icfc  ©k^fd^ibnoänbe,  ttjet<^  bie  100  m 
lange  Kammer  in  brei  Äammein  tjon  je  33,3  m  jcttegt,  ftnb  bttt<I)att«  ni^t  mit 
ben  @.  343  angeführten  ©(a^tofeln  }u  t)em)ed)feln,  mit  welchen  SSSarb  feine  conal« 
förmigen  Kammern  ganj  anöfüllen  woöte,  um  bie  „Sonbenfation"  an  i^rer 


«tß.  144. 


Dberflöc^e  audjunu^n.     ftber  auc^  bad 

befc^riebene  Softem  fc^int  teine  großen 

©arantien  für  Stabilität  ju  bieten,  «nb 

e$  ifl  eine  Xffat^aift,  ba|  man  bort  rnib 

in  anberen  gabrifen  fotd^  frti^  tefian* 

bene  ®(^eibe)oänbe  t)on  ®(a^.  beim  9?eu« 

bau  ber  Kammern  atö  gqnj  unnü^  mieber  befettigt  ^ot; 

e^  ift  fogar  oorgef ommen ,  bag  fte  gan)  jufammengeflürjt 

ftnb  unb  ben  ^ammerboben  bur^fc^nitten  ^ben. 

X)ie  am  einfad^flen  fd^inenbe  (£int^ei(ung  einer  langen 
Kammer  burd^  intoenbige  @d|eibemänbe  t>on  93tei  ifl  ))raf< 
tifc^  nic^t  audfü^rbar,  n^eit  bad  t)on  aDen  (Seiten  ber  äB&rme 
unb  ben  @afen  auögefctte  ©(ei  in  fe^r  furjer  ^ni  bun^ 
(öd^ert  wirb,  äu«  bemfc(ben  ©rnnbe  ift  ber  a5orfc^(ag 
t)on  »ornträger  (S^m.  3nb.  1885,  ®.  386),  in  ben 
Kammern  beinahe  l^ori}0nta(e  <S(!^eiben3önbe  }ur  ^rme^rung 
bed  Sontfxcte^  anzubringen,  praftifd^  nic^t  burci^fü^rbar. 

jBie  Derf^icbencn  Kammern  eine«  (Softem«  tt)erben  ent= 
meber  fo  aufgefteQt,  ba^  bie  (Säure  be(iebig  au«  einer  in  bie 
anbere  (aufen  fann,  a(fo  auf  berfe(ben  ^ori}onta(ebene,  ober, 
ma«  für  bie  meiften  ^äKe  jtoechnä^iger  ifl,  fo,  ba|  jebe 
fpäter  ba«  ®a«  empfangenbe  Kammer  etma«  ^ö^r  gu  jlel^en 
tommt,  a(«  bie  Dor^rge^enbe,  bamit  man  bie  Säure  mit 
größerer  Seic^tigfeit  ben  umgefe^rten  9Q3eg  mac^  (äffen 
fann;  baju  genügt  bei  t)o((!Dmmen  ^oriionta(  aufgefteOten 
Kammern  0,025  bt«  0,050  m  9{it)eauunterf(^ieb;  fu^rer 
ifl  0,075  m,  um  bei  fe^r  üerf(^iebenem  (Säurcnitjeau  in  ben 
Kammern  bo^  ^aK  na^  ber  erflen  Kammer  }u  ^ben.  3n 
ber  erften  Kammer  wirb  näm(i(^  bie  (Säure  am  fiärfften 
unb  jug(eid^  am  freieften  Don  fa(f)etriger  (Säure,  unb  man 
jie^t  ba^er  bie  }um  @cbrau^,  $ertauf  ober  (Soncentrotion 
biencnbc  (Säure  au«  biefcr  erften  Äammer  ah,  fei  e«  com 
tinuir(id)  ober  in  9(bfä^en.  ^er  %u«fatt  in  i^rer  (Säure 
wirb  )um  %l)dl  hnxi)  in  i^r  neu  gebi(bete  erfe^t,  junt  2^^ei(  aber  burd^  bie 
fc^wä^ere  (Säure,  toM)c  au«  ben  anberen  Kammern  ^ineiuf(ie^t  unb  ftd^  babei  oer^ 
flärft.  9iatür(i(^  fä((t  bie«  atte«  fort,  Wo  e«  nur  eine  Kammer  giebt;  aber  auc^ 
ba  wirb  bie  Säure  am  Sintritt«enbe  ber  ®ofe  am  jlärfflen  fein. 

äBir  ^aben  bi«  je^t  im  ^Qgemeinen  nur  oon  S^ftemen  gefprod^n,  wobei 
a((e  Kammern  g(eid^  grog  finb,  unb  e«  ift  biefe  ^norbnung,  we((^e  in  (Snglanb 
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Don  [t^x  ü6(ii^  0ewefen  tfl,  nenerbingd  au(^  auf  bem  (kontinente  gen)i$^ntui^r 
gctoorben,  jettjit)erjtänb(i(^  mit  «uöno^me  f olc^r  güHe,  m  man  ttma  eine  Äammet 
au»  locatcn  Siürffw^en  nic^t  fo  lang  mad^n  fann  at«  bie  onberen.  Da«  frtt^ere 
fronj5ftfc^  «ammerf^fiem,  wie  e«  ou^  in  ben  beutf<^en  gobrifen  früher  ba« 
üb(t^  toai  unb  jum  Hieil  no^  icfet  i%  unterf c^ibet  fi^  tjon  bem  obigen  babur^ 
ba§  eine  n9t/>6«  Äammer"  C  (gifl.  145)  Dot^anben  i^  wcl(^  am  tieften  t)Ott 
oOctt  liegt,  nebfl  einigen  Heineren  Äammem  in  ^ö^erem  9«it)eau,  t^tl«  aö  Sor*, 
t^U^  ate  Sla^fammetn.  (£«  fott  j.  S5.  bie  etfle  Sortammer  Ä  (tambonr) 
bagit  bienen,  bie  ^itrofe«  (f.  u.)  bur^  Reifte«  SBafier  t)on  i^rer  fali)etrigen  ©änre 
ju  befreien;  bie  imitt  B,  um  frif^e  ©atipeterfäure  einjufü^ren,  ber  britte  unb 

mertc  iambour  E  unb  F,  bieienigen  ^inter 
ber  großen  Äammer,  foUten  nur  jur  SSott* 
enbung  ber  9teactionen  bienen. 

dn  ©übfranheid^  finbet  man  nad^  gatjre 
(Monit  Scient.  1876,  p.  272)  faft  immer 
eine  groge  Kammer  unb  gmei  ^lad^fammem, 
gemb^nli^  ))on  einem  ©efammtin^att  t)on 
4000  cbm.  Die  $au<)tfammer  befifet  45  x  8  m 
©runbfläc^  unb  6  m  ^ö^e  bi«  33,2  x  4,8  m 
®runbflä^  auf  6,6  m  $ö^;  man  finbet  bie 
erfteren  Dimenfionen  \)ort^eU^fter,  wa«  mit 
ben  eng(ifd|en  (Erfahrungen  ftimmt. 

3n  «ugig  ^at  bie  ^auiptfammer  iebe« 
Sqfleme«  60  m  Sänge  auf  7,5  m  SSreite ;  baju 
gehört  eine  Keine  Sortammer,  t^eil«  jur  (2in* 
fil^rung  ber  @alt)eterfättre,  menn  biefe  ni^t 
birect  burc^  ben  (^(ot>ert^urm  eingeführt  n)irb, 
t(|ei(«  )ur  ä[uff angung  ber  unreinflen,  am 
meifien  mit  glugfiaub  betabenen  ®äure;  auger« 
bem  )»ei  Heine  9la(^!ammem,  bereu  (e^te  gar 
{einen  Dam))f  em))fängt;  biefe  bienen  toefent« 
ti(^  }ur  Xbtü^Iung  ber  ®afe,  e^e  fte  in  ben 
®a^*?uffactl^urm  treten. 
D^  in  Dter  für  am  öfonomifc^flen  gehaltene  ^ammerf^fiem  ift  fotgenbed: 
gti>et  Sorfammem  k  127  cbm  unb  106  cbm,  eine  ^auf^tf ammer  t)on  1459  cbm, 
eine  (nic^t  mit  9ßafferbamt)f  gefpeifle)  9!ad)tammer  oon  162  cbm.  Die  $aupt« 
tammer  i{l  am  33oben  burc^  S^ibemänbe  Don  Im  $%  in  fünf  ^6t^ei(ungen 
}erlegt.  Die  Kammern  fmb  fömmttic^  5,25  m  breit  unb  5,24  m  ^oc^-,  ®e« 
fanimtin^tt  j[ebe«  @^{ieme«  ifi  1854  cbm.  Son  ber  früheren  (anbermeitig  nodf 
}u  finbenben)  Sinrid^tung,  bie  ^ac^tammern  (Xrodentammern)  in  ber  }toeiten 
(Stage  bed  ©ebäube«  Über  ben  ^u^tfammern  anjubringen,  ift  man  megen  ber 
bei  9{e^araturen  entfie^enben  ®d^)oierig{eiten  mieber  abgetommen.  Die  \>tx^ 
fd^iebenen  Kammern  communictren  burd^  0,44  m  weite  9t5^ren,  mel^e  bie  (Safe 
in  etma  jmei  Drittel  ber  ßammer^ö^e  ^ufU^ren  unb  in  einem  Drittel  ber  $5^ 
abführen  (Sräuning,  a.  a.  D.,  ®.  136). 
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Ttanijt  ^abrifanten  ge^en  t)on  bei*  %nfi^t  an^,  bag  alle  Sorfammern  tser- 
koerfitdi  feien,  meil  bie  ^ammerarbeit  am  bejlen  üor  fic^  ge^e,  wenn  für  bte  9tt^ 
actionen  f of ort  ein  groger  3taum  geboten  »erbe ;  pe  wenben  alf o  an  er jhr  Stelle 
eine  gro|e  ^u^^tfarnnter  unb  bann  nod^  eine  ober  jkoei  ^ad^Iantntem  an.  3n 
einer  großen  norbfranjöftf^en  ^abrit  »erben  ).  9.  jtDet  3)rittel  be^  gefantmten 
^amtnerraume^  anf  bie  erfie,  jwei  ^ItunUi  anf  bie  {»eite  unb  ein  9}euntel  auf 
bie  (efete  Kammer  t)ertt)enbet;  ebenfo  in  Uetifon. 

jDie  Anbringung  t)on  Reinen  $or^  unb  9la^fammern  bebingt  immer  einen 
größeren  S(eit)erbrau^,  unb  ^at  nur  bann  einen  regten  @inn,  votnn  biefra 
Kammern  eine  befonbere  t^unction  }uget^ei(t  tvirb.  <Bo  mar  ).  9.  frü^r,  e^ 
man  ©loDert^llrme  antoenbete,  eine  SSortammer  barum  toon  Stufen,  »eil  pe  gur 
Sluf^altnng  t)on  ^(ugfiaub  biente,  bie  ®afe  abtü^Ite  unb  baburd)  bie  gro|e 
Kammer  f(!^onte.  "Hui)  mar  e^  bamate  gut,  bie  freie  ©atpeterfäure,  fomie  bie 
Slitrofe  in  eine  folti^e  ^ortammer  einjufü^ren,  meitlbet  ber  S)enitrirung  burd^ 
3)amf»f  }C.  fc^neOere  Abnu^ung  unb  jufäQige  Sefc^bigungen  iDorbunen«  ^mit^ 
wo  man  mit  @>Iot)ert^urm  arbeitet,  braucht  man  teine  $orfammer,  auger,  mo  ed 
gan)  befonberd  auf  t^oOfiänbige  Abhaltung  Don  glugflaub  anfommt.  Sine  ^ad^- 
tammer  ift  bagegen  }um  Xrochten  unb  SbtU^Ien  bed  ®afed,  e^e  ed  in  ben  @av^ 
Suffac«=2^^urm  ge^t,  fe^r  nU^Hd^,  wenn  ba^  Seitungdrol^r  ni(^t  lang  genug  ift,  um 
biefe  Functionen  aud}uüben. 

üDen  größeren  SSteioerbraud^  bei  fleinen  Kammern  fann  man  fi<i^  am  beften 
an  einem  concreten  8eif^)iele  f(ar  mad^en.  @ine  Kammer  \>on  30  m  Sönge,  6  m 
Sreite  unb  6  m  $ö^e,  wie  fie  ^ier  em^jfo^Ien  ift,  ^at  1080 cbm  3n^lt  unb 
768  qm  Oberfläche.  @in  ^mbour  t7on  5  m  i^änge,  3  m  breite  unb  3  m  $ö^ 
bagegen  i)at  45  cbm  3nt|alt  unb  78  qm  Dberfläd^e;  e«  werben  alfo  auf  eine 
Kammer  ber  erflen  Art  gerabe  24  Sambourd  ber  gweiten  Art  bem  3n^alte  nad| 
ge^en ,  wä^renb  i^re  Oberflächen  im  3}cr^ö(tniffe  bon  9,9 : 1  fielen ,  f o  bog  im 
«er^ältnig  jum  3n^alte  ber  Sambour  2 »/»mal  fo  t3iet  Dberfläclie  fyxt  atö  bie 
groge  Äammer. 

Obwohl  aber  jweifet^o^ne  ein  beftimmter  Kammer  ^^Subu«  billiger  burc^ 
wenige  groge,  al«  burci^  mehrere  Heine  Kammern  erhalten  wirb,  fo  fann  man 
bo^  in  biefer  9ti(^tung  (eic^t  ju  Weit  ge^en.  äBir  ^aben  oben  gefe^n,  bag  bei 
Kammern  mit  Ubermägig  grogem  Duerfd^nitt  bie  ®afe  nid)t  gehörig  gemifc^t 
werben ;  aber  baffelbe  gift  anii  noc^  mit  SSejug  auf  bie  S^eilung  be«  Äammer^ 
räume«  in  ber  ?äng«rtc^tung,  ba  {ebe^mat,  wenn  bie  ®afe  fid)  in  einem  t^er^It- 
nigmägig  engen  ü^eitungdro^r  e  jufammenpreffen  muffen,  um  t)on  einer  Kammer 
jur  anberen  ju  gelangen,  bie«  ju  einer  beffcren  SKifc^ung  führen  mug,  ate  wenn  bie 
@af e  fi^  bur^  biefetbe  ?änge  in  einer  unget^eilten  Äammer  fortbewegen,  ®<i^n 
au«  biefem  ®runbe  crf^eint  e«  richtig,  ben  Äammerraum  in  mehrere  (Sinjel* 
lammem  ju  jerlegen;  wir  werben  aber  weiterhin  einen  anberen  gewid^gen  @runb 
hierfür  flnbcn,  nämlid^  ben,  bag  bie  für  bie  SÄeactionen  bc«  Äammer^oceffe« 
nöt^ige  Abfüllung  burc^  bie  SSerU^rung  ber  ®afe  mit  ben  @nbwänben  ber  Äara= 
mern  beförbert  wirb. 

(335enn  wir  ^icr  unb  fonfl  t)on  „Äammergafen"  f|)rec^en,  fo  fc^iegen 
wir  baruntcr  nic^t  nur  bie  Däm^)fe  tjon  SBaffer,  fal^jetriger  ®äure  tc,  fonbem 
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auii  bic  SJebet  w>n  flüffiget  3(^tt)efc(fäurc  unb  9?ttrof^If(^ii)cfelfäurc  ein,  wclc^ 
in  bei  J}amni€ratmDff){|fire  f^toeben.) 

Auf  @rwnb  bcr  t)on  mir  (tl)eilttjeife  jufammcn  mit  9i8f)  fcftgcfteßtcn  ej= 
pcvinientcnen  unb  t^eorctifd^cn  2:i)atfad)en  j^lägt  ®d)crtcl  (6^em.  Önb.  1889, 
S.  80)  birect  Dor,  bic  ^atji  bcr  Äammcrn  ju  Dcrtjicifäitigcn,  inbcm  man  pe 
tüqcr  mo(^t.  Sobc  (3ritfd)r.  f.  angcw.  (S^emic  1890,  e.  11)  fd)lägt  mij 
bemfclben  $rinct))  Kammern  x>on  bcr  t|alben  gctt>ö()nlic^n  l^önge,  ober  bcr  bop- 
peiUn  gcmö^nlic^cn  ä)reitc  (t)on  13  m)  t)or,  maS  aber  taum  iiberniinbbarc  pra!- 
tifc^  <3<^n)tcrigfcitcn  l)at.  ®d^crtc(  bcfd)reibt  an^  (Oa^rb.  f.  S3crg^  n.  ^ilttcntu. 
im  «önigr.  ©a^fcn  1890,  ®.  148;  im  «u^jugc  %m.  3nb.  1891,  S.  249) 
3?crfu(^,  welche  in  gtcibcrg  mit  einer  J^eilung  bcr  Äammcrn  gemacht  tourbcn, 
unb  mobei  fi(^  eine  entfdjicbenc  9KeI|rprobMcHon  ^crou^fteHtc,  aDcrbing^  mit  etwa« 
9)ie^rt)crbraud^  au  Salpeter.  Diefer  Serju^  mar  aber  fe^r  unt)otttommcn ;  man 
teilte  nur  eine  bcr  Äammem  hnxij  jtüci  innere  Xrcnnungöwänbc  in  brei  2lb* 
t^etlungen,.  wobei  bie  äbftt^lungöwirfung  bei  einer  üonftönbigen  Xrennung  in  brei 
ifolirtc  Kammern  nid|t  ouftreten  fonute,  unb  bic  genügenbc  Serbttnnung  ^ur 
S^ermeibung  M  Uebergange«  t)on  NjOä  in  bie  SJobenfäure  nid^t  gegeben  mar. 
•äud)  bic  $aUbarfeit  folc^r  inneren  Söänbe  mirb  fit^cr  feine  groge  fein.  9?od^ 
cntfdjiebencr  ttKir  bie  We^rprobuction  bei  ben  t)on  Stetter  C3"tf(3^r-  f-  angcm. 
d^em.  1891,®.  4)  bef^ricbenen  Serfud^n,  wo  nat^  I^eifung  eine«  (Sinfammer- 
f^^em«  in  jmei  Kammern  eine  9Ret|r^)robuction  öon  40  ^roc.  Säure  für  ben- 
jclben  ßubifraum  erjiclt  murbc.  3)ie«  ift  eine  cclatante  Seftätigung  meiner 
2(nfi(^tcn,  voit  fie  im  9.  ßapitet  entwidelt  finb. 

IfiJeun,  wie  gcwö^Iid^,  ba«  Äammcrft)flcm  au«  meieren  ifommern  befielt, 
fo  frogt  e«  fid^,  wie  man  biefclbcn  mit  cinanber  Dcrbinben  foB.  Sine«  ifl  babei 
ftd)cr,  nttmlic^  bafe  bic  S3erbinbung«Tö^ren  an  ben  Sd)ma(feiten  (Snbwänbc)  ein* 
ntUnben  muffen,  bamit  bic  ©afc  burt^  bie  gonjc  Väugc  bcr  ifammem  Ijinburd)«^ 
fircic^en  unb  feine  tobten  äöinfcl  llbrig  bleiben.  Slbcr  e«  fragt  fic^  weiter,  in 
Xütiiftm  Ü^eite  be«  Äammerquerf^nitt«  bic  3?erbiubung«r8()ren  au«-  unb  ein- 
treten foflen.  9)ian  jliramt  aügcmein  barin  tiberein,  ba§  ba«  C^a«  in  bic  crftc 
Kammer  oben  eintreten  mufe.  Wandle  fahren  in  bcr  SBcife  fort,  baß  fic  am 
entgegengefc(}tcn  6nbc  bcr  Äammer  ba«  @a«  unten  t)erau«fü^rcn  unb  c«  in  bic 
näd^flc  Äammer  wieber  oben  einführen.  Slnbcrc  behaupten  cbeufo  entfd^ieben, 
ba|  bie«  folf^  ift,  ba^  ba«  (^a«ro^r  mrimcf|r  au«  bcr  ftammcr  oben  au«trctcn 
unb  in  bie  näc^fte  unten  eintreten  mtiffe,  äßieber  anbcrc  behaupten,  bag  c« 
gar  nid^t  barauf  anfomme,  wo  ba«  Wa«  cin=  unb  au«tritt,  unb  ba§  c«  ba^er  am 
cinfac^ften  fei,  gerabe  9?erbiubuug«rö()rcn  etwa  in  bcr  9)iittc  bcr  Gnbwänbe  an- 
jubringen.  I'ie  letzterwähnte  ?lnfi(^t  wirb  burc^  bie  "ißraii«  einiger  bcr  größten 
unb  beflgeleiteten  gabtifen  gcfltt^t  unb  fie  ftimmt  fcf)r  gut  yu  ben  Unterfuc^uugen 
üon  Sfunge  unb  9iäf,  wctcfyj  fauben,  bafe  bie  3nfßwmcnfcftung  bcr  ®afc  unten 
unb  oben  in  ber  Sommer  in  einem  beftimmten  dnerfd)nitt  nic^t  ert|cb(id|  bifferirt, 
fo  ba^ -e«  g(ei(^giltig  fein  mu^,  an  wcld)er  StcÜe  bic  S?crbinbung«rö^rcn  aw- 
gebrod^  werben, 

9Ran  pnbet  aud)  mand^mal  mcfircre  flcine  3?erbtubung«rö^ren  ftatt  einet 
gro^n.     Die«  fc^iut  fef^r  rid|tig  unb  ift  eine  t^eUtueife  ^rwirflid)ung  ber 
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weiter  unten  genauer  erflärten  9?orfd)tä9c  jur  Serbefferung  be^  Äammergange«; 
e«  wirb  erfteuö  ju  einer  nod)  befferen  3)ur^niif(^ung  ber  (Safe  unb  Giebel  bie nen, 
unb  wirb  ferner  eine  größere  ftU^l-  unb  ?lnpratloberflä(^e  ol«  ein  einfach«  Äo^r 
bieten,  "än^  werben  fid)  babei  „tobte  öcfen**  in  ber  Kammer  am  lei(^teften 
Dermeiben  (äffen. 

Subifin^alt  ber  Kammern. 

ÜDer  gefantmte  Subifin^alt  eined  ^amtnerf^flem«  ntug  in 
einem  gewiffen  S5ert|ättniffe  ju  ber  in  i^m  ^u  probucirenben  SRenge  <BiiiiDt\tU 
fönre  fte^en;  jebod)  ift  biefer  ©egenjtanb  nid)t  fo  einfadj,  wie  er  gewö^nlid) 
bel|anbe(t  wirb,  fonbern  ^ängt  t)on  ))erfd)iebcnen,  i^n  mobificirenben  Utnftänben 
ab,  ^ügemetn  nimmt  man,  unb  iebenfaüd  mit  9{e(^t,  an,  bag  man  bei  ber 
Verbrennung  \>on  Sc^wefetfie^  einen  größeren  ^ammerraum  brauche  atö  bei 
(S^wefel;  bie  @rUnbe  bat)on  ftnb  oben  vS.  286  entwicfelt  worben,  wo  wir  auf 
ba^  Ser^öUnig  1  :  1,314  getommen  Hnb.  %ber  wetd^ed  bad  abfolute  39ta|,  fei 
eö  für  Schwefel,  fei  ei8  filr  i^tjxxt,  ifl,  barttber  ge!|en  bie  Snfiditen  weit  au^cin* 
anber.  3ebenfaQ9  mug  man  nid)t,  wie  bie^  gewö^ntid)  gefdjie^t,  nur  bie  Kam- 
mern felbf^  in  9iec^nung  }ie^en;  bie  $$erbinbungdr5^ren,  wenn  fte  fe^r  lang  ftnb, 
oor  Slflem  aber  ber  @lot)cr*  unb  ber  ®a^*Cuffact^urm  erfparen  ebenfaüd 
ßammerraum,  unb  }war  in  t}ie(  größerem  Ser^ltniffe,  atö  i^rem  (iubitin^alte 
entfpridjt. 

t^erner  ifi  ani)  bie  3)tenge  bed  terbraud^ten  @atpeterd  fe^r  wefentli^; 
innerhalb  gewiffer  ©renjen  fann  man  annehmen,  ba^  bei  gefletgertem  @a()>eter' 
aufwanb  ein  geringerer  ^ammerraum  au^rei^t. 

•  3^^  ^^(i(  baraud  mögen  \\6)  bie  weit  audeinanber  ge^enben  ^fnfic^ten  über 
biefen  ©egenftanb  erHären,  aber  nic^t  ganj;  benn  man  finbet  }.  %.  am  Xifnt- 
flug  Sabrüen,  wetd^e  bei  fonfl  gleid)b(eibenber  allgemeiner  (ionflruction  ber 
^p))arate  unb  au9  gleichem  ^^rit,  fowie  bei  na^ejn  gleichem  aufwanb  Don  Salpeter 
baffelbe  aufbringen  ergielen,  wie  i^re  9?ad)baren  mit  einem  um  bie  ^älfte  gr5|enn 
proportionalen  j?ammerraume.  ÜDer  $ergteid)bar!eit  wegen  feien  im  gotgenben 
aQe  Angaben  auf  benjenigen  jlammerraum  in  (iubihnetern  rebudrt,  welc^  für 
bie  tägli^e  Verbrennung  t)on  einem  Kilogramm  ®d)Wefel  erforbert  wirb,  wobei 
im  "ip^rit,  auger  wo  ed  au^brUdlic^  anberd  angeführt  ifi,  nic^t  ber  wirflidi  X)tx* 
brannte,  fonbern  ber  in  ber  5Bef(^idung  enthaltene  Schwefel  berechnet  ijl. 

dlai)  @d)warjenberg  (Technologie  :c.  ®.  396)  flcüte  fic^  bei  einem,  atter^ 
bingö  fe^r  Keinen  Äammerfijfteme  (üon  nur  974  cbm  äJaumin^alt)  unb  bei  Ver- 
brennung t)on  9to^f(^wefe(  ba^  paffenbfte  Ver^ä(tni|  =  2  cbm  ^ammerraum 
f Ur  1  kg  Schwefel  ^erau^ ,  bei  Verbraud)  t}on  minbeflen^  6  ^roc.  9?attonfatpeter 
(o^ne  @aQ  *  l'uffact^urm).  SRan  folle  aber  bid  1,79  cbm  ^erabge^en  fönnen, 
unb  in  größeren  gabrifen  noc^  t)iel  me§r,  }.  93.  bei  einem  Äammerft)flem  ton 
2225  cbm  auf  1,43  cbm,  bei  1500  cbm  auf  1,54,  in  t)erfc^icbcnen  franjöfifc^en 
gabrifen  auf  1,50  bi^  1,00  cbm,  aber  im  (eftteren  gatte  mit  größerem  Sufwanb 
an  (Salpeter  ober  Verluft  an  (Sd^wefelfäure,  fo  bag  bie^  nic^t  mafgebenb  fein 
fönnte.     ßnapp  giebt  (auger  obigen  Mitgaben)  auf®.  337  feinet  Ve^r6u<j^ 
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ber  c^etn.  ftet^nologie  1,  %ijH.  2  and)  nod)  (o^ne  DueKenongabe)  1,08  6tö 
1,44  cbm  an.  ^bmetc^enb  ))on  biefen  Angaben  bei  (S^marjenberg  unb 
ßnapp  ift  eine  anfdjeinenb  aut^entifc^e  9}o(^rtd)t  in  bem  Rapport  du  Jury 
International  (1867)  7,  18,  toonaö)  gonrnct  in  3)otbeauj  mit  einem 
^ammerfqfleme  non  nur  400  cbm  tägtic^  500  kg  ©(^mefel  Derbrennt,  aOerbingd 
mit  ^ölfe  üon  mehreren  mit  Äofc«  gefüllten  Möhren,  um  bie  ®afe  beffer  ju 
mifc^n;  babei  wiQ  er  fogar  ein  Sludbringen  t)on  300  2Rono^t|brat  auf  100 
®f^tt)efel  betommen  ^aben. 

gür  ^^ritf(^mefc(  ifi  nad^  ©d^toarjenberg  (a.  (u  D.  ©.  431)  bad 
tl^eorettf<^e  aSer^ältni|,  wenn  mon  für  9to^fc^n)efei  2  cbm  Äammerroum  annimmt, 
2  X  1,314  =  2,628  cbm,  o^ne  Säered^nung  be«  im  ^tjrit  jurüc!b(eibenben ;  ober  bei 
annähme  Don  1,79  cbm  fiammerraum  fUr  SRo^fd^toefel,  mie  in  größeren  gabrifen, 
2,352  cbm.  3)ic^  f^eint  ober  fe^r  i)o6),  felbjl  wenn  man  Don  ber  Heineren  ßa^l 
fitr  ben  im  Sbbranb  b(eibenben  (Si)Xot\A  abrechnet,  moburd^  man  auf  2,156  cbm 
no(^  Vu  fcmmt.  9?ac^  S3obe  (Änmerfung  in  feiner  Ueberfejung  Don  ©mit  V^ 
e^ewie  ber  ©d^toefelfänrefabrifation)  fofl  ein  in  Deutfc^tanb  für  Äie«betrieb  öfter 
angenommener  <Sa^  ber  fein,  ba|  auf  100  3i>n{»funb  @(^u>efe(fäure  Don  66o^J3. 
(84<^3).),  meldje  in  24  <Stnnben  jn  ))robuciren  finb,  1000  r^ein.  Subiffug  gleid^ 
31. cbm  ßammerraum  bewiQigt  »erben,  mit  ^erbrauc^  Don  2V4  $funb  (BaU 
^jeterfäure  Don  36«  ö.  (33»  S).)  auf  100  $funb  g^wefelfäure  Don  66«  ». 
100  3<>B?fJi"^f  9!^^^  50  kg  @d)tt)efelfäure  Don  66«  ber  gewö^nlid^en  Saume* 
Aräometer  {tnb  ^öc^ften«  47  kg  SJtono^^brat,  unb  bei  einer  gut  }u  nennenben 
ausbeute  Don  280  St^tn.  bejfetben  auf  100  £^(e.  bed  in  ber  93ef(f)i(!ung  Don  ^^rit 
enthaltenen  @(^D[»efete  entf priest  obige  3Renge  16,8  kg  ©d^mefel,  b.  f).  auf  1kg 
Schwefel  tommt  1,85  cbm  Äammerraum,  alfo  f^on  Diel  weniger  al^  nac^ 
<S^n)ar)enberg'^  niebrigfter  Serec^nung,  aber  immer  noc^  Diel  me^r  at^ 
mirttid)  nöt^ig.  £)er  ®at))eterDerbrau(^,  umgered)net  auf  bie  ^rocente  Don 
95procentigem  92atronfat)>eter  ))er  100  bef^iAem  @(^Mefe(,  fommt  in  obiger 
Sngabe  Don  Sobe  auf  4,75  $roc.,  eine  bei  ^nmenbung  be^  @at)^!?uffact^urmd 
bamate  jiemli^  nommte  SJlenge,  meiere  freitid)  neuerbingd  ju  ^o(fy  erfd^eint. 

9$on  engtifc^  t^abriten  finb  bem  $erfaf(er  fotgenbe  ^ammerrdume  befannt: 
auf  iebe«  *^funb  (453,6  g)  in  24  ©tunben  befdjidten  ©c^njefeld 

I.  n,  III.         IV.  V. 

28  25  20  18  16  Subiffu^ 

ober  per  Äilogramm :      1,747      1,560     1,247     1,123     0,998  cbm. 

Son  biefen  9täumen  merben  I.  unb  II.  felbft  Don  ben  in  ben  betreffenben 
)$abriten  angefleOten  ß^emüern  für  unnöt^ig  gro^  gehalten  (berfelbe  Kammer» 
räum  fanb  ftd|  au^  in  einer  1864  mit  30))rocentigem  irtänbifd)en  ^ied 
arbettenben  gabrif,  wo  er  wo^t  ni<^t  ^n  grog  n^ar),  III.  niirb  in  ber  neuen 
3:ennant'f(^en  «^abrit  )u  ^ebburn^on^Xt^ne  unb  fonfi  in  Dielen  guten  ^^abrifen 
angewenbet,  IV.  unb  V.  finben  fw^  in  gabrücn ,  welche  ebcnf 0  gute«  ?lu«bringen 
an  Si^wef elf öure ,  unb  feinen  ^ö^eren  ®aI|)eterDerbraurf)  (3  bi«  4  ^roc.  Dom 
@(^»ffe()  ^oben.  3lai^  biefen  englifdjen,  auf  fe^r  Diele  £t)fleme  gejltiftten  (gr* 
fa^rungen  barf  man  mo^l  annehmen,  bag  bei  S(nn)enbung  Don  (SloDer«  unb 
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©o^^Suffact^urm  ein  Aammerraum  t)oit  1,2  cbm  pxo  Süogtamm  befc^tm 
(Siftot^ti9  int  ^\)x'\i  DoÜfontnien  audretc^t,  unb  ba§  man  o^ne  (Schaben  auf  1,1, 
adenfall^  fogat  auf  1,0  cbm  l^erabgel^en  fann;  te^teie^  ift  aber  ate  bad  9Rinimum 
ju  betrad^teu,  meld^ed  ntan  unter  gerai^l^ntic^en  Untftänben  ni^t  ungefiraft  unter- 
fd^retten  tonn.  3)tefe  Knft^  bed  $etfafferd  fiintntt  mit  einet  Vngabe  Mn 
äBrig^t  (Ghem.  News  16,  94),  »el^er  1,000  bi«  1,200  cbm  per  ^i(o 
@(l^tt)efel  anführt.  Um  aQe  Sebtngungen  t(ar  )u  fleffen,  mVi  iäf  enofi^nen,  ba| 
in  fämmt(id)en  englifc^en  Gabrilen,  t)on  benen  obige  ^oüijUtn  hergenommen  ftnb, 
ber  Ouerfd^nitt  ber  Kammern  6  bi9  ß^/^m  Sreite  unb  5  bid  6  m  $ö(e  ijl; 
bic  Sänge  ber  etn}elnen  mec^felte  t>on  30  b\9  Ö2Vtm,  ber  (Subifin^att  ber 
ganjen  (S^fleme  oon  4000  bxi  6000 cbm;  ®Iot)er«  unb  ©ai^-^nffact^firme  fmb 
in  allen  t>or^anben;  bad  Sudbrtngen  an  ®d^n>efe(fäutemono^^brat  beträgt  270 
bi^  288  ZftU.  auf  100  befc^idten  (gelauften)  @(^n)efel^,  ber  @atpetert>erbrau(l^ 
3Va  bi«  4  X^Ie.  auf  benfelben;  ber  ^t9  xft  46  ><  bid  49))ro€entiger  f))antf<!^ 
ober  normegif^er. 

Kud  ben  amt(i(!^en  Sendeten  ber  engfifd^  Slfoliinfpectoren  binn  man  er« 
fe^en,  bag  ber  )ur  3^it  in  (Sngianb  angewenbete  fiammerraum  in  ganj  ou^« 
orbentttd^er  SBeife  fdjtoanft,  unb  }mar  nic^t  nur  barum,  koeil  bie  fe^r  Reinen 
gabrifen  metfl  einen  übermä^g  großen  ftammerraum  ^aben.  Sbenfo  er^t 
man  baraud,  »ie  irrig  bie  gemö^nlic^e  Snfic^t  ifl,  niona^  bei  ©d^Mefel  meniger 
j^ammerraum  ate  bei  ^rit  angetoenbet  mirb.  3(^  gebe  nur  einige  »enige 
(auf  metrifc^ed  @^ftem  umgered^nete)  ^aifim  mteber,  inbem  ic^  aud  ben  bort 
einjeln  aufgezählten  ^abrifen  !£)urd^f(^nitte  jie^e  unb  babei  aQe  angaffe,  meldbc 
gteic^jeitig  ©(^mefel  unb  $ie^,  ober  ^fCoal-brasses*',  ©adfc^mefet  u.  f.  m.  t^tx- 
brennen. 

3m  20.  ä3eri(^t,  @.  48  unb  49  ftnben  n)ir  ben  S^ur^fd^nitt  t)on  18  mit 
$^rit  arbeitenben  gabriten  gteid^  1,44  cbm  Aammerraum  für  \t  1  kg  in 
24  ©tunbcn  oerbrannten  ©d^wefet  (ÜRinimum  0,97,  aJla^rimura  2,4 cbm);  ben 
S)ur(^f(^nitt  oon  10  mit  ®^mefe(  arbeitenben  ^abrifen  gteic^  1,86  cbm  (Wbii« 
mum  1,36,  SÜflajimum  2,8  cbm).  3m  21.  g3eridE)t,  ®.  20  unb  21 :  21  gabttfen 
mit  ^^rit,  S)ur(^fc^nitt  1,7  (1,0  bid  2,5);  15  gobrifen  mit  ©(^mefet,  Durdf»- 
fdinttt  1,64  (1,3  bi«  3,0).  9uf  ©.  64  unb  65:  22  gabrifen  mit  ^tit,  2)iii«l^' 
fd^nitt  1,83  (1,08  bi«  2,7);  18  gabrifen  mit  ®<^tt)efet,  Durd^{rf|nttt  1,96  (1,2 
bid  2,9).  !Da  ieboc^  bie  meiften  S^tbriten  in  flein  ftnb,  um  eine  ri^tige  3bee 
t)on  ber  ©ad^Iage  )u  geben,  fo  »oQen  tvir  aud  bem  21.  SSeric^t,  ©.81  bie  15 
mittlere  unb  gro^c  gabrifcn  au«  bem  3)ijlrict  oon  SBibne«  betreffenben  B^^^^^''^* 
aDe  auf  ©c^mefetfie«  bejttgttd^,  rnHjc  aud)  fon{l  t^iet  3nterej^e  bieten,  im  Singetnen 
mitt^eilen,  nac^  Umredjnung  auf  SReterma^  unb  ®mti^t  (f.  SabeQe  a.  f.  ©.). 

3n  ©übfronfrctdti  ftnb  na^  gaürc  (Monit.  Scient  1876,  p.  271)  bie 
«Jer^ältniife  fotgenbe:  180  cbm  Äammerraum  für  1  qm  9lojtflä^e  bet  ftiefr 
Öfen,  ober,  ba  man  tägti^  270  kg  40))rocentigen  ©d^n)efe(fie«  pro  Öuabrotmcter 
9lofipäcl|e  brennt,  150kg  -ißiirit  für  100 cbm  Ämnmerraum.  3>ie«  e«tf|nri(^l 
1,66  cbm  für  j[ebe«  täglid^  ^rgirte  j^ilogramm  ©d^toefet  im  ^rit.  Sie 
j^autmerf^fteme  befte^n  bort  meifi  au«  brei  Kammern  unb  ^ben  im  ©attjen 
4000  cbm  6a)>a€ttät. 


Cu6i(in^«ti  k(t  fixmnttn. 
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4,19 

@ummf    bejkD.    DuTci^f^nitt 

dn  einet  großen  noTbfran}ü{tfd|ett  gabrit  fanb  i^  im  3a^te  1878  0,5,  in 
einet  anbeten  0,44  btd  0,54  cbm  Aamntettaum  auf  1  kg  $^tit  (0,5  anf 
1  ^^rit  gleich  1,09  auf  1  @d^ioefeI).  3)iefe  ««gaben  be}te§en  ftd)  auf  ben 
SBtntet,  im  (Sommet  btaud^te  man  V4  ^^  Vs  me^t  %aum.  9!euctbing^  iß 
übet  in  Stanttet(^  me^tfad)  eine  anbete  Xtbeilömeife  aU  „3ntenflü))tobuctton" 
aufgefommen,  »obei  man  in  ben  Aammetn  eine  meit  gtb^te  9Rcnge  ®alf)etet 
ate  ftU^t  citcultten  (ft|t,  ben  man  butd^  entfpted^enb  gtoge  @a4'!?ujfac«  unb 
@(ot>ett^tttme  n>tebetgen)innt,  nnb  ^ietbutd^  auf  fafl  bie  bof)pette  ^tobuction  fUt 
benfetben  Aammettaum  tommt,  fo  ba|  man  menigflen^  im  SSintet  ein  üRa^i« 
mum  t>on  9u4btingen  unb  ein  SRinimum  t)on  @a(petett)etbtau^  mit  nut  0,7  cbm 
ftammettaum  pxo  Ailogtamm  toetbtannten  (Sdfmefeld  ettet(^t.  2Bit  koetben 
ffifitet^tn  ncK^  oft  auf  biefe  „3ntenftt)))tobuctton*'  gu  ff>te(^en  tommen,  toAijt  im 
3a^te  1890  koo^t  nut  auf  ^^antteic^  befc^täntt  toat. 

3)tan  batf  nic^t  übetfe^en,  bag  füt  ba«  befie  Set^ättni^  t)on  Aamnienaum 
ju  betbtannttm  ©d^wefel  ftd^  nic(|t  eine  abfotute  ^aijH  ffflfe^en  Iä|t,  fonbetn 
me^tete  SSebingungen  in  S3etta(f)t  }u  gießen  fmb.  (Sinmat  ifi  e^  xdifi  gteic^« 
gittig,  ob  man  mit  einem  tei<l^ten  obet  ötmeten  "^tftit  atbeitet.  ÜDet  leitete 
wttb  t)et^ä(tnt^mägig  immet  me^t  Suft  beanff^tudjen  unb  atmete  9iöftgafe  (ie« 
fem,  fomit  auc^  me^t  ^ammettaum  btauc^en.  ®o  ))robucitt  man  j^  93.  in 
Dtft  nac^  Stäuning  bei  Hbtöfiung  f(^tt>efe(tei(^etet  Stje  tttgüd^  2,85kg 
^ammetfäute  üon  50^  $.  (53^  D.)  auf  1  cbm  ^ammettaum,  bei  f(^n)efetätmeten 
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(grjen  jebo^  nur  2  kg  Äammcrfäure.  (Scflcrc«  cntfpri(^t  einem  ÄainmertamM 
t>on  2,22  cbm ,  leitete«  einem  fold}en  üon  3  cbm  für  jebed  JKlogramm  »trf(i4 
ate  ®^tt)efe(fäure  gewonnenen  @d)iDefetö.  ferner  lommt  ed  fe^  barauf  an, 
mit  weiter  !Xempevatnr  bie  Oafe  in  bie  Äommern  ge^en.  3e  beffer  {ic  ^^* 
gefüllt  ftnb,  um  fo  nieniger  Solumen  nehmen  fte  für  ein  gleic^ed  ©emid^t  ein, 
unb  um  fo  weniger  jtammerraum  wirb  gebrandet  werben.  @(^on  aud  biefem 
®runbc  nimmt  man  mit  9ie(^t  an,  bog  man  bei  SSor^onbenfein  eine«  ®loDcr* 
tf)urme«,  welcher  bie  @afe  fe^r  gut  abfüllt,  auf  ben  gleichen  Sammerraum  me^r 
$Qrit  brennen  fönne.  Sud|  bemerft  man  adgemein,  bag  man  im  SBinter  für 
ben  g(eid)en  Sammerraum  entweber  er^ebli^  me^r  $k|rit  ^rbrennen  lann,  ate  im 
Sommer,  ober  bag  man  bei  gleicher  *)$robuction  mit  weniger  ©alpeter  au^fommt. 
Da  ba«  Ser^ältnig  bed  Sammerraumed  ju  ber  "^robuction  in  oerf^iebenen 
Oucllen  in  t)erfd^iebener  SBcife  bejeid^net  wirb,  fo  feien  ^ier  einige  aflgemeinc 
Regeln  jur  Umwanblung  ber  einzelnen  ^u^brudt^weifen  in  einanber  gegeben.  Um 
bie  für  (fubifmeter  ))ro  Kilogramm  gegebene  3^"^^  i"  eine  fo((^e  }u  tterwanbeln, 
Wetd[)e  englif(^e  (Subitf ug  pro  engtif(i^e  $funb  au^brttdtt,  multipücirt  man  mit  1 6. 
2)ie  Sngtönber  fpred^en  häufig  t)on  SubUfug  Sammerraum  pro  7onne  wiM^ntttd^ 
fabricirte«  ®u(fat;  biefe  ^oi^  erl^ält  man  avA  ber  für  Subitfug  pro  $funb  in 
24  ©tunben  oerbrannten  ®^wefete  geltenben  burd^  SRuUiptication  mit  75,  au^ 
ber  für  Subitmeter  pro  Kilogramm  ©d^wefel  geltenben  3(t^l  i^urd^  SRuttipKcation 
mit  1200. 

Sorf(f)(äge  jur  Serminberung  bed  Sammerraume«. 

S)ie  bebeutenbe,  t)on  ben  gewöhnlichen  SSIeifammern  eingenommene  ©runb* 
fläd)e,  unb  ba«  groge,  für  biefe  Slpparate  erforberlic^e  ^[ntagecapitat,  fowie  aud)  bie 
Sofien  ber  entfpred^enben  großen  ©ebänbe  ^aben  t)iete  Sorfc^Uge  )ur  ^rminbc^ 
rung  be«  Sammerraume«  ober  aud^  jur  gänjUc^en  (Erfe^ung  ber  SIeitammem 
burd)  billigere  Apparate  in«  lieben  gerufen.  (Sin  2Beg,  auf  bem  man  ben  für 
bie  ®d)wefelfäurebi(bung^reactionen  erforberßc^en  SRaujn  er^eblic^  t)errtngcTn 
fönnte,  würbe  bie  9[nwenbung  t)on  reinem  @auerßoff  ftatt  Saft  jur  Cp)' 
batton  be«  Sc^wefetö  fein.  Sorfd^täge  in  biefer  Stid^tung  ftnb  oerfd^iebenttidi 
gemad)t  worben,  fo  oon  XerreU,  $ogg  unb  ^lomlinfon  ((SngL  ^t.  Don 
1871),  toon  33obe  (Dingt,  pol^t.  3ourn.  216,  453),  üon  %.  unb  ?.  O.  firtn 
((Sngt.  ^at.  5Kr.  12  070,  1886),  öon  mir  fetbfl  (patentirt  in  (Jnglanb  ton 
(SUice  (ilarf  im  3a^re  1888).  (Sd  ifi  iebod^  fe^r  unwa^rfd|ein(i(^,  ba§ 
@auerftoff  irgeub  ienmtö  biQig  genug  fabricirt  werben  wirb,  ma  jur  ^abrifotion 
t)on  grwb^utidier  @d)wefelfäure  bienen  }u  tonnen. 

^Xaw  trifft  öfter«  auf  bie  SReinung,  e«  Hege  fic^  bur(^  Slettrot^fe  ^uer* 
ftoff  auf  billigem  äBege  ^erfteüen,  inbem  man  ben  babei  gleid^jeitig  auftretenben 
äßafferftoff  beim  Setriebe  ber  3)i)namomafd)ine  Derwenbet  unb  babun^  ben  größten 
I^eil  ber  Soften  berft.  ©djeurer^^Seftner  (Bull.  Soc.  ind.  Mulh.  1890. 
p.  276)  ^at  fic^  ba«  Serbienfl  erworben,  biefe  Snftc^t  burd)  bei  einem  erfahrenen 
prattifc^en  @(eftriter  eingeholte  %u«!unft  grünbtic^  wiberlegt  ju  ^aben.  Od) 
fann  )war  feiner  9nftd)t  nic^t  beiftimmen,  bag  obiger  Sorf(^lag  ben  Straftet 
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eitie^  perpetnum  mobile  an  firfj  trage;  benn  er  bebeutet*  bodi  nur,  baft  man 
toerbllnnten  ©auerftoff  au«  ber  ?uft  entnimmt,  um  bomtt  SBaflerfloff  ju 
Derbrennen,  Mobur^  berS^^eorienad^  ebenfo  me(  Särme  erjeugt  toirb,  aW 
jur  Spaltung  Don  SEBaffer  tn  ebenfo  Dtet  SBafferfloff  unb  conccntrtrtcn 
Souerfloff  Derbraud^t  wirb,  aber  in  ber  ^rajri«  ftnb  freittd)  bie  Ärafttjerlujie 
bei  ber  Senoenbung  Don  SBämie  jur  Sr^euqung  Don  3)ompf,  Don  bewegcnber 
Äraft  unb  Don  Steftricität  ungeheuer  gro^.  'Kadt}  ber  Don  ©d^curer^Äeftner 
mitget^eitten  99ered)nung  eineö  praftifdfjen  Sleltrüerö  brauift  man  jur  cleftro* 
Itjtifdjen  gr^ugnng  Don  1  kg  ©auerfloff  (=  700  ?tter  bei  0®  unb  760  mm) 
eine  3)t)namomafd)ine  Don  12V9  ?Jferbe!raft,  toobei  125  g  =  1400  ?itcr 
SBafferjloff  entfielen.  3ene  12V3  ^fcrbefraft  beanfpnic^en  unter  gctoö^ntit^en 
»er^ättnijTen  I8V4  kg  ©tetnfo^Ie  =  131  250WE;  bie  125  g  SBaffcrftoff 
fönnen  l^ierDon  nur  4312  WE  (=  3  ^roc.)  erfe|en,  fo  baß  ein  1)eficit  Don 
127  000  WE  geberft  tt)erben  mug,  wa«  18,14  kg  Äo^Ic  im  SBertl^  Don  36(5ent. 
(in  ^eutfdjlanb  atterbingd  er^eb(iä)  toeniger)  beanfprud^t.  $iernad)  n)ilrben  bie 
490 kff  ©auerfloff.  W)e%  1  Son  H5SO4  entfpredfjen ,  176  granc«  ober  über 
140  9Rorf  foflen!  Unter  biefen  Umflänben  muß  ta(»n  otterbing«  ©djeurcr» 
Äeflner  9terf)t  geben,  wenn  er  eine  auf  eleftrol^tifdfj  ju  geroinncnben  ©auevfloff 
gcgrttnbete  ®(^tt)efeIfäurefabri!ation  für  ein  Unbing  ertlärt. 

Seina^e  alle  anberen  S?orfd)(äge  jur  gabrifation  Don  ©c^mefclfäure  in  Der* 
minbertem  Staunte  ge^en  Don  ber  %mal^me  a^9,  ha%  in  ben  gen)(i^nlt(fjen  unge- 
heuren .Sammern  bie  ®afe  fi^  ni(f)t  genttgenb  mifcf)en;  einige  boDon  mi^  Don 
ber  Ibeorie,  bog  nUji  genug  rtSonbenfationfi^oberfläei^e"  für  bie  ©rfiioefelfäurc 
t)or^anben  fei,  unb  baß  man  biefe  auf  fUnfHirfiem  9Bege  Dermel^ren  mttffe.  3nfo* 
fern  aU  babei  bie  9nridjt  mit  untertief,  baß  bie  ©(fjwefetfäuve  auö  bem  ä^Pönbe 
ton  5)amipf  in  ben  einer  tVtüffigfeit  conbenfirt  werben  muffe,  wie  bei  ber  3)cftil* 
lation  Don  Slfo^ol  u.  bergt.,  ifl  jene  S^^eorie  uatürlidj  falfdj,  ba  bie  ©d^wefet« 
f öurc  gleich  in  pf jiger  Rorm  entfielt  unb  in  ben  Äammem  nirgenb«  im  I)ampf* 
3uftanbe  Dor^anben  ifl.  2Bir  merben  aber  fpäter  fe^en,  baß  a\x9  anberen  ®rUnben 
ed  aQerbingd  rid^tig  ift,  ben^ßammergafen  eine  große  Oberfläche  barjubieten, 
«nb  baß  außerbent  eine  gewijfe  äbfü^nng  ebenfalls  fe^r  wichtig  ifl.  2Bir 
»erben  fe^en,  baß  bie«  bal^er  fommt',  baß  man  eine  5Rcoction  jtoifc^en  ber  in  ber 
Äaniuier  fdjtoebenben  9iitroft)Hrf|toefe(fäurc  unb  ®ajf er  ober  Derbünntcr  ©c^wcfet 
fäure  i^u  ©taube  bringen  muß. 

SSä^renb  wir  alfo  anerfennen  muffen,  baß  bie  früheren  ©rfinber  auf  ber 
ri^tigen  ©pur  waren,  inbem  fie  bie  ©erUl^rung^fläc^en  Dergrößerten,  fo  tft  c« 
body  eine  3:^atf ac^,  baß  i^re  93emü^ungen  feinen  (Srfolg  Ratten ;  aber  bie«  fommt 
ba^cr,  baß  fie  fatfcf)e  üBittet  für  i^ren  ?;totd  wählten.  Sd^eibewänbc  im 
inneren  ber  Äommem  werben  fd^ncD  jerfreffcn,  wenn  fie  auö  Stei  finb,  unb 
faßcn  balb  jufammen,  wenn  fie  au«  ®la«  conftruirt  fmb  (©.  334). 

eine  ©nric^ng  Don  SBarb  (Sngt.  ^at.  Sflx,  1006,  1861)  bcftanb  (für 
93erbrennung  Don  ftcben  Xonnen^i)rit  täglid^)  in  einer  ärt  3Sorfammer,  19,2  m 
lang,  4,8m  i^oi]  unb  6,0m  breit,  jum  9Rtfc^eu  ber  @afe  unb  Sinfü^rung  Don 
^ampf,  gefolgt  Don  einer  Äammer  (ober  Diclmc^r  einem  danate),  60  m  lang, 
0,9  m  breit  unb  0,9  m  ^oc^,  welcher  auf  eine  ?äuge  Don  7,5  m  mit  ®Ia«tafeln 
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foji  außgcfüöt  ifl;  btc  lofdn  liegen  ^orijontal  unb  werben  burdj  ©ttetfcn  ton 
®(a^  in  eintc^er  (Entfernung  ton  etnanber  gehalten,  nnt  bte  ®afe  butdipafltrm 
jtt  laffen.  'Sic  Anfielt  SBarb'«  war,  bog  fic^  auf  biefen  3:afel«  (jiatt  beten 
mon  aud|  9iö^ren  anmenben  !ann)  nitrofe  ©djtoefelfäure  conbenpren  unb  ber 
fdfjwcfßgen  ©äure  eine  gvo|e  Oberfläche  bieten  würbe.  ®«  iji  ni^t  erfii^tfiA, 
ob  feine  (Sinrid^tung  überhaupt  im  ®rogen  au^geftt^  würbe;  iebenfafld  mug  fte 
ba(b  wieber  aufgegeben  worben  fein,  Dermut^tic^  weit  fte  ju  wenig  fiabit  war 
unb  ft4  in  leicht  k)erftof>fte.  ^ud)  ifi  bie  horizontale  9norbnung  weniger  gfinftig 
für  eine  ftjPematifd^e  SäSirfung  ber  gapgen  unb  pfftgen  Äörper  auf  etnanber, 
für  welrfje  fenfrecftte  (Segenflröme  t)or5uj\ie^en  ftnb,  wie  wir  fe^en  werben,  gemer 
ma(j^te  bad  gänjti^e  «^e^Ien  einer  ßü^t))orrid)tung  ba^  l^rinci))  ber  Keaction  anf 
fefien  t^tä^en  untooUfommen,  wie  ff)äter  gezeigt  werben  wirb. 

üRactear  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  228)  ^at  burc^  eine  »n* 
yatfi  ))on  Serfuc^en  bie  SBid^tigteit  ber  Dberpci^enconbenfation  nad^ewiefen. 
ßinc  in  einer  SIeifaramer  aufgcftcttte  931cif(^ale  üon  einem  Ouobratfufe  Dberflfiifte 
qob  in  24  ©tunben  708  g  HgSO*.  9Jai|bcm  man  in  ber  S^ate  12  ®{a^ 
ftreifen  t)on  je  30  x  15  cm  fcnfred^t  aufgeflcttt  ^atte,  erl^ielt  man  in  24  ©tun* 
ben  1644  g,  atfo  2,3  mal  fo  Diel,  unb  nadjbem  man  biefetben  ®la«jlreifen  in  ber* 
felben  gegenfeitigen  (Entfernung  ^orijontat  angebrad^t  l^atte,  fogar  3226  g,  atfo 
4,5  mat  fo  t)iet  ©äure  wie  ol^ne  bad  @la^.  Rubere  mit  Dberfl&d^enconbenfatoten 
in  Äammern  gemadjte  ©erfud^e  zeigten,  bafe  bei  ftadf)en,  fenfted^t  gefteflttn 
©d^eiben  bie  bem  @adjlrome  jugefe^rte  ©eite  niel^r  ©äure  atd  bie  entgegen* 
gefegte  conbenfirte,  im  8Serl^ättni§  100  :  78.  SSJenn  biefefben  ©(Reiben  l^ori» 
Zontat,  mit  i^ren  j^anten  in  ber  9tidf)tung  bed  (^adflrome^,  angebrad^t  würben, 
fo  war  ber  oon  ber  boppelten  Dberfläc^e  erhaltene  S3etrag  172  g  gegenüber  178 
im  öor^erge^enben  gaUe. 

jTa«  ^rincip  ber  Dberflädiyenconbenfation  ift  audf)  in  bem  Deßemptinne'* 
f^en  ffammerft)jlcme  angewcnbct,  wct(^cö  im  elften  Sopitet  im  3uf^^"i^i^^^d 
mit  feinem  (5oncentration§ft)ficm  befd^rieben  werben  wirb. 

©in  ä^nti^e«  'ißrincip,  bei  bem  jcbod^  ber  ®ebanfe  einer  befferen  @a* 
mtf^ung  ba^  .^auf)t}iel  ber  (Srftuber  toar,  lag  ben  t>on  @offage  u.  %.  gemachten 
Sorfd[)lägen  }u  ©runbe,  bie  Kammern  t^eitweife  ober  ganj  mit  &oH  )u  füllen, 
ober  am  @nbe  be^  ©^ftemö  befonbere  Äotet^ttrmc  px  erridf|ten,  nic^t  at«  ®o)5' 
?ujf actf)ürme ,  fonbern  nur  ^"^  35ffeuct)tung  mit  SBaffer  ober  2)am))f.  3n  ber 
^^Jrairiö  ^at  man  gefunben,  bafe  bie«  fogar  (5onftructionÖfd^wierig!eiten  ergab,  inbem 
ber  groge  ^Drucf  auf  bie  ^ugenf^id^ten  bed  SoU  bewirft,  bag  bie  93Ieiwanbe  au^ 
gebaudl)t  ober  fogar  burd^gefd^nitten  werben,  älber  abgefel^en  ^ierbon  fanb  man, 
bafe  bie  ^robuction  toon  ©äure  für  einen  gcwiffen  ^ammcrraum  nid^t  txr^ 
grö§ert,  bog  me^r  ©alpeter  gebraud)t  unb  bie  ©äure  burdl^ben  SoU  t^eninretnigt 
würbe.  2)a()er  ift  ber  Äofö  überall  wieber  au9  ben  Äammern  felbfl  entfernt 
unb  auf  bie  @at)==?uffact^ürme  bcfd^ränft  worben.  3!)ie  Urfad^  biefc«  SRiglingcn^ 
ift  t)ermut^ltd^  eine  bo)}pette.  (Srfien«  mug  ber  ^fö  einen  jE^eil  ber  nitrofen 
®afe  unter  Silbung  t)on  Äo^tcnfäure  rebuciren  (toergl,  ©.  148);  jweiten«  feWtc. 
wie  bei  äBarb'ö  $orfdf)lag,  jebe  Äü^lüorric^tnng.  jDiefetben  (Einwürfe  gdtcn 
t)on  ben  jcftt  ^u  crwä^nenben  3?orfd|tägen. 
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Der  «p^jarat  üoit  Setflract  (Bull.  Soc.  d'enconräg.  1865,  p.  531; 
ÜTingt.  }>ot^.  Oottrn.  179,  63;  ffiagncr'«  3a^rc«ber.  f.  1855,  @.  226)  mx 
^ift^  d^^  ^nfl  im  (i^gnf  m  ^rid  t^ättg ,  ntn^e  aber  a(d  ganj  ttn))ratttf d^ 
aufgegeben  toerben.  üDer  S)>parat  befianb  au«  einer  llnja^I  t)on  ©temjeug« 
baOond  ol^ne  Soben ,  bebecfte  40  qm  ©rnnbftäd^ ,  Tofiete  nur  7000  grc«.  unb 
foOte  täglich  1000  kg  ®fture  t)on  50»  S.  liefern.  @d  nniren  i^toölf  ®änlen  Don  ie 
fünf  SaOon«  über  einanber  t)or^anben,  geftiOt  mit  ^of^jlUdt^en,  unb  burc^jogen 
t>an  ber  f^ioefligen  @äure  zc.  ber  9li${l&fen;  bie  @at))eterfäure  flie|t  a(«,  Stegen  über 
eine  ber  @än(en  l^db,  begegnet  bem  fd^n)efUgfauren  ©afe^  nnb  bie  refultirenbe 
<Sättre  toirb  in  regelmäßiger  Slhoef^elung  bur«^  bie  anberen  (Säulen  laufen  ge- 
laffen.    ^a^  %ä^re  über  ben  Separat  fel^e  man  in  ben  obigen  OueDen  nad^. 

Dem  gleiten  "principe  ber  Dberfläd^entötrhing  entspringt  ber  ^dfwefelfäure- 
apparat  üon  Sarbani  unb  @ufini  (Bull.  Soc.  chim.  8,  295;  Dingt  pott)t. 
Ooum.  187,  521;  aBagner'ö  OaM^er.  f.  1868,  ©.  169);  feine  toefentlic^e 
(Stgent^ttmlid^teit  bilbet  ein  ,,9teactiondapparat",  beffen  unterer  9taum  mit 
<S<i^A>efelfäure  angeffifft  ift,  auf  ber  fu^  eine  bide  Si^idjt  ®alpeterfäure  beflnbet, 
iDtt^renb  ber  obere  burc^  Siebplatten  bat>on  getrennte  9iaum  mit  in  SSaffer  ge^^ 
trfintten  93im^fiein{)tt(fen  erfttDt  ifl;  bie  (Salpetergafe  »erben  in  einem  ebenfatld 
mit  Sim^flrin^  ober  Aof«ftUcf(f|en  gefUOten  Slö^renapparat  burd^  ilberfd)üfftge 
?ttft  unb  SBaffer  ju  ©atpeterfäure  regenerirt  unb  biefe  micber  in  ben  8?eaction«* 
apparat  eingefül^rt. 

Dag  9Rifd^ung  ber  (9afe  fttr  ftc^  allein  nid^t  au^rei^t,  mirb  buri^  ben 
itngeniigenben  Srfolg  be^  Apparate«  \>ox\  Sticht  er  9  (Deutfd^.  ^t.  9h.  15  252) 
ermiefen.  Derfelbe  befielet  au9  einem  auf  ber  Kammer  angebrad^ten  3niector, 
toel^er  bie  (Safe  au^  bem  unteren  Zueile  ber  Kammer  anfaugt  unb  fie  oben 
tnteber  einführt  XQerbing^  n)irb  oermutblid^  burdi  biefen  Apparat  nur  ein 
Meiner  D^eil  ber  (Safe  in  (Sirculation  Derfe^t;  fonjl  würbe  ani)  ber  3^9  ^^ 
fainn  erträglic^r  SBeife  geflört  werben.  SebenfaU^  oerfld^rte  man  in  aßen  t)on 
mir  befu(^ten  t^abrtfen,  wetdje  ben  Slpparat  t)erfudEjt  ^tten,  bag  man  feinen 
großen  Sort^eil  baDon  gehabt  ^be;  ^ter  unb  ba  tooQte  man  wenigfien^  eine 
Heine  Serbefferung  baburd^  erhalten  ^aben. 

(Sin  Serfuc^  in  biefer  9ti(^tung,  wetd^er  einige  ^txi  lang  große  ^»Öffnungen 
ouf  SJertoirlti^ung  beö  ä\dt9  enocdfte,  war  ba«  3?erfal|ren  Don  il|t|ß  (Deutfd^.  ^at. 
9Jr.  30  211).  935ir  werben  einige  ^lotijen  barübcr  an^  einer  au^fü^rlic^en,  t>on 
bem  SJerfaffer  öcröffentlidjten  99ef(^reibung  (gcgrünbet  auf  SKitt^eitungen  Don 
^re^fd^mar)  einer  in  S^urin  errid^teten  Mage  geben  (3tfc^r.  f.  angew.  (S^em. 
1889,  @.  265).  3^ifd[)en  je  jwei  Kammern  eine«  Softem«  jinb  ein  ober  mcl^r 
33(eit^ürm(^n  oon  2,50  x  0,80  m  im  Duerfd^nitt  unb  3,50  m  $ö^e  eingefd^altet. 
Diefe  ftnb  mit  je  25  horizontalen,  mit  33lei  bebedften  ^oljra^men  berart  angefüQt, 
baß  bie  (Safe  beim  Durtf^fhreid^n  burdEj  bie  Z^ttrmc^en  einen  ^id^jadfweg  nehmen 
muffen  (in  ber  ^tentbefd)reibung  ftnben  ftd)  ftatt  beffen  mit  Dielen  Söc^rn  Der- 
fe^ne  Ratten,  wa«  man  fpäter  aufgegeben  ^at).  Da«  ®a«  wirb  in  ber  SKittc 
ber  Dedfc  eingeführt  unb  om  ©oben  abgeführt;  ba  ber  3"9  ^"^^  ^^^  25  Sidtjarfe 
fe^r  gefc^wäc^t  wirb,  fo  finb  fowo^t  im  Gintrittöroljrc  wie  im  ?(u«tritt«ro^rc 
Dampfinjiectoren  angebracht. 
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Äffe  anbeten  ©njet^etten  ^obcn  nur  für  Jenen  fpecteffen  %afl  üntereffe. 
Sei  töngeren  prafttfc^en  Serfuc^en  fieffte  e«  fic^  ^erau«,  bag  ba«  crfte  Httrmi^en 
7,3  mal  fo  öie(  ©äurc  wie  ein  gleicf)er  Subuö  Äammerrauni  probucirte,  bad  jmeite 
rnib  britte  3,4  mol,  ba«  Icfete  (leintet  bem  ©t)Pem)  1,2  mat,  im  Durt^il^mtt 
3,9  mal  fo  mel.  SBenn  tuir  bad  le^te,  augenff^etnlid^  unrichtig  angebracht 
S^^ürmdjen  aud  ber  Serec^ung  entfernen,  fo  probudrten  bie  %i^ti%')iftn 
X^iirmd)en  in  biefem  SaQe  5  mal  f o  t)ie(  ®öure  \^xo  Snbihneter,  mie  gemd^nlidic 
93(ei!ammern.  £^t)g  felbft  htfyivtptttt  (o^ne  e^  }u  bemeifen),  ba§  er  in  feinen 
eigenen  !£^Urmen  auf  9V4nta(  fo  \>xtl  ^robuction  mie  in  SSIeüammern  bmmc. 
Aber  fetbfl  bied  wiff  ni^t  biel  befagen,  menn  wir  ben  fe^r  grogen  93Ictt)erbraud) 
bei  feinem  »S^flem  bebenfen.  ^n  3)urin  f|atten  bic  toier  X^ttrm(f|en  jufammen 
28  cbm  dn^alt,  unb  befagen  eine  S3(eif(ä^e  t)on  480  qm.  92e]^men  mir  ba^ 
3RafimaIterf|ä(tnig  10  :  1  für  i^re  ^robuctiou  gegenüber  ber  einer  gem5^n(i(!^n 
93(eifammer  an,  fo  mürben  bie  toier  S^ürmc^en  }ufammen  einer  ßeinen  kommet 
Don  280  cbm  3n^a(t  entfprec^en,  meldte  nur  eine  93(eiflä^e  Don  330  qm  gegen- 
über ben  480  qm  ber  Xl^ürm^en  beanfpntdjen  mürbe.  !Die  (enteren  mürben 
aber  no(^  ba^u,  ba  fie  fe^r  compticirte  Arbeit  t)erlangen,  weit  me^r  atö  gemö^n^ 
li^e  Kammern,  minbeftend  fo  mel  roie  eine  folc^e  ton  2  x  330 qm  toflen,  unb 
jmar  f(^on  nadfj  ben  ^a^imalanna^meu  Don  2^^B  f^tbft,  mö^renb  man  na^ 
ben  Muriner  (Erfahrungen  auf  bie  merfac^en  Soften  einer  gteic^  t)ie(  probucirenben 
Steifammer  rechnen  mügte. 

Selbftrebenb  genügt  f^on  bieö  jur  Sermerfung  be«  l^erfa^ren«;  c^ 
fommt  aber  no(^  mel^r  baju.  (Einige  ber  S^ümtc^en  waren  fd)on  nad^  wenigen 
Wonaten  gerf reffen  unb  würben  ^aben  erneuert  werben  muffen,  wenn  man 
bie  $erfud)e  länger  fortgefe^t  tjätte.  3Ran  unterlieg  bie^  aber,  weil  tro(  ber 
ftnwenbung  üon  dnjiectoren  ber  3^9  unerträgli(^  fd)le(^t  war  unb  ber  ^^^rit 
unt)oUftänbig  abgeröfiet  würbe;  auc^  fanf  fowo^l  bad  Aufbringen  wie  bic 
@tär!e  ber  erzeugten  @äure  in  bem  ganjen  <£i)ftem  auf  einen  erfc^rerfenb  nie« 
brigen  (Staub. 

Die  Urfa^en  biefeö  Dofffiänbigen  SKiglingen«  be«  I^tife'fd^n  «erfahren« 
fmb  nic^t  f^wer  aufjufiuben.  ©clbft  feine  (ionjlruction  ift  ^)rincipicfl  falfdj. 
3Bir  ^abcn  frfjon  mc^rmal^  erwäl^nen  inüffcn,  wie  fc^ucü  5Blei  jcrfrejfen  roitb, 
wenn  eö  ben  feigen  Sammergafen  au^gefeljt  i%  o^ne  t}on  äugen  burc^  l'nft  ober 
fonfl  gefüp  }u  werben.  3m  t>orliegenben  ^Mc  foffte  nod^  ba}u  eine  mel 
intenfioere  Steaction  al«  fonft  burd)gefü^rt  werben  in  einem  Keinen  1^titmd|cn, 
ba«  mit  ölciplatten  gefüllt  ift,  wcl^e  beiberfcitig  ber  3S>irfung  ber  ^igcn  &ü]t 
au%fe(t  fmb!  3n  biefer  Sejie^ung  bebeuten  bie  X^^g'fc^n  X^ürmc^n  fogar 
einen  erheblichen  ätücffc^ritt  gegenüber  ben  mit  (Glasplatten  gefüllten  SB  a  r  b '  ^ 
fd)en  Äammcrn  (®.  343).  (Sin  anberer  geiler  jencö  Stjjlem«  ifit  ber,  bag  c« 
nur  warme  Dberflädjen  in«  Spiel  bringt;  aber  wir  werben  fe^en,  bog  btr4 
nidjt  bie  richtige  23cbingung  für  bie  gegenfeitigen  SBirfungen  ber  Slgentien  ift; 
ba^er  fonnte  baß  I^^g'fcl)e  Softem  unmöglid)  bie  auf  baffelbe  gefcftten  CSr» 
Wartungen  befricbigen.  Tag  aber  trofe  bcö  eben  angeführten  gcl^lerö  bie  S^^^g'-- 
fc^en  Apparate  t>iel  me^r  Säure  als  ein  gleid)er  (Subihaum  t)on  Sleitammrnt 
probuciren,  erweift  immerhin,  bag  felbjl  in  biefer  mu^oQfommenen  ^orm  eine 
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tnntgc  SKifc^iinfl  ber  @ofc  unb  bcrcn  Scrti^ruttg  mit  fcfien  Cberpd^en  t^rc 
gegenfeittge.  SReoction  beförbetn. 

ein  Sorf^log  öoti  ffiattcr  unb  S3octng  (Cngt.  ^ot.  9Jr.  14  944, 18dl) 
gc^t  bo^ttt,  im  ünnercn  einer  Äornntcr  boppelte  (trocfenc)  SÄouern  au«  fäure* 
feflcn  Steinen  ju  bauen  unb  ben  ^wif^^n^öum  mit  fäurefeflen  3'^9^^"  ^^^^ 
SoU  }u  füOen.  Ceffnungen  in  biagonoter  Stidjtung  geflatten  ben  fi'ammergafen, 
burc^  biefe  Äammer  ^inburc^^utreten,  wobei  fie  fic^  gut  burdjmifd)en  muffen.  Ter 
3?orf(^Iag  berürffw^tigt  wenigflenö  t^eilweife  bie  t)om  Serfaffer  me^rfacfi  gemachten 
Stu^fieHungen  gegenüber  inneren  Sc^eibewänben,  lann  aber  ganj  getoil  nidjt  ent^* 
femt  baffelbe  leiflen,  wie  bie  unten  ^u  erwä^nenben  (f(f|on  früher  torgefdjtagcnen) 
^ßCattent^ürme,  f(^on  weil  ba«  SWoment  ber  ^öeriefctung  unb  abtlU)lung  fet)(t;  aurf) 
ttirb  bie  T^ur^mifdjung  ber  0afe,  Tämpfe  unb  9tcbet  babet  nidjt  fo  tjoUftänbig 
fein.  (Snblici^  ifi  ju  beforgen,  bag  fo%  in  einer  SBteifammer  ju  erric^tenbc 
<Stcinfammetn  ben  Sleiboben  ber  Äammer  auf  bie  ?änge  befdiftbigen  werben. 

®oreI  (3eitf(^r.  f.  angew.  G^em.  1889,  S.  279)  frfjlägt  Dor,  bie  erjte 
Äammer  ^olb  fo  grog  wie  gewö^nlirf)  ^,u  niadjen;  bie  Wafe  fotten  banu  burrf) 
eine  ?(nja^t  t)on  Ätt^lrö^ren  unb  barauf  in  jwei  ober  brei  1l)ürmd|cn  ge^en,  wo 
fie  }uglei(^  mit  SBafferbampf  nad)  oben  ftrömen,  wä^renb  Sd)Wcfclfäure  üon 
60»».  (=  710  3).)  ^erabtäuft.  Wittelft  biefcx  ^^Urmc^en  ber'«rt  fofl  man 
60  $roc.  be«  Äammerraume«  erfparen  fönnen.  ©oreCö  SJorfdjföge  bewegen 
fid^  iebenfaU«  nac^  ber  richtigen  9iidjtung  ^in,  finb  aber  conflructiö  ju  wenig 
aufarbeitet,  unb  feine  SJorfc^rift,  bie  J^Urmc^en  mit  ©äure  Don  berfetben 
Starte  wie  beim  ®at)'?uffact^urm  ju  fpeifen,  ift  entfdjieben  un^wedPmä^ig ,  tro^ 
ber  geifheic^en,  barüber  aufgefteflten  Ifieorie.  2Bciter  unten  mad)c  id)  barauf 
aufmerffam,  bajj  man  umgefeftrt  SSJaffer  ober  öerbünntc  Säure  an  bieferSteUe 
onroenben  mufe,  tf|eil«  jur  Sbfü^tung,  t^eife  um  bie  für  bie  9teaction  unb  bie 
ißer^ütnng  be«  llebergangeö  t)on  N^O^  in  bie  93obenfäure  nöt^ige  3?erbünnung 
^n  Uefern.  Snfdjcinenb  ifl  fein  Sorfc^(ag  bi^^er  nodj  nirgenb«  praftifd}  aud- 
geführt  worben. 

3<^  felbfl  (3citfd|r.  f.  angew.  Gf^em.  1889,  S.  385)  t|abe  ben  a^crfud) 
gemacht,  aflc  biö^er  a(«  giltig  erfanntcn  'ißrincipicn  ber  2d)wcfelfäurcfabrifation 
in  folgenber  SSJeife  jufammenjufaffen.  3m  neunten  Cia<)itc(  werben  wir  fmben, 
ha^  bie  I^eorie  beö  Äammer^)roceffeö  im  333efent(id)en  folgcubc  ift.  Stictftoff= 
triop)b,  ober  fat^)etrige  Säure,  ober  (im  Dorberen  I^eile  be«  Äammerft)ftemi<) 
Siidoj^b  wirfen  atö  Ueberträger  t)on  atmofp^ärifd)em  Sauerftoff  unb  !ö?affer 
ouf  S^wefeibioj^b ,  wobei  '»JJitrof^Ifc^wefelfäure  gcbilbet  wirb.  Xiefcr  Äörper 
(öfi  fic^  grö^tent^eitö  fofort  in  ber  fc^on  t)or^aubenen  Sd)Wcfe(fäure  unb  fd)webt 
wie  biefe  in  ber  Kammer  in  ®efta(t  eiue^  bünnen  9?ebcte.  äSenn  fie  in  33erü^= 
rung  mit  3Baffer  ober,  wa«  ber  gewö^ntid|e  ^aU  ift,  mit  öerbünnter  St^wcfet- 
fäure  fommt,  fo  fmbet  eine  Bf^fft""9  P^^,  bei  weld)er  bie  5iitroft)Ifc^wefeIfäure 
2Baffer  aufnimmt;  je^t  entfteljt  Sd)Wefe(fäurc  unb  falpetrige  Säure  feljvt  in  bie 
Äammeratmof^)^äre  jurüd,  um  bafctbft  ben  Ärei^tauf  ber  befd)ricbcncn  Sieac- 
tionen  t)on  SRtntm  einzuleiten. 

6«  liegt  auf  ber  ^anb,  bag  at(c  biefe  9ieactioncn  in  erfter  i?inie  eine  mög^ 
lic^fl  innige  unb  fortwä^renb  erneuerte  3Rif(i^ung  aUer  ber  Öafe,  Dämpfe  unb 
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^tbtUfft'iUtfen  frfDvbern.     3n  ben  gtiDö^nli(l)en  SSlritammtni   rairb  ein  langer 
Sßtg,  (in  (t^r  grofetr  dtaum   unfa   eint  cntfpwdKnb  lange  3'**   '"  änfvrut^ 


genontmen,  M«  i)ie  Steaetioncn  beenbigt  finb,  b.  ^.  die  fo  gut  wie  alle  SO, 
aue  ben  ®üfen  entfernt  rootben  ijt,     Stnn  tS  fii^  nur  nm  ein  ©nuifd)  üon 
3i„.  148.)  («a(en    unb    'Eämpfen 

^anbelle,  fo  rolirbe  oer= 
ntut^lic^  biet  mnigci: 
3eit  unb  dtanm  crfor« 
betlidi  fein ;  b<t  aber 
(owo^l  bic  9iitri)Ii)I> 
fdiracfelfäure  aii  auif 
bie  Deibiiiinte  Sdjnjefel' 
fflurt,  mel^c  ouf  ein' 
onbtr  wirttn  foOen,  int 
3«flanbe  »on  9iebel, 
bad  f)ei^t  non  fel)i  flei' 
nengtüfflgfeit«rBpfc()en 
pnb,  (o  !önnen  fie  einen 
Weiten  Ä'eg  neben  ein= 
.  anber  fort(^reitcii,  oljne 
in  n)irni(^e  Öerü^rung 
jn  (ontnien  unb  auf  ein; 
anber  ju  reagiren.  3n 
etelen  fl^nlidrcn  ^älleit 
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^nt  man  gffitnbm,  bafi  eine  blogc  ^ur^iiiifi^ung  brv  ältmcfp^rt  (angi  ni^  fo 

iDirtfam  ift,  aU  bie  önlflfgcnflcUuitg  Don  gro&fn  fefien  Obeifläd^en,  gtgtn 

mclt^  bcr  CSaöflrom  in  jtincm  t^pvtf(l)reitcii  anft(i|cn  mu^.    Duidj  bieftn  ©toß 

gegen  fefte  gtädjcn  itiib  brn  babnrd)  erlittenen  @efd)i»tiibigtch@i>el:liif),  unjwriftt' 

^oft  aui^  imäf  Dtievflfldjtnunjie^nng ,  merben  bie  ton(l  ftunbenlang  niiDetänbrrt 

fdirocbenb  bleibenben  3{c(itltt)ett(t)en  auf  biefen  DberflSdieit  in  grÖöenn  Tropfen 

ober  biliinen  <3({)i(!)teii  conbenfirt  iiiib  tS  fbnnen  bann  bie  ermähnten  äieactionen, 

lurfdte  ju  einer  Spathing  her  9)ittoft)l[(^n)efeltäure  fUI)ren,  jofort  fiattfinben. 

^ierou?  (djliegen  wir,  bofe  mit  bem  (^ajlrom  eine  groge  3)ttnge  ftftci  Obti^ 

flüdien  enIgcgenfteOen  niiiffen,  unb  jnuir  in  bei  91rt,  bag  et  fortraä^renb  gegen 

fie  anfitü|t,  in  tie(c  tteine  Ströme  jcrt^eilt  unb  immer  roieber  ton  9ieuem  ge^ 

gig.  149.  ""(*'  wii^t'-    t3n  bie^ 

fer    $infid)t    fonnten 

aöarb'figläftint^ot' 

ten,  votlffy   mit  btm 

(SSaSfirom  parattri  lie= 

fen,    nii^    genfigenb 

mirlen.) 

@d  mu|  icbod)  nod) 
eine  anbrre  itJebingung 
trfUQt    ninrben,    um 
einen  iid|ligen  8am' 
mnprocel  ^jujicacn. 
Sie  miT  fpäter  fttfen 
werben,      ntu|      bie 
Xcmptrntur      ber 
Kammer    niebrig   ge- 
nug getfalten  rorrben, 
um   bie  fen  ige    3Nengc 
aSaÜerbanipf  ju  flttjfp 
gern  '-flJaffer  ober  orr^ 
bilnnter  'Zümt  ju  cons 
benfiren,  mlifi  jnr  3"ifJ""fl  ^^i^  5)iitro[iflf(l)roefelfäure  erforberlit^  ip.     3;«  bie 
in  bcr  ftainmer  uor  fid)  ge^enbcn  JReaetionen  eine  große  ^engt  non  SÜ^fimie  frei 
malten,  fo  (ann  ber  'i^roccß  nidjt  meiler  ge^en,  wenn  ni(^t  ein  X^eil  biefer  £>finnc 
niteber  raeggefii^rt  niirb,  wa9  bei  beni  geraS^nüt^en  Svft^"<  ^^^^  ^uflflia^lung 
üon  ben  ftammcnuänbcn  anä  gejdjte^t.    3;ic  Xljeilnng  bt?  ganzen  ^ainmerrauoie« 
in  niel)veve  tlcinerc  Kammern  mlrtt  in  biefer  S^ejie^ung  oort^ti^ft,  ba  bie  fnb- 
TOüiibe  ber  Kammern  unb  bie  ^erbinbnngerb^ren  alö  abHI^lnngeflH^n  bientn ; 
Sorel  (Bergt.  S.  349)  frfjlng  gernbejn  vox,  ju  biefem  ^vKit  ^dlrS^ren  anju: 
rocnben,  lunä  [ebod)  fUr  fn^  teine^megS  genUgenb  fein  mllrbe.     ^ein  eigritci 
a}orfci)lag    ift    in    biefev  äJcjieliung    bur(f)aus   oon   aöen   fiU^ren  verfc^cbfn. 
3d]  bcroirte  bie  nUt^ige  Xempcraturevniebrigung  nidgt  buri^  ©tra^lnng  ober  Ab- 
leitung nad}  außen  &in,  fonbern  con  innen  burc^  einen  Siegen  von  ^Jü^ffer  ober 
verbliniiter  Säure.     3tuf  biefeui  ääege  nierben  mel^rere  ^mtdt  )u  gleii^r  ^t\l 
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enreidft.     T)it  Semptratui  bcr  Saminrrtuft  ratrb   auf   ttcn  rit^ttgtn  @iab  et' 

lütbrigt,  inbnn  tin  S^eil  i^tEi  Särtnt  jni  3)erbam))fung  ton  ^ff"  wtwrnbet 

wirb;  obtt  bitfcd  !£lkfffi  roiib  gtrabc  jur  l^un^fU^rung  be^  J{aiiiiiicT))rocefft^ 

felbfl  gebraui^t,  unb  eS  trgübt  ^d)  i|icrau«  eine  (£r{)]aTiitg  int  3^ani|)fvertirau(^ 

für  ben  jfaniiiieibetrieli ;  bafi  SPaffer  wirb  fev 

nei  in  fein  Deit^eiltcr  gomt  unb  genau  bort 

geliefert,  wo  e«  jur  äfrfe^nng  bcr  fit^  an  ben 

fefien  gljid)en   Dtrbid^Ienbtn  ^Jtitrofql[d)KiefeU 

föure  gebrauEt)t  wirb ;  jugleic^  {<t)ü^n  wir  bun^ 

biefe  ^U^lung  ben  ^f))>aTat  oor  f^neaer  3(b= 

ttu^iing. 

'Set  Den  tttir  fUt  ben  obigen  ^md  an> 

genenbete  Apparat  beruht  auf  beut  '^tinctfi 

bed   von  mir   mit   i'ubwig  Ko^rniann 

patentirten    „^lattent^unnö"    (Teulfi^.  IJat 

llx.  35  126,  40  626,  50  33(1).     (Sr  beflanb 

urfprUnglit^  auS  einer  (Kolonne  von  grogen 

^Z^^oncqlinbeTU,  grfüQt  mit  iitatten,  mtiä)t  bie 

(£igenti)UniItd)leit  bcr  @rfinbung  nn^iuaifien ; 

biefe  gorm  wirb  für  eatpeterfäure  (S.  81) 

unb  i^aljfaure  aud)  je^t  awi)  angcneubet.    gUr 

Sil  bie  3>''(dc  ber  ^djniefelfänrefabritatiDn  befielt 

^  er  jebM^  aai  einem  ^leimantel  a  »on  runbem 

(^  ober  erfrgem  Ouerfd)nitt  unb  ^t^onplatten  bb, 

mit  es  Sig.  146  (a.  £.  348)  unb  ftig.  147 

(a.  &.  349)  jeigt.    :^ic  platten  werben  burt^ 

Sräger  in  \oi<fyx  ffleife  unterftuet,  bog  jtbc 

platte  Don  ben  übrigen  unabhängig  iit  unb 

nnr   ouf   bie    $oi;i,;ontaIlei{te    HtxeH   eigenen 

Präger«  brUift,  nüffreiib  ba«  04erai(l)l  ber  über 

einanber   fotgenben  'platten  unb  !Xräger  Don 

bem  Derticalcn  3:^ett(  bcr  Irägcr  aufgenommen 

mitb.     '3>ic  le^teien  tonn  uiou  mit  i'eidjtigfeit 

fo  ciurif^len,  bag  fw  bie  ganje  innere  Ctbet= 

flifc^  bed  :ibleic@  gegen  bie  Sirfung  bcr  @^e= 

uitfalien  unb  ber  ^o^en,  innwnbig  ^errfc^ben 

Temperatur   fd)llgen.     Sir  rtben  ^ier  nidjt 

oon  folt^n  Steilen  wie  ber  @t>eifet)orri(f|tung, 

ben  ^in^  unb  9uStTittdrül)ren  u.  f.  lu.,  weld)e 

leine  befonbere  (Srtlörung  erforbern ;  bie  ®peife' 

porrii^lung  wirb  im  ad)ten  Üapitel  in  »erbinbunfl  mit  bem  öü^  •  Vuffatt^urm 

beftftrieben  werben.     Cine  fpeciette  gtllärung  ifl  nur  für  bie  platten  66  not^" 

TOOibig.     iHfl.  148  (a.  S.  349)  geigt  einen  fleinen  I^eil  t^rer  Oberflät^,  oon 

obcit  flffe^en;  gig.  149  (a.  ö.  ©.)  ebeufo  oou  unten  gefe^n,  Sig.  150  einen 

©d^tt  bunf|  jroei  ©lüde  von  über  einanber  liegeuben  IJlatten. 
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3cbc  platte  ift  mit  einem  92e|n)etT  \>on  tletnen  ^tx^n  dd  Bebrcft  iinb  m 
{cbem  bev  fo  gebilbeten  Ouabrate  beftnbet  fi^  eine  ÜDürtl^bo^rung  mit  etmod  er 
^abenem  SRanbe.  Die  $ö^e  biefe«  9tanbeö  ijl  ntd^t  ganj  fo  gro|,  wie  biejenige 
ber  Ouabtatleiftcn ;  bat|er  fle^t  ftetö  eine  gttiffig!eit«f(^i(i^t  t)on  einigen  WiSiv 
metern  $ö^e  in  jebem  ber  fteinen  Onabrate ;  weit  aber  Don  oben  glüffigfett  nadj- 
troj)ft,  fo  fliegt  ber  Ueberf(^u|  troi^fenweife  auö  ben  ?öd)ern  ber  ^Motten  ^erau«. 
Die  ^JJtatten  finb  fo  geformt,  ba§  bie  Ouabrate  unb  ?ö(^er  in  je  j»ci  ouf  ein- 
anber  fotgenben  "^(otten  gegen  einanber  t)erfe6t  pnb  (fxe^e  gig.  150).  6^  ent- 
f priest  atfo  jebem  ?0(^c  in  einer  platte  ber  8ereinigung«<)unft  ber  üier  Duobrat^ 
leiflen  in  ber  näc^ft  tieferen  platte.  Die  Don  oben  ^emnterfaKenben  Iro^ifcn 
tonnen  alfo  ni^t  unmittelbar  burt^  bie  ?ö^er  ber  näd)ften  'JJlotte  foUen,  fonbem 
treffen  auf  jenen  ^n!t,  werben  bort  ^erumgef^)ri^t  unb  Dert^eilen  fid)  mithin 
toieber  auf  bie  benachbarten  Ouabrate.  Dic9  wieberl^olt  ftd^  fo  oft,  ald  flotten 
Dor^anben  fmb.  ^ierburd)  wirb  bie  bttnhe  glitfftg!eit$f(^i^t  auf  ben  platten 
unb  in  ben  Söc^ern  fortwä^renb  erneuert,  unb  burd^  ba^  ^erumfpri^n  ber 
!£rof)fen  eine  weitere  groge  %bfor))tion^oberflöd)e  bargeboten. 

Die  Don  unten  auffteigenben  ®afe  unb  Dämpfe  ftogen  an  bie  unterfte 
'ißlatte  an,  treten  burd)  bereu  ja^lreic^  ^öd^er  au^  unb  werben  baburc^  fe^r  fein 
Dert^eilt.  Unmittelbar  barauf  ftogen  fie,  ba  ben  ?ö(^crn  ber  unterfien  'i<tottr 
immer  Doüe  (SteUen  in  ber  barüber  liegenben  entf preisen,  an  bie  jweite  platte 
an^  mifc^en  unb  Dert^eilen  fld^  aufd  SSient  unb  auc^  biefer  ^roceg  DoQjie^t  fid) 
ebenfo  oft,  alö  platten  Dorl)anben  fmb.  SBä^renb  nun  bie  ®afe  unb  Dfimpfc 
nad|  oben  fieigen,  tommen  fie  in  innigjle  Serü^rung  mit  ber  ^Ibforption^flfiffig- 
!cit,  welcher  fic  in  ben  nur  wenige  3)liC[imetcr  im  Durd^meffer  ^altenben  ?ik^m, 
auf  ben  "ilJtatten,  unb  überall  ^erumfpri^enb  begegnen;  burc^  bie  unauf^örlid^ 
Siidftung^änbcrmtg  be«  ©trome«  unb  (Erneuerung  ber  gltifpgfeit  werben  bie 
möglic^fl  günfligen  Sebingungen  jur  gegenfeitigen  ©inwirhmg  ber  ga^örmigen 
unb  ber  flttfftgen  Körper  ^ergefteUt.  Die  Sonftruction  be«  Apparate«  bringt  ce 
mit  ^\i),  bag  ftc^  leine  falfd)e  Sanöte  bitben  fönncn,  in  benen  bie  ®afe  unb 
Dämpfe  o^ne  gentigenbe  Serü^rung  mit  ber  glttffigfeit  bleiben  würben. 

©egenüber  bem  Äoföt^urme  ober  ä^nlid^en,  etwa  mit  2^oitf(fyilen  u.  brrgl. 
gefttflten  Apparaten  ^at  ber  "^Jlattent^umi  ben  SJorjug,  bag  er  in  Diel  Heincrem 
9taume  unb  felbfirebenb  mit  Diel  geringeren  Äof^en  ba«  ©leid^  leiflet.  ©et  ben 
^of«t^ürmen  k.  fann  bie  ^lüffigteit  im  3nnercn  nie  DoUtommen  gtei^mägig 
Dert^eitt  fein;  e«  muffen  not^wenbiger  9S>eife  fc^r  Diele  Steffen  fein,  wo  cinerfeit« 
bie  gtttfftgfeit  bur(^  eine  größere  ^^c  ^erabfSüt,  o^ne  auf  fejle  Äörper  ju  treffen 
unb  anbererfeit«  bie  ®afe  Sanäle  finben,  in  benen  fte  längere  3<^it  o^ne  eine 
3Kifd)ung  unb  o^ne  S3erttl)rung  mit  tJlüfpgfcit  aufjleigen  fbnneit  SSor  Stiem 
finb  aber  bie  einjelnen  ®a«canäle  Diel  ju  weit  unb  tritt  ba^er  ba«  Onnere  ber 
ein3elnen  @a«fh:öme  mit  ber  ?lbforption«flüffigfeit  nid^t  in  Sfeaction.  Diefer 
Uebelflanb  mug  babnrd^  au«gegli(^  werben,  bag  man  bem  ^o!«t^rme  eine 
groge  Seite  unb  ^d^e  giebt,  bei  ber  afferbing«  fd)lie|lid^  bie  dieaction  eine  MÜ« 
tommene  wirb.  3)ei  bem  ^^lattent^urm  aber  wirb  in  f^ftematifd^r  äßetfe  ber 
@a«ftrom  in  über  1000  bünne  Straften  gef polten,  Weld^  fo  oft,  aü  fte  eine 
neue  platte  pafftren,  immer  wieber  im  inneren  i^re  9tii^tung  änbern  unb  fiA 
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babei  grünbli^  iniic^cn  muffen;  babci  treten  fie  immer  In  inntgfte  33crü^rung 
mit  ft(^  ftetig  unb  ebenfaO^  ganj  fqftemati{(^  erneuernben  blinnen  <Zö)\äjUn 
Don  i^liiffigfeit.  3)ie  Ouabratne^  Dert)inbern  e^,  ba|  etnni,  mie  ed  bei  SoH* 
t^ünnen  unb  aflen  anbercn  biö()cr  bcfannten  Apparaten  ber  Srt  fo  Ieid)t  üor* 
fontmt,  ein  ungleichmäßige«  ^crabfmfen  ber  ^lüffigfeit  eintritt.  33on  fef)r 
großer  Sebeutung  ift  e«  augenfc^inlid),  baß  eine  bilnne  )^(üffigfeit«f(^id)t  auf 
jeber  platte  fte^t,  n)e(^  fid^  forttDä^renb  erneuert,  unb  baß  bie  (Safe  in  ben 
engen  ^ö^ern  oft  burd)  bie  !£ro))fen  felbft  (}inburc^brec^en  muffen.  @«  fc^eint 
nämlid)  eine  ä^niid|e  3Btrfung,  mie  bei  ben  betannten  9tectiftcation«colonnen  einju^ 
treten;  menigfiten«  fd^int  barin  bie  SrHärung  ber  fo  intenfiüen  äBirtung  in 
einem  fo  fteinen  9taume  gefugt  merben  gu  muffen.  ®e^r  große«  ^toi^t  ift 
aber  außerbem  für  aQe  donbenfation^uorgänge  ][ebenfall«  auf  bie  ungö^Ugen  Sn« 
pradungen  ber  einzelnen  (^a^ftröme  gegen  fefte  (^läd^en  gu  (egen.  (£«  ift 
befannt,  baß  ^ierburc^  bie  ifheberfc^tagung  oon  bunftförmig  üert^eilten  unb  unter 
gemö^nti^en  Umftönben  jur  Tropfenform  jufammenfließenben  Siüffigfeit«t^eil(^en 
enorm  beförbert  mirb;  außerbem  mirb  aber  burd^  biefe  unauf^örlid^en  ®ti)ße  bie 
^^ifc^ung  ber  @afe  in  einer  fonft  nic^t  (eid^t  erreichten  ^eife  öertjollfommnet. 

3n  golge  biefer  SSort^eite  fann  ein  'J.Hattent^urm  10  ^^  bi«  20  mal  fo  toiel 
Arbeit  leiften,  mie  ein  ^otet^unn  in  bem  gteid)en  ^aume.  ISlan  fann  if|n  ba^ 
^er  nic^t  nur  oon  Diel  f (einerem  Cuerfc^nitt ,  f onbern  aucfy  oiel  niebriger  ma^en, 
unb  braucht  bie  SpeifeflUffigteit  um  fo  oiet  meniger  ^od)  ju  pumpen,  ^in 
ST^urm  oon  40  ^Platten  ift  nur  5,5  m  ^oc^.  2)ie«  bient  gur  SJergteit^ung  jmifc^n 
'jJlatten*  unb  Äoföt^iirmen;  ber  Unterfd)ieb  jimif^en  ben  erjteren  unb  leerem 
jl'ammerraum  ift  no^  meit  größer  (f.  u.). 

Sefonber«  mic^tig  ift  e«,  gu  bemerfcn,  baß  ber  nac^t^eilige  @influß,  meldten 
ber  Äofö  burc^  Stebuction  ber  falpetrigen  5)ämpfe  ausübt  (®.  148),  bei  bem 
"ij^tattent^urme  ganj  fortfällt.  @ut  fabricirte  Steinjeugmaarc  ift  in  ber  Äammer^^ 
atmofp^äre  ganj  unüeränberlidf,  unb  felbft  ctma  gcfprungcne  'platten  oerri(!^tcn 
noif  immer  i^ren  ^ienft. 

3Benn  ein  '^lattent^urm  tf)cilmeife  t)erfd)lammt  ijl,  fo  fann  man  i^n  burc^ 
Su^fc^memmcn  mit  SÖajfer  leict)t  reinigen;  in  fc^limmen  gäUen  muß  man  ben 
2)edel  abnehmen  unb  eine  'ißtatte  na^  ber  anberen  ^erau«nef|men. 

Äußer  ber  großen  conjtructioen  55erfd)ieben^ett  jwifc^en  ben  'ißtattent^ürmen 
nnh  aDen  früher  t)orgefc^Iagcnen  Apparaten  beftc^t  audi)  noc^  ein  ebcnfo  großer 
Unterfc^ieb  in  ber  Srt  i^rer  Snmenbung.  äBUrbe  ber  X^urm  ftd^  felbft  Uber^ 
lojfen,  mie  t9  bei  ißJarb'ö  unb  2:^t)ß'«  Apparaten  ber  gott  mar,  fo  mürbe 
gerabe  bie  $oUftänbigfeit  ber  barin  t)or  fic^  ge^enben  3)}if(^ung  eine  intenftoe 
d^emifc^  Steaction  unb  in  i^otge  baüon  eine  fc^äbli^e  (£ntmidelung  t)on  SBärme 
jnr  ^ti^t  ^oben.  ^ie«  mirb  aber  burc^au«  t)ermteben  burc^  bie  Speifung  be« 
X^urme«  mit  3Ba{fer  ober  fe^r  oerbttnnter  ®cf)mefelfäure  in  bem  )Ber^ältnif[e, 
lia^  in  golge  ber  SJerbampfung  oon  aä>affer  bie  Temperatur  nid^t  über  70  bi« 
80^  jieigt.  3)ie  innige  SJerü^rung  jmifd^n  @a«*  unb  gtüffigfcit^t^eilc^en  in 
bem  ^(attent^unn  muß  bie  fü^lenbe  äBirfung  ber  Saffert)erbampfung  t)oll  unb 
gang  }ur  (Geltung  bringen;  gugleic^  mirb  auc^  l|ier  ba«  für  bie  d)emifc^en  ätcac- 
ttonen  bed  ©^mefelfäurebilbung^proceffe«   erforberlicI|e  ääaffer   o^ne   t)or^erige 
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@T}eugung  t)on  3)am))f  ober  2Baf[erflaub  geliefert;  ber  ttberflüfftge  3)antpf  ge^t 
in  bie  näc^fie  Kammer  unb  Derridftct  bort  feine  Arbeit  3)ie  am  93oben  wcg^ 
taufenbe  ®äure  tmrb  cnttoeber  gtei^  ))erbrauc^t,  ober  in  eine  ber  j^ammem  laufen 
gelaffen,  ober  jur  Speifung  bed  @aQ«Üuf[act^urnted  gebraucht. 

3n  biefen  "^tattent^ttrmen  roirb  immer  ein  großer  Ueberfi^u^  oon  fa(petngen 
©afen  nnb  ®auerftoff  Dor^anben  fein;  ba^er  ifl  feine  ^ur^t^  ba^  fetbft  bei 
©peifung  mit  SKaffer  bie  Sebingungen  jur  Silbung  Don  ©ticfo^but,  alfo  für 
einen  @a(petert)erluft,  gegeben  ftnb.  3Ran  fönnte  bied  jebenfaQf  Dermeiben,  nenn 
man  bie  X^ürme  mit  oerbttnnter  ©äure ,  bi«  33«  8.  (=  30«  3).)  abwärt«  f|)eifte, 
ba  i(f|  früher  gegeigt  f^aht  (»eri.  S3er.  1881,  ©.  2200),  bag  in  biefera  gaüe 
gar  fein  ©ticfo^bul  gebilbet  toirb.  Slber  bie«  wirb  faum  nbt^ig  fein;  bei  ©pri- 
fung  mit  333affer  wirb  fw^  auf  ber  oberjlen  platte  etwa«  ©atpeterfäurc  bilben, 
welche  beim  ^runtertropfen  ba(b  }u  9{itroft)If(^wefelf&ure  rebudrt  wirb,  unb 
biefe  felbfl  wirb  weiter  unten  benitrirt  unb  läuft  am  Soben  at«  ^ammerfäun 
ah.  3m  Uebrigen  wirb  man  bie  ©peifung  fo  reguliren  tonnen  unb  milffen,  ba| 
bie  am  93oben  abtauf enbe  ©äure  ftart  genug  für  bie  Kammern  ifl,  alfo  50  bi« 
530».  (=  53  bi«  580  D.)  jetgt. 

S)ie  3Ritwirfung  be«  äBaffer«  in  ber  Don  mir  t)orgef^(agenen  9Beife  fü^rt 
auc^  ba^in,  ba^  bie  fa(petrige  ©äure  nic^t  in  bie  Sobenfäure  übergebt,  wad  man 
bei  einem  fe^r  unDoUtommenen  Serfuc^e  )ur  Serwert^ung  ber  ätefultate  ber 
neueren  I^eorien  in  greiberg  gefunben  ^atte  (©^ertel,  S^em.  3nb.  1891, 
©.  252,  t)ergl.  oben  ®.  338). 

©er  ^uptoorjug  be«  ^lattent^urme«  ift  ber,  ba§  er,  wie  ber  ©tobert^urm, 
bie  gegenfeitige  933irfung  ber  3ngrebientien  in  bem  fleinft  möglichen  S^ourne  ^rt)Dr' 
bringt.  3Bir  werben  im  ad)ten  (Sapitet  fe^en,  bag  ein  (Eubifmeter  ©lotier^urm 
9taum  bie  Silbung  t)on  ebenfo  Dict  ©äure  bewirft,  wie  wenigften«  180  cbm 
gewöhnlicher  Ji'ammerraum,  unb  man  fann  einen  ä^nlid|en  Unterfd^ieb  gwifc^n 
bem  le^teren  unb  ^lattent^ürmen,  bie  gwifc^en  bie  Kammern  gefieüt  werben, 
erwarten. 

^ir  woQen  nun  unterfudfen,  ob  bie  bei  biefem  ©^fiem  ^er))orgebrad)ten 
äBärmewirfungen  entweber  übermäßig  gro^  ober  aber  )u  flein  fmb.  X^ie  i)ii 
bung^wärmc  oon  H,S04  «««  SOa  +  0  +  BjO  beträgt  Ö4  400WE.  ^ierjn 
mu^  man  bie  bei  ber  SSilbung  Don  gewö^nlic^r  ^ammerfäure,  fage  51,5®Si^. 
ober  H8SO4,  311,0,  cntwirfelte  SBärme  abbircn,  gleid^  11 100  WE,  jufammen 
alfo  65  500  WE.  Die«  bebeutet  bie  SBärmemenge,  Weld^  bei  ber  Silbung  emer 
98  g  HaS04  entfprec^enbcn  9Kenge  bon  Äammerfäure  entwidelt  wir^,  rnib  bie# 
ifl  wenig  me^r  al«  bei  ber  Serwanblung  oon  98  g  taltem  SSkjfer  in  3)ampf 
oerbrauc^t  werben  Würbe.  SWit^in  mü|te  man  biefe  3Kenge  t)on  SSJaffer  in  bem 
ÜT^urme  oerbampfen,  um  fämmtlic^c  in  bem  ©(^wefelfäurebilbung«proccffe  cnt^ 
wirf cltc  SBärme  ju  abf orbiren ,  unter  ber  93ebingung ,  ba|  bie  ©äure  am  Soben 
fatt  weglaufen  muffe  unb  ba|  ber  I^urm  feine  aBärme  bur<^  ©tra^ung  twr= 
liere.  %ber  ba  bie  erftere  93cbingung  unnöt^ig  unb  bie  gweite  gar  nii^t  erfüllbor 
ift,  fo  wirb  ba«  ju  berbampfenbe  3Baffcrgewic^t  fteiner,  at«  ba«  @ewi^t  be«  tr 
{engten  ©(^wefelfäuremono^t)brat«  fein,  unb  wirb  Dermut^li^  ber  für  ben 
Äammerproce^  nöt^igen  SWenge,  nämlid^  brei  Viertel  be«  obigen  betrage«,  feljr 
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«aift  fonimen.  (urgent)  nit(d)tT  3)Iongtl  an  SBojfci  tiSnnte  felbfiTtbtnb  burt^ 
'7)ampf  ltid|t  crfcQt  nKTbfir,  Mnnut^lid)  am  bfftcn  in  Sonn  rineS  in  btm  SuS' 
gangdro^r  ans  ben  'ißlatttnt^Urincn  angtbra(f)ten  SniectoiS. 

lie  «nwtnbung  bf«  Sqfleniö  in  'otx  ^Srofiö  lägt  ft(^  folgenbermaSen 
gfjtolKn.  Snbcni  roir  bcbcnfen,  baf;  meitand  bie  meifte  Süuire  in  bei  erflen 
^älfte  btr  Äammtr  gcinatf)!  roirb,  [djntibtn  wir  bie  Wintere  §älftf  gonj  ab  unb 
belaufen  hinter  htm  (!^loDcrtbumi  niii  eint  jj'ammei  Don  10  bia  15  m  i'ünge. 
hinter  biejer  fleUcn  mir  einen  ^lattent^urui  oon  genilgenbem  Oiier(rf)nitt  fUt 
Bie-  151. 


"ben  Dutiflai  ber  ®aft  auf,  unb  geben  biejein  15  biS  25  'iJlatttn  .fiUft.  Tann 
tomtnt  eine  fltinc  Aantiner  »on  etrao  10  m  £änge,  roieber  ein  '^ilattent^urm,  eine 
(egte  flammer  nur  Itodnung  ber  ®atc  unb  ju[eft  ein  'Clattentf)umi,  roeld^et 
als  Öat( '  t'nflactl)umi  bient,  rootauf  man  mit  einem  gxBgeren  @aq  ^  ^uj^act^rm 
abfc^tirien  tann.  Tit  ^latt(nt|llrme  werben  mit  'Siaffer  ober  nod)  bef^er  mit 
gang  nerbünnter  (St()rae(rltänre  au«  ber  legten  fiammer  (etwa  30«  5Ö.  =  26"  1:.) 
beriefelt,  «nb  jniar  bia  ju  bcni  @rabe,  ba^  unten  eine  i^äure  oon  50  bis  53*  !ö. 
(53  bis  58"  3>.)  l)erau0läuft ,  bie  man  natitditt)  in  bie  ^aupttammet  ge^n  lägt, 
iDIan  IHnnte  bie  f^rage  aufweTfeu,  warum  wir  ni^t  Doif{f)lagen,  ben  ganzen 
3d)i»efel{äurebi[bungdproceg  in  ^lattent^ilrmen  ober  äbnlidien  fifiparalen  auejU' 
fUt)ccn.  %be[  ein  'ÜWä  au)  bie  im  nüdiften  Üaipitel  ju  sebenbtn  (InriKn  wirb  jeigen, 
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ba6  bev  crftc  I^eil  bcr  Äammcr  wtrflic^  fe^r  gut  arbeitet,  unb  fo  lange  bic  ©oft 
eine  berartigc  Sonceutration  ^aben,  tüirb  eine  Sleifaminer  Dennut^üc^  immer  bei 
biDigjie  ?tpj)arat  jur  ©(^wefelfäurcfabrilation  fein,  ©obalb  aber  bie  (Sinue  fid) 
gegen  bie  $orijontale  biegt,  b.  \),  fobalb  bte  9ieactionen  träge  toerben,  ijl  e«  3^t 
fte  bur^  einen  9l))))arat  nad)  %rt  bed  ^(attent^urme^  p  beteben.  äBoOite  man 
fotd^e  gteic!^  Don  Anfang  an  aniDenben,  fo  mllrbe  bie  $i^  ju  ^o^  fteigcn,  nnt«! 
fttr  ben  Apparat  fomo^l  \ok  für  ben  "^roce^  fd^btic^  niäre.  2)a^er  fc^emt  anc^ 
ba^  t)on  $anna^  toorgefc^tagene  ©erfahren  (®ngl.  'ißat.  5Rr.  12  247;  t)ergl 
16.  Sa^)itel)  faum  ber  Art,  ba§  ein  Srfolg  beffelben  erhofft  »erben  fann. 

9Bir  emjÄ^nen  nod|  ben  Apparat  bon  §offmann  unb  Sarli^le  (®.  %xit. 
9tr.  48  283)  jur  «bforption  Don  ®afen  bur(^  glüffigfeit.  S)crfelbe  (5tg.  151 
unb  152,  a.t).®.)  befielt  a\\&  einer  Solonne  ober  einem  jE^urm,  ber  mit  ©nippen 
Don  9iinnen  aa  gefUQt  ifl,  toetc^  in  entgegengefej^ten  ätic^tungen  geneigt  unb 
mit  Ueberlaufgefäfen  h  h  Derbunben  finb.  Diefer  Apparat  foU  Sc^ivefelfäure  au^ 
juglei«^  mit  (Salpeterfäure  „oerbampfcnbem"  ö>ifm\d  mad)en,  loel^  beibc  burd^ 
einen  Sujector  in  ben  ?lpparat  eingepreßt  werben,  wä^renb  bie  t)erbrattd)ten 
@afe  burd^  einen  anberen  Öniector  in  bie  ©c^wefelfammer  jurttcfgepreßt  »erben. 
Q^  ift  nid^t  angegeben,  and  mad  für  einem  3Rateria(  ber  ^Ipparat  gemacht  »erben 
foH,  unb  ber  merfwürbige,  juleftt  erwähnte  ?Jorf(^(ag  jur  Sd^wefelfäurefabrifation 
»irb  jur  Seurt^eilung  feine«  ted^nifc^en  SBert^eö  genttgen. 

C>ilföapparate. 

3ebe«  Äammerfi)ftem  mn§  außer  ben  Sleifammem  felbfl  eine  Änjo^t  W)n 
$i(fdapparaten  enti)aUen,  »e(d^e  }um  S^eit  ju  i^rem  betriebe  abfotut  noü^- 
»enbig  finb,  jum  Zijtxi  ju  beffen  ^emifdier  unb  ted)nif(i)er  Sontrole  bienen;  bic 
(enteren  »oflen  »ir  alö  Sfebenapparate  ber  ^teifammern  bejeic^nen.  SJon  ben 
eigentlichen,  not^»enbigen  $itf^pparaten  ftnb  bie  folgenben  »ef entließ:  biejentgen 
jnr  @infttt|rnng  ber  ©alpeterfänre,  ya  ber  be«  SBajferbampfe«  (refp.  SBaffcr^) 
unb  )ur  $ert)orbringnng  bed  nöt^igen  ^u^t9.  ^ain  fommt  noc^  ber  Apparat 
jur  9Bieberge»innung  ber  falpetrigen  Säure  u.  f.  ».,  weldjer  aber  im  3"föin^ 
men^ange  für  fid^  befc^rieben  »erben  foQ,  fc^on  bed^alb,  »eil  er  bei  mand^en 
(namentlid)  Meinen)  ^abrifen  felbfi  ^eute  no^  ni^t  immer  gefunben  »irb. 

Die  5Rebenapparate  ber  Sleitammern 

befielen  an^  fotgenben  ©tücfen : 

^bftußDorric^tung  fttr  bic  Säure.  SRan  bringt  nie  an  ben  j^ammrm 
felbjl  ^ä^ne  an,  bie  fid)  allerbing«  au«  Hartblei  (4  ober  5  33tei  auf  1  %ntimon) 
gan}  gut  mad)en  iaffen,  aber  einmal  ftc^  ju  leidet  mit  93teifulfat  Derfiopfen  unb 
j»eiten«  Sd)»ierig!eiten  bentrfad^en,  »enn  bie  $erbinbung«fie0e  unbic^t  »irb  x. 
($ergl.  im  8.  dapitet  bie  au«  Hartblei  unb  ®tein}eug  combimrten  9)iar(^'fc^n 
$ä^ne.)  Am  beften  bringt  man  neben  ber  Äammer  einen  runben  ober  edfigen,  oben 
offenen  33Ieifaften  oon  berfelben  ^ö^e  »ie  ba«  „©c^iff"  be«  Äammerboben«  an. 
unb  Derbinbet  biefen  Mafien  an  ober  bid^t  über  beut  Soben  mit  ber  ftamtnn 
burc^  ein  »eite«  9to(}r ;  ober  man  lotset  au^  nur  ein  entf pred^enbe«  (Stüd  an  bie 


Vtbtnttppittalt  b(i  ^Ititamtnrin.  gß7 

Aammn  an,  isie  efl  ^g.  153  bei  c-jrist,  unb  lügt  jut  Qctfitntiiiiig  unitn  tititn 
Sdili^.  Hn  bfm  jnwitm  Äaficn  (nnii  fid)  boitii  ein  ^^  befinben;  ^Sufiflfr 
abn,  mit  bie  ijigiir  rt  jtigt,  trägt  n  in  feinem  9Sobeii  einen  Sentilfig  oon  $Hirt= 
blei  fl,  in  raclt^n  ein  conifdjer  ©IBpfel  an«  bcni(dtifn  3)ietoö  mit  eifetnem  ilbei:= 
Mfitem  ®riff  pail  (b).  Unten  on  ben  Scntitri?  if  boB  «bjuflero^t  d  entnwbet 
birett  angetöt^et  ober  but(^  einen  offenen  3;tid)tet 
°'^  *^-  angefügt;  leeterc«  geflüttet  jnKir  ben  «bflug  beffer  ja 

t—t-j.....    i.iL_i  .(,jj  j,jj  irgenb  n>eld)ti  J^erftopfung 

9Wan  lonn  aurf|,  nrie  ee  gig.  J54 
ler  onmenben,  an  ben  unten  jnwi 
et  fiub,  bie  i^n  immer  DoQ  ^Ittn, 
|[ett  tiitt,  fobalb  man  einen  feiner 
urc  einfe^t.  3Ran  lü^  i^n  bann 
[^cntel  in  einen  gingen  !7ri(()ler  beä 
tben. 

t>ae  einfo(^f)e,  aber  burc^uS  ni(f)t 

^te  $er|a^ren  ijt  folgenbc«.     Man 

l  ein  tuije«  @tttif  btif roanbigeä  Slei' 

an   bie  jFammcr   nnb  madjt  bie 

linbung  bnr(^  Uingiegen  mit  $lei 

xtdft  (tarf.    Iiieiee  Softr  en= 

bigt  Über  bent  %ni)Ux  beä 

9Maufri)i|ree   nnb  i|i  bnr((| 

einen  guten  Aautfc^utftopfen 

wtfdilojfen.     Tier    Arbeiter 

nimmt  biefcn  mit  bet  §anb 

^erau«  unb  fletft  Hjn  fpütcc 

ebenfo  mieber  ein,  noraitf  ci  fid)  in  einem  babei  fle^euben  'JSJaffcreimei  fofcct 

bie  <Säure  oon  ben  ^ünben  abraüfd)!. 

<Sine  ft^r  gute  Einrichtung  i(l  fotgenbc.     ^cr  txiifttx  beS  Stblaufro^reS 
a   ifl  Derlängeit,  mit  efl  gig.  155,  a.  f.  >2.,  jeigt.     'Ber  ^cbet  b  i(l  in  bem 
©tfäfee  c,  ba«  mit  ber  Sobenfäure  conununicirt,  ober 
"'^'  ani^  ^inter  bcni  fiammeiaufftanb  ^clbft  feft  angtbrait|t. 

"Dagegen  ifl  ein  nnltn  gefdjloffener  Gt)tinbtr  d,  mcldier 
ben  längeren  $cberfd)entcl  einfaSt,  fo  aufge^iingt,  büg 
man  i()n  mit  bet  fiettc  e  Über  bie  ^Jotle  /  beliebig  auf ^ 
unb  nifber;iel)cn  unb  bermiltelft  @in^afeiiä  in  ben 
.fluten  g  an  itbev  SttClc  fefl^atten  tonn.  Der  6t)Iin' 
ber  d  bilbet  eiufad)  eine  3!erlängetung  beä  äußeren 
•^(^enfcld  oon  b;  menn  er  ganj  Ijinoufgcäogtn  wirb,  fo 
bafe  fein  Uebertaufro^r  h  über  baS  iHisean  ber  ©äure 
in  c  tonimt,  fo  mirb  er  anfffbren  ;u  taufen;  aber  menn  h  unter  bieftä  ^iMau 
tonimt,  toirb  ber  ^eber  fofort  anfangen  Jn  laufen,  unb  jmar  um  fo  fc^neüer,  je  liefer 
man  d  ^crablägt.  'Dieft  Qinrid)lnng  geroö^rt  bie  3nbglid)teit,  mit  aller  9{einti^teit  ju 
arbeiten  unb  ben  «Säureabfluß  beiitbig  ft^neller  ober  langfamer  erfolgen  )u  laffen. 
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gig.  156  jcigt  eintii  ^thn,  ber  für  Reifet  Sauren  u.  tttrfll.  birnlid)  ip,  um 
an  Mr(tf)iebeiien  Orten  in  b«  gabrit  gebvoud)!  ju  «Ktben.    «n  ben  ©^itri  brf 

gifl.  165.  ^'^"*  *"  'f*  ^"""^  '™  ft*" 

bogfned  9to^r  baS  ge{rf|lontnt 
S^Itigefüg  b  onaeft^t,  mtlt^ 
bui^  einen  ®uniniifd|lau(l^ 
mit  btm  offenen  (^efSpe  c 
in  ^trbinbung  flt^t.  2Ran 
f  Unt  legten«  mit  ©ante,  ^M 
ee  in  bie  pnntHrte  Stetliing, 
Bwrauf  fid)  erft  ba«  ®cfä§  ^ 
unb  bann  ber  $ebcr  a  ffiQt, 
unb  fenR  c  nicber,  woiaitf 
ber  ^eber  jh  laufen  anfängt, 
inbcm  etroa^  @Snre  an^  b 
nü^  c  jurUcfläuft  unb  fo  eine 
^uftneiblinnung  in  au  fnt> 

m- 

9Bir  iDoOen  ^ier  aurf)  bie 

befleii Sinri^lungen  jui^n^ 

fegung    tjon   .f*cbern    in 

@la9balloud  ober  onbercn 

©efäfeen  mit  äßenben  ^Hifflgreiten  Iiefdireibcn.     TaS  tiufae^ftc  unb  witffonifie 

Setfa^ten  ift  bn«  in  gig.  157  gejeigtc.     Sin  gläfeiner  ober  bleierner  $ebft  a 

ift  bun^  einen  guten 
-,  Äüutft^utjlopftn  gc^ 
■.;  ftedl,  bcn  man  ftarl 
;  conifc^  roä^lt,  bamit  er 
;  auf  glafc^u  von  fc^r 
Ucrfrffiebcn  netter  3Riin> 
bung  tugt;  burd)  ben- 
felben  ©topfen  gef|t  ein 
hirjefi  9toftr  6  ^inburdL 
I'cr  ©eber  (ann  mit 
eineui  .Piaf)n  c  Berfe^en 
fein  ober  aui^  nic&l, 
tffian  fiebt  fofort,  bafe 
burt^  Sinblafen  in  b 
ber  -tieber  o  in  STiätig- 
teit  gefegt  loerben  wirb. 
Um  i^u  außer  Jbätig' 
feit  5U  fegen,  ft^lieBt 
mon  ben  $a^n  c,  ober,  Wenn  lein  folc^er  »or^nben  ifl,  burdt)  i'üpfen  be* 
©topfene,  ober  bnrd)  Oeffnung  eined  biilten  in  bemfelben  }u  biefem  S**'"''  ^^ 
^anbenen  Sodje«.    Sfflenn,  nie  bieS  fetir  ^oufig  ber  ^^aü.  ijt,  ber  $al8  ber  Säure= 
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baQone  ttnt  }ia  unitgclntSgige  O^ftalt  ^at,  al6  ha%  b»  Stopftn  tufibi<f]t  f<^Ue|cn 
tönnti,  fo  ^ilfl  man  mit  fend^tem  tttm  mi),  unb  im  ^Jot^fade  tann  na  jKum))tn 
Xtfon  btn  ganjen  Aautfd)ut^opftn  eife^tn. 

»obe  unb  5Bimpf'a  ©rttr  (1)eutfii|.  "^t. 5Wr.  23 794 ;  Cticm-Beit.  1885, 

®.  907;  StrbcHmingtn  in  BEitf^"^-  f-  «ngtn).  S^m.  1889,  ©.  522)   bfru^t 

anf  fintm  Ü^nlit^cn  ^rinci)),  mit  ^injuna^me  eined  ^gelwnttt«  }um  %n|c^n 

unb  abfteQtn  btä  $cbev«.     liw\t  (Sonftnidion  fctieint  fid|  bcfonbti€  gut  }&x 

©allittctfä««   ju  (ignm.     »iirfi  aii[d)  (®euH4  '^t.  5Rr.  9133),   Sanbet 

(ebfub.  9tr.  9307).  3.  '^.  ^  aJiore  (tbtnb.  "Six.  28721),  Dplänbet  (rtcnb. 

9Ir.  30622),  g.  ©tatd  (cbenb.  '•JIt.  57723)  n.  Ä.  Rubelt  Wr((f|irbtne  «tttii 

Don  ^tbtm  confitnirt.     '^t  $tmptinnc   ^at   eint  SiofttiUte  gcf^icben,   in 

gig.  157.  nwti^ct    «    eint    SRengt 

^bfr  bis  ju  ifircn  @rfin: 

betn   ;utUchMTf olgt ;    wt\ 

^mtS  tfl  ni(^t  babci. 

3.  Sortin  in  tllen)= 
caflle'upon'Sr^ne  fabticirt 
ni(f|t'iatiitnbe  @ü»rt< 
btntile  auö  einer  befonbc 
ren  $arttileimifil|ung.  Mos 
bei  bei  SentiKöripeir,  o^ne 
fi^  untjubre^en,  ftnhec^t 
mä  feinem  ®i?  gehoben 
wirb  unb  in  biejen  jutlliJ» 
fäDt,  fo  bag  Ifine  9ieibung 
unb  bü^er  aut^  ft^t  wenig 
^bnu^ung  ftattfiubet. 

©äureti[il|e(3:ropfen- 

famiultr)   roerben   in  bcn 

ffammeru  aufgefleHt,  um 

an  bet  üKenge,  ©türte  unb 

an  bem  Salttetergetialt  bet 

fid)     baiin     Dei:bidf)tenben 

©äun   ben  Sammcvgang 

erfennen  ju  fünneu.     ©ie  «erben  in  (e^t  eetfc^iebenei;  Seife  auögefU^rt;   bie 

»DU   <£{^n)atjenberg    gegebene  3'i(')<'>i''9   Mifinnlid)!   fit    fetir   gut,   fic^e 

iVig.  158,  a.  f.  ©.    A  t{t  ein  SIeigefäg,  R)el(f)ed  ü^nlt^  wie  ein  SEßanbfoib  im 

3nne«n  ber  Slritammer,  etioa  0,85  m  llber  btm  Soben,  angebracht  unb  an 

bet  SSknb  fefigelBtl)ct  ift-    Tie  in  biefem  (^efägt  aufgefangene  ©äurc  fliefit  butd) 

baö  Itbäug^ro^i:  a,  njetrfjea  bie  'JSanb  ber  ©leilammet  bntd|6ri(()t  unb  boran  D*t' 

(öt^t  ifi,  in  ba«  cqtinbrifd}e  Stfigcfüg  B,  in  bem  T'^  ein  SrHometct  befinbet. 

i'eeteree  i^t]ä.^  ift  na^e  über  feinem  Soben  mit  bem  ffitti(t)cn  ^nfaßro^ie  6 

Dcrft^en,  nelc^eä  if'ätftz  aU  B  ifl  unb  oben  mit  einem  Xnd)ter  enbigt,  in  ben  bie 

Soute  einfliep.    3n  »folge  beS  bt)broflatif(6en  ^rudee  fließt  alfo  bie  Sänte  fort' 

n>fi^rtnb  unten  in  baS  @ffäg  B  ein  unb  oben  buri^  eine  fteine  ©(t)nau]e  taitber 
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iftraoff,  unb  getätigt  in  ben  ^e^lter  C,  aui  ivct(f|eiit  fit  bui^  ein  ticinrt  Sio^r 
in  bie  Steidtmntet  jutüdgefli^rt  luirb.  3c  longtr  bet  Srog  A  ip,  bepo  öftft 
etncuerl  fi(t|  bie  ©äiire  in  B,  \o  ba|  mau  fit^erere  ?[njtigeii  frijält. 

91n  bcn  nieiften  Oirteii  luerbcn  bic  l£t)ltnber  B  oiel  ju  gio^  genommen,  unb 
erneuert  fld)  ba^r  beren  3n^alt  üict  ju  langjam,  um  flö^lidje  äeiibcningen  in 
bem  ^rocefie  ertennen  ju  tSnnen.  SBeitaud  cotjitjie^en  finb  fe^r  tteine,  ein» 
20  cciD  faffenbe,  ftartmanbige  <IqUnbet  au@  @la€  ober  3)tei,  im  Uebrigrn  gun; 
ton  ber  in  Sig.  158  gezeigten  ©eftalt,  atfo  mit  fcitiidjem  Stiiflu^rotit.  ^5u 
geboren  enlfpret^nb  tteine  'ätüometcrfpinbeln,  meti^e  nur  einige  wenige  (etwa  10) 

gig.  168, 


Saume"((^e  ober  3)cnrimeterflrabe  cntfwtten  uiib  ba^cr  genau  genug  finb.  ^ie[c 
(Sinridjtnng,  nwlttie  id)  u.  91.  in  bcr  „.^cmiania"  ju  ©(^önedeif  gcfc^tn  ^obe, 
beroirtt,  bafe  bcr  On^alt  bet  Sropfgtäfer  [\^  ctioa  aüt  10  5Hinnten  BoBjlänbig 
erneuert,  luaä  gemift  eine  fi(f)erere  33eurtf)eitung  beß  ffiamuiergange«,  a\a  bie 
geroö^iilidicn  großen  l5i)linber,  gcflattet. 

On  oicten  Öabriten  befiabcn  fi(^  augerbcm  S>fötmige  SlbttopftD^rt^n  iu 
im  SJevbinbuiigärö^reu  jroifdjcn  ben  fionimern,  ju  fl(eid)em  äwede  wie  bie  ber 
©üuretift^e. 

%»  üubcren  Drlrn  traut  man  bem  on  bie  Sßanb  bet  Äommet  angetöt^ten 
©äuretiict)  ni<^l,   (onbcni   fteUt   fol(^e  Üiji^e   (^orijonlal  ober  na{^  Srt  einc^ 
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SttgentnrffnA)  in  einigei  Sntftmung  eon  bti  Sanb  inntrf)aa  bec  jtammtr  auf; 
bcT  tiftti  nt^t  bann  auf  Don  $Uicöt|rtn  gtbilbehn  ^Ugen,  obei  ouf  einem  Untev> 
fa^  Don  ^rt  gebranntem  3:^on  u.  bergl.,  um  i^n  Ubci  ba«  ^j)d)fte  ^Jtiveau  bei 
®äure  ju  ei^ben,  unb  ^t  einen  bur^  ble  ffianimemanb  nad)  au^n  gti)enben 
Hblauf.  Qn  mon^n  ^abriten  (j.  $.  ;u  Jlugig)  finb  beibeilei  iSäuielifi^e  neben 
einanbet  vot^nben,  unb  mon  benierft  bofelbfl,  bfl|  b«  SESoHbtifdi  \ttts  ju  2  bis 
3°  8.  f(^uad)ete  @äuTt  al«  bei  3iinentif(^  giebt;  ougenftj^inlid) ,  nwil  an  bcr 
^anb  fii^  nte^r  Sofferbanivf  int  $ei^(ittni^  jur  @i^n»felfaure  conbenrtrt. 

3uin  ©ntnebmen  oon  IJiobcn  auS  ber  3Jobenfäute  (elbfl  ijl  gewB^nlirf) 
an  einer  Stelle  ber  £ammei  eine  i)tif^  burd)  ^u^Dt^il)'»  ^^  unteren  €eiteii= 
ranb«d  angebrai^t.  Um  gau;  fu^i  )u  gc^en,  nehmen  Wanc^  bie  'ßroben  birect 
au0  ber  Pantmer  buc^  ein  Fietnee,  ju  biefem  ^retAt  befonberä  angebrati)lce 
^muilo^,  baS  iebtSntat  mit  feut^lem  Zt^en  u.  bergL  gebietet  loirb-,  babci  ent< 
n>eici)t  freiließ  etnxie  @ai.  aber  man  läuft  ni((|t  bie  <^cfal)r,  rate  in  ber  ^JItfd;e, 
flagnirenbc  Saure  ju  belommen.  iSin  foldie«  ^annlix^  mit  feinem  iDerfe!  ift 
in  Si9-  1S9<I  im  ^ur^fc^nitt  ge]eii))net,  unb  genau  ebenfo  tünncn  and)  bie 
gifl.  159.  gifl.  160. 
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gio^n  WaiintSd)er  conftruirt  roerben.  Sütan  giebt  bcn  Xeifelu  roolil  und) 
einen  uuigHiogencn  %anb,  unb  lägt  fie  in  eine  mit  feue^tem  !Xl)on  gefillltt  ?tnt^ 
beö  3Rnun(oc^umfange6  eingwifen  (J^ig.  159  b).  8ei  größeren  Äommcrn  bringt 
man  mehrere  Säuretifd|e,  3)ianuli}d)er  ic.  an. 

3uui  'itrobejte^ii  fefbft  meubet  man  einen  Stet^bcbei  Don  $lci  ober  &\a6 
an,  bcu  man  langfam  unb  gfeit^fbrmig  einfentt,  um  mbg[td)fl  alle  Sdgii^ten  ber 
€äuie  in  i^m  nertnten  ju  befommcit;  eS  befielen  ^ufig  große  Unterfd)tebe 
^n)if<f)en  ber  Säure  am  ^oben  unb  an  ber  Cberfia(l)c. 

$ei  aDen  ge^ürig  eingeri^teten  Kammern  fmb  ^^ermometer  nn  wz' 
f(I)iebeneii  ©telteii  i^rer  ?änge  (etwo  auf  je  10  biS  15m)  eingelaJTen,  btren 
<3cala  nad|  äugen  Dorragt.  IMefeö  Wmei  ift  felbfirebenb  viel  be|fer,  aii  bad 
oft  angenxnbete  hti  ^riiftnd  burcf)  auflegen  ber  .^anb  auf  bie  Aainmemanb. 

gilt  Äammetn  Don  nidjt  über  30  m  i'ängc  finbet  man  oft  nur  je  einen 
(Säuretife^r  Xbermometer  ic.  Sei  grijgeren  Jtammern  braud)t  man  bereu  mehrere, 
genriibnti<l^  etwa  je  einen  für  20  m  l'änge. 

Xm  Xrud  in  btn  j^immem  tann  man  mit  irgenb  einem  ber  am  Sd)tnfft 
biefeö  Qaf)itett>  ju  befd^reibenbcn  Snemometer  (^ugmeffetr)  meffen. 

SuA  finbet  mon  lumeilen  UrobeflBpfet  ton  Ziim,  nm  ben  Zmid  im 
■Sniuten  ber  ftammei  beim  ^eiau^ne^eii  an;u]eigen.    ^ie  Spannung  ber  @afe 


•  uralt  brT  Sltitammtin. 

it  bmdi  Suf^ben  bec  ficiucn  3)]ann(o4b«f{(. 
tifr  obtn  auf  bei  jtammeibnic  niH  ^qbraiilifdKm 
I  roeli^  äiwrfniägig  oit«  ©(oeglodtn  btfh((«>,  "« 
n  ju  belnt^ten  (f.  u.). 

b(€  ^üurtflanbcS  bienen  cntniebtr  ßationün 

:  (djmtr  abjtule(tn  unb  nid)t  [(^r  gtnan  jn  modKn 

I  mit  ginautr  SJ^agt^tttung ,  iwld^  itbc^mat  cin- 

in  berfelbtn  StrHr,  vatil  eine  Aammeu  bot^  nit 

in  Sifl.  161  abgtbitbete  Ginrirfilung  einrf  gläfcrntn 

ein  tlcinrt  ©leigcrü(l  b,  bef^cn  obere  flanle  ;«• 

meta  bient;  fein  9Iutlpuntt  ift  natütlii^  beiti  tut 

ft)ie(^enb  bejeii^net.    Si^fii<(^  i°"^  bei  Sd)mnn> 

mer  je  nac^  ber  (unter  gemb^ntti^n  UmftJinbcn 

in  nur  fe^r  unbtbeittenben)  Sienbeiung  brd  [pect 

fif^cn  ®ewi[^tea   in   bet  ^antmct  me^r  ober 

iveitiger  lief  einfluten,  me^^alb  man  i^m  eint 

xtift  gioge  ^igcl  giebt,  um  bie|en  o^ncbin  ge= 

ringen  Unterfdjieb  ncx^  neniget   bcnteitlii^  ;u 

müd)en;  n  ifl  fonfl  bei  ©eitern  ba8  bequemjit 

aHittel  äur  «btcfung  brt  ©äureflonbe«. 

(Sin  fcbt  n)i(f)tige?  SRittel  ;ur  Stenitlfcitung 

bc^  ^ammergangca,  baS  nun  aber  mertwnibigfr 

Steife  in  »ielen  gabrüen  gar  nit^t  finbct,  fuib 

@taäf(^eiben  (Soternen)   jur  33cobod)tung 

ber  garbc  bc«  ^ammerinneren.    Sfenn  man  f'Ä 

cinmat  an  biefe  geroö^nt  ^at,  fo  glaubt  man  fic 

gar  nidjt  mef)r  entbehren  ju  tSnncn;  fo  gro§  ift 

bie  Sequemlid)leit ,  weld)!  fie  gewähren.    5Nan 

bringt  bie  ©(l}ribcn  (etwa  20  bi«  25  cm  im 

Cuabrat  gio^)  in  bequemer  ^ugenbS^e  an.  unb 

nerläiigfljeiteii,  IDctc^e  in  einer  Vinic  mit  beu  bur«^ 

iietn  in  ber  'Dede  liegen;  büburd)  befomrat  man 

'^n  bie  Äamracrn  unter  S^ad),  fo  wirb  man  fidi 

ifen,  um  eine  Seleucf)tung  ber  ©treiben  lfcrt>tir',n= 

]eiil)berflebenbe  iSd^eiben,  xotlift  mit  ^euflern  i> 

Iren  ic.    '^ie  ©dieibcn  njcrbeu  in  ((eine  ©Icifalje 

[e^t.     Sßan    pnbet   öftetS  bie  J^t^auptung   au#- 

äaegemengeS,  burt^  bie  ganje  ©reite  ber  j^ammer 

alen  ?iuie  eon  ber  ©eite  bis  na^  bei«  Tcrfen» 

:I  fei,  unb  bag  ts  [i6)  ba^er  beffcr  empfehle,  foldK 

iSrö^ren  anjubringen.   T)icS  ijl  bat*  gerabe  (^tQtv- 

1;  gerobe  «eil  bie  ®aet(f)id)t  im  erftercn  pralle  fe 

)tinig  ber  l^arbc  um  fo  empfinbli(f)er  unb  genauer; 

be ,  tociiftS  bei  einei'  @aSf(!^id|t  uon  ti  m   7ieff 

ei  einem  diotjxt  Don  0,5  m  X)ur(!^meffer  erfi  lua^t' 
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nc^mbar  »erben,  wenn  c«  je^nmat  tntenjlDer  ifi.  9lur  in  bcr  crftcn  Äantmet, 
ober  ha,  too  nur  eine  fe^r  longc  Äammer  toor^anben  tfl,  im  erfien  I^eile  ber* 
felben,  n)irb  burd^  bte  reic^tic^e  Sonbenfation  bad  ©a^gemenge  )u  trübe  unb 
bunM  fein,  att  bafe  man  feine  garbe  beoba^ten  fönnte;  ba«  tji  aber  gerabc  bort 
gan}  unnöt^ig,  unb  man  lann  über]^u))t  bie  ®(a^fcf)etben  bort  gan^  forttaffen, 
benn  nur  in  beni  testen  X^eite  bed  ^ammerf^fiemed  fommt  e^  barauf  an,  immer 
einen  Ueberf^nfe  tjon  rotten  Dämpfen  ttja^rne^men  ju  fönnen.  S)cr  S?crfaffcr 
fie^t  atfo  nid^t  an,  an€  eigener  Dieljö^riger  Srfa^rung  bie  Anbringung  t^on  @(a^« 
fc^ben  in  oben  ermähnter  Art  in  ben  Aammerwänben  felbfi  auf  bad 
333ärmfle  jn  em^jfe^ten. 

^ier  unb  ba  jie^t  man  ben  gen)ö^nli^en  feitlic^en  ^ammerfenfiern,  töel^e 
etwad  fc^mierig  rein  )u  erl^alten  fmb,  ©taSgtoden  nac^  %rt  bcr  in  t^ig.  160 
gezeigten  üor,  toAi^t  auf  befonberen  furjen,  meiten,  fnieförmigen  ®citen{iu^en  in 
ber  ^ammertoanbung  angebrad)t  ftnb.  SBenn  biefe  ©(öden  fc^mu^ig  gemorben 
finb,  fo  lann  man  fie  angenblidHid^  gegen  reine  k)ertaufd)en.  3Ran  behauptet, 
bag  btefe  Seitengtoden  alle  3Be(!^feI  in  ber  fiammeratmofp^äre  ebenfo  gut  tt)ie 
bie  in  ben  AammertDänben  felbfi  angebra^ten  ^enfier  {eigen;  aber  nac!^  anber«: 
»ettiger  ^[u^funft  trifft  bied  bo^  nid)t  ju;  oft  finb  bie  @eitengIo(fen  nod^  ganj 
gelb,  to%enb  bie  jlammern  f^on  n>ei§  ftnb  unb  umgele^rt,  ba  eben  ber  Su$« 
tauf^  in  biefen  ©eitentnieen  fein  augenblidlid^er  ift. 

9{)))arate  }ur  @infü^rung  ber  ©alpeterfäure  in  bie  Sleifammern. 

S)iefe  t^etlen  ftc^  in  jmei  groge  (klaffen,  (e  nad)bem  bie  @atpeterf äurc  aud  einem 
@emifd)  t)on  ©alpeter  unb  ©d^toefetfäure,  bad  burd)  bie  Stöflgafe  au9  ben  (£d)n)efel« 
ober  Äie^öfen  er^ifet  mirb,  in  gasförmiger  Oejialt,  gemifd)t  mit  ben  9iöftgafcn,  in 
bie  Äommem  eintritt,  ober  in  befonberen  Slp^)aratcn  in  flüffigcr  J^onn  bereitet 
unb  in  folc^er  in  bie  Äammem  eingeführt  wirb.  SBelc^eS  t)on  beiben  (3i)ftemen 
ba5  bcfte  fei,  barüber  fwb  bie  Stnfidften  nod^  nid^t  t)öflig  übereinflimmenb.  I^aS 
(Softem  mit  gasförmiger  ®äure,  n)etd)eS  früher  ganj  allgemein  loar,  baS  aud) 
je^t  no(^  in  ganj  Snglanb  baS  ^errfc^enbe  ift  unb  auf  bem  C£outincnt  an  jiem« 
ttd)  t)ielen  Orten  angetroffen  wirb,  l^at  ben  SJorjug  ber  größeren  Sinfad^^eit  unb 
Crfpami^  an  Arbeit  unb  Brennmaterial.  3)er  bafttr  and^  angcfül^rte  SJorjug, 
ba|  man  geringeren  Serlufl  al«  bei  bcr  3)arflettung  pffigcr  ©ö'ure  ^abe,  bie 
man  bod^  toieber  tergafen  mttffe,  ift  frcilid^  ni^t  fo  gro§,  al«  cS  auf  ben  erfien 
33ßd  ausfielt,  benn  auf  einem  irgenb  längeren  SSJege  ber  ®afe  bis  ju  ben  Äam* 
mern  wirb  ^xi)  leid)t  etmaS  ©alpetcrfäurc  öerbid^tcn  unb  ^um  Bctfref(cn  bcS 
STOauertocrlS,  SifenS  2c.  Seranlajfung  geben,  ttjä^renb  bie  flüffige  ©alpcterfäure 
immer  genau  ba  eingeführt  wirb,  wo  man  fte  braucht.  Aud)  wirb  in  Solge  ber 
Snwefen^eit  toon  ©alpeterfäure  im  SRöflgafc  bie  Sd^wefclfäurcbilbung  in  bemfclbcn 
tcid|t  ju  frü^  anfangen,  e^e  baS  ®aS  in  bie  Äammern  gelangt  ift,  namcntlid) 
wenn  eS  burd^  ©öuret)erbampfpfannen,  glugflaubfammern  u.  bcrgl.  ju  ftar!  ab- 
gefüllt wirb.  Sei  Anwenbung  beS  ©loüertl^urmcS  Jebod)  fättt  biefe  @efo^r 
fo  gut  wie  ganj  weg.  ^Dagegen  befürdjtcn  SRandjc,  bafe  in  ben  ©alpeteröfcn  bei 
}tt  ftarter  S^it^t  ber  Siöftgafe  baS  B^^f^t^^^S^f^B  \^  ¥^i  werben  fönne,  bag  [xi) 
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ein  Zljtxl  ber  ©alpeterfäure  nidjt  nur  )ju  ntcbcrcn  ©äurcn  be«  ®tt(f jloff«,  f onbern 
bx9  ju  ®ti(foyt|bul  ober  gar  freiem  ©tirffloff  l^inab  jerfe^e;  bod)  nehmen  bie 
Arbeiter  geroö^nlid)  fo  toiel  ©diwefetfäure,  ba^  biefer  gall  nidjt  Ieirf|t  eintreten 
wirb,  unb  bie  Sitbung  t)on  ©tido^bul  ober  gor  ©ticffloff  pnbet  gar  ui^t  fo 
tetrf|t  (Hatt,  tüie  man  früher  gemeint  l^at  (f.  fpäter).  3)ie  Sort^eile,  mli^  bie 
Sinfü^rung  ber  ©at^jeterfäure  in  fitiffiger  gorm  gewährt,  ftnb  •  folgenbc: 
Srften«  bie  SSermeibung  beö  Sinftrömen«  Don  falf^er  ?uft  in  bie  jfanimem  unb 
be«  Su^flrömenö  tjon  9t5flgofen  in  bie  3ltmofp^äre,  toelc^e  bcibe  bei  fielen  (aber 
nic^t  aßen)  (St)flemen  ber  Änwenbung  t)on  gasförmiger  Säure  eiutretcn  unb 
I|äufig  fe^r  täflig  fallen.  3*^^^*^^^^  ^^^  5!Wögti(^!eit,  beliebige  3Kengen  tJon  ©oI- 
^)eterfäure  anjuiuenben  unb  jmar  fo  fd^neH  tüie  man  toifl,  ttjä^renb  man  in  bem 
anbcren  ^aüe  t)on  ber  $i^e  ber  9t5ftgafe  abhängig  ift,  toe^e  gerabe  bei  f^letj^tem 
SRöftproceffe,  »o  man  am  meificn  ©atpeterfäure  brau(Jjt,  juerjt  im  ©tid^  tSfet 
Stritten«  unb  öor  SHem  bie  genaue  SRegutirung.  nwidfe  bic®1)cifung  mit  flttffigrr 
©äure  juläfet,  unb  ber  ganj  continuirüc^e  Belauf  berfetben,  im  ©egenfa^  ju  ber 
ftoßweifen  Sntnjidelung  ber  gasförmigen  ©äure  aii^  ber  ©atj)etermif^ung.  3)iefe 
$ort^ei(e  l^aben  bal^in  geführt,  ba§  auf  bem  kontinent  bie  meiften  ber  neueren 
f5abrifen  jur  flüfftgen  ©al^peterfäure  übergegangen  flnb;  ba§  fie  babri  weniger 
St|Uifa(peter  confumiren,  atö  bie  mit  ©atpetermifd^ung  arbeitenbcn,  ijl  {ebocl^ 
Icineött)egS  ermiefen. 

3lai)  9Ru«pratt'«  Dictionary  of  Chemistry  (1852)  II,  1029  foQ 
fogar  umgefe^rt  ein  continentaler  gabrifant,  ber  früher  mit  flttfflgcr  ©atpeter* 
fäure  arbeitete,  in  Sngtanb  bie  äntocnbung  beS  feflen  ©alpeterS  gefe^cn  unb  bei 
feiner  SJüÄe^r  narf|  ^aufe  ein  3)rittet  feineS  ©alpeterS  burc^  (Sinfü^rung  bc^ 
englifd^en  ^roceffeS  erfpart  ^aben.  ©iefeS  fprid^t  freitic!^  nic^t  fel^r  für  bic©«rg* 
fatt,  mit  ber  jener  ^öbrif ant  früher  gearbeitet  ^atte,  unb  ijl  fw^er  in  feinet  3Bcife 
maggcbenb.  3n  neuerer  ^q'ü  ift  ber  entgegengefc^te  Uebergang  ^äufig  Dorgetom- 
mcn.  9hir  bann  tuivb  bie  Änwenbung  ber  fliiffigen  ©alpeterfäure  9}a(^t^ei( 
bringen,  wenn  ber  SinfU^rungSapparat  für  biefelbe  ni^t  fo  confimirt  tft,  um  jie 
Doüftönbig  ju  öerflüt^tigen  ober  in  gasförmige  ^iJJrobiicte  ju  Dertnanbeln,  e^e  fie 
ben  33oben  ber  Kammer  erreidjt,  ben  fie  fonfl  angreifen  würbe.  3)ie  3^^^t«nq 
ber  ©atpeterfäure  gefd^iefit  burc^  bie  Sinwirfung  ber  fd^wefligen  ©äure  unb  beS 
SafferbampfeS,  unb  biefe  muffen  fo  einjlrömen,  ba^  i^nen  bie  ©at^Ktcrfäurc 
möglid)ft  ausgefegt  ijl. 

3n  großen  göbrifen  ^at  bie  älnwenbung  beS  fejlen  ©atpeterS  ben  *or^ 
t^eil,  ba§  man  einer  fotdjen  33cf^äbigung  ber  Kammer,  wie  fie  bei  unt>orfid)tigcr 
SBe^anblung  mit  pffiger  ©äure  bei  nid)t  ganj  genauer  ?lufjtd|t  eintreten  fann, 
nic^t  ausgefegt  ift,  wä^reitb  hoi)  aud)  bie  fto^weife  @ntwidetung  ber  ©alpeter 
bämpfc  baburd)  weniger  fc^äbfid)  wirb,  ba^  man  mehrere  (SntwidelungSapparate 
anbringt,  unb  biefelben  abwe^felnb  befc^idt,  etwa  alle  ©tunben,  nac^bem  gerabe 
ein  neuer  "iß^ritofen  befc^icft  worben  ijl.  ^a\x  befommt  anf  biefe  SBcife  bie 
größere  Gntwidetung  tJon  ©atpeterbämpfen  paraUet  laufenb  mit  berjenigen  öon 
fd)WcfIiger  ©äure,  waS  fid}er  red)t  rationcü  genannt  werben  !ann.  9ioc^  fici^erer 
wirb  bieS,  wenn  man  eine  6inrid)tung  anbringt,  um  bie  jur  B^^'^ftwfl  ^  ®ö^' 
pcterS  biencnbe  ©d)Wefe(fciurc   nid^t  auf  einmal,  f onbern  aDmälig  julaufen  gß 
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(äffen.  3n  bcr  S^at  tüoUcn  bic  bcjlen  ber  großen  cngtift^en  gabrifen,  wctdje 
fänunttid^  fefien  ®at^eter  antDcnben,  mit  ebenfo  wenig  Satpeter  unb  mit  ebenfo 
gutem  Sudbringen  an  Sc^roefelfäure  arbeiten,  a(d  bied  bie  beften  ber  mit  flUfftger 
©atpcterfäure  arbettenben  continentalen  t^abriten  t^un,  unb  auc^  auf  bem  @on« 
ttnent  arbeiten  bie  mit  feflem  ©atpeter  bef(^icfenben  J^abrilcn  im  Oanjen  ebenfo 
gut  tt)ie  i^e  9lad)barn  mit  flUffiger  @a(peterfänre.  (£9  ift  jeboc^  fe^r  fc^mierig, 
folc^e  Angaben  ju  controliren,  ba  fe^r  tuenige  gabrifanten  i^re  tt)irf(irf)en 
Setriebdja^Ien  änberen  mitt^ei(en,  unb  öiele  berfetben  biefe  äai)Un  gar  nic^t  ein* 
mal  felb^  mit  bem  ®rabe  ber  ©enauigfeit  fennen,  ber  für  bie  (Sntfd^eibung  biefer 
$rage  nbt^ig  n>äre. 

D^ne  aUen  ä^^^f^t  ^^^^  ^^^  Äammer^)rocc§  in  regelmäßigerer  SGBeife  bei 
continuirlid^er  3«!"^^  ^<>"  ftiWflcr  @a(peterfäure  geführt  »erben  (ogt.  Gfd)en« 
mann '9  ?5erfu(^e  in  SBibne«  im  fiebenten  Sapitel).  Der  früher  bercd)tigte  6in* 
tt)onb  gegen  bief ed  ©i)ftem,  baß  im  gaDe  eineö  ä^f^mmenflurje«  ber  „(Sadcaben" 
(f.  unten)  bie  crjle  Äammcr  fe^r  leiben  muffe,  ijl  ba^ingefatlen,  ba  man  biefe 
^a^aben  cnttoeber  hnxij  ßinfü^rung  ber  ©alpetcrfäure  in  ben  ©lopert^urm 
ober  burc^  3^^f^^"6^^  t^oQtommen  erfe^en  fann,  unb  bied  in  ben  adermeifien 
gobrifen  wirlti^  getrau  ^at.  5)ie  arbeit,  »eldjc  bie  ©arflellung  ber  Salpeter» 
fäure  in  großen  Apparaten  unb  i^re  Qonbenfation  erforbert,  ift  faum  größer  atd 
bie  bed  fortwä^renben  ©infafte«  Don  feflem  ©alpeter  bei  bem  englifd)en  ®t|ftem; 
ber  35erbrau(^  Don  ®d|ttjefelfäure  ift  bei  bem  erfteren  ©ijflem  er^eblic^  geringer, 
atö  bei  bem  (enteren,  ma«  burc^  bie  felbflDcrflänblic^  eintretenbc  SSerwert^ung 
bed  Sifulfatd  nic^t  gan}  compenftrt  n^irb,  unb  bied  ja^tt  einen  S^eil  ber  ^o^len 
für  bie  Neigung  ber  Salpeterfäureretorten,  meldte  man  übrigen^  bisweilen  burd} 
bie  "JJ^ritofengafe  beiuirft. 

3)iefe  ®rünbe  crflären  e«,  warum  in  ber  SWe^rja^l  bcr  continentalen 
gabriten  bie  äntoenbung  Don  flliffigcr  ©alpeterfäurc  für  ben  Äammcrprojceß 
tro^  bcr  größeren  (jum  S^^eil  and)  nur  fc^cinbar  größeren)  3nuf)e  Dorgejogen 
mirb.  2Benn  man  alle  Unannei|mli(f)feiten  bed  englifc^cn  Serfa^rend,  bad  QnU 
meieren  Don  f<!^äbli(^en  2)ämpfen,  bad  Ueberlaufen  ber  SRifd^ung,  bie  ^in  unb 
»ieber  Dorfommenbe  unDoflfommene  ßerfeftung  bcd  ©atpetcrö,  bie  öftere  Sin- 
f ii^rung  Don  falfc^cr  ü^uft  in  bie  Kammern,  jufammenfaßt,  fo  Überwiegt  bied  bod) 
bic  auf  bie  gabrifation  unb  ©peifung  mit  ©alpctcrfäurc  Derwenbetc  9)iül^e.  jDaß 
tro|btm  fämmtlic^e  englifc^e  gabritanten  Ic^tcred  Derfd^mäf|cn,  läßt  fn^  wol^l 
nur  au«  ber  gurc^t  baDor  crflären,  baß  ber  Uebergang  Don  i^rcm  ©^flcm  jn 
ftüffiger  ©alpeterfäurc  bei  ben  nic^t  baran  gewöhnten  Arbeitern  ©(^wierigfeiten 
mad|en  wttrbe.  Sie  fe^r  aber  bie  UnDoQfommen^eit  be«  i^^igen  S^ftem^  in 
Snglanb  felbfi  gefüllt  wirb,  ba3  wirb  burc^  bic  Dcrfc^iebcnen  fpäter  ju  erwä^- 
nenben  Scrfud^e  jur  ©pcifung  ber  Kammern  mit  einer  ?öfung  Don  9Jatron* 
fatpeter  erwicfen,  welche  auf  irrationeDer  33afi«  berufen  unb  not^wcnbigcr  S33eifc 
fe^lfc^logen  mußten. 

SSSir  werben  nnn  beibe  arten  ber  ©atpeterfäurecinfü^rung  befpre^en,  unb 
jwar  }unä(^{l  bie 


n  flaSfatmiacT  €itliitt(i[au 
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^ie  bafUr  gcbrüudjüt^en  SinTt^tungcn   ftiib   jum  S^^til  ft^on  oben,   bei 

%e{d)vetbuiig  bft  St^Wffel:  uiib  ^qritöfen,  an  bcn  (wfltnben  ©teilen  befpto^tB 

tuotbeu.    @8  ifl  bajclhfl  aii^  ({^on  auf  bie  9Ia(^l^ette  .^tnsenicffn  norben,  meld« 

»1     jß2  ^  *"'*  fi^  tiiingt,  raenn  man  bit 

Salpettrtöpfe  in  ben  Defen  ftlbp 

ober  überhaupt  fo  anffleOt,  bag 

baS  überto^nbt  fauie  ^^atrinni 

(utfat  in  bie  Oefen  taufen  lann. 

3Ran  bellimmt   aI{o  neuerbinge 

j  immer  (nKnigftene  in  @aglanb) 

8  einen  fpecieO   für   biefen  3"*"' 

im  @a^anale  i)ergt(ieQten  wette 

un    unb    ^i>l)eTen    Sfaiim,    ben 

Salpeterofen,  für  biefen  3™^*-     '^'^  ^"&  ''*'"'  °^"  """^  ^'^'^  hinter  ben 

'^Ji)ritbtennern,  befi^t  bie  nötiiigen  ?lrbeitetl|iiren  iinb  eine  Sobenplotte  oon  0u|' 

eifen  mit  ouf fte^enbem  9{anbe  jut  Muffammfung  befi  Ueberto^enben.  CDir  ©olprter' 

»ig.  163.  '^ff'  (^""P  ^"^f"  *«Tf(l[iebnH 

©eflalt,  wie  fic  j.  ü.  gig.  162 

jeigt.  Seiaa  fie^l  man  unlti 

bem  ^ben  angegoffene  iti^tn, 

totlifi   bae   $in'  unb   ^- 

(rfjicben  bet  ICöpfe  erlei^eni. 

Sie  fnffen  3V*bi«5kg  gal- 

peter.    Iiie  Arbeit  mit  biefen 

!Iäpfeu,    weifte    man   merf^ 

wüTbiger  Seift  not^  in  mon- 

^n  fonft  tabrOoS  eingeri^te 

ten  gabriten  trifft,  ijl  eine  (e^i 

mll^fame  unb  unDodtommenc. 

SQJä^renb  btS  entleeren«  unb 

güUen«  muffen  bie  3;^ihni  bc« 

@a«<:anatö  weil  offen  bleiben. 

iDoe  no^  fc^bli^er,  aU  bei 

ben  AieöBfen  i%  Ilie  ferneren 

Xfipfc  mit  i^er  gef(^mol}enen 

gUQung   muffen  mit  langen, 

gabelförmigen  Serfjeugen  ri' 

faßt,  IjctauSgcjogcn  unb  entfcett  werben,  woju  gtofie  fitaft  imb  Oeff^irflii^tett  gc^Brl. 

Die  fuf(f)en  tiipfe  werben  mit  ©olpeter  be{d)i(fl  in  btn  Dfen  gcrabe  inner^b  bei 

S^ilr  geficUt,  mS  einem  firuge  wirb  bie  nbt^ige  ed)wefelfäure  nac^  Sugenmat 

jugcgoffen  nnb  ber  2opf  weiter  hinein  an  feinen  ^laß  gcfiofeeu ;  bann  erft  lonn 

man  bie  t^Ur  fc!|tiegen.    ^enn  ber  3ug  gut  ifl,  fo  bringt  fc^r  t>iel  l'nft  ein. 
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H)ct(I)f  t|iet  gat  fein  Einbeinig,  mit  in  btn  ^^litBfra,  »orfinbet;  »(nn  tx  abtr 

iiid)t  \ttfc  flart  ift  {mit  ia»  qtxe'Üfnüd)  ber  J^aU  fein  niiib),  bann  bvingt  fo  Diel 

(^aS  tfnani,  ia%  nion  bie  Opttarion  („potting"  ^cißl  fw  ini  linfl(ifd)en)  weit 

i|in  in  ber  9ta(t)tia[f(f|aft  iie(f)rn  lann.    ^wax  Tünnte  man  btni  bur^  jpecielle 

^c^itbmioiTti^tungtn  juui  grügten  %ljni  verbeugen,  fc^eut  abet  miebet  bie  (Soni= 

plicalion  ber   bagu  nät^igen  Einrichtung  (fie^e  iebod)  ben  amtlic(|cn  35elgifd)en 

»erit^t  Don  1855,  S.  23).    1)it  ©olpftertöpfe  niißen  fid)  (e^r  fi^neU  ab  unb 

mUffen  cft  erneuert  »erben,  nantentlid),  wenn  man  jur  3'<1'l>i"S  ^^  Salpeter^, 

gig,  1S4,  m\t  hiei   bet  $equemli<t)teit  Wegen 

^üufig  gef^ic^t,  ^aninterfäure   an^ 

roenbet;  fie  fialten  Oiel  länger,  bei 

bcflerer    3cr|*6"''fl    1"*   Salpeter«, 

nenn  man  <£d)n)efeljlfure  von  60"  $. 

{71»  It.)  nimmt. 

Siel  eoQtomnttner  atS  bie  eben 

befc^riebene  3Kell)obe  ifl  biejenige,  ido= 

bei  ber  (Salpeter  in  einem  feftflefien' 

ben    3tpparatc    jerfegt    unb   baS 

pffigf,  jOKrt  9tfltriumfnlfol  burtt) 

ein   Mo^r   abgEtolTen   roirb.     Ilaäu 

bient  (in  ^aibcQlinbcrfiJrmiger  gng' 

ciJeTncr  Apparat  a.   J^ig.  16.S  unb 

164,  mit  angegofTenem,  etwo«  conifcl| 

nudgebobrtem  ^o^re  b.    3Me{e^  ragt 

aus  bfin  iSatpeterofen  ^erou«  unb  ifl 

n)äi)renb  ber  Operation  burd)  einen 

eingef(t)tiffenen  <£ifen{topfen  mit  lan= 

gern  £tiel  iKrf(i)loffen;  außer  befin' 

bei   fi<^   barunter    eine   (^ifenplatte  ' 

mit  Staub  juni  Kuffangen  be€  an«' 

fliegenben  Sulfats,   meldjefi   baranf 

fofort  erjiarrt.     "^ie   inroenbig   an^ 

gebrachte  f  (atte  c  fängt  baS  lieber- 

f(!^äumenbe  auf.  Xtx  Satpeter  mivb 

bör(^   ben  mit  Schieber  terfe^enen  Iri(l)ter  d  ringebradjt,   unb  uoc^  aiSiebcr' 

einjleden  be«  ©tfjiebetB  bnit^^upDen  mit  ber  näd)ft  ju  oerwcnbenben  Onantität 

Satpeter  goäbtt^t  geinad)t.  <£in  (in  ber  3'i<^ii><ng  nidit  angegebene«)  S'fürmige« 

9to^t  bient  jum  ffiinfüßen  ber  S^wefetfäure,  für  wellte  am  beflcn  ein  tleiueö 

Stefersoir  mit  {lo^n  ober  ^tbtx  batUber  angefirad)t  ifl;  man  foHte  bic  Stfiroefel- 

fäure  ou«  bem  SRefertioir  burtf)  ein  JKo^r  mit  tcl)r  »ereugtcr  Spife  in  bü«  S« 

fürmige  Sto^r  einlaufen  laffen,  bamit  baS  tfintaufeii  längere  ^tit  baneit  unb  ber 

Satpetcr  nur  aQmälig  jerfeftt  roirb.     (Sine  (cbenfalla  nidjt  9e;cid)ncte  unb  oft 

nit^t  Dor^nbene)  riferne  dtU^ihlltfc,  bereu  Stiet  bnri^  bic  siotbenoanb  über  6  in 

einer  [o  bidjt  »ie  mbglld)  fd)ljrgenben  ober  mit  l'e^m  »ertlebten  Deffnung  gel)t, 

bient  junt  ^uSgleidien  ber  ^ifc^nng  in  bei  'Pfanne,  unb  jum  Umrühren  mit  ber 
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©öure.  3Ran  befdjidt  einen  Apparat  Don  ^r  ^ier  gezeichneten  @ri)|e  mit  je 
25  kg  Salpeter,  ben  man  bequem  in  ^wei  @tunben  gerfe^en  !ann.  debcnfaU» 
abev  foQtc  man  jmei  ober  me^r  {old)er  Apparate  ^aben,  um  burc^  abtoed^jelnbe 
93efd)i^ng  me^r  ^egelmö|igteit  in  ben  Strom  be^  ©alpeterfäuregafe^  gu  bringen. 
(Sine  nod^  beffere  Slrt  ber  @inmauerung,  atö  bie  gejeidynete,  ift  ed,  iDtnn 
man  bie  Salpeterpfannen  auf  @ifenf(^ienen  fo  fe^t,  bag  bie  Stöfigafe  auc^  untn 
i^ren  $)oben,  alfo  ring^f|erum,  {Ireu^en  fönnen;  bie  i$(atte  gum  auffangen  be^ 
Ueberfc^äumenben,  metd^e  ebenfaQ^  ben  Soben  be^  Salpeterofen^  bilbet,  mu^  al)o 
bann  etn)ad  tiefer  angebrad)t  fein. 

Sinfii^rung  ber  Satpeterfäure  im  ftüffigen  ^wP^nbe, 

ySian  terwenbet  bie  Salpeterfäure  in  ber  Stärfe,  toit  fte  o^ne  SRtt^e  aus^ 
ben  früher  befc^riebenen  Stetorten  gewonnen  mirb;  fie  fann  übrigen^,  namentlid) 
im  @{ot)ert^urm ,  auc^  nod^  beliebig  fc^mäc^er,  ctnja  30^93.  (26^3).)  ober  felbft 
barunter,  angewenbet  njerben. 

lieber  bie  SinflUjrung  ber  Salpeterfäurc  citircn  mir  gunä(^ji  Sc^morjcn» 
berg'«  2Bert  @.  345  ff. 

nSfi^tig  gebilbete  Salpetcrfäure  fann  ni^t  leitet  anber^  ate  in  tropfbar 
flUfjigera  ä^f^ow^c  in  bie  Slcifammern  eingeftit|rt  merben.  Dabei  iji  c«  für  ben 
guten  (Srfotg  be^  ^triebe^  üon  groger  äBid)tig!eit,  einen  möglid^ft  gteid^fömitgen, 
continuirH(f)en  ä^P^g  ber  Säure  ^erjuftetlen,  ber  fid^  leidet  na^  ^bßrfniB 
regeln  (ajfen  mug.  am  einfac^flcn  lägt  fid^  bie«  mit  ^ülfe  eine«  Don  ^artotte 
erfunbenen  Apparate«  au^fü^ren,  meld^er  eine  conjlante  %u«fluggef(l^n)inbig!eTt 
giebt  unb  ber  in  mehreren  S^wefclfäurefabriten,  j.  S.  auf  ben  gteiberger  SBerfni, 
bcnufet  mirb.  ^^ig.  165  fteUt  einen  fold^en  Apparat  im  äWagpabe  Don  ein  ä'^ntel 
ber  »irflid)en  ®rbge  bar.  Da«  au«  gebranntem  H)on  gefertigte  ©efäg  A,  wel 
d)e«  bie  Salpeterfäure  entl^ött,  ift  mit  bem  burc^bo^rten  j^autfd^ufpfropfen  a,  m 
tt)eld(en  bie  @la«rö^re  h  luftbid)t  eingcftecft  ifi,  gefc^lojfen.  Diefe  9{5^re  bicnl 
al«  cinjtger  3Beg,  auf  bem  atmofp^ärifd^e  ?uft  in  ba«  ®efäg  A  einbringen  fann, 
um  ben  9iaum  ber  burc^  ben  $a()n  c  au«fliegenben  Säure  einzunehmen.  Ta 
bie  über  beut  9{iDeau  hh',  bi«  ju  melc^em  bie  @Ia«rb^re  ^erobreit^t,  beftnbüc^c 
i^lUfftgteit  burd)  ben  Drud(  ber  ^tmofpl^ärc  getragen  toirb,  fo  fann  nur  btr 
Drud^ö^e  ber  Säure,  meiere  unter  biefem  9HDeau  ift,  auf  ben  2tu«flug  tDirfm. 
Diefe  loirffame  Drudl|ö^e  bleibt  aber  conflant,  fo  lange  bie  Säure  nic^t  unter 
biefe«  9iiDeau  Ijcrabfinft.  3«^  Beobachtung  be«  Staube«  ber  glüffigfeit  im  @cfä| 
bienen  ber  bic^t  eiugefe(te  gtäferne  ^tiDeaujeiger  d  unb  ber  baneben  fte^cnbe,  au« 
Slei  gefertigte  iDiagftab  e.  Die  9Jad)füIlung  be«  ®efäge«  fann  burc^  bie  offene 
®la«rö]^re  b,  toelc^e  ju  biefem  ^md  am  oberen  Snbe^mit  einem  Srid^ter  Der 
fel)en  i)l,  gefd)e^en.  Dabei  ift  ber  i^fropf  a  ettt)a«  ^crau«jttjie^en,  um  ber  Der 
brängten  l'uf t  ben  %u«f[ug  ju  geftatten ;  biefe  "iDtanipulation  fann  ober  Demtieben 
merben,  menn  man  eine  jmeite  enge  Üi^xc  in  ben  "pfropf  einftecft,  meldte  mit 
einem  Ouetfc^^a^n  gefc^loffen  unb  nur  mä^renb  ber  Stillung  be«  ©efäge«  geöffnet 
mirb.  Die  au«fliegenbe  Säure  gelangt  burd)  gläfemc  ober  t^öneme  Stö^ren,  berrn 
Anfang  bei  /  fw^tbar  ift,  in  eine  ber  äJleifammem  auf  bie  ?Jert^eilung«apporate/ 
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3n  mc^ieten  Sabrileti  ngtlt  man  btn  3"fluS  ^'^  Satpetttfäute  ocrmitttlft 
jwettT  Sttfereotit.    <Bit  nwibtn  atmeäifclnb  gefilDt,  inbtm  mon  noc^  Sllilouf  uoit 
Sifl.  165. 


■.  etbä-äneuftiit.    i.  siuft. 
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it  12  ®tunbni  tintm  btrftlben  bie  nöt^igt  «StilfiettTfäuit  }ufUi)rl,  fo  ba|  atfo 
\tiKi  in  24  ©muhen  tininat  neu  gcfUQt  rairb.  Iier  3"P"t  ^r  Eüute  in  int 
931tifatnmer  finbet  fortraatjTenb  au@  beiben  KeftTDoiren  }Uglct(^  flatt;  rocnn  bai 
tint  berfrlbrn  bic  $älfte  fetntt  0äure  abgegeben  ^at,  fo  ift  baS  anbere  leex  gt- 
niOTbtn  nnb  witb  ftift^  gefUtlt.  Siif  biefe  2Beife  com^tcnfitl  mon  etnigemiaBcn 
ben  3Bed){el  bee  Xtui^Üftn  unb  erhielt  eine  grä^e  @lei^ilnnigteit  btd  3"' 
flufleS  bet  ©äure,  nie  bei  änwenbuna  tineB  einjigen  offenen  SteJeiDoii«,  tonn 
aber  felbflDeiflünbUd)  bei  SiJetteni  ni^|  bie  beim  Slpparat  con  3nariotte  ftatt= 
finbenbe  Stegelmägigteit  erreichen. 

»obc  &at  (35iHg(.  poltjt.  Dourn.  220,  538)  bie  gemödnfi^  aKütiotte'f^ 

ober  <3d)luifflafi^e  »erbeffert.     Sie  leibet  an  bcm  Uebetftanbe ,  bag  bei  fe^r  lang^ 

famem  ?tufi(aufen,  raic  efl  in  biefem  ^aÜt  bie  Stegel  ifl,  baö  Hcinfie  <Sanb(om  jc 

f^on  bie  ^^itSffnung  Dcrflopft  unb  bie  ^la\itjt  Ubei^upt  gar  nit^t  tnt^T  ald 

gig.  lec.  Wegntator  füt  conjlanten  abfing  fungirt. 

Tiie«  ^at  Sobe  öermieben,  inbem  er  bem 

Soben()a^n  bie  Stegulinmg  ganj  abnimmt, 

nnb  roie  ee  gig.  166  jeigt,  ben  ^ol«  ber 

Slafd)e   buri^    ""^n   ©ummifiopfen    bi(t|t 

uerftopft,  in  njeli^ni  ein  'Stoijt  a  h\9  ginri 

gemllrtfd^ten  9IiWflu  nieberge^t  vx&  außen 

burd)  bcn  @i[inmif^Cau(^  6  mit  bcm  3He< 

taD=  ober  beffei  Olad^^n  c  (uon  3  mm 

So^cuiig)  netbunben  ift.    Sine  in  Derf^tC' 

benen  @in;e%tten   no^  nieitei  Mtbe^crte 

Ä^lnifpafii^e   ijt   ton  ?iebig  in  ¥ofl'^ 

Bcit((t)r.  f.  b.  (^m.  OroSflTO.   f.   1878, 

J^eft  2,  bef^tieben. 

grübet  benu^te  man  aKgemrin  jut  3er= 

feQnitg   ber  SalpcttTfüurt   eine  tÄti   jtoei 

fleine  Sleitammem,  fogennnnte  Sambour^, 

oon  etroa  7  m  SSnge,  3  m  SSceite  unb  3^  m 

^S^c,  obei;  S^iinbev  Oon  3  bis  4  m  3>ut(^ 

meffer  unb  3,5  m  $äf|e,  m\i^  jroifc^n  bem  ©(^roefelofen  unb  bet  großen  93lei- 

tammer  errietet  wurben.     3n  bet  jroeilen  biefet  Sommern  befanbcn  T"^  bie 

SaScaben  jc.,  in  benen  bie  ^erfetung  bet  ©alpetetfäure  Bot  SA  9'"9-    ®«  f*onh 

in  etwa«  ^B^erem  9iiMou  nie  bie  erfle  fleine  ffonimet,  in  roefi^e  bie  gebilbtte 

©(^njefetfäure  abfloß,  unb  n)clrf)e  nnt  bajii  bienen  foDte,  um  biefe  eäure  no<^  ferner 

bet  ginroirlung  ber  frfjrocfligcn  Säure  oufliufcSeu  unb  f«  bobuw^  ooatommtn  Don 

Sünrcn  bcS  Stiifftoffe  ju  befreien.    3n  biefe  erfle  lammet  mürbe  fo  Biet  SJafler- 

büiupi  eingeführt  a(ä  nöt^ig,  um  bie  Silbung  ber  Samniei(t^f!aae  ju  oet^inbeni, 

ober  um  biefe  Serbinbung  ju  jcrfefen,  roeiin  fie  etwa  in  ber  auä  ber  jrocittn 

Aammer  (oinmetibtn  Si^mefclfänre  enthalten  mar.    T'ie  Siurc,  weld|e  fii^  in  bei 

etilen  tleinen  fiammer  famnielte,  floß  oii^  berfelbcn  in  bie  große  Slcitommer  ab. 

Sei  rii^tigem  Scrfa^ren  ifl  jebenfaUe  bet  erfle  3:ambo«r  unnflt^ig.     ajtnn 

man  lonn  bie  Sdjroefelfänre    fc^on   in   berfelbeu  Äammet  frei  Bon  ©tirffioff» 
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mbinbungen  ermaßen,,  in  tocl^er  bte  (Sal^etetfäure  jerfe^t  wirb,  mnn  man 
(eitere  lange  genug  ber  Sinwirtung  bet  fd^toefltgen  @äure  au^fe^t  unb  ben 
Safferge^It  fo  regelt,  ha^  bte  entfie^enbe  @(^n)efelfäure  ettoad  me^r  ald  4  tleq. 
Säaffcr  anf  je  1  Seq.  ®änre  enthält.  3n  manchen  gabriten  xoax  nur  bie  fel|lcr* 
^afte  Sinri^tung  be^  Sod€abena))parate^  bie  Urfad^e  baüon,  ba|  bie  Sc^toefel« 
fäure  in  ber  gweiten  Weinen  Äammer  oft  eine  bebewtcnbe  SWenge  Don  ©olpeter* 
fäure  enthielt. 

X)ie  Ziambour^  flnb  aber  tt5er^au))t  gan}  unnöt^ig;  man  fann  bie  (Sa^caben 
fe^r  gut  in  ber  erfien  großen  Kammer  felbfl  aufftetten,  unb  too  bie  (Salpeter» 
föure,  toa^  \a  je^t  o^ne^in  in  allen  bejferen  f^abriten  gefd^ie^t,  bur^  ben  @[o\>n* 
t^unn  eingeführt  »irb,  faQen  bie  Sa^caben  o^ne^in  gan}  »eg. 

3n  manchen  Gabrilen  ^ie^t  man  e9  x>ox,  bie  @alpeterfäure  nic^t  in  einem 
ganj  bttnnen  ©tra^Ie  continuirü^,  fonbern  in  größeren  SKengen  intermittirenb 
5uflie|en  gu  lajfen,  woju  fajl  immer  eine  ^eberartige  Vorrichtung,  wie  j.  S.  in 
gig.  167,  bient.  Da«  9io^r  a  fti^rt  ©alpeterfäure  in  ein  SE^ongefäg  h,  hnxij 
Stg.  167.      I  II    n  beffen  Soben  ein  9tol|r  c  ge^t,  ba«  oben  etwa  bi« 

brei  Viertel  ber  $b^e  oon  h  reicht  unb  beiberfeitig 
offen  ijl.  I)artiber  jle^t  baö  weitere  5Ro^r  d,  mU 
ijt§  oben  gefdjlof^en,  unten  aber  offen  ifl,  fo  bag 
bie  aud  a  )uflie|enbe  @öure  au(i^  ben  Staum  jmifd^en 
c  unb  d  erfüllt,  ©obalb  bie  ©äure  barin  bi«  jur 
oberen  9Künbung  öon  c  gefiiegen  ift,  wirb  bicfe«  ju* 
fammen  mit  d  einen  $eber  Hlben,  welcher  ju  laufen 
anfängt  unb  in  fürjefter  ^tit  ben  3n^alt  t)on  b  fafl 
gang  entleert,  worauf  ftc^  biefe«  wieber  gang  aU^ 
mätig  füllt,  bi«  bie  ©äure  wieber  bi«  an  bie  obere 
ÜRünbung  t)on  c  gejiiegen  ifi  u.  f.  f. 
i&enn  man  bie  ©alpeterföure  einfach  in  bie  SSleitammern  einlaufen  laRen 
rooßte,  fo  würbe  jle  gro6en  ©traben  t^un.  Sie  würbe  fid^  in  ber  Äammcrfäure 
auflöfen  unb  ben  ^ammerboben  f^neD  gerflören;  aud^  würbe  ein  groger  S^eil 
berfelben  mit  ber  jum  Verbrau^  abgezogenen  @öure  verloren  ge^en.  9Ran  mn^ 
ba^cr  bafür  forgen,  bag  feine  ©al^jeterfäure  aW  folc^e  auf  bem  93oben  ber  Äam* 
mer  anlangt,  bafe  jxe  üielme^r  f^on  üor^er  in  gasförmige  ©tidoj^be  jerfejt 
wirb.  Die«  gefd^ie^t.  inbcm  man  pc  ber  SBirfung  t)on  fdljwefligcr  ©äure,  b.  ^. 
ben  Äammergafen  felbfl,  audfe^t.  Vor  ber  Sinfü^rung  be«  ©loDcrt^urme«  unb 
f etbfl  noc^  lange  uadEf^er  war  hierfür  (ein  anbere«  Sßittel  belannt ,  al«  bie  üu«- 
breitung  ber  ©alf^eterföure  über  eine  groge  Dberflä^e,  auf  ber  fie  ben  Kammer« 
gaf en  grünblid}  au«gefe|t  war,  f o  bag  nic^t«  bat)on  unjerfe^t  bi«  auf  ben  Sammer« 
beben  gelangen  lonnte.  Die«  gefd^^  mittelfl  t^bnemer  ober  gläferner  nSa«caben", 
t)on  benen  Diele  Derfc^iebene  %rten  Dortamen,  bie  in  ber  erjlen  Auflage  biefe« 
aScrfe«  @.  287  bi«  297  einge^enb  abgebilbet  unb  bef^rieben  fmb.  Da  ieborfi 
bie  @a«€abeu  burd^  ben  ©loDert^unn  fajl  ganj  Derbrängt  worben  ftnb,  fo  jeigen 
mir  ^ier  nur  eine  ber  befleu  Arten  Don  Sa«caben,  biejenige  Don  gitentfc^er 
in  3^Wää  (5^9-  ^^Ö  ^'  f-  ®-)f  bei  ber  bie  oben  cinlaufenbe  Säure  über  eine 
fe^r  groge  JOberfläd^e  ausgebreitet  wirb,  el^e  fie  am  Voben  anfommt. 

24* 
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'  l£in  aßen  C^aScabenDOTttc^tiingen  gemeinf(^ftlt(^r  ^t^\tx  t|i  bti,  ba§  H 

i  fdjnet  ift,  fi(^  forllaufenb  boBon  ju  USeijeugen,  bafe  bie  ^iolpelnffiurt  mirnii^ 

(  jcrfe^t  i|l,  ctie  fie  auf  bttii  j^amincrboben  anfommt.     ^an  tif|t  junxilni  bic 

Ile^tt  (5a^abf,  ^inne  u.  bfrgl.  nad)  ait|en  mlinbrn  unb  i)it  Sfiuie  trjl  bann  in 
bie  j^aiitnier  jurUdfliegeit,  um  ftd)  von  i^iei  Dollfiiinbigen  fenitrintitg  tttmjeiigcn 
]u  tünnen,  aber  bied  tann  jnan  bod)  nit^t  fortniS^tcnb  ti)un  unb  in  bön  ^'m\\^' 
XQurtK  jnift^n  jtoei  11ntei:[ud)Hngen  taitn  {d)on  Ditl  Unzeit  gefdie^eit. 
3Seitau#  i>if  einfa(i)(te  ä!ßctt|ot>e  bet  ©fieHung  mit  @a(^ttTfibiit  iji  bie,  fx 
jugfcirf)  mit  ber  ^Jiitrofe  burc^  ben  ®lotett^utm  laufen  ju  lafftn. 
Sig.  168.  ä^f'^P  fürchtete  man  jidi  batioi,  bie«  jn 

1  ix 

im 


a>a  jcbiKli  in  einjEtncn  Sätlt"  Ein  (J^tooevt^urm  nid)t  oor^nben  ober  iwminib^ 
bar  ifl,  fo  fei  ifxtx  ein  fel)T  nirffamtr  3<i^fti>ut'U"S^'>f  P"*^"'  ^^  Salpeter 
fäurt  be[(i)vtcben ,  n>eld)tr  Don  3R.  ^icbig  con^nitrt  loorben  i|}  (3So(l^fd|riri 
b.  ^cr.  beulte  Ong.  1879,  ©.  111,  unb  S)ingl.  potqt.  Ooum.  233,  61).  Hs 
ift  eine  3[rt  On^alationöapparat,  bcfteVb  ouS  IMolin  unb  ®Io«,  burtii  tnelitm 
bie  ©alpetctjänrc  in  Slaubfotm  in  bie  Äümmct  Eingeführt  wirb  (gig.  169). 

X'Ct  eigtntlid)C  änjeclor  befte^t  an«  einem  3)ampfro^i:  öon  Slti  d  mit 
'l^latinmunbftUif  (man  uenuenbct  ^tcr  '(Jlattn,  um  bie  ^uttflrbmung^öffniing  t>on 
beitüufig  4  bis  5  min  £ur<^me(ier  bauetnb  ju  cr^lten)  unb  einem  unter  biefnn 
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onflrfitiKÖtcn  Olaöto^w  Wn  ettoo  5  mm  Im^rnffftt.  St^'^'^fS  ifi  torn  aiif= 
gebogtn  unb  cnlKt  in  einer  feinen  Sfige  genau  tot  iKt  9)fiftc  ber  SJantpfauälitä- 
mungdoffnung.  ÜDuit^  Ueberlteibung  bte  @laSio^ieä  mit  S9tei  wirb  bafydbe  fefl 
mit  btm  Hanipfro^re  terbunben.  !Düinit  fi<^  boe  ®ln8rol)t  in  ber  Sleium^üQuiig 
nit^t  bcmegtn  tanit,  raitb  bafftlbe  tot  bei  Stutnnit  an  einei  (^tcDe  etniaä  platt  gebrüdt. 
I)ie(er  dnjector  niitb  B  bie  10  cm  tief  bur^  einen  an  ber  Sopfroanb  ber 
^auptbleitammer  befinbli^en  tur}en  9to^rjlu(en  in  baS  innere  bcrfctben  ein: 
geflirrt  l^aS  an«  bet  $lein>anb  ^tröorragenlie  3!)ampfrD^r  ift  naij  oben  auf' 
gebogen  unb  on  ber  iDampfleitung  no^  Sinfe^ottung  eine«  fleinen  ^entild 
mittelft  glanfi^  befeftigt.  !£iaä  ©CaSro^r  ragt,  ein  loenig  nad)  unten  gebogen, 
elma  30  cm  avS  ber  Sieimanb  ^Dor.  'IRittelfl  eine«  etma  3  cm  [angcu  @umini' 
rü^r^end  ifl  tS  mit  beni  3"f"6i^'9"tatoi:  in  ber  aufi  ber  ^bbilbung  ertid)t= 
(ii^n  9Beife  tterbunben.  5)itfer  llppatat,  tnelc^er  ben  3"f"6  ^"  ©atpeterjänre 
jn  leguliren  eimbglic^t,  ift  auf  einem  Sietti^ett  r  eingeiaffen  unb  befefligt,  um 


i^n  oor  S9rn(^  ju  (i^«6»n-  I*"«  SRo^tenbe  m  ift  fo  weit,  bag  ce  leidjt  über 
)>aS  <S>laixof)t  be«  anjerior«  gefcf|oben  werben  tann,  fo  bafe  legteree  10cm  in 
baa  erflere  hineinragt.  I)ie  1)i(^tun9  erfolgt,  roie  bcreita  ermähnt,  burc^  ein 
&M4)ta  ©ummiro^r,  we(<^e8  lange  tiottbot  bleibt,  ba  ei  in  golge  beS  3ncin= 
anberfc^iebene  ber  @[aärol)Te  bur^  eine  !üuftf(l)id)t  Don  bei  ^aipeteifäure  getrennt 
bleibt.  Sla«  Stofjr  n,  welt^efl  mit  bem  ÖlQet)Q^n  h  terfc^en  ifi,  ragt  einige 
(Zentimeter  in  beu  erweiterten  OiaBIürper  hinein  nnb  enbel  bort  tn  einer  ©pilje 
mit  einer  etwa  2  mm  IJurt^meffet  ^oltcuben  au^flufeoffnnng.  Triefe  9ßeite  ge^ 
nligt,  um  bie  größte  3Kenge  Salpetcrfäure  ju  liefern,  m[ä)t  ber  sPetvieb  erforbert. 
lieber  ba9  9to^renbe  »  enbtid)  wirb  ein  etroa«  weitete«  9to^r  gefd)obeu,  welcf)ea 
t«  bie  ®äureflaf(l)e  ober  bejfcr  in  ein  iwei^lfigee  großcö  S^ongefäfe  hineinragt, 
welche«  ale  Satpetetfäurebe^älter  bieul.  3^ic  ajidjtnng  wirb  ifkx  in  berfelben 
aSeife  erreicht,  wie  bei  bem  9fo^te  m. 

©obalb  ba«  a)ampfDentit  geöffnet  ift,   wirb  bie  ?uft  bnrit|  bie  fnugenbe 
gäJirtung  be«  'Dompfflcaijlee  in  bem  apporate  oerbiinnt,  bie  Souvc  ba^er  bei 
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Deffnung  beö  ©la^^a^nc^  ongefaugt.  !l)te  bur^  bie  unter  bem  $a^n  beftnblii^e 
®f)t|e  in  ben  U^^förmtgen  %f)parat  etnfltegenbe  (Säure  filUt  batb  ben  @^!et  n 
bid  gum  eingefügten  ®augrol^re  bed  dniectord,  Xüdi^e»  bie  ®äure  bann  ueiter  ffi^ 
3n  beut  anberen  ©dientet  bleibt  t)erbünnte  Suft  eingefd^Ioffen,  fo  bag  bet  an^  bet 
<S>px%t  audfliegenbe  ©tro^I  jletd  ftd^tbar  bleibt  unb  }ur  ®(^ö|ung  ber  }uf[ie|fnbeQ 
©äurentenge  bient.  3)er  $a^n  iji  am  ®<i^tüffe(  mit  einem  langen,  auf  einem 
get^eiiten  ^ei^bogeti  (aufenben  ^A^tx  t^erfe^en,  fo  ba|  bie  feinfle  SinfleOung 
be9  ^af^m^  erm5gti<i^t  ijl.  Ül)ie  9?iDeaubifferen)en  im  ©atpeterfäurebe^ltct 
üben  auf  ben  B^f^^B  ^^^  ®äure  »enig  ober  gar  leinen  @influ|  av&,  ba  bie 
faugenbe  ^aft  M  Apparate«  in  allen  ^äUen  me^r  @fiure  gu  ^eben  ixrmag, 
atö  bie  jDurc^ang^öffnung  bed  ^l^ne^  bem  93etrieb^erforberni|  entfpret^enb  ^s 
liefern  ^at. 

S)ie  (Salpeterföure  mirb  in  flaubartiger  ^orm  unmittelbar  unter  ober  neben 
bem  Eintritt  ber  Stöflgafe  birect  in  bie  $auptfammer  eingefttl^rt  unb  augenbtictlidi 
in  bie  innigfie  93erü^rung  mit  ben  ®afen  gtbxai^i,  unb  ;fioax,  wad  »efentlid^  ift, 
gtei^geitig  unter  B^fU^^ui^S  be^  nöt^igen  SBafferbampfe^.  !Der  Srfolg  ifl  eis 
Uberrafdjenber,  xoa9  [\ä)  namentlich  bei  dnbetriebfe^ung  eined  ^ammerf^ftem^ 
geltenb  mac^t.  dn  wenigen  ©tunben  ift  ber  ©etrieb,  faß«  e«  nid^t  an  fdjtoefiiger 
©äure  mangelte,  in  rcgelmäfeigfiem  ®ange.  Die  ?Jor!ammern  unb  Sa^coben 
tverben  entbehrlich.  Siitrofe  ^obenfäure  geigt  ftc^  in  ber  ^auptfammer  nur  nod) 
bei  groger  Unac^tfamlcit  bcß  äuffc^er^,  obgleid)  bie  ©alpetcrfäure  birect  in  bie 
^auptfammer  eingeführt  wirb. 

Sincn  Slpparat  ju  bemfelben  ^to^dt,  meldten  ^err  S)irector  @troof  in 
©rie^^eim  conftruirt  ^at,  fann.  i^  burc^  bie  i^reunblic^teit  biefed  ^erm  burc^  bie 
Sigurcn  170  unb  171  erläutern,  oon  wcld^en  gig-  170  bie  allgemeine  jDi^pofi- 
tion,  gig.  171  bie  fpeciette  Sonjlruction  beö  Onjectorö  h  jeigt,  n)elct)er,  »ic  man 
fie^t,  auf  einem  Don  Siebig'«  Stpparate  etwa«  t)erfd(iebenen  "principe  beruht  Xie 
©alpeterf äure  fliegt  au«  ber  SW  a  r  i  o  1 1  e '  f d^n  glafc^fe  A  in  bie  äB  o  u  l  f  f '  f<!^e 
tJlafc^e  B,  welche  in  einem  ®la«c^linber  fte^t,  ber  unten  mit  einem  lubuluö 
unb  ^blaitfro^r  c  oerfe^en  i\t,  bamit  bei  etioaigem  Serfagen  be«  3niector^  bie 
©äure  auf  bie  in  ber  ©leifammer  aufgefleUte  ßa«cabe  C  gelangen  fann,  3a^ 
ber  Slafd^e  B  wirb  bie  ©äure  burd^  ben  gang  au«  ®la«  beflel^enben  3niector  b 
(in  %i%,  171  in  ein  Viertel  natürli^er  ®röge  gegeigt)  abgefaugt  ©eine  Dampf» 
einflrömungöfpi^e  fle^t  burc^  eine©topfbüd^fe,  genau  fo,  wie  fie  beüBJafferftanb^ 
gläfern  angewenbet  wirb,  mit  ber  ^Dampfleitung  a  in  9}erbinbung.  "Um  beften 
eignen  fic^  gu  fol(i)en  ©pifeen  gut  gefüpe,  au«gegogcnc  aBafferjlanbörb^rcti-  Tit 
©pi^e  ragt  in  ben  ©auger  nur  lofe  ein,  fo  bag  etwa«  9uft  mit  eingefaugt  witb 
unb  SSruc^  burc^  2lu«be^nung  nic^t  jlattfmben  fann,  Sei  iVa  ?ltm.  Xrud 
fann  ber  Önjector  in  24  ©tunben  800  kg  ©alpeterfäure  gerftäuben,  wobei  et 
gugteicli  burd^  ba«  in  bie  SBoulff'f(l|e  Slafc^e  eintauc^enbe  9to^r  etwad  !^uft 
mitnimmt.  Die  Slu«münbung  be«  Qnjectorro^re«  mug  fxi)  etwa«  verengern 
unb  bann  wieber  erweitern,  äi^nlic^  wie  bei  ben  SRunbflücfen  ber  Seuerf))ri^en, 
ba  fi(^  fonfl  an  biefer  ©teile  tropfen  anfammeln,  weld^e  ungerftäubt  abfliegen. 
Die  3crftäubung  ijl  eine  üoDfommene,  unb  im  Sergleid^e  gu  Sa«caben  eine  ent- 
fd^iebene  ©alpetcrcrfparnig  gu  bemerfen. 


«.-     M. 1 
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Sin  anbtnt  dnJKtor  für  ®aI|Kteifiiuie  ift  Don  ^uigcmeifter  C3:t(^n. 
Oüfirribtr.  1880,  ©.  228)  bffi^rieben  Worten. 

DU  ^ufbttoa^rung  bti  ®alf)etcr(Suce  ouf  ben  ßammcni  obn 
bcra  @Iooert^unn  erfetgt  meilt  in  gioftn  ^^ontillgcn ,  ober  in  einet  Sn;a^l 


Sifl.  170. 


1 


IltinercT  Stcügt,  ober  gen>(l^nlitf|tr  gläserner  <S>&uxtba.üon9 ,  wrldic  aflc  burd) 
®tae£|e6«  tn  ber  Art  öetbiinben  fmb,  ba|  her  Ablauf  nur  ocii  einem  ber(elben 
mittttp  eine«  mit  ^^n  ocrfe^enen  ^tbn9  fle[(f)ie^l  (gig.  172  a.f.®.).  Ötä^ere 
@efä^  für  Solpeterfflure  lann  man  au@  einjetncn  Steimpluttcn  nntet  ^nnienbiing 
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rineäffiittfäQuaffiniJuIoerigtinaebefl  unb  oerbUnnter  aBonergloStöf ung  jufoinintn= 
fe^en,  mel(!^tn  man  jui;  (Sonfi|tenj  Don  ©tafttfitt  jufannuntnttct,  am  bcfttn 
nntft  ©(imcnflung  Bon  gema^ltnem  ©^roetfipQtti'CiJErgl.  ®.  78). 


3ifl-  172. 


fia.  173. 


e.  *3ßo^l  (Iifutid}.  ^l.  9it.  30  188)  Benuenbtt  ei(enie  ®t\äit,  mtW 
tntvenbig  mit  in  '^Jaiaffin  gttränftem  %ebtflliuf|  auegttteibet  finb.  S>tt  TÜrtuns 
brt  tifernm  kantete  erfolgt  in  ber  in  gig,  173  flfjeigteit  Srt,  mobti  bit  ©öutt 
nirgtnbe  mit  bem  SWetoU  in  33etU^tüng  tommt. 

(£infUf)rung  einer  müfferigen  ^öfung  oon  ^atronfat^ettr. 

@cf)on  Bor  bieten  Oa^ren  liegen  manche  S'ib'^i'"'  "nc  üofung  Bon  Sotron- 
falpeter  in  bUnnem  ®tral)le  in  bie  ^leitammetn  einfließen.  T)iee  ifi  [(^on  längji 
aufgegeben  morben,  loeil  man  ni(t|t  ottein  9!atriumfulfat  in  bic  Sflure  betommt, 
roaS  für  oiele  ^mit  ni(i)t  angebt,  fonbein  and)  babei  an  bet  Ifinflu^ftettc  eine 
ßorrofion  beS  ©leiee  burd)  bie  ©alpetcrfäu«  fajl  gar  ni(^t  jn  Bermeibcn  ijt. 
Dieselbe  Wet^obe  in  roenig  Bertfnberter  gorm  i(t  aU  ein  englif(l)e«  (£ifinbuD9«> 
)>atent  Bon  Surnarb  (14.  luguft  1875)  mieber  aufgetaucht,  o^ne  viel  pnii 
tifd)en  @rfo(g  %a  ^aben.  iOIan  foQte  ben  iltatronfalfietei:  old  Söfung  in  bUnnnn 
©tra^le  birect  in  bie  Sfllcitanimti  einführen,  am  befien  gtetc^  gemifd^t  mii 
®(()iBefetfliure  burd^  eine  3Irt  Onjedor  mittelft  eine^  IDampfflradte^ ,  alfo  gan; 
a^nlicf)  bem  @ptenget'(cl)en  aBonerftaub  (f.  u.).  »er  ^auptBort^til  beC  ¥« 
fa^rene  mürbe  barin  gefugt,  bag  babei  nid)t,  nie  bei  bem  Sr^i^en  it9  Salftnti:? 
mit  ©(^wefelfäure  burd)  baS  ^cige  Ofenga«,  hie  falpetrige  ©öure  in  niebrigm 
Dpjbe  (N,0)  obei'  Stittftoff  gefpalten  werbe.  SJiefer  «ort^eil  ift  aber  ieben 
faUd  ein  fe^r  geringer,  f(^on  baruni,  raeit  eine  folc^e  B^^f'^^mS  ^'<  ^^^  S^OW- 
©fluerftoffübcrft^ug  in  ben  JKöfigafen  njof)(  taum  in  merFlic^er  SJeife  flattfint«n 
mirb  (fief)e  fpüter  bei  ber  Denitrirung  ber  9iitrofe);  er  wirb  iebenfalld  bei  SE-rittni 
burd)  ben  in  ber  ^^ra^i^  gefunbenen  ^tai^t^eil  Überwogen,  ba|  bie  i^tpelertijfunj 
burd)  ben  Tinrnfilflra^l  nid)t  (äuge  genug  in  ©udpenfiDn  gehalten  wirb,  um  bniih 
bie  Äammergafe  jerfe^t  ju  werben,  unb  fomil  eine  IBtenge  ftlttfiger  ©alpetniäw 
auf  bem  ©oben  ber  Äammer  anlongt,  mit  ben  borou«  fteie  folgenbcn  üWen 
Stefultaten.  %ud)  mu|  man  |o  Biet  i!)anit)f  boju  anwenben,  ju  toeli^in  ja  nodi 
ber  aus  bem  @lot)ertt)urme  ftamntenbe  unb    ber  burd^  bie  Serbampfung  bn 
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Satpetertöfitng  fetbji  ftammenbe  fommt,  baß  bte  <Säurc  in  ber  erflen  j^ammer 
üiel  }u  fc^roQC^  fUt  ben  ®thxauij  tntrb.  ßwar  behauptet  ber  ^atentttttgetv  burc^ 
ferne  ÜRet^obe  1  '^roc.  ©olpeter  oom  ©etoid^te  bed  $k|ritd  }u  tx\paxtn,  aber  bo« 
tuetben  i^nt  toenige  glauben.  ®^ter  (Chem.  News  37,  203)  ff^rid^t  er  nid^t 
me^T  t)on  (Sat^etererfpamig,  fonbern  be^aa))tet  nnr,  man  fdnne  ganj  gut  babet 
flarte  ^ammevffinre  erjielen. 

^Dagegen  fc^eint  ed  auf  ben  erflen  Sugenblid  DoÜtontmen  t^unltc^,  ben  ®aU 
peter  ate  mäfferige  Söfung  ober  au^  aufgetöfl  in  ^ammerfäure  burd^  ben 
®{ot)ert^urm  jugteid^  mit  ber  ^ammerfäure  unb  Stttrofe  einlaufen  )u  laffen, 
mo  er  atfo  im  Si^urme  felbfl  fofort  unter  Stibung  i9on  ißatrtumfulfat  unb  fal^ 
ptixi^n  Säure  jerfeftt  wirb,  ©elbflrebenb  ift  bief e«  SSerfal^ren ,  ebenf 0  wie  ba« 
t)ortge,  auf  ben  %aü  befd^rSnft,  ba^  fämmtlid^e  @fture  bed  ®(ot)ert^urmed  }ur 
Sutfatfabrifation  befHmmt  ifl.  S^  fteHt  unfheitig  bie  etnfad^^  bentbare  Srt 
ber  (Sa()>eteretnfü^rung  t>ox,  weldfe  fämmtlidfe  Sorjilge  bed  feften  @al))eterd 
unb  ber  @al|>eterfäure  vereinigt:  (eid^te  9tegutirung,  (Sinftt^rung  beliebiger 
3Rengen  auf  einmal,  DöIItge  $ermetbung  üon  @adDerIuften,  abfolute  3(ud« 
nu^ung  be^  @al))eter9,  SSSegfaQen  aKer  (Stnrid^tungen  pr  3^^f^ftu^9  ^^  ®^^* 
petet^  ober  )ur  ^abrifation  ber  @a(peterföure,  (Srff)arni|  oon  Srbett^tol^n  unb 
^oij/Lin  (bei  ®al))eterf öure) ,  $ermeibung  bcr  Unanne^mtid^feit  bed  |)anb]^abend 
entweber  t)on  ©ladbaKon^  mit  @a(^eterfäure  ober  t)on  feurig  ^^flUfftgem  Statrium- 
btfulfat  —  einem  nie  red^t  t>ort^ei(^aft  ju  t)enoert^enben  Ärtifel. 

^iDiefen  Sort^etlen  fte^t  fretUd)  ein  fo  großer  92a(^t^eil  gegenüber,  ba§  man 
in  ben  meiften  ober  aOen  t^obriten,  welche  bie  93urnarb'fd^e  ÜRet^obe  eingeführt 
Ratten,  jur  %uf gebung  be^  SJerfa^rend  gejwungen  toorben  ifi.  ^an  pnbet 
näntßd^,  ba^  baö  auf  biefe  SEBeife  entfte^enbe  97atriumfutfat  in  ben  !£^ttrmen, 
9tefert»oird  unb  Serbinbungdrö^ren  frtißaniftrt  unb  $erfio))fungen  Deranta^t. 
^an  mü^te  )iDei  @looert^Urme  §aben,  unb  nur  einen  baoon  für  @a9«Suf[ac^ 
fäure,  ben  anberen  nur  für  ®äure  gur  @ulfatfabri!ation  brau(f|en.  1t>it^  Würbe 
fe^r  unbequem  unb  für  Heinere  gabrifen  gar  nid|t  burc^fü^rbar  fein. 

»linf  ^orn  ((gngt.  ^t.  9ir.  1084,  1878)  lä^t  eine  ?öfung  oon  9?atrium:^ 
ttitrot  Dom  f^)ecif.  ®ew.  1,35  in  regelmäftigem  ©trome  auf  ©^wefelfäure  taufen, 
bte  ft^  in  einer  t)om  ^^ritofenga^  gel^ei}ten  "ißfanne  befinbet,  unb  gie^t  bie  Söfung 
t)on  92atnumfutfat  t)on  ^ni  }u  ^txt  ab.  Stuf  biefem  393ege  wirb  taum  aUed 
9{ttrat  }erfe^t  werben;  ani)  ift  bie  faure  i?öfung  oon  9iatriumfulfat  laum  )u 
oerwenben. 


@))eifung  ber  Sammern  mit  fa())etrigen  ®afen,  bie  aU 

*  92ebent)robuct  erhalten  werben. 

(Sinige  früher  gemachte  unb  t^eitweife  in  ber  ^ra^id  au^efü^rte  SJorfc^Iäge 
^ben  {tc^  feinet  nachhaltigen  (Srfolged  erfreuen  fönnen.  ®o  ^at  man  j.  9.  in 
^rantreic^  Oerfud^t,  ate  9}ebenprobuct  bei  ber  (Sntwicfetung  ber  ®al))etergafe  noif 
£)^alfäure  ju  gewinnen,  inbem  man  SRetaffe  mit  ®a(t>eterfäure  er^i^te  unb 
bte  faipetrige  ®üure  in  bie  Sammer  führte.    !Z)ie  %udbeute  an  D^atfäure  war 


'"**' 
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ober  ntd^t  ^tnreic^enb  grog,  um  mit  bereit  ^abrifation  an^  @&gefpänen  bttrd) 
fd^meljenbe  älfaUen  concurritcn  ju  fönnen. 

Sbenfotoenig  ^at  ein  Sorfi^Iag  t)on  Saing  unb  Soffind  (£rfo(g  gehabt, 
9tatronfatpetcr  mit  arfcniger  ©äure  ober  ß^romojr^b  }u  er^i^cn,  um  arfeitfoure 
ober  (^romfaure  Sllalien  unb  baneben  fal))etrige  ©Sure  filr  ben  Sletfatnmer' 
l)roce6  gu  getDinncn  (SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1862,  ©.  207).  3)agegcn  ifl  e« 
getoig  t^unlic^,  bag  bie  bei  bcr  t^abrifation  ))on  Srfenfäure  ober  flntimonfäitrc 
mittelft  arfeniger  ref)).  antimoniger  @äure  unb  ©alpeterfäure,  bei  berjienigett  Don 
^talf äure  aud  92ap^tatintetrad|lorttr  unb  ®al))eterfäure  2C  bie  frei  merbenbe  unb 
frül^er  fo  gut  »ie  Derloren  ge^enbe  falf)etrtge  ®äure  in  eine  Sleifammer  getetiet 
toUrbe,  gefegt,  ed  fei  eine  foU^e  oor^anben.  Diefer  Sorf(^(ag  ^at  )ebo(^  toenig 
93ebeutung,  feitbem  e^  gelungen  ifi,  burd)  btoge  Sertt^rung  mit  ttberf(!^üfftgei 
2uft  unb  äBaffer  ben  größten  S^eil  ber  jaljjetrigen  ©äure  toieber  ju  ©alpetet* 
fäure  }u  regeneriren,  road  in  ben  betreff enben  gabrtfen  je^t.  regelmäßig,  meifit 
mitteip  eine«  „^tattent^urme«%  ©.  82,  gefd)te^t. 

Sin  eigent^ümlic^er,  eine  ßeit  lang  in  bcr  Sennant'fc^en  gobrif  in  (^la^on 
aufgeführter  ^roceg  ifl  ber  t)Ott5)un(op  erfunbene(S>ingI.pott)t.3ourn.l51,  48): 
er  ift  jeboc^  fc^on  längfl  n)ieber  aufgegeben  Sorben.  S)unlop'^  Serfa^ren  i{t 
jloar  fe^r  finnreic^  unb  arbeitet  gut,  ift  aber  compUcirt  unb  t)erlangt  gtet<^)etttge 
ÜDarflcüung  tjon  S^Iorfalf.  SDtan  jerfe^t  babci  ein  ©emenge  t)Ott  ^d^fal^ 
9?atriumfali}cter  uub  ©d^wefelfäure  in  großen  eifernen  Si)tinbern.  3)tc  ^axqpt« 
reaction  babet  ifl  jebcnf attö  f olgenbe : 

3SO4H3  4-  2N03Na  +  4NaCl  =  SSOiNa^  +  NjOj 

+  4C1  +  3H2O, 

aber  nur  bei  Sin^attung  befHmmter  Sem^)craturgrenjcn  wirb  bie  9tebuction  nii^t 
»eiter  aÖ  bi«  ju  fat<)etriger  ©äure  ge^en.  ©3  bleibt  alfo  ein  Äüdflanb  oon 
(Slauberfalj,  »ä^renb  S^lor  unb  falpetrige  ©äure  fid^  gasförmig  cnttoidcln. 
SWan  trennt  beibe  @afe,  inbcm  man  fie  burd)  eine  längere  Steige  Don  MeieTnrn 
SBouIff 'f(^en  glafc^cn  ftrcirfjcn  läßt,  tot\i\c  mit  @<i^tt)efelfäure  t)on  1,75  fpecif, 
©ew.  gefüllt  ftnb;  bie  festere  ^ält  bie  falpctrige  ©äure  jurürf  unb  t^ertoonbeU 
f«^  in  Parfe  „5Ritrofc",  welche  in  berfelben  «rt  wie  gewb^nlid^e  ?Ritrofe  (fie^e 
\päUx)  jur  SJerwenbung  f ommt ;  baö  S^lor  aber  ge^t  unaöf orbirt  burd)  -unb  ttjirb 
in  e^lorfalffammern  ju  9hifee  gemadjt.  Der  Sort^eil  bei  bem  ^roceffe  ifl  affo 
ber,  baß  man  auö  bem  Äo(^faIj  bircct  o^ne  S)arfteIIung  oon  ©aljfäure  unb  o^ne 
äufroanb  Don  »raunftein  d^lor  erhält ;  ber  ^Zad^t^cil  befte^t  barin,  baß  man  bie 
9?itrofe  mit  SBaffcr  öerbünnen  unb  nad^tjcr  wieber  conccntriren  muß  (biefc^  wirb 
jebenfall«  jefet  bur^  ben  @Iotoertf)urm  befettigt  fein) ,  unb  baß  man  fe^r  Uü^t 
©tidftoffoerbittbungcn  tjcrlicrt,  neben   rc^t   großer  ßom^)lication   be«   gan3eii 

©c^on  fett  Dielen  3a^ren  wirb  ju  Uetifon  bei  3ürid)  ber  größte  J^il  he^ 
©al|)eter«  für  bie  Äammern  baburt^  crfpart,  baß  man  bie  bei  ber  gabrilation 
Don  Sifenbeije  burd)  33e^anblung  Don  gifcnDitriol  mit  ©al<)eterfäure  unb  ctnw« 
©^wefelfäure  cntfte^enben  S)ämpfc  in  bie  Kammern  leitet.  SReuerbing«  ift  ba^u 
bie  gabrifätion  Don  Äupfcroitriol  au«  metaflifd(em  Tupfer,  ©(^wefelffiure  unb 
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(Salpetevjöttre  gefommen.  3n  beiben  fällen  entnideln  ftd^  Gemenge  t)on  @tt(f« 
o^b  unb  falpetriget  @äure,  bie  man  früher  einfad^  in  bie  ?uft  ge^n  tie|,  neüer^' 
bing^  aUetbingd  tt)o^(  meift  buni^  B^fu^t  t>on  £uft  unb  Sßaffer  in  platten« 
tfiürmen  u.  bergt,  toieber  }u  ©alpeterfäure  regenerirt.  ^u  Uetiton  lä^t  man 
fte  ganj  einfach  in  bie  Kammern  ge^en,  koo  fte  gan}  biefelben  jDienfte  t^nn, 
a(^  »enn  man  bie  @alpeterfäure  birect  t)ertoenbet  ffittt. 

3)er  ffiafferbampf 

toirb  ftetd  in  einem  gemö^nlid^en  !£)ampfteffe(  entmicfett,  nac^bem  bie  über  ben 
©<!^toefel*  ober  ^^ritöfen  Uegenben  Generatoren  allgemein  aufgegeben  tt)orben 
ftnb.  ^\t  S)ampffe{fel  ^aben  ganj  bie  üblid|e  donftruction,  unb  ift  nur  biefe^ 
lu  bemerfen,  ba|  bie  fttr  @))eifnng  ber  ^{eitammem  mit  SBafferbam^f  beftimmten 
Reffet  meift  für  einen  niebrigen  Drucf  eingerichtet  fmb;  jtc  arbeiten  fetten  bei 
über  2  atm.  !Dru(f,  meifl  nur  bei  1  bt«  IV2  Ätm.;  namentüd)  in  Snglanb 
arbeitet  man  oft  bei  Va  bi^  Vs  Ätm.  ^Dagegen  arbeitet  man  in  ©ttbfranfreit^ 
mit  3  bi«  3Va  Ätm.  ÜDrui  (gin  ^o^er  Dnnf  ^t  gor  (einen  Si^^d,  »0  e« 
fid)  nur  um  Speifung  mit  ^eu^tigfeit  in  folci^er  Sorm  ^anbeU,  ba^  ein  größerer 
dtaum  baburc^  erfüllt  toirb,  unb  f(f)on  menig  gefpannter  !Damf)f  erfüllt  biefe 
Function,  ebenfo  toie  bie  tt)eitcre  einer  ©eförberung  be^  3^9^^-  SBenig  ge* 
fpannter  !3)amf)f  lägt  ftd^  aud)  lei^ter  auf  berfelben  $ö^e  ber  @))annung  er» 
Ratten,  toxt  fiar!  gefpannter,  unb  gerabe  biefeö  ifl  für  ben  regelmäßigen  betrieb 
ber  ®(i^n)efeIf&urefabri!ation  oon  groger  9Bid|tigteit.  6d  nü^t  nid^t^,  bag  ber 
Setrieb^fü^rer  ben  !Z)amf)fftrom  nod)  fo  genau  regulirt,  xoemt  nac^  ^ur^em  bie 
Spannung  im  3)ampfteffet  entmeber  ^ö^er  ober  niebriger  geworben  iß;  ba^  fommt 
aber  eben  bei  ^oc^gefpannntem  ^IDampfe  t)iel •  leichter  bor,  ate  bei  Stieberbrud. 
^reilid^  wirb  bei  ^0(i^efpanntem  'Dampfe  bie  ßonbenfation  }u  flüffigem  SBaffer 
in  ben  Rohrleitungen  weniger  fc^neQ  eintreten;  bo^  (ä|t  fid^  bie^  bur^  gute 
äBörmefc^^maffe  o^ne^in  fel^r  oerringem .  (f.  u.).  Stur  ber  ©runb  tiefte  fldj 
für  ben  ^od^efpannten  2)ampf  anführen,  baft  man  i^n  bef[er  über  bie  ganje 
Kammer  Dert^eiten  tonne,  toä^renb  ein  wenig  gefpannter  1)ampf  ftd)  fd^on  balb 
nad^  feiner  (Sinffarömung^fteOe  gu  flüfjtgem  Gaffer  oerbi<^te  unb  einen  großen 
I^eit  ber  Sommer  o^ne  SBaffer  ober  I)ampf  taffe.  Daß  biefer,  freili^  oon 
t>ieten  continentalen  ^brifanten  al^  felb{berft(inbtid(|  angenommene  @a(  auf  einer 
t)orgefaßten,  aber  irrigen  9)?einung  beruht,  jeigt  ba^  äSeifpiel  bei!  Sngtänber,  wetdtfe 
fafl  fömmttidf  mit  wenig  gefpanntem  3)ampfe  arbeiten,  wie  oben  erwähnt,  babei 
nur  einen  einzigen  2)ampfflra^I  in  einer  @(^matfeite  ber  Kammer  anwenben, 
unb  bo<^  finben,  baß  fid)  eine  genUgenbe  9Kenge  oon  ^eudfjtigfeit  bid  an  bad 
anbere  (£nbe  ber  Kammer  t)erbreitet. 

9iatürtid^  tamt  man  wenig  gefpannten  X)ampf  aud)  an9  einem  bei  $0^« 
bnidf  arbeitenben  Äeffet  mittetjl  eine«  9iebuction«t)entit«  ermatten  unb  bal^er  fann 
in  Heineren  gabrifen  ein  unb  berfelbe  Äeffet  gteidijeitig  jur  ©peifung  ber  Äam* 
mern  unb  jum  Setriebe  ber  ©teinbred^mafc^inen ,  Luftpumpen  u.  bergt  bienen. 

(&9  ifl  fo  §n  fagen  fetbftoerftSnbtid^,  baß  bie  Kammern  mit  bem  Sbbampf 
t>on  föld^n  9Raf(^inen  gefpeijl  werben  tonnen,  wet^e  hinter  bem  Äotben  no^ 
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ettoad  ®^nnung  ^abeu.  Die  Setwert^ung  be^  Sbbampfed  ber  ®a^  *  Sulfac' 
Suflpum^  für  biefen  d.t^ecf  tDar  Don  mir  längfl  t)ie(e  3a^re  in  ber  ^tap&  ox^ 
geübt  morben ,  mie  bte^  in  ber  erßen  Auflage  biefeö  Skrfcd  1 ,  370  unb  524 
bef (^rieben  i{l.  ®an}  biefe(be  @a(^e  ift  erft  int  3a^re  1886  Don  Sprengel 
junt  @egenj}anbe  eined  englifd^en  ^atente^  gemacht  loorben. 

Um  bie  oöQige  ®(ei(^mS^ig!eit  ber  S)am^ffpannnng  controttren  gu  fjhuten, 
worauf  für  einen  geregelten  ^ammerbetrieb  fo  Diel  antommt,  ftnbet  man  in 
manchen  größeren  t^abriten  Stegiflrirmanometer  (fte^e  bie  SSefc^retbung 
eined  fotd|en  Don  @(^(iffer  unb  ^nbenberg  in  S)ing(.  pol^t.  3oum.  227, 
519).  3Ran  finbet  bann  bie  !Dampff^annung  an  einem  ^kpierbtatt  aufgegek^et, 
ba^  um  eine  ÜTrommel  getvicfeU  ift,  loetc^e  ftc^  in  24  ®tunben  einmal  um  i^re 
a^e  bre^t. 

3)ie  Leitung  be^  üDampfed  Dom  3)ampfte{fe(  na<i^  ben  ßauunern 
gefdjie^t  gemö^ntic^  in  gu§ei{ernen  ^ö^ren,  toelc^e  mit  einer  ober  mehreren  Sb» 
gtoeigungen  fUr  (ebe  einijelne  Kammer  Derfe^en  f^nb.  S)ie  ^uptrö^ren  leben« 
faDd,  unb  too  möglich  aud^  bie  ß^^ifi^^t^i^cn,  foUten  bei  i^rer  großen  Sfinge  mit 
Umhüllungen  Derfe^en  fein,  unt  bie  3Bärmeaudfira^tung  mdgti(^fi  }u  bef(^rän!en, 
moju  e^  [a  \tf)x  Diele  bittet  giebt;  fonfl  mirb  man  einen  em))finb(i(^n  l^erluft 
burd^  Sonbenfation  in  ben  !^eitungdrö^ren  erleiben,  debenfall^  mUH^n  biefdbcn 
fo  angelegt  fein,  bag  fie  Dom  Reffet  and  immer  ettoad  anfteigen,  unb  bag  ba# 
conbenfirte  SBaffer  na^  bem  Reffet  {urüctlaufen  tanu;  wo  au«  (ocalen  ^M- 
ftd^ten  biefer  $orfd)rift  nic^t  genUgt  werben  !ann,  mttf^en  an  ben  Derfc^benen 
niebrigflen  @teQen  automatif^  toirfcnbe  !Dampftöpfe  )ur  Entfernung  M  Son- 
benfationdwafferd  angebratfjt  fein,  wad  bei  engeren  !Dam))frö^ren  ttber^n^it 
immer  ba«  @id)erfle  ift. 

Die  Dimenftonen  ber  Hauptleitung  rid^ten  fi^  natürlich  na^  ber  Stnja^l 
unb  @x6^t  ber  baburc^  }u  Derforgenben  ^ammer^t;  f^on  um  etwaige  !X)nid^ 
ftörungen  au«jugleici)en ,  legt  man,  wo  mehrere  Dant^ffeffel  erforberlu!^  finb,  bic^ 
felben  neben  einanber  unb  giebt  i^nen  eine  ^uf)tleitung  mit  Abzweigungen  für 
jiebe«  einzelne  Softem.  Die  Abzweigungen  für  jebe  Kammer  brau^  nic^t 
über  25  mm  Itci)te  äBeite  gu  ^aben,  felbft  wo  bie  Kammern  gro^  (bid  2000  cbm) 
ftnb  unb  nur  ein  Dampf^ra^l  oor^anben  ift.  @ie  werben  au«  f(^miebeifernen, 
gezogenen  9t5^ren  a  (bisweilen  au«  ^upferrö^ren)  gemacht,  bi«  }u  furjem  %b> 
flanbe  Don  ben  Kammern,  wo  fie  bann  in  einen  $a^n  ober  ein  S$entjf  b  an«^ 
ge^en,  unb  an  biefen  ift  bann  ein  Sleiro^r  c  Don  gleicher  SBeite  befeftigt,  mfld^ 
in  bie  Kammer  felbfl  hineinragt.  Diefe«  Sleiro^r  ift  nic^t  birect  in  bie  jhiinmtr 
wanb  e  eingelöt^et,  fonbern  in  bie  lefetere  ift  ein  furje«,  weitere«  Sletro^r  d  ein» 
gefegt,  unb  ba«  Dampfro^r  ifl  nur  lofe  in  baffelbe  .eingejledt  unb  mit  2:^efr> 
titt  u.  bergl.  gebic^tet  (fte^e  J^ig.  174).  3^^^^'^^  f^^^^^  f^^  f^^^  ht^m  nur  etn 
^autfc^utpfropf,  welcher  aber  nidft  lange  Dor^ölt.  ^an  fann  bann  bei  Ser« 
ftopfung  ber  Äu«flrömung«öffnung  burd)  S31eifulfat  ba«  ÜDampfro^r  Iei<j^t  ^rau^ 
gießen  unb  reinigen,  unb  lann  e«  ft(^  erfparen,  SJlunbflttcfe  Don  *$latina  on^ti' 
bringen,  wie  bie«  Don  @(^eurer«Äe{tner  Dorgefd^lagen  worben  ifl. 

3uglei(^  ijl  au«  ber  betreffenben  t$igur  nod^  eine  anbere  Sinrid^g  ya 
erfe^en,  welche  ungemein  empfe^len«wert^  ifl,  nänilid}  ein  einfach«  Ouedfilber* 
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manonifttT,  be{tc[|tnb  anS  tintm  griiogentn  ®iaSzaf)Tt /,  mit  rinn  ®ca(a  g, 
tingtfetyt  in  rincn  ©fnfttn  A  brt  Slrirc^rc«  c  wrmittriji  rinrt  ßautft^tfiopfenS. 
IDitjrt  Snonomctn,  xotifyi  tiii^t  nur  Dic(  biQigci,  fonbein  ou^  tnel  tiaucr^ftn 
iß,  als  ein  äRttaCtnanoinftcr  in  bttftr  ^agc  ftin  uürbt,  gtßatttl  tS,  ben  3)ruit 
unmittflbai  Dor  bent  Cnnftiümtn  brS  1)ampfrä  ^inlft  bent  Stegulirungd^a^nt  b 
ju  btobac^n,  utib  gitbt  bamit  btm  S3ctriebeltiln  rin  äu|tr{l  genaue^  SRitttl  jui 
Seutl^rilung  unb  Sttgutining  bti  !Dani))frinfitJinntng  in  bic  ^nb.  (£tiva 
conbcnfirtf«  ^a^tt  in  brm  äliianometei  lügt  jttl|  Irii^t  in  9tt4nung  jtcf|(n. 

Ctn  gut  ft^ltfgmbti  Samfif^afin  ift  rintnt  SSmüU  mit  9tJib(f|tn  DoijU' 
j(e||tn,  »ril  man  btnt  te^tertn  gar  ni^t  onfe^cn  (ann,  nie  uxit  t9  gtttffntt  ifl, 

Sifl.  174. 


roä^nnb  man  au  bcm  ^^ngriff  fogar  rinen  Srabbogen  anbringen  fann,  welti^tr 
jrine  @ttllnng  ganj  genau  ftfljufrf^n  »täubt. 

@tlbflt^ätige  2)am))frtgulatoren,  mtnn  ftt  niitlic^  i^n  ©i^ulbig' 
fttt  t^mi,  (rffntrni  t>it[  Wü^c,  tSnnra  abti  bo(^  btflänbige  UcbernKU^ng  von 
®«tni  bt«  SJrtmbefU^Tn«  nic^  entbti|i;li(^  maä^m,  ba  bie  SRaft^tnnit  lri(t)l  in 
Unoibnung  tommt. 

3n  Snglanb  ratrb  nuift  für  jcbc  Kammer  nui  ein  ^ampfflra^l  angetncnbtt, 
Kwl<f|tn  man  in  ber  9{iif|tung  bee  ^u^tS  ge^cn  lägt.  O^cnb^nlid)  mUnbet  hai 
Xiampfro^  ntbm,  unter,  ober  ftlbft  in  btm  ^cibinbungdrotiTt,  mdijti  iiaS  &ai 
»on  ben  $^Sfen ,  bem  ©lovert^Tm  ober  ber  ntft^ft  cor^erge^enben  Kammer 
auS  einfiti)Tt,  nnb  unteirflü|}t  baburt^  beffen  3u8'<^<ift  wefentlii^.  Wan(t)e  jie^en 
c«  uoi;,  ben  !t)am||>f  ganj  oben,  managt,  i^n  mtiti  in  bei  ÜRille  bei  fd)malen 
ftammemwnb  einjufttbren.  t^ieilid)  lügt  fi^  mit  rinem  einjigtn  !I)ampfftraE|te 
nur  nuMommen,  rornn  bie  Sünge  ber  jfammer  nic^l  über  30  m  ober  ^Gd)fltn8 
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40  m  i{i;  bei  längeren  Kammern  mürbe  er  nicj^t  6id  an  bad  Snbe  uncontoxftrt 
bleiben.  Uebrigend  i{i  biefed  ®Qflem  infofern  gan^  rationell,  ate  hierbei  ber 
torbere  2^eil  ber  Kammer,  n)eld)er  bie  meifte  (Säure  maift  unb  ba^er  aud)  beii 
meifien  !DattH)f  brautet,  i^n  ouf  biefem  SQBege  »irflid^  er^tt,  unb  in  ber  ^rcqri« 
arbeitet  ba«  englifc^e  Softem  bi«  ju  obiger  ©renje  wirfli^  ganj  gut. 

Auf  bem  kontinent  jie^en  e«  bie  meijlen  gabrifanten  öor,  mehrere  ^Damfif' 
ftra^Icn  für  Jebe  Kammer  anjuwenben,  um  fi^  toon  allen  ättföDigfeiten  in  ber 
ri(f|tigen  Sert^eilung,  bie  bei  Knn)enbung  eined  einjelnen  iDanipfjtra^le^  ein« 
treten  fbnnen,  frei  ju  machen.  SDiefe  ^roti^^aifUn  »erben  in  red^cnt  95BbW 
}ur  ßugtid^tung  eingefill^rt,  entmeber  in  ben  taugen  ^ammemänben,  nic^t  oeit 
t)on  ber  3)e(fe,  ober  am  gen)ö^n(i(^flen  bur^  bie  Kammerbecfe  fetbft,  h>o  man 
bann  bie  einzelnen  ©trauten  t)on  bort  a\\9  (eid)t  einfleÜen  (ann.    @o  liegt  ^.  S. 

in  ben  f^abrifen  jn  Dfer  ba^ 
S)am))fro^r  oben  auf  ben  £am« 
mern;  e9  ge^en  bon  t^m  in  9b' 
[täuben  oon  je  5,25  m  3^>^^' 
rb^cn  t)on  2  cm  3Beite  in  bie 
Kammern,  aud  benen  ber  X^mpf 
bur^  mehrere  Heine  Dcffnungcn 
bic^t  unter  ber  ^ammerberfe  nüA 
t)erf(^iebenen  9tic^tungen  ^ht  au#' 
ftrömt.  SD?an  toenbet  bort  eine 
S)ampf))reffung  t>on  2  9tm.  an 
(Sräuning,  a.  a.  D.^  ©.  137). 
Die  meiften  continentalen  f^fi 
brifen  ^aben  eine  ä^nttd^e  (Sm- 
ri^tung. 

äBo  ein  ®(ot)ert^ttnn  tior^n^ 
ben  ift,  brauii^t  ber  erfle  3>ampf* 
flra^l  nic^t  glcic^  Dorn  in  bie  crfte  Äammer  einzutreten,  fonbern  erjl  6  bi«  10  m 
weiter  ^in,  ba  bie  Kammer  t)om  fc^on  t)om  ®Iot)ert^urm  genug  S)ampf  empfängt. 
(Sin  Apparat,  huxi^  meieren  man  ben  S)ampf  an  Dielen  ©teilen  ber  Kammer 
einfuhren  unb  i^n  babei  bod^  an  einer  einzigen  @tclle  regntiren  fann,  loirb  von 
®d^eurer^fie^ner  befd^rieben  (in  3Bur$'  Dict  d.  Chimie  3,  149)  unb 
burd^  bie  3^^nung  $ig.  175  teranf^autid^t.  a  ift  ein  ^auptro^r  t)tm  Tupfer, 
n)el(^e«  auf  ber  SWitte  ber  Äammerbede  e^e^  Einläuft  unb  bun^  ba«  ^Iv 
ftücf  65i  gehalten  wirb,  ebenfo  mie  bie  ^^eigrö^ren  c.  S)ie  tefeteren  finb  in 
Entfernungen  Don  je  5  m  abme^f etnb  }ur  9{e^ten  unb  )ur  !Einfen  angebracht ; 
fte  finb  Don  9(ei  unb  ge^en  burt^  bie  ^ammerbecfe  ^inburc^,  fuib  aud^  bortn 
eingelöt^et.  Der  mit  ©tro^feil  überzogene  Slrm  d  bient  baju,  um  bie  (Sommunt^ 
cation  jmifdien  a  unb  c  ^er}uftefien.  2Bie  man  fie^t,  l^aben  beibe  Stö^ren  an 
ber  Serbinbung^j^eHe  nur  ^afferDerfd|lUffe,  unb  tann  alfö  nur  ganj  au|er 
orbentlic^  nieberer  SDompfbrud  angetnenbet  merben.  ÜDad  $auptro^r  a  »irb  burd) 
einen  ^a^n  obgefc^toflen  unb  ber  S)ampfjirom  baburd^  regutirt.  Der  ^£)am|-f 
tritt  am  Dorberen  (£nbe  ber  j^ammer  in  ba^  9to^r,  n)irb  alfo  ^anptfäc^tic^  butdb 
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bie  elften  ^xongt'6tixtn  auiSftvömett ,  too  er  am  tneifteu  gebraudit  loitb^  mii  }u 
Anfang  no(^  am  meiflen  unt)eränberte  fdytoefltge  Säure  Dor^ortben  tfl.  Da» 
9{o^t  a  tntt^  %cißi  ^abeit,  um  ha»  conbenftrte  SBaffer  entleeren  ju  fönnen.  (3)iefe 
Einrichtung  {(^etnt  faum  einen  $$ort^ei(  gegenüber  einfoc^en  ^b^nietgungen  t)on 
einer  gejc^toffenen  S)amf>frö^re,  bagegen  ben  großen  yiaifü^til  ju  ^oben,  ba§ 
man  nur  einen  §ö(^fi  unbebeutenben  X)rudF  ann^enben  fann,  unb  beim  geringfien 
lleberf (^retten  beffetben  ha»  SÜa^tx  an»  ben  ^e^em  ton  a  unb  c  ^erau^^ 
gemorfen  toirb.) 

SJöQig  unfinnig,  xou  xij  ntd^t  anfiele  ju  ertlären,  t{t  bie  %xi,  wie  bei  bem 
in  ^at)tn'»  Precis  de  Chimie  industrieUe  (btö  }ur  neueften  Sluflage  Don 
1877)  abgebtlbeten  unb  nad^  i^m  t)on  ben  meifien  Se^rbttc^ern  gejetc^neten 
j^ammerf^fieme  bie  S)amf)feinflrömung  angebra^  ift,  ntimlic^  gum  2:^ei{  burd^ 
ben  93oben  bcr  Sletfammer,  atfo  bur(!^  bie  Sobenfäure  ^tnburc^.  (i»  ift  einem 
^^raftifer  faum  bcnfbor,  bag  bie  je«  ©Aftern,  toenn  c^  tt)irfli<^  irgenbwo  in  Slei, 
nid^t  nur  auf  bem  ^apiere^  au^gefU^rt  morben  ift,  nid)t  f^on  beim  erften  Umbau 
ber  Äammem  abgefc^afft  worben  ift;  benn  bie  Srfdfütterung  bur^  ben  S)ampf* 
ftra^I  toirb  aBmältg  ein  Jeden  an  ber  Söt^fteÖe  I|ert)orrufen,  bem  man  ni(^t 
abhelfen  fann,  weil  man  gar  nic^t  an  ben  ©oben  ^eran  fann,  ber  Dietung  wegen ; 
unb  wenn  man  biefe,  jum  ®^aben  ht»  Äammerboben«,  roegfd^nitte,  fo  fönnte 
man  t)or  ber  ^eraWaufenben  Säure  ntc^t  arbeiten,  bi«  bie  ganje  Äammer  entleert 
ift!  Unb  warum  foQte  man  alle^  bie^  ridtiren,  wenn  gar  fein  @runb  Dor- 
f)anben  ift,  bie Dampfrö^ren  gcrabe  fo  ju  legen? 

®ie  ®efammtmenge  bed  für  ein  ^antmerf^ftem  benbt^igten 
Xampfeö^  wel^e  man  }ur  Seurt^eilung  bed  nöt^igen  ^effelraumed  unb  ber 
^imenfionen  ber  ^au)|>tr5^ren  annä^ernb  fennen  mu^,  ^ängt  natUrlicf}  in  erfler 
finie  t)on  ber  SWenge  be^  t)erbrannten  ©c^wefeW  ab,  in  jwciter  aber  batoon,  ob 
ein  Olobcrt^urm  öor^anben  ift  ober  nic^t,  unb  in  britter  baöon,  auf  wel^e  ©tärf e 
man  bie  Säure  in  ben  Kammern  bringt.  SQgemeine  9tege(n  (äffen  fic^  a(fo 
nic^t  gut  auffteQen.  Xie  beiben  (enteren  93ebingungen  ftnb  jum  Xijtxl  üon  ein« 
anber  abhängig,  ba,  \t  ftärfer  bie  ^ammerfäure  gemacht  wirb,  um  fo  weniger 
:2Baffer  im  ©looert^urm  Derbampft  wirb,  unb  umgete^rt.  !£3enn  wir,  um  in 
(Sng(anb  ^äuftg  Dorfommenbe  ^er^ältniffe  anjuwenben,  annehmen,  bag  bie 
Äammerfäure  fämmtüd)  55o  S3.  (61,5°  D.)  ftarf  gemotzt  unb  im  ®lot)ert^urm 
ouf  61»  ».  (730  2).)  gebracht  werbe,  fo  fteHt  fi(^  ber  »ebarf  an  SBafferbampf 
mie  folgt. 

gür  jcbc«  Kilogramm  tjerbrannten  ®d|wefete  werben  erforbert : 

98  18 

1)  jur  ©Übung  uon  —  ®(^wefe(fäure^t)brat  —  SBaffer  .    .    .    =  0,5625  kg 

2)  jur  SJerbiInnung  beffelben  auf  1,615  fj)ecif.  @ew.  (=  70  "ißroc. 
„^  „  ,  30  X  98 

'^*«*^7öir32 •  =  '''-'^'  ^« 

1,8750  kg 


*.    •  -. 


384  ©Reifung  ber  H^ammern  mit  äBafferftaub. 

2)Qt)on  ge^t  mit  ben  fortge^enben  @afen  nt^td  verloren,  ba 

btefe  burd^  jiemltc^  ftarfe  Sc^toefelfättte  int  @at|»Suf[act^UTm 

firei^^R.    3m  ©egent^eil  mirb  baüon  tx\paxt  bei  ^nmenbmtg 

bcö  ®Iot)ert^urm«,  toobci  eine  Soncentration  t)on  1,615  (70  ^roc.) 

auf  1,73  (80  ^roc.)  eintritt.   Da«  cntfpred^enbe  äBaffer  beträgt 

10  X  98 

^^       IZ    • =  0,4375  kg, 

70  X  32  f  -«r 

t9  bleiben  atfo  übrig  1,4375  kg, 

meiere  in  bie  Kammern  ^elbft  geführt  »erben  müjfen;  baju  mu^  man  bann  nod) 
ein  gen)if[ed  Duantuni  }ure^nen  fUr  ben  in  ben  !?eitung«r5^ren  {t^  ju  äBajlcT 
Derbi^tenben  2)am))f;  aber  t9  liegt  auf  ber  $anb,  ha%  man  bafttr  feinen  adge« 
meinen  9nf a$  mad)en  fann,  toeil  hierbei  ^Ke«  t)on  ber  Sänge,  Umhüllung  3c  brt 
9{ö^ren  abfängt.  SQe«  in  3(IIem  gerechnet  mug  man  o^ne  @(oüert^unn  min- 
beflen«  ba«  ßwciunbein^atbf od^e  unb  mit  bemf elben  ba€  Doppelte  M  Derbrannten 
©d^wefete  an  SBafferbampf  im  Dampffcjfel  erjeugen. 

©tatt  ber  ©peifung  ber  Kammern  mit  SBafferbampf  ifl  Don  ©  p  r  c  n  g  e  l 
(englif^e«  patent  öom  1.  Dctober  1873)  bie  ©peifung  mit  fiaubförmig  tjer« 

5iö.  176. 


t^eiltem  pffigem  SEBaffer  tiorgefc^tagen  morben.  ©eine  9Jlotit)e  finb  folgenbe: 
bag  ber  Dampf  ha§  Solumen  ber  @af e  burc^  feine  $i(e  no<^  Dergrögert,  unb  m 
Solge  bef(en  me^r  ^ammerraum  unb  ©atpeter  gebraucht  mxh,  unb  bog  mon 
bicfe«  öermeiben  Wnne  burt^  (Sinfü^rung  be«  SBaffcr«  in  flttffiger,  nur  ^in- 
rei^enb  Dertl^eilter  ^orm;  jtoritend,  ba^  man  aud^  bie  Sofien  ber  $erbamf»fung 
auf  bemfelben  SBege  erfparen  fönne.  Da«  S93ajfer  wirb  atlerbing«  felbfl  bnrtii 
änwenbung  Don  Dampf  jerftäubt,  tnbcm  ein  Dampfjira^l  Don  jnjei  Ätmof^j^aren 
^rcffung  burc^  eine  ^atinfpi^e  inmitten  eine«  SEBafferjlra^te«  enttt)eidf|t,  toht  c^ 
gig.  176  jeigt  (wo  a  ba«  Dampf ro^r,  5  ba«  SBafferro^r  bebeutet),  ^ber  babei 
foOcn  20  ®en)i(^t«t^eite  Dampf  80  ®ewic^t«t^ei(e  SBajfer  in  einen  Giebel  »et* 
wanbetn.  ©ol^e  ©trauten  werben  in  ben  Sammerfeiten,  je  12  m  Don  etnanbei 
abjte^enb,  angebracht  unb  mit  SBaffer  Don  einem  ^od^^e^enben  SleferDoir  Der- 
fe^en.  ©pr enget  behauptet,  bag  auf  biefem  ä&ege  jmri  Drittel  ber  fio^ten 
erf part  werben,  wofür  i^m  al«  Seifpiel  bie  Düngerf abrif  ju  SBorfing  Sreef  btrnte. 
wo  juglcic^  an  ^rit  6V2  ?roc.  unb  an  ©atpeter  14V4  $roc.  erf  part  YDorbei: 


ßinftt^rung  t)on  äBaffrt^aub  in  bte  ßommettt.  S8S 

fein  joH.  3cnc  gobrif  bcfa|  feinen  @ai)*Sufjac*  ober  @(ot)evt(}urm.  33ci  gabvifcn, 
bte  mit  ©loDert^utm  arbeiten,  giebt  ®))rengel  ju,  ba^  bie  (Srfparmg  an 
^o^len  ein  Strittet  toeniger  au^ntac^en  n)erbc.  (Obigem  ift  einem  Sircular  loon 
3^3r  enget  t?om  20.  3uli  1875  entnommen,  beRen  wefenttic^er  3n^alt  in  ben 
Chem.  Newa  1875,  32,  150  re<)robucirt  iji.) 

3Ran  mu^  natürlich  ben  äEDaffer^  unb  3)amf)f^al^n  genau  auf  einanber 
reguliren,  unb  bie  beiben  %u9ftri5mung^5ffnungen  milf[en  eine  ganj  fpecieQe  Sorm 
^aben,  bamit  toirflid^  gang  feiner  )ißafferf)aub  unb  ni(f|t  gtbbere  J:ro))fen  ent^ 
fte^en,  xoAd^t  jofort  )u  Soben  faQen  unb  nur  baju  bienen,  bie  fiammerfäure  }u 
oerbUnnen  (t>ergl.  ®.  386). 

6in  anbere^  Serfa^ren  jur  ß^^f^^ubung  üon  SBaffer  ftatt  eine«  'Dom^)f* 
ßra^ie«  ift  in  ber  (i^emifc^en  gabrif  @rie«^eim  unb  barauf  ^in  mit  großem 
<Srfo(ge  in  anberen  gabrifen  eingeführt  n)orben.  ^ie  3^^f^&ubung  be«  SBajfer« 
mirb  ^ier  ni^t  burc^  einen  iDampfftta^l,  fonbern  baburd)  ^crt)orgebrac^t,  bog 
man  bad  äSaffer  unter  }mei  *^tmo{p^ören  >Drudt  au«  einer  "ißlatinfpi^e  au«ftrömen 
unb  gegen  ein  ^(atinfc^eibc^en  anprallen  lä^t.  ^xoti  Steigen  folc^er  9Ba{ferftrai)(en 
ftub  auf  ber  j^ammerbecf e  in  Entfernungen  t)on  6  m  angebracht,  .^ierburc^  mirb 
bie  ganje  Äammer  mit  einem  SSJaffernebel  angefüüt,  »eldier  mit  bem  öom  ©loöer* 
t^urm  fommenben  S)om{)f  ba«  fämmtü^e  fUr  ben  ^roccg  nöt^ige  SBaffer  liefert. 
3)aö  Sßaffcr  mu§  forgfältig  fittrirt  werben,  weit  fonft  bie  ^u«jtrömung«öffnungen 
balb  t^erjtopft  fein  würben;  bafiir  erf))art  man  aber  bie  er^ebtic^e  %u«gabe  fttr 
jDampferjeugung.  S)ie  früher  gehegte  ^nxifi,  baj  bie  ginfü^rung  be«  SBaffer« 
in  flttfftger  ftatt  in  Dampfform  bie  S^emperatur  unter  bie  filr  ben  Äammerprpceg 
gttnfiigfte  ^renje  ^erabminbern  t5nne,  ift  t^otlfommen  grunblo«.  ^n  ®rie«^eim 
bemerhe  man,  bag  bie  t)om  (SIoDert^utm  mit  35^  antommenben  ®afe  in  ber 
Kammer  batb  auf  50^  famen.  Sle^ntic^  93emertungen  finb  oft  gemacht  worben; 
am  au^gebe^nteften  t)on  ?nngc  unb  9t  äf  (ß^em.  3nb.  1884,  ®.  17).  3)ie« 
evtlärt  iii)  UidjX  babur^,  bafe  bie  in  gotgc  ber  c^emifd)en  Äeactionen  frei  wcrbenbe 
:2Öänne  t)iet  bebeutenber  at«  bie  oom  ^Dampfe  hineingebrachte  ift,  unb  ba|  fogar 
bie  burc^  ba«  eintreten  öon  flttffigem  äBaffer  ^ert)orgebrac^tc  tocatc  ?lbfü^tung  in 
ben  meinen  S&Qen  nur  gUnftig  Wirten  fann  (Dergt.  nS<!^fte«  dapitet). 

äRan  tonnte  gegen  bie  (Sinfü^nmg  be«  nöt^igen  SBaffer«  in  Staubform 
etnwenben,  bag  ÜDampf  boc^  t)orju}te^en  fei,  weit  er  auf  feinem  SBegc  burctf  bie 
jfammer  nur  atlmötig  conbenftrt  unb  auf  biefem  SGBege  bie  geuc^tigteit  gteid^mägiger 
in  ber  Kammer  tett^eitt  würbe,  aber  biefer  Sinwurf  ^at  teine  ®ettung ,  unb 
würbe  fie  nic^t  ^aben,  fetbjl  wenn  teine  @(^wefetfäure  in  ber  j^ammer  wöre.  @ine 
^erec^nung  geigt,  ba|  ba«  für  j|ebe«  Kilogramm  Sc^wefet  eingeführte  ®a«,  nämtic^ 
8345  giter  bei  50«  unb  760  mm  S)ru(f,  nur  0,6868  kg  3Bafferbampf  enthalten 
tonn,  wtt^renb  bie  gange  für  Sitbung  Don  gewö^ntid^er  ^amnierfäure  erforbertic^e 
SBaffermenge  beinahe  ba«  9?ierfac^e  ^iert)on  beträgt;  ba^er  muffen  brei  9?iertet  be« 
in  bie  Kammer  etntretenben  3)ampfe«  jebcnfan«  f ofort  ju  SBaffer  conbenflrt  werben. 
3)ic  in  ber  erften aufläge,  ®.  329  u.  330  gegebene Sereci^nung  ©c^warjenberg'« 
wirb  ^ier  nic^t  wteber^ott,  weit  fle  bie  ÜT^tfac^e  auger  ?ld)t  lägt,  bag  bie  ®pan* 
nung  be«  Sßafferbampfe«  in  ber  Kammer  burct)  bie  (Gegenwart  \>on  (Sc^wefetfäure 
bebeutenb  oerringert  wirb,  we^^atb  bie  Serec^nung  für  unfere  ä^^ecte  nuftlo«  ift. 

Sutige,  @ota'9n^1tftnf.    2.  9mfl.  25 


38«  ©ptiiunfl  bei  Hünimtm  mil  Sßalittpaui. 

$urttt(J.Soc.Chem.ind.l882,  p.52)  »cnbet  rnnditiafTcrSBrifräfEgnauU*« 

Zabtüt  b«  ®)ioniiung  von  äSafferbompf  in  ©djnKftlffiurcn  wrfrfjirtenct  Stärft 

auf  hm  UDilttgcnben  ^aü  an,  unb  giebt  eine  Qutvt,  radct)e  cS  geflottel,  bie  @)>an= 

nung  fUc  jebe  bajtoifdini  liegtnbc  tSonctnttalion  )u  finbcn.    libtt  aiu^  bte^  if) 

nit^t  iid|tig  \üx  bcii  ^auvt{S(t)lii^  aibeittnben  3:;^eil  ber  fiamnterit,  ba  diegnault'« 

öfpimniungen  nur  biö  35"  ge^en,   alfo  langt  nit^l  bi9  ju  tat  gouö^nUd^tn 

Sainniertemperatur ,  unb  tS  aiäH  juläffig  ift,  Spannungen  bei  60',  SO"  unb 

barUbei  buri^    etnfadie  Knnwnbung  od»  9{cgnault'e  labeDc  obei  ^urtcr'd 

(Suioe   abjultfen.     !3)iefe  2üdc  ifi  burd)   eine   längere   £eciba(t|tungerei^e    oon 

m   177  Öia   178.        Sotel  auBflefunt  raorben  (äeitf^r.  f.  onflm. 

d^em.  1889,  ©.  272).    ©orel'«  ZaUÜe  tr- 

flterft  fl^  auf  ©üutcn  öon  44  bifi  82  froc. 

HjSOi,  unb  auflemperatiiten oon  10 bis  95«. 

3Bi[  ^ben  fie  oben  ®.  122  abgebruitt,   mit 

^injufUgung   ber    ben   ^rocentge^lten    ent< 

ftire(f|enben  9!olutngewi(^te,  wad  fUr  ben  firaf- 

tift^en  @cbraud)  bequemer  ift.    'Em  <aifiu^t 

biefeS   (SafiitelS   geben    nir    audg   nod)    eine 

S^abeOe,  nüä)t   biefc  S)ampfflpannungen    bei 

ber  ätebuction  uon  @aSt>oIunien  auf  bie   ^f 

binguugcn  bei  Jtantmeratnicfp^fire  in  Scrc<^< 

nung  jielif. 

X>ie  $ebeutung  biefer  S^abeUc  foQ  an  biefei  iSlelle  nur 

an  einem  einzigen  Sciffiicle  erläutert  loetben.     3n  einem 

{pcdeQcn  gaQe  nur  bie  iTentperatur  bit^t  an  ber  jfammet^ 

roanb  80";  bie  an  biefer  ^erablaufcnbe  Süute  l)atte  52,5"' 5ö. 

(57,2«®,)  =  66  $rcc.  HjSO,,  unb  bie  äBaÄerbantpffpan. 

nung  an  biefer  StcDe  mar  bemnac^  =  39  mm.    9tur  6  cm 

innrr^tb  ber  Äanimer  mar  bie  Xemipnatui  f<^on  db";   aber 

bei  biefer  ^^emperatur  mug  eine  @äure,  beren  ^affeibampf' 

fpannuug  ^  39  mm  ifl,  f^on  eine  «Starte  ciin  56,5*>  :ä. 

(64,50  3;,j  =  72,33  '^xK.  HjSOi  ^oben,  unb  bie«  woi 

ivirtiit^  ber  SaQ.    Sil  werben  bie  Sßi^ttgteit  hiervon   im 

neunten  öavitcl  beffer  ocrftt^en. 

3n  ^nbetrai^t  ber  grogen,  buri^  bie  Segenraart  ber  ^mefelfäure  bcbingtcn 

S^eningerung  bev  ffiafferbampffpannung  milffen  roit  ((^liegen,  bog  ber  in   bie 

lammet  eingeführte  Xaiitpj  fafl  fofort  ju  einem  SII)|fig!ritenebel  conbenjtn 

niirb,  unb  bied  niug  bie  angebliche  Ueberlegen^eil  btS  'Kampfes  gegenüber  einem 

genügeub  fein  jerftäubten  Sijafferßta^i  beinahe  auf  'diuH  ^erabbriicfcn. 

^Qerbingä  mug  baS  Gaffer  üugerft  fein  jerftifubt  fein;  fouft,  nenn  te  a\i 
wirttidfev  Stegen  ^eruntertiopft ,  oeibUnnt  tS  bie  jfamnierfäure  in  unertrögli^er 
Seife,  mag  um  fo  fi^üblidier  mirft,  ald  bie  uetbUnnte  ®äure  auf  ber  frieren 
Äaninierfäure  ft^ioimmt  uub  fange  3'it  '^W^  baoon  an  ber  ©teile  bemetft  wirb, 
na  man  bie  (Säure  objie^t,  biä  fie  anc^  bort  erfc^nt,  no  t6  bann  aber  }u 
fpät  ifi,  um  ba«  Uebel  \ifmü  abiujieaen.    X^iefer  Unfall  mirb  eintreten,  nienn  bie 
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^u^ftrömung^fpt^en  nic^t  x^i  functiontren,  unb  bied  ^at  t)erf^iebene  ^abrifen 
hain  gebrad^t^  bte  fonfl  fo  günftige  Sinftt^tuug  bed  SEßafferd  in  ®taubform  miebet 
aufjugebeit. 

Sine  fe^r  gute  gorm  eined  ^latinjerfläuberd,  confiruirt  üon  $.  Senf  et 
in  %<ori«,  ijl  in  gig.  177  in  natttrli^er  ®rö§e  gejeigt.  Die  Entfernung 
gn^ifc^en  ber  Sudflrbtnungööffnung  a  unb  betn  %n))rall{(l^eib^en  b  ifl  t)er{ieObar, 
inbem  b  mittetfl  einer  @pinbe(  ^in  unb  ^er  bemegt  merben  fann,  auf  beven  oberen 
I^eit  ein  feine«  ©ewinbe.  gef (Quitten  \^,  mlijt^  in  einer  9JJutter  c  an  ber 
©pi^e  ber  cijlinbrifc^en  Erweiterung  läuft,  ©djraube  unb  2Kutter  finb  au«  einer 
?egirung  ))on  statin  unb  3ribium  gentad)t,  meldje  ftd)  nid^t  abnu^en  !ann.  3Ran 
fann  auf  biefem  äBege  Uii)t  bie  befie  Entfernung  jtoifc^en  a  unb  b  i|erau«finben, 
unb  nac^  tiöDiger  Entfernung  t)on  b  bie  Deffnung  a  (ei^t  reinigen. 

3)er  3erftäuber  oon  ©ebrüber  Äörting  (gig.  178,  au«  3eitfd|r.  f.  an* 
gen^anbte  ß^eni.  1888,  ©.  404)  enthält  in  ber  Verengerung  eine  SKetaüfpirate, 
toelc^e  burd^  ben  'Drutf  ber  ^^lüffigfeit  an  i^rem  Drte  fefiget)alten  mirb,  n^ä^renb 
bie  Slüffigfeit  bei  i^rem  SBegc  burd^  ben  fd^raubenförmigen  Eanat  eine  freifenbe 
Bewegung  annimmt,  fo  ba|  fte  beim  ^u^tritt  g{ei^mft|ig  nac^  aßen  ©eiten  ^in 
al«  ein  fegetförmiger  Giebel  jcrftöubt  wirb.  3)ie  Deffnung  unb  ©ptratfeber 
fönnen  für  jeben  gewttnfc^ten  ®rab  ber  g^in^eit  be«  5RebeI«  eingerid^tet  werben. 
£)iefer  Apparat  ifl  urfprüngli^  }ur  93efeuc^tnng  ber  ^uft  in  Sanmwonfpinnereien 
lt.  berglv  }ur  9{ieberfci)lagung  Don  ®taub,  )ur  %bforption  t)on  ©äurebämpfen  u.  f.  f. 
beftimmt.  Er  ifl  aber  aud)  me^rfac^  a\x9  ^(atin  angefertigt  unb  gur  ^tx^än» 
bung  üon  SBoffer  für  Steifammern  angewenbet  worben. ' 


Einrichtungen  jur  ^eröorbringung  be«  3^9^^  i"  ^^^  SIeifammern. 

®(^on  früher  (®.  275  unb  285),  ate  bie  3"fommenfe6ung  ber  9ibflgafe 
befproc^en  würbe,  ifl  ber  3^(9  berUdtfi^tigt  worben,  wetd^er  in  bem  gangen 
JfammerfQfteme  not^wenbig  ift,  um  ben  Verbrennung«^  unb  ®äurebilbung«proce| 
im  ®ange  ju  erhalten,  unb  c«  fmb  ©d^wargenberg'«  SSered^nungen  gegeben 
morben,  au«  bcnen  ^crDorge^t,  ba§  ba«  j)ei|e  ®a«gemenge  in  fic^  fc^on  bie  Sc* 
bingungen  enthält,  um  3^9  V^  Deranlaffen,  inbem  e«  er^eblic^  (eic^tcr  al«  bie 
tuft  ifl,  alfo  ftet«  ba«  Scflrebcn  ^aben  wirb,  t)on  ben  tiefer  liegenben  S^wefcl* 
ober  $^rit5fen  nac^  oben  in  bie  Kammern  gu  fieigen.  E«  ift  babei  aud^  f^on 
auf  eine  gweite,  fe^r  wirffamc  DucUc  für  3^9^^^?*  ^ingcwicfcn  worben,  nümlic^ 
ba«  Verfd^winben  t)on  ®afen  bur^  bie  Silbung  Don  flüffiger  ©^wefelfäurc  inner* 
l^alb  ber  Kammern,  welche«  not^wenbiger  SBeife  eine  faugenbe  ^irtung  au«Uben 
m\i%  freiließ  Don  aßen  Seiten  ^er,  nic^t  nur  Don  ben  93rennern. 

Sieben  biefcn  bciben  im  2öefen  be«  ©^wefclfäureprocejfe«  fclbjl  tiegcnben 
JOuellcn  Don  3*i9^^öf*  wiu§  man  aber  immer  no(^  eine  Vorrid^tung  anwenben, 
toetc^e  einen  weiteren  3«g  au«übt,  namcntU^  fc^on  barum,  weit  anbcrenfaü«  bem 
(Strome  ber  0afc  bie  gewünfc^tc  9tid)tung  nic^t  gegeben  werben  fönnte.  3m  ein* 
fa^fleui^aQc  genügt  bagu  ein  fentredjte«  9  bgug«ro^r  l^inter  ober  auf  ber  legten 
!23ieifammer.    jDie  belgifd^e  Eommiffton  Don  1854  gog  fogar  biefe  Einrid[)tung 
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bcrjenigcu  \>ox,  wobei  bic  Ic^tc  Slcifammcr  mit  bem  ©^ornftcinc  in  ©crbtubung 
gebrockt  tft,  tucil  ^icnbei  bct  3^9  ju  ftart  njetbcn  fönntc,  cbcufo  wie  e« 
©djworjenbcrg  t^ut  (a.  a.  D.)/  wnb  Diele  gabrifen  arbeiten  ani)  in  bieder 
SBeife  ganj  gut,  obwohl  man  ben  ®v«nb  nic^t  ojicrfennen  fann,  bag  e«  wegen 
bei:  bcbeutenberen  ä^fl^^ft  ci«^^  ©(^otnfleine«  fc^wierig  fein  foße,  ben  Abflug 
unconbenfirter  Oofe  ju  oer^titen  unb  bie  ®afe  ^inreid)enb  tangfam  burd)  bie 
Kammern  }u  fuhren.  (S^  ift  bo(^  befauntlic^  ungemein  tei^t,  menn  man  ju 
t)iel  3w9  Wf  benfetben  but<^  Serengnng  be«  Stbjug^canale«  ju  mäßigen,  ba^ 
gegen  nic^t  fo  leici^t,  wenn  man  ju  wenig  ä^g  ^at,  benfelben  ju  toerftärffn. 
tJür  ben  leiteten  3wed  ift  ein  3)ampfinjector  bet  meift  angewenbete  ?(p<)arQt. 
Buweiten  bringt  man  jtatt  eine«  wirflicif)en  ^njector«  einen  einfa^en  a)ampf|lra^( 
in  bev  SRid^tung  be«  3^9^^  ^"5  ^^^  ^^^^  if*  ^^^  f^^^  berfc^wenberift^  ©nvic^tung; 
man  foHte  immer  einen  richtigen  Äörting'f(^en  änjector  au^^artbtei  anwenben. 
Die«  fann  an  twrjd^iebenen  ©teKen  geft^e^en.  ®c^eurer*ÄeJlner  (Bull.  Soc. 
chim.  44,  98)  befd^reibt  feine  Erfahrungen  in  biefer  SRic^tung.  (Sx  wenbete  einett 
Äörting'ft^cn  ^njector  an,  ber  eine  ®a«mif(^ung  tjon  7,9  $roc.  SBajferbampf 
unb  92,1  ^roc.  ?uft  ^eroorbrac^te.  Somit  reichte  eine  SDtenge  t)on  1814  kg 
äöaffer  in  Dampfform  jur  ?lnfaugung  ber  8uft  für  9)erbrennung  üon  7000  kg 
45  procentigem  ©d^wefetfie«  m^,  3w<^^P  war  ber  Onjector  in  bem  in  bie  crftc 
Äammer  fli^renben  9io^re  angebrad^t.  Die«  iji  ba,  wo  fein  ®(ot)ertt|urm  iwr* 
^nben  iji,  ber  befte  £)tt,  ha  bann  ber  Safferbampf  im  Äaramerbetricbc  auö- 
genügt  wirb  unb  mitl^in  ni(^t«  foftet;  aber  wo  ein  ®tot)ert^urm  ift,  tDerurfad^t  e^ 
einen  Ueberft^u^  üon  Dampf  in  ber  erften  Kammer.  Da«  §artblei  be«  3nicctot« 
würbe  jiemlirf)  fd)neB  abgenu^t;  ^orceBan  tie^  fic^  nic^t  baftir  toerwenbcn,  meil 
e«  batb  f prang;  bagegen  }eigte  \\ij  ein  bUnner  ^{Jlatinüber^ug  al«  ©d^u^  bc^ 
^artbleiinjector«  wirffam.  6«  würbe  bannt)erfu(i^t,  ben  Onjcctor  jwifc^en  ber 
jweiten  unb  britten  Äammer  anjubringcn,  aber  auc^  ^ier  getaugte  ju  tiel  Dampf 
in  bie  Äammer.  STOan  t)ermeibet  bie«,  wenn  man  ben  Snjector  in  bem  Äu^* 
tritt«ro^re  au«  bem  @at)*?ujfact(}urm  anbringt;  aber  ^ier  gc^t  afler  Dampf 
öertoren,  wa«  ba«  33erfat|ren  ju  tt|euer  mai^t  —  Sei  feten^Itigem  ^^rit  t)erftapftc 
fid^  ein  jwifd^en  ben  Äie«öfen  unb  ben  Kammern  angebrachter  3nj[cctor  fo  rafd^ 
burc^  niebergefd^Iagene«  ©eten,  bafe  man  immer  jwei  Onjectoren  neben  etnanber 
anwenben  mugte,  Don  benen  ber  eine  gereinigt  werben  tonnte,  wä^renb  ber  anbere 
im  ®cbrau(^e  war. 

3n  ber  gabrit  Don  9Jlatt^ieffen  u.  Tegeler  ju  ?a  ©alle  (311.),  n>o 
©d^wefetfäure  au«  Slenberöftgafen  gemad^t  wirb,  wetd^e  in  einem  (Stagenofen 
mit  med)anif(^er  9?U^rDorri^tung  erjeugt  werben,  wilrbe  ber  nöt^ige  ^x\%  burc^ 
gewö^nlid^e  SRittel  überhaupt  gar  nic^t  ^erDorgebrad^t  werben  fonnen,  tinb 
ftnb  be«^atb  mit  $artbtei  tiberjogene  eiferne  Ventilatoren  )Wifd()en  bem 
@loDcrtt|urm  unb  ber  erflen  Äammer,  fowie  an^  jwif(^en  bem  ®a^»?ujfac* 
tt|urm  unb  bem  Äamin  angebrad^t.  Diefe  @inri(^tung  functionirt  fd^on  me^frere 
3a§re. 

äu^  in  ber  ,^at«brildcr  t^Utte  bei  greiberg,  wo  bie  Stöjigafe,  um  fie  üon 
i^tugftaub  unb  namentlich  Don  Srfen  möglid^ft  ju  befreien,  burc^  beinai|c  30O  m 
lange  (ianäle  nad)  ben  Kammern  geführt  werben,  ^at  man  ben  nötigen  3^8 
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nur  burd^  Anbringung  t)on  9iootö'f(^n  ©entttatoren  au«  ^axtiUibUi)  erreichen 
tonnen,  bur<^  tt)e((^e  fo»o^I  gute  itbröflung  aU  anä)  normaler  Aammergang 
^ert>orgebra(^t  toerben. 

Set  Sor^anbenfein  eined  !Dampfiniector^  ntug  man  um  fo  forgfölttger 
rcguUren,  um  nid^t  j  u  üiel  ßwg  iu  beifommen,  nnb  l^at  ft^ticfelic^  nur  ein  tl^eure« 
3ugmittel  flatt  bed  biOigcn,  bed  ®(^ornftein9,  o^ne  ba^  man  and)  nur  burd^ 
Derminberte  ^iot^menbigfeit  einer  fleten  ©eauffu^tigung  unb  9?egu(irung  ent* 
fd^öbtgt  würbe.  Sir  würben  a(fo,  wo  e^  irgenb  angelet,  bem  £am))ffh:al^te  ben 
©c^ornflein  |ebenfaHö  Dorjtel^en,  um  fo  ntc^r,  ba  ja  hoij  ein  fotd^er  3|ur  Se* 
treibung  be^  jiDampffeffete  unbebingt  not^wenbig  ifi,  fe(bft  wenn  bie  ^abri!  (eine 
Soncentration^pfKirate  ober  fonfligen  Neuerungen  beft^t,  wa«  nur  audnal^md* 
weife  t)orfommen  bürfte.  ©elbfberftdnblic^  mu|  aber  bann  ber  ©c^ornftein  bie 
Kammern  er^bli^  an  ^ö^e  überragen;  anberenfaKd  würbe  fetbfl  ein  furjed,  auf 
biefe  aufgefegte«  Stol^r  beffer  jiel^en. 

©elbflrebenb  fommt  ed  caxi)  nur  auf  einen  ^@^ornftein^  ^inau«,  wenn 
man  ba«  auf  bie  Jtammern  aufgefegte  birecte  3^0^^^^  ^^^  bebeutenber  $d^e  madjt 
(}.  93.  1 5  m  in  ben  f übfranjöftf c^n  i^abrifen).  SBo  aber  mel^rere  j^ammerf^fteme 
in  einer  ^abrif  jufammen  t^ätig  ftnb,  wirb  e«  bequemer  unb  biQiger  fein,  bie 
®afe  in  eine  gemeinfdjaftUc^e  weite  Sffe  t)on  gcwöl^nlid^er  3lrt  ju  führen,  felbfl* 
rebenb  mit  einer  3ugregutirung«t)orrid^tung  in  bem  93erbinbung«ro^re  jebe«  ein« 
jelnen  ©tjfteme«  mit  ber  Sjfe. 

S«  ift  nid^t  jwedtmfigig,  für  bie  Kammern  einen  £amin  }u  benu^en,  mit 
bem  anberweitige  Defen  einer  ©obafabrif  (gflammöfen  u.  f.  w.)  t)erbunben  fmb, 
ba  ber  ^u%  bann  fel^r  üeränberlicf)  tfl  unb  bie  Stegutirung  be«  j^ammerbetriebe« 
ungemein  erfdfjwert  wirb.  3n  Heineren  SBerfcn  !ann  man  biefe«  Serfal^ren  ni^t 
immer  Dermeiben,  unb  mu|  bann  ben  3^9  unt  fo  forgfättiger  reguliren.  ®erabe 
in  folc^n  grollen  ftnb  bie  unten  }u  befdfjreibenben,  felbfit^ötig  regußrten  Hbfperr« 
t)enti(e  am  meifien  ju  empfehlen. 

'Die  iBeförberung  be«  3^0^^  ^^^^  ^^^^^  ©d^ornjlein  ifl  um  fo  me^r 
aujurat^n,  wenn  man,  wie  bie«  je^t  fajl  überall  gefdEfie^t,  einen  ®a())eterga«auf:: 
Rätter  (fafl  immer  ben  ®at)*?uffac'f^en  Äo!«t^urm)  am  Snbe  be«  Äammer* 
f^ftem«  aufftettt.  ^xoax  mu§  man  in  biefem  gaüe  ben  3w9  c^ft  ^^^^  forgfättig 
reguliren,  muß  aber  jutoörbcrjl  über  einen  Uebcrfd)u6  üon  3^9^^^?^  bi«j)oniren 
fönnen.  9ugerbem  i^  e«  eine  fe^r  große  %nne^mti(^feit,  wenn  man  bie  für  ben 
Setrieb  be«  ®at)«?ujfact^urme«  unbebingt  not^wenbige  Laterne  (f.  barüber  bei 
biefem)  ju  ebener  Srbe  ober  in  ber  §ö^e  be«  Äammergange«  anbringen  fann,  wa« 
bei  einem  t)on  bem  X^urme  nad^  bem  ^amin  abfteigenben  3^9^^^^^  ^^i^^  angelet; 
anberenfaQ«  mn%  man  immer  bi«  jur  ganzen  $5^e  be«  Sturme«  ^inauffteigcn, 
wa«  bie  @ontro(e  fe^r  erfd^wert.  Uebrigen«  i{t  e«  an  ftd^  ganj  möglich,  wenn 
ber  @al)*?uf{act^urm  fo  aufgejteüt  ift,  ba§  feine  ©pi^c  bie  §ö^e  ber  Kammern 
bebeutenb  überragt,  i^n  fclbjt,  o^ne  ©d^ornpein,  al«  3ttgtoorri(^tung  ju  benu^en, 
uiü)  bie«  gefc^ie^t  aud^  in  mand^en  ^^abrifen  in  ber  S^^at,  aber  toermut^Iid^ 
manchmal  nur  au^  5IRangeI  an  einem  paffcnben  Äamine.  Die  9Jad^t^cite  biefe« 
©9flem«  werben  bur(ft  folgenbe  ©teile  au«  bem  amtlid^en  Slßali*3nfpectoren* 
Seric^t  für  1884,  @.  74   t)crbeutU(^t :    „9tr.  2256.    Da«  au«tritt«ro^r  für 
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baö  Kammer f t)ftem ,  in  wcld^em  ^IJqrttflctn  ttcrbtannt  toirb,  war  früher  oben  auf 
bem  @a^'?iiffoct^urmc.  ^6)  fanb  ^ier  bei  meinen  brei  crften  9tet)ifionen  eine 
große  SKenge  Säure  in  bie  ü?uft  ge^enb.  Der  Director  ^at  feitbem  biefen  9u^ 
laß  mit  bem  ^auptfamine  terbunben,  unb  pnbet,  baß  er  jefet  ben  3w9  i"  ben 
Kammern  beffer  regulircn  fann.  Seit  biefer  äenberung  fmb  bie  ®a«^proben 
au«na^m«(o«  gut  au«gefaDen."  Die  neueren  Äammerfqflemc  ju  Dfer  fmb  mit 
Senu^ung  ber  gegebenen  Serraintjer^äÜnij^e  \o  aufgehellt,  baß  bie  Siöftöfen, 
®(ot)ert^Urme,  Kammern  unb  ®aQ*?ujfacaj)parate  terraflenfönnig  gu  einanber 
gebaut  worben  ftnb;  bie  Dberfante  ber  ?lu«fti^rung«röl|ren  in  bä«  greie  (iegt 
19  m  über  bem  ^man  beö  9tofle«  ber  Äie«brenner.  (Bcit^wungcn  be^  gAnjen 
S^jicme«  ftnbcn  ftc^  bei  33räuning'«  «uffafe  in  ber  ^reuß.  3eitfd)r.  f.  «erg*, 
fluten*  u.  Salineuttjcfen,  1877,  laf.  II.)  9Man  fann  baburd^  ben  3^9  ^\\^ 
regutiren,  al«  bei  ben  älteren  S^ftemen,  wobei  auf  eine  fo  f^fiematif^e  ?lufftet 
lung  nid)t  93ebad)t  genommen  worbcn  War.  Diefe^  tann  man  (ei(f)t  glauben; 
Wenn  aber  gefagt  wirb,  baß  man  ben  unjureic^enben  ßug  im  .Äammerfpjiem 
auc^  baburc^  nit^t  corrtgiren  fonnte,  baß  man  oerfudj^weife  bie  ®a^*l-irffac* 
apparate  mit  ber  ä^geffe  ber  Dampf (eff et  in  Serbinbung  feftte,  fo  beweifl  bie« 
nur,  baß  entweber  in  biefer  Sffe  fein  genügenber  Ueberfc^uß  an  3"9^^<>f*  ^w 
Rauben  war,  ober  baß  man  fonjl  irgenb  etwa«  öerfe^lt  ^at,  benn  t9  (ießen  fi(^ 
eine  übergroße  anja^I  toon  Seweifen  für  ba«  ©egent^eH  nu«  anberen  gabrifen 
anfüf^ren.  33ei  bem  Dferfc^en  ©tjfleme  ^at  man  bie  Änne^mlic^feit,  baß  fowo^I 
bie  Äammerfäure  al«  bie  ®at)*Juffacfäure  burd)  freien  %aU  in  ben  ©loüert^unn 
einfließen  f önnen ;  babei  fäKt  freilid)  ber  ®loi)erti|urm  nur  5,25  m  ^0(^  au«. 

SKan  wiÖ  ju  Dfer  gefunben  ^aben  (93räuning,  a.  a.  O.,®.  137),  baß  e« 
t)ort^eil^aft  fei,  ba«  bie  ®afe  au«  ber  legten  Kammer  fU^renbe  9{o^r  ret^t  lang 
gu  machen,  woburd)  bie  Sc^wanfungen  be«  äußeren  $!uftbru(!e«  in  ben  Kammern 
weniger  jur  ®eltung  fommen  foKen  unb  bie  9iegulirung  be«  3"9^  erleichtert 
werben  foH.  333ie  bem  au^  fein  möge,  fo  fd^abet  ein  fold)e«  lange«  Äo^r,  tvoft 
etwa«  größerer  SReibung,  iebenfall«  nid)t,  fonbern  ift  fogar  fe^r  nüftlid^  burc^ 
beffere  2lbfü^lung  ber  ®afe,  e^e  fie  in  ben  9bforption«t^urm  treten  (f.  u.). 

Sine  eigent^ümlidje  Sorrid^tung  gur  $ert)orbringung  t)on3ng  in  ben  Slei« 
fammern  ift  tjon  G.  ?.  Sogt  (burd)  ben  Sgcnten  Oo^nfon)  am  29.3uli  1875 
in  (Snglanb  patentirt  worben,  nämlid^  bie,  baß  man  burd^  ben  993afferbani|>f, 
wel(^er  bie  Kammern  fpeift,  jugleid}  ?uft  mit  hineinführen  läßt.  Sin  ^o^r  Don 
6  mm  Deffnung  f ül|rt  unter  3  bi«  4  Sltm.  Drud  bie  nöt^ige  9Kenge  Suft  gugletd^ 
mit  bem  Dampfe  ein,  um  ben  Schwefel  be«  $t)rite  gu  ®d)wefelfäurc  gu  o^birrn. 
Dicfe  3"f"^^  ^on  ?uft  birect  in  bie  Äammern  fclbfl  ifl  nur  gang  au«na^mö» 
weife  gu  empfehlen  (fiebcnteö  ßapitel),  fann  jebod)  unter  Umftänbcn  wirfUd^ 
nöt^ig  werben. 

?ln  einigen  Drten  läßt  man  ben  (gu  biefem  3wede  mit  lofe  geseilter  güllnng 
tocrfe^encn)  ®(ooertl)unn  fclbft  al«  Äamin  wirfen,  bamit  bie  ^^^ritöfen  immer 
guten  ^u%  ijabtn  unb  nie  au^btafen,  wä^renb  man  babei  boc^  ben  @nbau«laß 
fo  eng  ftellen  fann,  baß  felbfl  in  ber  legten  Äammer  nod^  immer  etwa«  Drud 
Dor^anbcn  ift.  3m  nädjften  (£apitel  werben  wir  fe^en,  wie  biefe«  ^\t\  \\i)  noc^ 
üoUfommener  erreid)en  läßt. 
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3ittii  rotiifitt  @tmb\ä^tn  man  bei  bcr  Stcgulirung  be«  ?uftjuf[uffe« 

wvfa^ren  f9Hf,  ift  f(^on  fril^  {©.  218,  281)  eiürtcrt  motben,  <A«  e«  pd)  um 

bie  3"fi'"'n"nf*6"nß  bet  Äöftgafe  ^nbtltt,  unb  ijl  bamal«  f(^on  barauf  ^in- 

genritftn  noibeit,  bag  man  ben  3ug  jebe«  einjetnen  ts^mtftl'  ob»  ISqritliteiiiieTS 

Bifl.  170.  5ig.  180. 


oeviiiittctft  btr  PiSt^er  in  bin  "äJdifnfüUt&llrrn  rtgulirtii  nitlHf ;  cd  mitb  im  jolgcn» 

bcn  (Sapitel  ebtnfaUd  baiaiif  jurDif^iitoiiMuru  fein.   $ici  ift  nur  ;ii  bniicrttn,  bag 

man  icbtnfoUd  büfüt  fotgeii  mu6,  bafe  grmig  l^ctammtjitg  ^iiiler  ben  Jfomntcirn 

Doi^nbcn  fei,  abn  eben  and)  ni(t)t  }u  uitl;  fonfl  roüibe,  nimn  man  and)  bie 

3ig.  löi^  59rennci:  [dbft  biird)  untcie  ^bfpetning  »or  iibtt= 

mägtgem  3"d'  f(i|Uet,  nm  fo  me^r  ^enbtnj  ba;u 

Dor^aiibcn  fein,  bag  bie  Piift  an  allen  (£den  unb  ~ 

Ünben  unb  burd)  bie  fcinften  ^i(}en  in  bie  ©lei= 

fammern  einbtänge  unb  ben  ^Jroce|  in  fe^r  un« 

angenel)mcv  !^cife  ftötte.     S^enn  man   jn  niel 

3ng  ^at,   befommt  man  gtric^   baä  i^d)Te(fl)i[b 

bed   <S(^n)efe(f(inTefabriTanten :    blaffe   Kammern, 

1  noiilbei  unten  me^r  ju  fogen  ifl. 

Wan  mufe  alfo  immer  eine  SRegulitungftjor' 

nd)tung  fUr  ben  3ug  in  bem  %uäfUl)ningSro^ve 

füt  bie  ®a(e  befiöen,  fei  ee,  bafe  bicfe»  Äo^i;  in 

ben  ©(ficrnflein  ober  baß  eö  btrect  in«  Sreie  gef)!. 

$iele   Sabriten    beim|en    bafUr   einen    einfa(t)cn 

©(Riebet,  fllr  bcn  ein  (£d)tt(  in  beut  betveffenben 

SleirD^re  tMt^nbcn  ifl,  roeld)cr  entmebcr  gar  ni(f)t 

ober  nur  bnvd)  9.(erf(^mievcn  mit  Iljon  gebitljtel  niirb.     ^Bebentenb  DoUfornmenec 

ift  bie  in  gig.  170  unb  1(^0  gejei^nete  Üinvi^tung.    ^\q.  179  jeigt  eine  S?otbeii 

anfuttt  mit  t^cilrotife  iDegge(d)nitlcnem  Saff etoerf(l)lug ,  3ig.  180  einen  Cuet» 

bunf)f(^nitt.     Xai  SugiDljr  aa  breitet  fid^  nai^  oben  in  einen  Tectanguldren 
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Se^älttr  au9,  ntlt^r  uon  einem  Sftantet  bb  fUi  Santn:ei{(t)Iii|  umgebrn  ifi, 
unb  bei  ^ifltifc  e  tfl  aßfeittg  von  einem  ^Hantel  dd  umgeben,  aelt^i  in  btn 
3BaJTer))eTf(t)lug  bei  b  einlauft,  fo  bag  fein  @aS  ^inouä^  unb  truic  !fuft  ^ueiii' 
ge^en  fann.  Die  Äette,  MoUe  unb  bo«  ©egengemif^t  efg  bieuen  juni  ©lelltn 
beS  (S(t)icbev€  c. 

3n  contincntnicn  JSnbvitcn  finbet  fii|  fe^r  ^ufig  bic  Sinnt^tung  glg.  löl 

(a.  D.  @.)-     ^1^  ifugi^o^v  u  a  ift  Von  einer  tronnnelfünnigcn  Srweiicrung  h 

nntevbvodien,  bie  burd)  eine  burc^e^enbe  ^oiijontnle  Si^ibcioanb  c  in  jraei  X^ilt 

get^citt  iß.    IMcfce  X>ia))f)vagma  c  ifl  t>on  einei  gijjgeren  änja^l  üiME|er  bui^ 

m-  182. 


bo^rt,  beren  0e[amnilquerf(^nitt  ctwaS  gröger  n(ö  bcricnige  be«  ats^reö  «a  ifL 
S^enn  alfo  ade  ?öd)er  offen  fmb,  fo  ifi  beni  ^uo^t  gar  lein  Einbeinig  geboten: 
bagegen  Tann  man  bcnfelben  gan;  beliebig  befd)r{fnten,  nxnn  man  eine  gi:i>gfre 
ober  geringere  Ha\a\il  ber  Söt^er  mit  93(ei^  ober  S^onpfropjen  oerfc^liefet.  3u 
biefem  58el)nfe  ifi  ber  SRanm  über  bem  Xiapfirogma  burc^  ein  J^iUe^en  iw- 
gSnglid),  ober,  wie  ce  im  torliegenben  gafle  gejeigt  ijl,  bie  Irommel  bient  äugleit^ 
als  Süteme,  enthält  alfo  jroci  einanber  gtgcnliberfielfenbe  Ceffnungen  dd,  »on 
bellen  iinv  eine  in  ber  J^igur  pdllbor  ifi,  iucltl)c  mit  @laSfd|eiben  oerf[^toffen  (iiib; 
man  niniTnl  eine  ber  SdKibcn  fort,  um  ju  ben  l'öc^ern  ju  gelangen. 

3?efonbcrS  bei  iianimcrn,  rotliit  nid^t  mit  einem  tfoijtn  (Sc^omfleine  arbeiten, 
ili*  3"9l<'J"""'f""9f"  '"'1^'')  SJeränberung  beö  aßinbe«  u.  bergl.  ouegefeftt  finb. 


auBt'fluI'tuiia.  393 

tmpfir^It  ti  ftd),  neben  ben  gewöhnlichen  ^usfegulatoien  aud)  noi^  einen  autO" 
Diattft^en  Stegntator  anzubringen,  ^aa  fann  einen  fotd^n  EjerfteUtn, 
wenn  man  auf  bem  ^rijoulafen  X^eite  be@  ^u^tiitt^o^rte  einen  {entrechten 
Stutitn,  elma  30  cm  nicit,  anbringt,  meldier  burd)  eine  in  einem  ringförmigen 
^fferDitfc^lug  fle^enbe  @Ioife  Dci;|d)loJieii  ifl.  IDie  Qfi\odt  ^ngt  an  bem  einen 
Snne  einee  ^ebel«,  beffen  anberet  %tm  fo  belaflet  i%  bo6  bie  ©lode  frei  fpieien 
fann.  39et  bent  nebligen  S^i'  nimmt  biefer  jweite  .fiebclann  eine  geiuiffe 
Stellung  an,  in  U)(lct|et  eine  bamit  tierbunbeiie  ^lonetflaptie  in  bcni  ^uetritte- 
(O^re  ^Ib  offen  fle^t.  Slimnit  b«  3"fi  i",  f"  9<^t  bie  OMf  butc^  ben  üugeren 
ma.  183. 


Vuftbriuf  ^runter  unb  f^liefet  bie  Xroffelflappe  juin  X^eil;  umgete^rt  roirb  bie' 
I'rofyelfloppe  bei  geringerem  3"9f  firf)  twiter  Öffnen. 

Gin  3ugtegu[atot  ii^iilic^et  *lrt  ift  ber  uon  (%  Delptace.  gig.  182.  Q9 
bebeutet  biet  a  ba3  üintrittfltcttr  oom  0^  d'nffacttiurm ,  b  baä  abfperrucnlil 
(tegelföimifl),  c  ba«  jnm  auetrittScanol  fli^renbc  SWo^r,  d  bie  Stegulirunfl^glorfe, 
roclc^  in  bem  fiel«  IiiS  ee  gefüHten  Safferoerfc^tuß  ^6».  /  ben  Jpebcl,  g  büö 
<^egengemic^t. 

3n  ben  Qinjel^eilen  etroaö  »erfctiiebcn  unb,  mie  cö  fif|eint,  fcfir  genau 
re.t)uliienb  ift  bie  9!i)rric^tung  »on  20.  0.  ©tctjpe  a«ö  IBirftom  (ffngl.  '■^Jat. 
giv.  705,  21.  5ebr.  1879).  Xie  S^cntile  finb  ^ier  Scheiben  »on  ü,3m  3^ur^« 
meffer  au«  ^rlblei,   mit  Sii^mngSlnppcn,    unb  'jwar  [mi  jwei  berfetben  in 
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gleü^eit  Entfernungen  Dom  '^te^fiunTte  teS  ^tbtls  ongcEitae^t,  unt  aUt  SdEpaii' 
hingen  in  $olge  bcr  ^antinfaugung  ]u  eliminircn',  i^re  Sil^ngdftangm  finb 
burc^  äBaffftSttfc^lUffe  in  bciii  äludfUtiirungärp^re  gebü^ut  %n  etnem  @nbe  M 
,^belä  befinbeC  fid|  bie  in  Gaffer  eingetaudfte  ^egutirungSgtocfe ,  um  aiibeitn 
Önbc  büö  Ci^tgengeroit^E ;  außctbem  ift  aber,  jnr  ßonnwnfotion  brt  ©eroid^f 
tietluf)e@,  raeldien  bie  Sieiglocfe  bei  tieferem  (£iiitau(t)en  in  ben  äj^fferVerfdiluE 
erlcibet,  an  bem  ^ebel  ein  tedjttuinflig  abfte^enber  %xm  mit  nerfdjiebbacem'C^ 
n)id)t  angebtaii^t,  raobuic^  bei  <Sd)n)ei:vuntt  be^  «Sqftemd  bei  bei  $iu:  unb  ^' 
benegung  M  $iebtW  jebeemol  in  entfprerfjenber  SHJeife  oetrttift  witb.   <Säinmlii^ 


^^te^punttc  ftnb  ftfit)leine  i^dineiben,  nub  t9  finb  leine  bi(f)t  anfdiliegeiiben  ober 
ber  %bnu(ung  untcrmorfeneu  i^t!f(I)tn  not^aubcn.  ^ie  Sig.  183  (a.  v.  £.)  unti 
gig.  184  werben  bitS  beutlidier  madjen.  G^  finb  bie«  äiuei  tcrfcf)icbeitc  iSon' 
ftructionen,  Bon  benen  gig.  183  beffcv,  gig.  184  etivoe  billiger  iji.  Xit  Sudjfloben 
bcbeuten  in  beiben  9leid)e  X^eilc,  näinlidj  Ä  bie  Steigiocfe,  A'  bai  SÜanertefenjoir,  bie 
''Mtfxenabc  (meldte  in  gig.  184  fortfnUcn)  bie  ?*erbinbnng  niitber  @aSfaminrr  HR, 
in  mrUtit  ba?  C^^intrittero^r  »ein  ben  ^aniinern  I  unb  iaS  ^u^trittSrD^i  jum 
Äamin  K  niUnben ;  7)  D  bie  beiben  Jtentitt,  B  ben  §ebcl,  on  loeldiem  fie  »irttn, 
e  bcffcn  X'veftpnntt,  C  baS  (Vegengemitljt,  rf  d'  bie  Sluf^ängmigSfiattn  unb  St^neibtn 
bei  ^entitalionSftangen,  E  ben  (^onipenfaliDn^nrni  für  ben  @enii(^tA>eilu{l  von  A 
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beim  Ctntau(^cn,  F  bcffen  ©cwic^t,  H  (in  gtg.  184)  eine  jut  ?l6fta(tung  fiärferet 
S^mantungen  bienenbe  3wif<^^tita)anb. 

3(^  glaube  fo(d|e  Regulatoren  fe^r  emf)fe^ten  jn  bürfen,  möchte  aber  bar« 
auf  aufmerffam  mad^en,  bag  fle  eine  fortraö^renbe  Sontrole  be^  ^ammer}uge^ 
nur  erleichtern,  nit^t  entbe^rli^  mad)en  foQen. 

3wgtneffer  (Anemometer). 

Dbtoo^l  ic^  im  grüneren  (®.  218)  meine  Meinung  ba^tn  aufigefj)ro(J^en  ^abe, 
bag  ba«  Sombed'f(^e  SBinbflttgelanemometer  fn^  pr  9iegu(irung  be^  Ofengange« 
nic^t  eignet,  meil  ed  ein  gu  (eic^t  oerle^bare«  3nflrument  i{l,  welc^ed  Übrigen^  arxi) 
immer  nur  bie  ©efd^minbigfeit  be«  Suftjlrome^  genau  an  ber  ©tefle  mißt,  wo  e« 
fi(f|  beftnbet,  fo  m5d^te  \i)  bo^  auf  anbere  Anemometer  {|inn>etfen,  metci^e  fic^ 
bei  ftufjlenung  an  biefer  (Steüe,  xiMüii)  am  äu^gqnge  ber  ®afc  au«  ben  Äam» 
tnern,  Dorjügtic^  baju  eignen,  jur  Sontrote  be«  2>W^  J"  bienen.  3""^^ft  ^^^ 
f(^on  t)on  ?6clet  angegebene  Differentialanemometer,  »eld^e«  fe^r  genau  wirb, 
iDcnn  man  e«  (nac^  gletd^er)  mit  Äet^er  fußt  unb  nod)  anbcrweitig  mobificirt, 
unb  tt)enn  man  (nac^  $act  unb  @man)  bem  ®(^n!eIro^re  eine  bebeutenbe 
iReigung  gegen  bie  |^ori}onta(e  giebt,  fo  bag  ber  Unterfd^ieb  im  9{i))eau  ber  beiben 
®d)en!el  fid^  über  eine  grofte  Jänge  öert^eilt  unb  mit  grögerer  ®enauig!cit  ab* 
getefen  merben  (ann.  SBä^renb  ba«  urf))rttngU(^e  'ißectet'fd^e  Anemometer  für 
fo  geringe  3w98^<J)winbig(eiteri,  wie  fie  ein  ©c^rnfiein  giebt,  nid^t  braucf|bar  ift, 
fo  ijl  bie«  f<^on  ber  gatt  mit  ber  SKobification  t)on  gletd^er  (bejd^rieben  im 
Third  Annaal  Report  on  the  Alkali  Act,  1863,  by  the  Inspector,  for  1866, 
p.  54  seq.),  unb  no(f|  me^r  mit  ber  SJlobification  ton  @n)an  (conflruirt  1869, 
befc^rieben  in  Transactions  of  the  Newcastle-upon-Tyne  Chemical  Society, 
Jan.  26,  1871;  )>orgef(^(agen  auc^  unabhängig  fd^on  Don  "ißeter  ^art,  Chem. 
News  1870,  21,  200).  2)a«  p^l)fifaHf(^e  $rincip,  auf  bem  biefc«  «nemomcter 
beruht,  ijt  biefe«:  ba§  ein  Suftftrom,  toelc^er  bei  bem  offenen  (Snbe  einer  SRö^re 
Dorbeiflreic^t,  barin  ein  partielle«  Sacuum  ^ertjorruft.  Sine  Slntocnbung  biefc« 
"^rincipd  tann  man  in  einem  befannten  Spielzeug  fe^en,  tu  n^eld^em  man  eine 
giüffigfeit  in  einem  ®Ia«ro^re  mehrere  3^0  i«  ^i«  ©%  fteigen  tä^t,  inbem 
man  burc^  eine  anbere  ätö^re  über  fein  offene«  @nbe  ^inmeg  bläfl;  bie«  betoeift 
bie  (Sntße^ung  einer  ^uftDerbünnung  in  bem  erften  9{o^re.  üBenn  man  a(fo  s\\\ 
gcrabe«  9}o^r  bur(^  ein  Soc^  in  bem  SKauermevt  eine«  Stauc^canal«  ober  ^dforn- 
ftein«,  ober  in  ber  333anb  eine«  S9(eirof|rc«  jum  äbjug  ber  Äammergafe  u.  f.  f. 
einführt,  fo  bag  ber  ®a«jirbm  in  bem  Sanal  quer  bei  bem  offenen  ©übe  be« 
9io^re«  öorbeiflrei^t,  fo  wirb  barin  ein  particüe«  5Bacuum  gebilbet  mevben,  pro* 
)>ortiona(  ju  ber  ©efc^rainbigleit  be«  ©tromc«.  Siner  foW)en  9tö^re  toirb  ^\i) 
aber  avi<i)  bie  faugenbe  !föir!ung  be«  ®(^ornfleine«  felbft  mitt^eilen,  abgefe^en 
t^on  ber  @augung,  n)e(d)e  burc^  ba«  93orbeiftrei^en  be«  Strome«  Dor  ii^rcr 
offenen  SRünbung  entfielt,  unb  für  ben  gegentoärtigen  3^^^^  ^"B  ^^^  ^^^f^ 
beiben  ^äfte  unterfc^eiben.  Um  biefe«  ju  bewirf en,  mu|  man  jmei  Stö^ren 
in  ben  @(^rn{lein  einführen,  woDÖn  bie  eine  gerabe  enbtgt,  bie  anbere  fo  gebogen 
ifl,  ^o!^  bie  SSiegung  bem  ?uftftrome  entgegenfte^t ;  beibe  Snben  fmb  offen.  9?eibe 
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Kulten  neibtn  nun  hxt  SuftDerbilnnung  burcf|  bie  ^augtiaft  M  Shmxai  tv 
fa!|ren;  obre  in  b«ni  gtrabtn  Sto^rc  wirb  btefe  oecme^rt  nKrbtn  burrf)  bit 
®aug[raft  bet  baxan  »oriiciflrti^fiiben  ?iift,  wä^renb  fie  in  bem  gebofltnm  Sio^re 
tctminbett  roiub  bur^  ben  3)ru(f  ber  ^inrinblatcnbcn  8uft.  Dir  Differcnj 
jmift^cn  b«  ®aug(raft  teibet  SRö^ten  roiib  olfo  ber  üBittung  brö  ?uftfirom(«  in 
bem  Kamine  jnjufc^reiben  fein,  unb  e^  bleibt  niii:  Übrig,  btefc  'Siffertnj  }u  mtn^n, 
um  harauö  bie  ©eldjwiinbigteit  beS  Sufljlvomrt  öbjuleiten.  3»  biejem  ^xotdt 
nctbcn  bie  bdben  9tbt|ren  mit  einer  Usfürmigen  @laer%e  Oerbunben,  mtli^t 
Saffci  ober  eine  anbere  S(ttf(ig(eit  enthält;  baä  SSafTtr  nirb  bann  in  btm  einen 
©(^entel  in  einem  bet  ©augungSbifferenj  enlfpre^tnbcit  @xaiit  enit>[)rfieigen ;  ba 
bit  faugenbe  Sxa\t  bei  (£d|oiiiflcinä  gleid]mägig  auf  beibt  ®<^n(et  mirlt  fo 
wirb  biejtibr  diniinitt,  unb  bie  3!t»eaubiffetenj  tnttprid)t  nur  bttlDerf^iebenni 
SSinhing,  ncld^  ber  Suftßrom  auf  baS  gerabf  ^o^renbe,  an  bem  tr  Dorbciftrtif^t, 

510.  185, 


uub  anf  ba€  gebogene,  in  mM)t&  er  ^ineinblä^,  audUbt.  3!)a  biefe  Sirhing  mit 
ber  (^cfdjwinbigfeit  bc€  ^nftftronirS  ftcigl  unb  fädt,  fo  lann  man  bie  le^ttrt 
barauö  abteilen.  SSJaffer  eignet  flcfi  jur  SUQung  ber  U'iRB^re  nut  bei  ^uft= 
ftröntcn  DDii  grogerer  @e{^iuinbigfcit  aÜ  1,5  m  in  ber  <Secunbt;  baiunlcr  miib 
bie  9tiueaubifferen}  ju  tlein  unb  ungenau  unb  bie  9tcibung  an  ben  Stofmoänbcn 
abforbirt  einen  ju  großen  ?lnt^eit  ber(elben.  Stetiger  libertnanb  bie  barou^ 
entfte^enben  iSt^uierigfeiten  folgenbermngen :  Um  bie  Steibung  ju  wnninbcm, 
nienbetc  er  junäc^ft,  ftatt  einer  einfadjen  U=9iS^n  Don  etnra  lern  ^urc^mcncr, 
jwei  S^linber  aa'  ton  10 cm  T^nriiimcffet  an,  welc^  nm  ©oben  bur^  eine 
Heine  9iö^re  b  oetbunben  finb  (^ig,.  185).  3nbem  nun  bie  £)berf){idK ,  auf 
welche  ber  '7)rnif  au^elibt  mirb,  ^unbertfadj,  bagegen  bet  Umfang,  an  oelt^em 
bie  '■Jfeibiing  ftatifiubet,  nur  jr^nfnd)  oergrüfjert  roirb,  fleigett  fi(^  au(^  bie 
enipfiiibtid)(cil  nm  baS  ^tt)n\aäf;.    Um  büS  Steigen  unb  Baflen  ber  giUfpgteit 


Sflet^er^Ö  Knemontpter.  3f)7 

genau  beobachten  jufönnen,  biencn  ttictattencSd^wimntcr  cc,  mit  einer  fc(}r  feinen, 
auf  bet  Dre^ban!  eingeritten  ^orij^ontoIHnie,  unb  bcr  mit  iRoniu^  unb  fe^r 
feiner  ®(^aubenab|uftirung  oerfe^ene  SKofepab  d  erlaubt  ben  9Jtt)eauunterf(^icb 
bi«  ouf  Vi 000  3oM  (flWt'^  0,025  inm)  genau  ju  meffen.  greilic^  ifi  bie«  bei 
%nn)enbung  Don  ^ffer  ntd)t  mögtid^,  toerl  beffen  3)en)egti(^feit  ju  gering  ifl,  in 
^otgc  t)on  ab^äflon  an  bem  ®tafe;  ba  aber  bicfe  bei  ?let^er  nur  Vfooo  fo  gvo^ 
ifl  (no(^  S?erfud)en  t>on  glct^er),  fo  !ann  man  bur^  güflung  mit  bem  {enteren 
jebe  beliebige  Oenauigfeit  erreichen.  3)ic  gigur  jeigt  jugleid^,  wie  bie  beibeu 
®Ia«rö^ren  e  unb  /  t)ermitteljl  be«  Äorfe«  g  in  eine  Deffnung  beö  3"9^<>^^^^  * 
fenfre^l  jur  3wfl^^*^*w"fl  f  ^^^^  ^"  33iegung  t)on  /  berfelbcn  gerabe  entgegen* 
fle^enb  eingefeftt  unb  burd(  ®ummifrf)länc^e  hi  mit  ben  ®efä§en  aa'  teu 
bunben  ftnb. 

Xa9  S(et(!^er'f(^e  Anemometer  ift  fpSter  bebeutenb  ))ereinfa(^t  unb  in 
ein  ü'^SRo^r  mit  ?Wontu«ab(efungcn  Derwanbelt  »orbcn  („Iaf(^enburf)  für  bie 
©obainbuftrie  k.",  1.  «ufl.,  ®.  85). 

3n  bem  urfprtingtic^en  äuffafte  üon  glctcf|er  ift  bie  mat^ematifd^c  6nt* 
toicfelung  ber  ®efe^c  für  Srmittelung  be«  Ser^ältniffe«  ber  Slblefungen  jur 
®e^(^mnbigfeit  ber  Suftfirömc  entölten,  unb  biefe  ip  aud^  in  ber  erften  "Auflage 
biefe«  2Ber!e«  ®.  312  bi«  314  (uergl.  auc^  ®.  612)  wiebergegeben  morben. 
SBir  geben  ^ier  nur  bie  S^lu^forrael  jur  ßrmittelung  ber  ®efc^tt)inbigfett  be« 
®a«flrome«  v  an^  ber  ^b^e  ber  *etl)erfäule  (oom  \ptQ\l  ®ew.  0,740)  =  p, 
fttr  ieml^eraturen  t  (in  ga^renf|eitgraben)  unb  Sarometerbrurfen  h  (in  englift^en 
3oÜen) : 


.=v 


29,92  519  „„„ 


!Dte  auf  ®.  398  ff.  folgenbe  ZahtUe  fUr  bie  ben  tjerfc^iebenen  ?lblefungen  be« 
Stnemometerd  entfpre^enben  ®ef^toinbigfeiten  giebt  bie  !fi5ertl)c  für  bie  ftormet 

V  =  28,55  |/p; 

bie  Tabelle  ®.  401  ff.  bient  jur  ßorrectur  für  bie  Variationen  in  ber  2em<)eratur 

bcö  ®a«flrome^.    S)ie  (iorrectionen  für  tlcinc  ^Variationen  im  Sarometerbrurf 

ftnb  meifi  nid^t  er^cbUc^,  tonnen  aber  burc^  ^ulti^lication  be^  aud  ben  beiben 

29  92  760 

crtüä^nten  Tabellen  abgeleiteten  335crt^e«  mit  -~ —  fttr  engltfc^e  3ott  ober  — 

für  SRtQimeter  gemad^t  merben. 

SBenn  man  ben  Drudf  in  9JliClimetern  ablieft,  fo  fubflituirt  man  für  29,92 
ttberatt  bie  3o^I  760.  ©tatt  ber  ßonftanten  28,55,  n)eld)e  für  3oa  unb  gug 
gilt,  nimmt  mon  für  ?Weterma§  lf727,  fo  ba^  bie  gormel,  menn  f'  bie  @c* 
fd^minbigfeit  in  ^SSUitxn  pro  ®ecunbe  unb  p'  Ablefungen  in  3)2illimetern  bebeutet^ 
folgenbe  ®eflolt  annimmt:  _ 

v'  =  1,727  Vp'. 

(labeüen,  weld^e  naä)  biefer  gormet  für  metrifc^e  3Ka§c  unb  Seffiuögrabc 
berei^net  fmb,  finbcn  ftd^  in  be«  55erfaffcrö  „lafdjenbud^  für  ©obafabrifation", 
1.  Aufl.,  @.  86.) 
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ZabM^  }ur  Setec^nung  ber  l^uftgefc^toinbigteit  mit  bem  Setter» 
manometev,  nad^  bcr  gormcl  v  =  28,55  Vp. 

3:cmperotur  60»  5.  =  15,55'»  6.   »aromdfr  760  mra. 

^ie  ^Mefungen  bet  erften  ^paXit,  in  englifci^fn  Sotifn,  finb  ouf  SRilUmetei 
bur4  ^ultipUcotion  mit  25,40,  bie  ber  stoeiten  Spalte,  in  engl,  gu^,  auf  SReirr 
bur4)  Wttltiplicaiion  mit  0,3048  ju  rebuciren. 


%ble|un0en 

@e{4totnbi0« 

^blefungen 

@e|(titt>inbig' 

9[blefungen 

(Sej^tDinbig.- 

in 

feit  bet  ßuf t  in 

in 

feit  ber  Suf t  in 

in 

feit  ber  Suft  in 

enfll.  3ofl 

Sufj  per  6ec. 

engl.  Sott 

8fu6  per  See. 

engl.  8ofl 

gttft  per  S«. 

0,001 

0,903 

0,035 

5,342 

0,069 

7,500 

0,002 

1,277 

0,036 

5,418 

0,070 

7.554 

0,003 

1,564 

0,037 

5,492 

0,071 

7,608 

0,004 

1,806 

0,038 

5,565 

0,072 

7,661 

0,005 

2,019 

0,039 

5,638 

0,078 

7,713 

0,006 

2,212 

0,040 

5,710 

0,074 

7,766 

0,007 

2,389 

0,041 

5,781 

0,075 

7,819 

0,006 

2,554 

0,042 

5,851 

0,076 

7,871 

0,009 

2,709 

0,043 

5,921 

0,077 

7,922 

0,010 

2,855 

0,044 

5,989 

0,078 

7,974 

0,011 

2,994 

0,045 

6,056 

0,079 

8,025 

0,012 

3,127 

0,046 

6,123 

0,080 

8,075 

0,013 

3,255 

0,047 

6,189 

0,081 

8,125 

0,014 

3,378 

0,048 

6,255 

0,082 

8,175 

.     0,015 

3,497 

0,049 

6,320 

0,083 

8,225 

0,016 

3,612 

0,050 

6,384 

0,084 

8,275 

0,017 

3,723 

0,051 

6,448 

0,085 

8,324 

0,018 

3,830 

0,052 

6,510 

0,086 

8,373 

0,019 

3,935 

0,053 

6,572 

0,087 

8.421 

0,020 

4,038 

0,054 

6,634 

0,088 

8,469 

0,021 

4,137 

0,055 

6,695 

0,089 

8^17 

0,022 

4,235 

0,056 

6,756 

0,090 

8^ 

0,023 

4,330 

0,057 

6,816 

0,091 

8,613 

0,024 

4,423 

0,058 

6,876 

0,092 

8,660 

0,025 

4,514 

0,059 

6,935 

0,093 

8J07 

0,026 

4,604 

0,060 

6,993 

0,094 

8,754 

0,027 

4,691 

0,061 

7,051 

0,095 

8,800 

0,028 

4,777 

0,062 

7,109 

0,096 

8,846 

0,029 

4,862 

0,063 

7,166 

0,097 

8,892 

0,030 

4,945 

0,064 

7,223 

0,098 

<       8,938 

0,031 

5,027 

0,065 

7,279 

0,099 

8,983 

0,032 

5,107 

0,066 

7,335 

0,100 

9,028 

0,033 

6,187 

0,067 

7,390 

0,102 

9,118 

0,034 

5,265 

0,068 

7,445 

0,104 

9^7 

ÖIet4cr*S  ?(nemomeicr. 
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^blefungen 

@(f(!^»mMg' 

%(ble{ungen 

®e{4u)int)tg' 

^blefungm 

©ejd^minbtQ^ 

in 

teil  \>n  2uft  in 

in 

feit  ber  Suft  in 

in 

feit  ber  ßuft  in 

engl.  3oa 

Suft  ptx  ©ec. 

cnfll.  3ott 

gfufe  per  6fc. 

engl.  Sott 

fjfufe  ptx  ©ec. 

0,106 

9,295 

0,192 

12,51 

0,278 

15,06 

0,108 

9,383 

0,194 

12,57 

0,280 

15,11 

0,110 

9,469 

0,196 

12,64 

0,282 

15,17 

0,112 

9,554 

0,198 

12,71 

0,284 

15,23 

0,114 

9,639 

0,200 

12,77 

0,286 

15,28 

0,116 

9,724 

0,202 

12,83 

0,288 

15,33 

0,118 

9,808 

0,204 

12,90 

0,290 

15,38 

0,120 

9,891 

0,206 

12,96 

0,292 

15,44 

0,122 

9,972 

0,208 

13,02 

0,294 

15,49 

0,124 

10,053 

0,210 

13,08 

0,296* 

15,54 

0,126 

10,13 

0,212 

13,15 

0,298 

15,59 

0,128 

10,21 

0,214 

13,21 

0,300 

15,64 

0,130 

10,29 

0,216 

13,27 

Q,302 

15,70 

0,132 

10,37 

0,218 

13,33 

0,304 

15,70 

0,134 

10,45 

0,220 

13,39 

0,306 

15,80 

0,136 

10,53 

0,222 

13,45 

0,308 

15,85 

0,138 

10,60 

0,224 

13,51 

0,310 

15,90 

0,140 

10,68 

0,226 

13,57 

0,312 

15,95 

0,142 

10,76 

0,228 

13,63 

0,314 

16,00 

0,144 

10,83 

0,230 

13,70 

0,316 

16,05 

0,146 

10,91 

0,232 

13,76 

0,318 

16,10 

0,148 

10,98 

0,234 

13,82 

0,3j20 

16,15 

0,150 

11,06 

0,236 

13,88 

0,322 

16,20 

0,152 

11,13 

0,238 

13,94 

0,324 

16,25 

0,154 

11,20 

0,240 

13,99 

0,326 

16,30 

0,156 

11,27 

0,242 

14,05 

0,328 

16,35 

0,158 

11,34 

0,244 

14,11 

0,330 

16,40 

0,160 

11,42 

0,246 

14,17 

0,332 

16,45 

0,162 

11,49 

0,248 

14,23 

0,334 

16,50 

0,164 

11,56 

0,250 

14,28 

0,336 

16,55 

0,166 

11,63 

0,252 

14,34 

0,338 

16,60 

0,168 

11,70 

0,254 

14,40 

0,340 

16,65 

0,170 

11,77 

0,256 

14,45 

0,342 

16,70 

0,172 

11,84 

0,258 

14,50 

0,344 

16,75 

0,174 

11,91 

0,260 

14,56 

0,346 

16,80 

0,176 

11,98 

0,262 

14,62 

0,348  ^ 

16,85 

0,178 

12,05 

0,264 

14,68 

0,350 

16,89 

0,180 

12,11 

0,266 

14,74 

0,352 

16,94 

0,182 

12,18 

0,268 

14,79 

0,354 

16,99 

0,184 

12,25 

0,270 

14,84 

0,356 

17,04 

0,186 

12,31 

0,272   . 

14,90 

0,358 

17,09 

0,188 

12,38 

0,274 

14,96 

0,360 

17,13 

0,190 

12,45 

0,276 

15,01 

t 

0,362 

17,18 

40Ö 


Ötft(3^et*S'  äncTnomeict. 


^bleiungen 

(S^efd^tninbig; 

?lble|ungen 

@efd^winbtg' 

^blefungen 

@e|4tDinbtg: 

in 

feit  ber  Suft  in 

tn 

feit  ber  Suft  in 

in 

feit  bet  jeu|t  in 

engl.  3oa 

Sufe  ptx  ©cc. 

engl.  3oß 

5u^  per  See. 

engl.  3olI 

3ut  per  8ec. 

0,364 

17,23 

0,430 

18,72 

0,496 

20,10 

0,366 

17,28 

0,432 

18,77 

0,498 

20,14 

0,368 

17,33 

0,434 

18,82 

0,500 

20,18 

0,370 

17,37 

0,436 

18,86 

0,510 

20,38 

0,872 

17,42 

0,438 

18,90 

0,520 

20,58 

0,374 

17,47 

0,440 

18,94 

0,530 

20,76 

0,376 

17,52 

0,442 

18,99 

0,540 

20,98 

0,378 

17,56 

0,444 

19,03 

0,550 

21,17 

0,380 

17,60 

0,446 

19,07 

0,560 

21,37 

0,382 

17,65 

0,448 

19,11 

0,570 

21,56 

0,384 

17,70 

0,450 

19,15 

0,580 

21,75 

0,386 

17,75 

0,452 

19,20 

0,590 

21,94 

0,388    • 

17,79 

0,454 

19,24 

0,600 

22,12 

0,390 

17,83 

0,456 

19,28 

0,610 

22,30 

0,392 

17,88 

0,458 

19,32 

0,620 

22,48 

0,394 

17,93 

0,460 

19,36 

0,630 

22,66 

0,396 

17,98 

0,462 

19,41 

0,640 

22,84 

0,398 

18,02 

0,464 

19,45 

0,650 

23,02 

0,400 

18,06 

0,466 

19,49 

0,660 

234» 

0,402 

18,11 

0,468 

19,53 

0,670 

23,38 

0,404 

18,16 

0,470 

19,57 

0,680 

23,55 

0,406 

18,20 

0,472 

19,62 

0,690 

23,72 

0,408 

18,24 

0,474 

19,66 

0,700 

23,89 

0,410 

18,28 

0,476 

19,70 

0,750 

24,73 

0,412 

18,33 

0,478 

19,74 

0,800 

25,54 

0,414 

18,38 

0,480      ' 

19,78 

0,850 

26,32 

0,416 

18,42 

0,482 

19^82 

0,900 

27,08 

0,418 

18,46 

0,484 

19,86 

0,950 

27,83 

0,420 

18,50 

0,486 

19,90 

1,000 

28,55 

0,422 

18,55 

0,488 

19,94 

1,250 

31,93 

0,424 

18,60 

0,490 

19,98 

1,500 

34,97 

0,426 

^       18,64 

0,492 

20,02 

1,750 

37,77 

0,428 

18,68 

0,494 

20,06 

2,000 

40,37 

^let^er^d  ^netnometft. 
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labdtc  bcr  SBett^e.tJon  y^7-4^Tr7  t^^  9Bertf|c  rjon  t  Don  0  bt«  1000 

jur  Ienn>eratttrcorrection. 

t  ftnl)  bte(S^rabe  na^Sa^ren^eit,  jurüdiufUl^Trn  aufgrabe  GeljiuS  na^  bergormel: 

{t  —  32)  6 
ti  =       -9 


t  ©tttbe  Sf. 

— 

t  J®rQbe  gf 

t  &xaU  g. 

1  /  519 
V   45S)  +  t 

1/   5»« 
K  459  +  t 

1/   519 

K  459  -f  f 

0 

1,0634 

175 

0.9047 

350 

0,8010 

5 

1,0577 

180 

0,9012 

355 

0,7985 

10 

1,0520 

185 

0,8977 

360 

0,7960 

15 

1,0464 

190 

0,8943 

865 

0,7936 

20 

1,0409 

195 

0,8909 

370 

0,7912 

25 

1,0355 

200 

0,8875 

375 

0,7888 

30 

1,0302 

205 

0,8841 

380 

0,7865 

35 

1,0250 

210 

0,8808 

385 

0,7842 

40 

1,0198 

215 

0,8775 

390 

0,7819 

45 

1,0148 

220 

0,8743 

395 

0,7786 

50 

1,0098 

225 

0,8711 

400 

0,7763 

55 

1,0049 

230 

0,8680 

405 

0,7741 

fJO 

1,0000 

235 

0,8649 

410 

0,7729 

65 

0,9952 

240 

0,8618 

415 

0,7707 

70 

0,9905 

245 

0,8587 

420 

0,7685 

75 

0,9858 

250  . 

0,8557 

425 

0,7663 

80 

0,9812  . 

255 

0,8527 

430 

0,7641 

85 

0,9767 

260 

0,8497 

435 

0,7619 

90 

0,9723 

265 

0,8467 

440 

0,7598 

95 

0,9679 

270 

0,8438 

445 

0,7577 

100 

0,9636 

275 

0,8409 

450 

0,7556 

105 

0,9593 

280 

0,8380 

455 

0,7535 

110 

0,9551 

285 

0,8352 

460 

0,7514 

115 

0.9599 

290 

0,8324 

465 

0,7494 

120 

0,9468 

295 

0,8296 

470 

0,7474 

125 

0,9428 

300 

0,8269 

475 

0,7-154 

130 

0,9388 

305 

0,8242 

480 

0,7434 

135 

0,9348 

310 

0,8215 

485 

0,7414 

140 

0,9309 

315 

0,8189 

490 

0,7394 

145 

0,9270 

320 

0,8163 

495 

0,7375 

150 

0,9232 

325 

0,8137 

500 

0,7356 

155 

0,9194 

330 

0,8111 

505 

0,7337 

160 

0,9156 

336 

0.8085 

510 

0,7318 

165 

0,9119 

«40 

0,80ü0 

515 

0,7299 

170 

0,9083 

345 

0,6035 

520 

0,7280 

Siingr,  6ola'3n^uftrie.    2.  flufl. 
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•  r 

t  ®rabe  ^. 

t  <8rabe  g. 

• 

- 

t  ®rabe  g. 

1/  ^^^ 

1/  Ö19 
K  459  +  i 

1/  öltf. 
K  459  + / 

K  459  -f  / 

625 

0,7261 

685 

0,6736 

845 

« 

0,6309 

530 

0,7243 

690 

0,6721 

850 

0,6297 

535 

0,7225 

.  695 

0,6706 

855 

0,6285 

540 

0,7207 

700 

0,6691 

860 

0,6273 

545 

0,7189 

705 

0,6676 

865 

0,6261 

550 

0,7171 

710 

0,6662 

870 

0,6249 

555 

0,7153 

715 

0,6648 

875 

0,6237 

560 

0,7137 

720 

0,6634 

880 

0,6225 

565 

0,7119   V 

725 

0,6620 

885 

0,6214 

570 

0,7102 

730 

0,6606 

890 

0,6203 

575 

0,7085 

735 

0,6592 

895 

0,6192 

580 

0,7068 

740 

0,6578 

900 

0,6181 

585 

0,7051 

745 

0,6565 

905 

0,6169 

590 

0,7034 

750 

0,6552 

910 

0,6158 

595 

0,7017 

755 

0,6538 

915 

0,6147 

600 

0,7000 

760 

0,6524 

920 

0,6136 

605 

0,6983 

765 

0,6511 

925 

0,6125 

610 

0,6967 

770 

0,6498 

930 

0,6114 

615 

0,6951 

775 

0,6485 

935 

0.6105 

620 

0,6935 

780 

0,6472 

940 

0,6092 

625 

0,6919 

785 

0,6459 

945 

0,6081 

630 

0,6903 

790 

0,6446 

950 

0,6070 

635 

0,6887 

795 

0,6433 

955 

0,6059 

640 

0,6871 

800 

0,6420 

960 

0,6048 

545 

0,6856 

805 

0,6407 

965 

0,6037 

650 

0,6841 

810 

0,6395 

970 

0,6026 

655 

0,6826 

815 

0,6382 

975 

0,6015 

660 

0,6811 

820 

0,6369 

980 

0,6004 

665 

0,9796 

825 

0,6357 

985 

0,591« 

670 

0,6781 

830 

0,6345  • 

990 

0,5984 

675 

0,6766 

835 

0,6333 

995 

0,5974 

680 

0,6751 

840 

0,6321 

1000 

0,5964 

Ginc  Sorrcction  für  bic  Devfc^icbene  Su^bc^nung  bc«  Äct^crg  im  3nftrB= 
mcntc  fctbjl  ijl  meifl  m6)t  nöt^ig ,  ba  bicf e«  nur  bcr  gcttJö^nfit^cn  Icmpcratui 
Qu^gcfe^t  ift;  fic  beträgt  fUr  je  10«  g.  (gleirf)  5,550(5.)  «bwci^ung  Don  60^. 
=  15,55^(5.  nur  etwa  1  ^roc.  bcr  @cf(^lDmbigfeiten,  welche  bie  lobcßc  an 
giebt;  bei  ntcbrigcrer  !XcnH)eratur  ate  60^  g.  mc^r,  bei  ^ö^erer  »enigcr. 

Um  bie  Slblefung  genauer  ju  mad)en,  liejl;  man  crft  bic  $)9^c  in  einer 
beüebigen  ©c^cnfel  be«  3nftrumente«  ah,  fe^rt  bann  ben  ®trom  um,  tnbem  maa 
ba^  9to^r  e  mit  a  unb  /  mit  ai  in  55crbinbung  fe|jt,  (icfl  wiebcr  ab  unb  rrfülir: 
jo  ba^  ^Doppelte  bc«  jE)rnchmtcv^(t)icbe^,  n)c(d)en  bic  ©augung  bei  /  ()crt»rgrrnfff 
^at.    ^ic  f 0  gef unbcnc  ga^t  wirb  auf  bcr  Sobettc  I  abgetefcn ,  unb  nod)  ^a 
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'tabcEIe  11  für  bie  tempecatiii  corrigirt.  Stnn  j.  Sß.  bie  trfl;  Hbttfung  1,039, 
bie  iWeiff,  iiatlf  Umk^niiig  i>ti  StronKß,  0,861  war,  (o  ifi  bit  Differenj  0,178, 
!]{ac^  'Zabtüt  1  tft  bie  eiitjpnd)tnbc  Strom ge[(^R)tnb igtet!  12,05  ^ug  ))Ft  Stcunbf, 
jebodi  nur,  ntenn  We  Temperatur  bc8  Suftftromea  600g.  mar;  ijl  fu  j.  93. 
0200$.,  fo  ,^g  „^a„  „Q^  !£a6eae  II  mit  0,7280  tnultipÜciien,  unb  eit|ält 
flljo  12,05  X  0,7280  =  8,772  al«  tDO^re  Otf^winbigfett. 

tiefte  anprument  wirb  ni(^t  biitd}  9tug,  ^iße  nnb  corrofiot  3>ämiife  be' 
einflugt;  man  fann  ee  in  einiget  Entfernung  Don  bem  ju  |)vobirenben  fiamin> 
rof)ie  aufflellen,  nenn  man  längere  (9umnii{(i)[tiud)t  anmenbet,  nnb  man  fann  tt 
natUrlii^  \mot)\  für  faugenbe  Ströme  afö  für  prEJienbe  {3Jentilatore«  u.  f.  ».) 
unb  ale  Sinbrnef^ec  felbft  anroenben. 

Süßie  jebe«  ancmometer  jeigt  freiließ  aui^  boS  gletdjer'idje  nur  ben  ^Jrucf 

an  btr  ©teile,  wo  fit^  fein  empfangenber  3:f|eit  gerobc  befinhet,  unb  moii  muft 

mit  ÄürffKijt  barauf  bie  Starren  e  unb/  fo  weit  einführen,  bag  fte  auf  etwa 

ein  ©«^ftel  biB  Surc^mefferfi  in  ba«  SRo^r  rfi(l)cn,  an  roeld)cr  ©tefle  eine  ber 

mittleren  fa^  gleti^e  ®e{(f)minbigteit  in  bemfelben  ^errf^en  foU ;  bod)  tji  gerabe 

gig.  186.  '»iff«  *"""  "Cd)  je^r 

jweifel^aft,  nnb  t6  ift 

bie    jegt    fein    SHitlel 

befanut,  bie  abfoiuten 

@a3mengen ,       wet{t)e 

inxif  einen  üonal  von 

,  irgenb      erheblicherem 

I  Onerfc^uitt      prei[l)en, 

I  mit  ©irf)eTl|eit  ju  mef^cn. 

glet^er'ö3nfiru' 

menl  ift  oon  ©wan  in 

folgenber  SIrt  Oerbenevt 

roorben  (wobei  berfetbe  UbitgenS  ju  ber  urfprllngli^en  Qonftructton  Don  geriet 

jurUcffe^rlf ,  bie  augerbem  f(fton  früher  Don  ^art,  Chem.  Newa  21,  200, 

empfohlen  worben  wor).     ©talt  ber  meilen  Gtjlinber  nimmt  er  eine  ü'Äö^re 

oon  nur  3  mm  3>urd|me{fer ,  ebenfaßS  in  ber  Siicgung  bcbeutenb  verengert,  um 

bie  OfciDationen  jn  cerringem.    !t)ie  äib^re  ift  25  cm  lang,  unb  in  einer  ^^ei^ 

gung  Don  1  :  10  gelegt;  jeber  ©d|enfel  ^at  eine  ©cala  unb  StoniuS,  ber  te^tere 

äom  I^eil  Don  (Silaä  unb  ju  gleid)er  3*i*  bie  ©rata  unb  bie  SRö^w  iiberbeifenb, 

fo  ba^  mon  mit  Seii^tigfeit  ouf  Vioo  3"^  (fll''**)  V*  mm)  abtefen  !ann.     Ilie 

dSnitn  ber  'SRüifxt  flehen  in  S^erbinbung  mit  einem  ^wnrotgiiaiin,  fo  bog  man 

btc  Umlc^rung  i^rer  Scrbinbung  mil  ben  im  ^uO^ohQ^  bcfinbü^en  iHöi)ren  o^ne 

Vöfung  trgenb  einer  ^erbinbnng  bewirten  fann.     ($ig.  186  wirb  bied  ntJljer  er> 

läutern,  wo  jebod^  ba€  3nftrument  Don  oben  gefe^en  abgebÜbet  ift,  fo  ba|  bie 

Steigung  ber  Starre  gegen  bie  ^erticale  nic^t  baran  ;u  erfennen  ift.     iii  fte^t 

auf     finem   mit   ©teUtcf)roübcn    unb   2Sa(ferroage   oerfe^enen    ©eftellc.     3m 

Ucbrigen  wirb  ba«  3nftrument  genau  wie  iai  i^letdicr'ft^e  angewcnbcl;  burc^ 

bie    Steigung  Don  1  :  10   nimmt  aber  bie  Het^crfAule  bie  je^nfai^e  VSnge  in 

bex  Siö^rc  ein,  at«  i^rer  ^ol)e  entfpri^t,  unb  bie  Siblefung  auf  '/i^,  ^oü,  m\^t 


mit  größter  Üctdjtigfcit  gcmacf)t  werben  taiin,  gtebt  baffclbc  Stefuttat  wie  bicjenigf 
ouf  Viooo  3oß  iu  bem  glctt^cr'fc^cn  3nftrumentc,  wcldje  fe^r  ntü^fant  uiib 
jcitraubcnb  tft.  ^xoax  ^attc  tJletdjev  wegen  bcr  größeren  9tetbung  fit^  gegen 
enge  9tö()ren  etflärt;  aber  bei  "^Inwenbung  t)on  3[etl)er  tft  8le  9teibung  aud)  für 
engere  Stöljren  ganj  unb  gar  jn  t)ernad)läf jtgen ,  wie  ®wan  aud)  bei  ©oRer 
gefunben  ^at.  9ieuerbingÖ  ift  g(etd)er  felbft  t)on  feinen  weiten  (i^Unbern  mit 
®d)wimmer  auf  gewö^nUd)e  U*9töf}ren  jurilrfgefommen.  'Da«  ©wan'fdK 
Anemometer  mufe  immer  genau  ^orijontat  feiner  ?äng«rtc^tung  na(^  aufgcfteQt 
werben ;  bagegen  fann  man  e«  fid)  crfparen ,  andj  querüber  genau  ju  niveUiren, 
wenn  man  einmal  bie  Ablcfoing  in  einem  ®d|en!e(  madjt,  bann  burd^  ben  3wei 
wegf|a^n  ben  Strom  umfe^rt,  wieber  in  bemfelben  Sdjenfet  ablieft  unb  bie 
fleiuere^ö^e  ton  ber  größeren  abjie^t;  baburd)  erfö^rt  man,  wie  bei  gletdjer'^ 
3nflrument  bie  gewünfc^te  5>ifferenj,  oljne  in  beiben  Sd)enfeln  ablefen  |u  intijfen, 
wa«  abfolute  ^orijontalfteüung  aixd\  querüber  erforbern  würbe.  3Kan  erfährt 
bie  3"99fW^^'^i^i8'ffit  bei  ©wan'«  Snftrument  ebenfalls  an«  5letd)er*? 
Tabelle,  inbem  man  nur  bie  Ablefungen  buvd)  10  biüibirt.  Der  S>ert^  biefet 
SScrbeffenmg  ifl  übrigen«  5Weife(^aft,  ba  man  bie  $>ö^c  ber  Slet^erpti^e  in  bein 
fc^iefen  9io^re  nid)t  entfernt  mit  berfelben  @enauigfeit  wie  in  einem  geraben 
9?ol)re  ablefen  fann.  Daffelbe  ^4>rtnctp  jeigt  aud)  ba«  auf  8.  405  abgcbtlbcre 
SRanometer  (J^ig.  187). 

änbere  ^«gtueffcr  finb  j.  33.  ber  üon  Are 6  (J)ingl.  po[X)t  3ourn.  190,  16), 
t)on  5Ram«bottom  (ebenba  180,  334),  üon  ®(^eurer*Äeftner  (ebenba 
206,  448  unb  22"2,  427);  feiner  berfelben  fd)ciut  an  (?mpfinbli(^feit  mit  bem 
gletd)er'fd)en  wetteifern  ju  fönnen  unb  fann  auf  fie  nur  oerwiefen  roftben. 
Da«  red^t  finnreid)e  5lnemometer  Don  ^purtcr  (Xingl.  polijt.  3ourn.  229,  1(50) 
eignet  fid)  nur  für  ben  ?aboratorium«gebraud).  SBergl.  au(^  Siourbon'r 
9Rultiplication«  =  'Jlnemometer,  Compt.  rend.  94,  5. 

Jrijer'«  Slnemometer  foU  nad)  bem  englifc^en  3nfpectipn«berid)te  für 
1877/78,  <2.  68,  wo  e«  befc^rieben  unb  abgebilbet  ift,  ba«  feinjtc  aller  foldjer 
Snftrumente  fein.  C2«  bcfteljt  au«  jwei  u{)rgla«förmig  gewölbten  ^npferplatten, 
jwif(^en  we(d)en  eine  britte  ä()nltd)e  '^iattt  an  einer  langen  ©piralfeber  (x>en 
oben  ^erfommenb)  aufgesäugt  ift.  ^Hing«  um  bie  mittlere  platte  fd^lie^t  eine 
mit  i?autfd)uf(öfung  getränfte  biinne  90?cmbran  ben  Staum  nad)  unten  nnb  oben 
bic^t  ab  unb  erzeugt  fo  jwei  abgefc^loffcne  Äamman.  Äc^nlic^e  Wcrabranm 
im  ßentrum  gcftatten  eine  f leine  Derticate  9?ewegung  ber  A^t,  an  weidet  bie 
Sentralfc^eibe  aufge^öngt  ift.  Die  Spiralfeber  ^äugt  an  einer  Stö^re,  iDeldK 
burd)  eine  (Schraubenmutter  gel)obeu  ober  gefenft  werben  fann.  3ebc  Umbre^ung 
ber  ©d^raubenmutter  l)ebt  ober  fenft  bie  S^ö^re  um  10  engl.  3oll,  unb  ba  il)r 
Umfang  in  100  3:t)eile  get!}eilt  ift,  fo  fann  man  ^looo  cwgl-  3^0  (glcic^  circü 
V40  mm)  ablefen.  ^vdcx  einanber  gegenüber  fte^enbe  Sc^neiben  am  unteren  Xl^ilc 
ber  9üö()re  geftatten  bie  genaue  (Sinftellung  auf  einen  gewiffen  $unft  Xic 
obere  unb  untere  itammer  finb  mit  .^ä^neu  t^erfe^en.  äSenn  nun  btefe  bunb 
Sautfd)uffd)läucSe  mit  ben  9völ)ren  in  i^erbiubung  gefegt  werben,  in  bencn  man 
eine  Drudbifferenj  meffen  will,  fo  wirft  biefe  auf  bie  gro^e  Oberfläche  ber  mitt» 
leren  Scheibe,  woburd)  bie  Spiralfeber  gehoben  ober  gefenft  wirb.    9Ran  brel)t 
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bann  bie  QäftarAtamnttn ,  bis  bic  bctbrn  £d)n(tben  rnithtt  genau  gegcnübci 
fte^cn,  ma9  man  bui(f|  ein  ^titvofTop  unb  5DH!cometcr  btobadjtct.  Ißtan  tann 
^ierbutt^  tintn  Xxnd  oon  i/juou  engl,  ^oü  nod)  mit  Sit^er^cit  beobüdjtcn.  1)ae 
3nßninifnt  ij!  freiließ  elma«  Doluniinüd,  unb  biä  jcgt  ecft  in  einem  S^'emplaE 
für  brn  ©nitro (inj pfctor  Dr.  9t.  31.  (£mitb  oniSgefiifirt  raccben. 

.Su^lmann  (^D^n)  [{t)(agt  cor.  gefärbte  Xänipfe  am  ^iige  bed  e(I)orn> 
fieinä  ju  entroideln  nnb  bin  Zeitraum  ju  btobad)ten,  weliljeu  fie  bcaiidjen,  um 
an  ber  iStUnbung  anjulangen  (lSi|(m.  Onbnftrie  1878,  'S.  137;  anS  Annee 
induBtr,  1878,  p.  67).  (äin  ä^nÜd)«  ^rincip  (ISntwidelung  emeö  Siebelö  öon 
@i^n)cf([f(fiirebflnq)fen)  batte  |cf)i)n  Stetd)ti  ongenenbet. 

Ä.  2D oller  in  '^ailanb  {brieflict)e  äRilt^dtimg)  uerwenbet  baju  ein  mit 

etnia«  äJrom  b(itl)idlc9  i^lQ[cl}cf)eii ,  burd)  belfcn  Stopfe«  ein  turje«,  oben  unb 

unten  offenes,  fowie  ein  ebenfaUe  beibeifeitig  offene?,  ober  üUBeu  red)lminflig 

abgebogene^  unb  boit  Im  langes  ©laflro^r,  bcibc  ton  5  bis  6 mm  Ii<i)ter ÜBeile, 

Sifl-  137. 


ge^en.  SeßtereS  fte^t  burrf)  ein  hir\t9'  ,(fauttd)ulrö^r(l)en  mit  £;uetfrf|f)oI)n  in 
^erbinbung  mit  einem  in  bct  Cfen^  ober  ^amnienuonb  eiiigefe^tc»,  gleitl)  toeiten 
9{ilt|td|en.  *Won  (e^t  ben  Stopfen  mit  bcibeii  9töl}ien  auf  bo6  (foiift  mit  einem 
@laSflopfen  Mr|(t)loifeHc)  !Ötomfläfd)i^en  auf,  öffnet  bcn  £üluctfd)f|n^n  iinb  beob= 
ae^tet  nun,  tote  Diel  Secunben  ber  ^rombompf  brondjt,  tun  baS  niagcre(l)te,  meiere 
lange  @l<i0ro^r  gn  bnrdtcilen.  tiefer  tleine  iipparat  eignet  fid)  nomentlid)  aud) 
für  flußerP  geringe  i^ngftflrfen,  j.  S.  in  eulfoliriuffelHfen. 

@in  fe^r  empfinbUAer  ^Tudmejfer  inirb  non  IS.  ^ogl  befi^ncbeu 
(Ooum.  f.  pratt.  tSt)em.  14,  281).  3>fr  DrutI  tolrb  an  ber  ibemegung  einer 
ffrinen  i!uftbla|e  beobad|let,  n)cld)e  in  einem  bcrijOttlal  liegenben,  4  bis  5  mm 
roeitcn,  catibrirten  Öloaro^re  fpicU.  X'aS  C^kCio^r  ift  Übrigens  mit  3Bai(er 
ober  einer  anbercn  gllifiigteit  gefüllt  unb  ftel)t  beibevfeitS  mit  je  einer  am  Stoben 
tutnilitten '^lofi^e  in  S'ei-Mnbung.  Tie  eine  ift  Ki  bia  16  ein,  bie  anbcre  li  bis 
H  cm  iDtit;  in  beiben  fte^t  bie  ilrlüfftgteil  gleid)  tjod).  Hu]  ben  (Spiegel  ber  einen 
(iiifiteren)  fonn  man  bnrd)  geeignete  ^orrid)lungcn  ben  in  beii  Sleifamment 
^errfdfenbcn  Xruif  mirfen  laffen  unb  bann  beffen  C^rbge  an  bem  Staube  ber  fiift: 
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bla[e  fieobai^ten.  3e  giöSci:  bcv  Untcrfc^icb  bet  ©eilt  bt»  Stb^r^tn«  unb  brt 
^laf(^en  ift,  um  \o  etnpfinbtiii)fr  avbtitrt  ber  ?lp|Kii:ot.  @8  jinb  Sintidjtungm 
gEtroffcn,  Doi  bem  @cbTau(l)e  rtn  ?uflblätt^n  in  bod  ^orijontaU  9töt)T(})tn  tin- 
trtttn  ju  lafien,  unb  narfj  bem  @etiraud|e  ntiebtrum  gteici^eö  Siiotan  in  b(n  btibtii 
glafc^n  ^erjuflelltn. 

Sin  (t^t  einfattjtr  ^^ruduieilft,  mtlcfjer  abet  filv  geroöfinUrfie  3™*^'  3""} 
geniigtnb  genau  ijl,  ift  in  S'9-  187  (o.  0.  ©.)  gezeigt  (an«  ©orel,  ludustr. 
Chim.,  p.  142).    3)06  Moijr  a  &at  eint  Neigung  gtgm  bie  BJagetcdjle  wn 
1  ;  10;  ea  befi^t  am  einen  ©nbc  tint  Gnoeitt! 
S'>'-  '^-  tung  b  Bon  4  6ia  6  cm  a>urrf)menet,  auf  vM/t 

mittclfl  be«  Äautfi^utrof)rea  c  ber  ju  mefi(^^( 
Dnid  roirtt.  C3ur  SHeffung  Don  ©augträjten 
vcrbinbel  man  bas  Äantfrijulro^r  mit  d.)  Ttr 
jDtufhneffct  wirb  mit  BtrbBnntem  unb  bu«^ 
gu^fin  u.  beigl.  lot^  gefärbtem  aßeingei(l  gefüllt. 
S^a  man  bie  Seroegung  ber  glüfffl'"!  •"  *" 
Äuget  b  oernadjiäffigen  tonn,  fo  entfpridjt  iebr 
aSeiurgung  ber  glilfflgleit  in  bem  So^ie  a,  gt- 
niejlcu  auf  bem  3)io|llabe  e,  einem  ^t^Mti  l»t 
wirni(ften  Xtuil^öl)e.  Siäre  j.  33.  jebct  (Stab 
ber  ©cata  gtcid)  1mm,  fo  wllcbe  er  eincir 
wafiren  ^tud  Don  0,1  mm  anjeigen.  ^m  beften 
uerfetit  man  poi  ieber  39eoba^tung  bic  Sliiffigteit 
in  39eweguufl,  um  bie  flBrenbe  SBirtung  ber  9tei 
bung  in  bem  engen  Sto^re  ju  befeitigen. 

^Jteuerbing«  ftnb  ^ifferentiatmanometci 

fe^r  aDgemein  in  @ebraud|  getommen,  unb  \inv- 

neu  in  ber  S^at  afleu  anberen  Borjujie^en.     H* 

giebt  fdjon  mele  formen  berfelben,  Dou  bentn  am 

befteu  betannt  mo^l  bad  3nfirument  Don  '^^rof. 

©eger  ifl  (T>entfit|.  ^at.  3h.  19  426),  mcl^e«  in 

Sig.  188  bfltgefteHt  ift.   "Eüö  caübrirte  U'»o(|t  A 

trSgt   oben   ^loei   cDlinbiif(f)e   SriDeiteiungen  B 

unb  C  von  gleirfjem  Durc^mejfer.     iCofl  ^rett, 

auf  bem  ee  befefligt  ift,  trägt  nod)  einen  wrfd|ieb> 

baren  aRa^ftab  D,  njel(i)et  butil)  bie  (£(^i^  aa 

unb  Si^raubftifte  bb  fleilbat  ift.     Tq«  U  =  9to()r  ifl  mit  jwet  tti(t|t  mifd)barer 

i^Üiffigfeilen  angefüllt,  j.  ^.  mit  ft^roerent  'l^arafftnül  unb  UerbUnntem,  gdf£rt>tetn 

Si^eiugcift  uon  beiuafie  bemfelbeu  f)>eeipfd)en  (^eroid)!,  in  foldier  Sit,  ba|  ber  'Xuü- 

puntt  ber  (Zcaia  B  genau  auf  bie  ^erül|ruiig«linie  ber  beiben  gtliffigteitcn  bei  A' 

eingefleDt  nietben  tnnn.    tlBirCt  nun  eine  SaugFiaft  auf  bie  Obeiftäi^e  bet  iSltiffig- 

feit  in  C,  \otii\t  fie  in  biefcm  %Yin\t  beö  Sto^tee  aufjufleigen  gmingt,  fo  wir» 

ber  ^untt  X  in  meljrfod)   grünerem   S^er^ültiiig  erniebrigt,   enifpred)enb  bem 

Unterf(t)iebe  in  beu  Ouerfdinitleu  beS  engen  Steile«  tou  A  unb  ber  Smettmin^ 

in  C.     aSenn  j.  ©.  bie  £iiierf^nitte  im  SSer^äitniffe  1  :  20  fte^n,  fo  rohJ 


il^olum  Don  llammeT9afen  bei  ^ö^erer  Temperatur. 
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408  Solum  oon  Aammcrgofen  bei  ^5^ctrr  ^emperaivr. 

ein  ^ru(!unterfd)tcb  t)on  1  mm  burd)  ein  @inten  beö  $untte^  X  im  Setrage 
Don  20  mm  angejetgt  werben.  S)er  3Ragftab  ift  fo  einget^eilt,  bag  er  ben  in 
SDtiHimetern  SBoflcr  au^gebrüdften  3)md  anjcigt. 

@e^r  itoedmägig  ift  ani)  ha9  Anemometer  t)on  9.  ßönig  (geliefert  t)on 
Dr.  ^.  ®ei§ler'«  SJa^foIger,  granj  SOUIlcr  in  99onn),  n)c%«  auf  bem< 
felben  "^rincip  n)ie  bo^  @eger^fd^e  beruht,  aber  nod|  ^anbtic^er  iji,  inbem  bie 
communidvenben  9{b^ren  concentrif^  angebracht  finb;  Ibbilbung  unb  Sefc^reibung 
in  be«  »erfaffer«  Iafd)enbu(^  für  ©obafabrifation,  2.  «ufl.  (1892),  e.  106. 

Serec^nung  be^  $otumen9  ))on  ftammergafen  auf  l^ö^ere  Xem))eratur 
unb  gcudjtigfeit  bei  t)erf(^iebener  ®tär!e  ber  ©äure. 

Sei  aQen  bie  ^antmergafe  betreffenben  33ered)nungen  mug  man  nit^t  nui 
bie  Urtterfc^icbe  sroifdjeu  ber  ^crrfdjcnben  .Icmpcratur  unb  I)rud  gegenüber  0® 
unb  760  mm ,  fonbcrn  aud)  ben  f^euc^tigfeit^juflanb  ber  ^ammeratmofp^äre 
berttdjid)tigen.  Äugenfd^einüc^  ift  ed  unt^unH^,  bie^  nac^  ber  Annahme  ja 
t^un,  bag  bie  SBafferbampffpannung  in  ber  j?antnier  biefelbe  toxt  unter  gcivö^n- 
li(^en  S3ebingungen  ifl;  bie  ©egenraart  ber  ®d)njef  elf  äure,  nid]t  nur  am  Soben, 
fonbern  liberaD  in  ^Jebelform  tierbreitet,  tieränbrrt  bie  ©pannnug  je  nac^  bei 
Devfd^iebenen  (Soncentration  ber  Säure.  9KitteIfl.  ber  auf  ®.  122  unb  123 
gegebenen  !£abeflen  t)on  9iegnau(t  unb  ©oret  fönnte  man  bie  Sered)nungen 
in  richtiger  SScife  au^fU^ren;  aber  e^  ift  bequemer,  fid)  ber  auf  ®.  407  miebcv^ 
gegebenen  t)on  ®oret  beregneten  Xabeüe  ju  bebienen,  me(d)e  uumittelbar  ba^ 
t)on  einem  Qubifmeter  Suft,  angenommen  jn  0^  unb  760  mm 
3)rud,  eingenommene  Solumen  angiebt,  nac^bem  baffelbe  mit 
oerbünnter  vSd)n)efe({äure  oon  üerfc^iebener  Temperatur  unb 
®tär!e,  aber  o^ne  Slenberung  bed  Xruded  ind  (äleic^gemic^t 
gebrat^t  roorben  ijl.  jDic  labcfle  jeigt  alfo  ben  Sinflug  bet  Temperatur* 
er^ö^ung,  gteidjjeitig  mit  bcm  ber  aBafferbampffpannung  bei  ber  betreffenben 
Xem^)eratur  in  Öegenttxirt  t)on  ©d|tt)efeljäure  Dcrfc^iebener  (Eoncentration^rabc. 
auf  Sbmcidiungcn  be«  jDrudc«  ton  760  mm  ift  babei  feine  9türffi(^t  genommen; 
man  !ann  biefe  burd)  ilRuftiplication  bed  in  ber  Slabetle  gefunbenen  SE^rt^e^  mit 

— r-  in  9icd|hung  jietien,  wobei  h  ben  SSarometerftanb  in  ^Ritlimetern  bebeutet. 


©icbenteö  Sapttel. 

Der  fietri(b  ber  Bieihammern, 


3n6etriebfe|itng  bcr  Kammern. 

Um  ein  Äammerft)ftcm  in  ^Betrieb  ju  fc^en,  mug  junäi^ft  bcr  93obcn  bet 
Kammern  mit  SlUffigteit  bebedt  fein.  Unbebingt  not^raenbig  ift  bie^  bei  allen  ben 
^amment  mit  „(ScJ^iff"^,  bei  mid^n  bie  8eitenn)änbe  ntd)t  mit  bem  ^Soben  t>er' 
lotset  pnb,  fonbern  in  beffen  Slufftanb  lofe  ^inein^öngen,  ba  ^ier  ein  ^i)bvaulifd)er 
SeTfd)(ug  erforberUc^  ifi,  um  bie  ®afe  innerhalb  ber  Kammer  jurütfju^alten. 
Tlan  braucht  aber  nur  fo  t)ie(  glUfftgteit,  ba|  bie  «Seitenmänbe  eben  eintaud^en; 
benn  ba  beim  SBarmmerben  ber  Kammer  fid)  ba^  Slei  boc^  audbe^nt,  unb  ba 
^weiten«  bie  Sflüfftgfeit  am  Soben  burd)  (ionbenfation  fortiDä^renb  }unimmt,  fo 
n)irb  ber  4^braulifd;e  S^erfc^iug  immer  beffer.  grcilic^  wirb  man,  au^  fpöter  gu 
entn)ide(nben  @riinben,  e«  t)or);ie^en,  fd)on  t)on  üorn^erein  bie  8äurefd^i(^t  am  $oben 
fo  tief  ju  machen,  atö  ed  bie  jur  Z)idpofition  fie^enbe  8äure  ertauben  loiU.  92ur 
tut  aäeräuferflen  Siotf^faQe  foUte  man  SBaffer  gum  Serf(^(u|  bed  ^ammer^ 
boben^  nehmen,  unb  lieber  mit  jiemlic^en  Soften  Säure  Don  anberen  ^abrifen 
anfaufen,  m\  nur  biefcd  gu  t^ermeiben.  Xa^  9{id)tige,  menn  man  e^  t^un  fann, 
ifl  e«,  bie  ©obenfäure  glei(^  t)on  uorn^erein  etwa  45^ S.  (45<^T^.)  jiarf  ju  ne^* 
men.  ^ann  man  bie^  nidjt,  fo  mug  man  menigftend  biefer  8tärfc  fo  na^e  )u 
fommen  fu(^en,  wie  mögti^.  'Der  @runb,  wantnt  man  ed  fo  fe^r  fc^eut,  einen 
ßammerproceg  mit  SQSaffer  ober  fe^r  fd)wad|er  Säure  anzufangen,  ift  ber,  ba| 
in  btefem  %aUt  bie  bampfförmig  in  bie  j^ammer  tretenbe  ©alpeterfäure  fic^  in 
ber  »obenflilffigfett  auflöft  unb  nun  baö  S?(ei  rafd)  angreift.  3a  felbjl  wenn 
aQe  3a{pete'rfäure  fd)on  burc^  fd)WefIige  Säure  jerfe^t  wäre,  fo  würbe  hoij  bie 
(Gegenwart  t)on  SEßaffer  ober  fe^r  tierbUnnter  Säure  auf  bem  ^ammerboben  bie 
Silbung  t)on  Salpeterfäure  au«  ben  niebrigeren  Stidftoffojr^ben  (N,04,  NjOj 
uitb  NO)  neu  ^ert)ornifen  unb  anbererfcit«  jur  gntfte^ung  t)on  Stidojt|but 
fügten ;  auf  beiben  Segen  würbe  oiet  Salpeter  Verloren  ge^en  unb  ber  Kammer« 
proce§  gan}  unregelmäßig  werben.  9(bgefe^en  oon  aQebem  fü^rt  ein  beginnen 
bed  ßammerproceffe«  mit  SSSaffer  ftatt  Säure  ba^in,  baß  man  anfangt  große 
Serlufie  erlribet,  weil  ber  Sd)wefelfäurebiIbung«proceß  nur  bann  gut  oon  flatten 
gc^t,  wenn  am  93oben  ber  fiatnmer  ftd)  eine  reid)li(^e  Quantität  oon  jiemltc^ 
fitarter  Säure  beftnbet,  wa«  fpäter  nod)  näl|er  befproc^en  werben  foQ.  S^er  cA9 
eine  Äommer  mit  Söaffer  ju  befd)iden,  ift  e^S  nod)  beffer,  im  galle  i^re  Seiten 
an  ben  Soben  angelöt^et  fmb,  fte  ol)ne  ade  i^ltifftgfeit  in  ®aug  }u  fe^en,  obwo^t 


410  änbctrtebfe^ung  ber  Jlainmern. 

man  eine  ®^t(^t  oon  etma  10  cm  ®änre  auf  bent  S3oben  aud^  foli^r  gef (offener 
Kammern  Doqte^t 

angenommen,  man  ^obe  bte  Äammer  mit  ©äure  mie  oben  angegeben  hc- 
fdjicft,  unb  bie  ©c^mefetöfen  refp.  Äie«öfen  fo  ttjcit  angewärmt,  bafe  fie  i^rcrfeit« 
mit  ®^tt)efel  ober  ^^rit  befd^idt  werben  !önnen,  fo  flettt  man  bie  SSerbinbung 
jttjifc^en  i^nen  unb  ben  Äammern  l^cr  unb  lägt  bie  8iöfigafe  in  bie  le^tcrtn 
eintreten.  9Jlan  giebt  natürlich  ^inreid^enben  ^vl^,  unb  lägt  aud^  fofort  ©al* 
<)eterfäurc  jntreten;  bagegen  giebt  man  anfangt  feinen  Saffcrbampf,  um  bie 
33obenfäurc  ni^t  ju  Derblinnen.  I>ic  ©alpeterfäure  wirb  nattirttc^  in  berfelbett 
Seife  wie  im  fpäteren  ^roceffe  jugefti^rt,  alfo  entweber  in  gasförmiger  ober 
flüffiger  JJorm,  unb  jwar  giebt  man  bat)on  anfänglid^  fe^r  öiet  me^r,  brei*  ober 
tiermal  me(|r,  alö  mon  f^)äter  nöt^ig  I}at,  ba  man  \a  in  ben  Kammern  erft  einen 
öorrat^  toon  Salpeterga«  an(}äufen  mug,  weld^er  fpäter  nur  in  bem  SKage  er* 
neuert  ju  werben  braudEjt,  wie  %er(ufte  eintreten.  iDlan  fann  babei  bie  flttfftge 
@al))eterfSnre  t>ie(  fc^neUer  atS  bie  gasförmige  einführen,  ba  man  bei  ber  lelteren 
an  bie  iDtenge  gcbunben  ift,  bie  burc^  bie  ^i^e  ber  Stöftgafe  in  bcm  @a(peterofen 
Derbampft  werben  fann;  aber  man  barf  bie  ®<^nettigfeit  ber  (Einführung  audi 
bei  ber  flUffigen  @atpeterfäure  nic^t  übertreiben,  Wei(  man  fte  fonft  ntc^t  genügenb 
tergafen  fann  unb  fte  noc^  t^eilweife  flUffig  am  $oben  anlangt.  2Slan  loirb 
mit  etwa  12  bis  15  !I^etten  @atf)eter  (ober  entfprec^nb  @a(peterfäure)  auf 
100  ®d[|WefeI  anfangen,  unb  bieS  fortfe^en,  bis  man  in  ber  legten  ftammer 
beut(id)e  ©etbfärbung  bemerft;  bann  ge^t  man  admälig  herunter,  bis  man  bei 
bem  rirf)tigen  SJer^ättniffe  anfommt. 

üWac  ßuUoc^  berichtet  (Chem  Nows  27,  p.  136),  bag  er  feine  Kammern 
in  ber  %xt  in  O^ang  fe^t,  bag  er  !Damf)f  unb  Salpetergafe  auS  ber  ßoc^rommel 
(fie^e  fpöter)  fünf  ober  fec^S  ©timben  einleite,  e^e  er  bie  @afe  auS  ben  ftie^ 
brennern  julaffe,  unb  bag  bann  fofort  bie  Kammer  anfange,  gut  ^u  arbeiten  unb 
einmal  fd|on  in  12  <£tunben  3äure  t)on  1,65  an  ben  £ro))frö^ren  gejeigt  ^abe. 
tZ)ieS  mag  wo^l  fo  fein,  ober  3Rac  Sulloc^  f)ai,  um  etwas  3^it  unb  ttelteic^ 
audff  etwas  Salpeter  ^n  fparcn,  ber  S)auer  jeiner  neuen  Kammern  gewig  t>on 
t)orn^erein  einen  grogen  Stog  gegeben,  inbem  er  i^nen  fünf  ober  fec^S  ®tunben 
nur  !7)am))f  unb  ®alpetergaS  gab,  wobei  eine  3)knge  ©alpeterfäure  ft(^  conben^^ 
firen  mugte,  unb  waS  cv  femer  an  ben  Iropf röhren  gewinnt,  baS  verliert  er 
wiebcr  bur(^  bie  Dorgängige  SScrbünnung  ber  Sobcnfäure.  ©ein  Sktfa^rcn  n»irb 
benn  anij  üon  feinen  (SoUegen  burc^uS  nic^t  gebilligt. 

3obalb  nmn  burc^  bie  Xropfrö^ren  ober  ^robefiöpfet  ftd^  baton  überjeugt, 
bag  fic^  fc^on  (Sc^wefelfäurc  in  ber  Kammer  bilbet,  giebt  man  SJafferbampf 
(gewö^nlic^  am  ^weiten  £age),  aber  anfangs  mit  ganj  befonberer  Sorfidyt 
!^ann  fmb  aQe  gactoren  ber  ©d)wefelfäurebilbung  im  (Sauge  unb  eS  gelten  nun 
ade  bie  Stegein,  wie  für  ben  gcwö^nüd^en  ^Betrieb,  ffienn  äfleS  in  SDrbnung  tft 
unb  man  reid^lic^  Salpeter  aufn>enbet  (ber  bei  Slnwenbung  eines  ®at)'!?uffac* 
t^urmeS  gar  nid)t  tMrrloren  gef)t),  fo  fann  eine  Kammer  fc^on  am  tierten,  felbfl 
am  britten  Xage  nac^  ibrer  3ngangfet^ung  in  ganj  regetmägigem  ®ange  fein. 

2öir  woUen  gleid)  ^ier  ben  entgegengefeljten  gaÜ  bcl^anbeln,  bag  ber 
Setrieb  cineS  ÄammerfijftemeS  bc^ufS  ätcparaturen  n.  bergt,  unter» 
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brodjen  YDerbeit  tnug.  Sd  fommt  t)or,  ba|  bte^  nur  einen  ober  yoti  Xage 
bouern  foü,  worauf  natürli^  ber  regetmä^tge  ®ang  fo  fd)neQ  n)te  niögtt«^  unb 
o^ne  gu  großen  Sertuft  an  ©atpeter  wieber  eintreten  foQ.  )£Benn  man  bie 
nöt^igen  Sorftc^t^mafregeln  au^r  UAjt  tagt,  {o  fann  hierbei  {o  t)iel  Satpetev^ 
fäure  erzeugt  »erben,  ba|  bad  ßammerblei  fe^r  leibet.  Sir  t)erfa^ren  ba^er  mie 
folgt.  3"^  t^^^^  ^^^  ^^^  93efd)i(fung  ber  "iß^ritSfen  ein,  inbem  man  gleii^« 
l^eitig  aüe  Deffnnngen  berfelbcn  bic^t  t>erf(^liegt.  $>ierauf  wirb  bie  3"fu^^  ^^n 
(Salpeterfäure  abgefieKt,  ber  Xampf  aber  xiüd^  einftrömen  gelaffen,  fo  lange  ba« 
@ad  in  ber  legten  Kammer  no<^  irgenb  toetc^n  'Drucf  nac^  au|en  jeigt.  9Benn 
bie^  aufgehört  fyii  unb  im  @egent(|ei(  etmad  <Saugung  eintritt,  fo  fc^tiegt  man 
bad  Sn^angdregifier  unb  lägt  an  irgenb  totlifem  SafferDerfc^tug,  3)tannIo<i^ 
unb  bergt.  i?uft  eintreten,  bamit  bie  ^ammennänbc  nid^  burd^  ben  äugeren  in\U 
brud  einmtirtd  gebrücft  n)erben.  @etbfl  je^t  wirb  noc^  t)tet  (Säure  gebitbet,  wie 
bie  Sropftifdje  jetgen;  wenn  bie  Iropffäure  auf  48^' S5.  (öü^D.)  finft,  foüte 
man  ben  '£)am))f  abstellen,  unb  wenn  gar  feine  2!ropffäure  me^r  tommt,  aUe 
Ceffnungen  t)erf(^tie|en.  Sßenn  tnnert)alb  breier  !£age  nac^  ber  ^bfieQung  bie 
^^ritöfen  wieber  in  ®ang  tommen  folten,  fo  braucht  man  nur  tüd)tig  Satpeter« 
fäure  aufjugeben,  um  bie  j^ammern  wieber  in  Crbnung  ju  bringen;  bie  9tegu- 
lirung  bed  Stampf e^  mug  aber  mit  berfetben  Sorgfatt  gefd^e^en,  atd  wenn  man 
ein  $ammerft|{lem  neu  in  betrieb  fe(t. 

äufu^r  t)on  ?uft   (3ug). 

Tad  ^itl  eine^  regelmäßigen  ^ammerganged  ift  fetbftrebenb  fotgenbe<(: 
au«  ber  gegebenen  SRenge  8(^wefe(  C^^rit  2C.)  bie  größtmögliche  3)ienge  (Sc^wefet* 
fäure  ju  erzeugen,  unb  jwar  mit  bem  tfetnftmbgtid)en  Sufwanbe  an  (Salpeter. 
3Ran  lann  auc^  gleich  ^injufe^en,  ot«  weniger  maßgebenb  aber  immerhin  wi(f)ttg: 
3)te  ^ammerfäure  fd)on  an  flt^  fo  fiart  }u  machen,  ald  ed  mit  ben  erften  beiben 
angeführten  SSebtngungen  unb  mit  <S^onung  ber  93Ieifammern  t^ereinbar  ift. 
Um  nun  obige«  ^xd  ju  erreichen,  muß  bie.  "Sufmerffamteit  be«  Setrteb«ftit)rer« 
auf  eine  große  Snja^t  ))on  fünften  geridftet  fein.  (Sinige  bat)on  ftnb  fd)on  früher 
au«ftt^rti(^  befproc^n  worben  unb  foQen  ^ier  nur  noc^  turj  erwähnt  werben; 
bie  anberen  bebttrfen  ouöfüt)rlid)erer  S3efpred|ung. 

$oII^änbige«  Verbrennen  be«  fd[)wefet^attigen  iDtaterial«.  ä3ei 
JRol^fd^wefet  ift  bie«  faft  fetbftrebenb;  bei  ^^rit  ijt  c«  um  fo  fd)wicriger.  ©ie^e 
bartiber  oben  ®.  212  ff.,  224,  231,  236  jc. 

9ti<i^tigc  äMfo^^ienfc^ung  ber  Sibjlgafc.  äuc^  barüber  tfl  oben  im 
fünften  Sapitet  ba«  9töt^ige  gefagt  worben,  unb  foll  nur  foDiet  ^ier  wieber^ott 
werben,  baß  bei  Schwefel  ober  gutem  "^ijrit  bie  richtige  3«fo>ii»^fnf^t"ng  ^^^ 
SRöflgafe  fo  gut  wie  ganj  oon  rid)tiger  Stegufirung  be«  3ug^^  abhängig 
tfl;  auf  ®.  279,  285  k.  ifi  biefe«  nä^er  erörtert  worben.  (£«  ift  auf  ®.  219  ff. 
fc^on  erwähnt,  wie  man,  abgefe(|en  oon  ber  (^emifd|en  ^nat^fe  ber  Siöftgafe,  f(f)on 
au«  praftifc^en  Stn^etc^en  in  ben  Äie«öfen  beurt^eiten  fann,  ob  ber  3"g  gcrabe 
ric^g  ift.  Hber  att(^  bei  ben  Kammern  fetbft  muß  man  barauf  achten,  unb  fann 
ftc^  oberftäd^id^  \ifon  hnxij  Ceffncn  ber  ©todcn  über  ben  fteincn  3Wanntö<J)crn 
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ober  ber  ^^on{%i5pfeI  ftetd  \>a\>on  Uberjeugen,  tote  ed  in  t^nen  mit  bem  3^9^  flfi^t; 
toeit  Oorjujiel^en  fmb  natürlit^  totvtttdye  3"9'"<^ff^^/  ©.  395  ff.  3in  Slttgemetncn 
fonn  man  fotgenbe  Siegeln  ate  ungefähre  Einleitung  auffteHen : 

33ci  einem  üCreifammerf^ftemc  fott  in  ber  erften  Kammer  ^reffung  ntuS^ 
äugen  l|errf(^cn,  nlfo  ba^  @aö  beim  Deffnen  eine«  ©tbpfcl«  jc.  mit  ©ewalt  ^er= 
QU^ftrömen.  9*tt  ber  mittleren  ^qmmer  foßen  bie  ®afc  mit  ber  äußeren  ?uft 
}iemlt(^  im  ®let^en)i(l^t  fte^en;  bod^  [oll  immer  nod^  e^er  etUKi«  !3)ru£f  na^ 
ougen  flottfinben,  feine^foH«  ©augung  naij  innen.  3n  ber  legten  j^anxmer 
enblid^  barf  fc^on  eine,  aber  nur  ganj  fc^n^ad^e  @angung  nad)  innen  flattftnben, 
unb  erft  t^inter  berfclben,  in  bem  Slbjngörol^re,  aber  oor  bem  3w9^f9tt'öto'^f  ^"t 
bie  ©augung  fd)on  gau}  beutltc^  fein;  jebod^  laffen  manche  (fe^r  gnt  arbeitenbe) 
tJabrWen  felbft  bie  le^te  Kammer  nod^  mit  Dnwf  ge^en  unb  geben  erft  hinter 
bem  ®o^*Suffact^urin  ©augnng.  Änap^j  braucht  ben  treffenben  S?erglei^,  bafe 
ba«  Äammerfi)ftem  einem  t)on  einem  %hi^  bur(^ftrömten  ©ee  gleicht;  bie  ®e* 
fc^rainbigfeit  ber  ©trömung,  wie  fie  an  ber  9Künbung  ^crrfc^t,  tjerlicrt  fw^  im 
inneren  be«  weiten  SSeden«  bi«  jnm  nic^t  me^r  Sa^rne^mbaren,  tritt  aber 
beim  äuöflug  in  bem  engen  Äbjug^rol^rc  mieber  in  ber  urfprUnglid)en  ©tärfe  auf. 
9farf)  ^at)en'«  Precis  de  chim,  industr.  1877, 1,  318  beträgt  bie  ©cfc^minbig* 
feit  ber  ®afe  in  ber  Äammer  nur  0,20  bi«  0,25  m  pro  StRinutc. 

3m  ?lHgemeinen  fann  man  behaupten:  ber  3^9  i"  ^^^  ©tjftcme  mu^ 
geniigenb  fein,  um  ri^tigcn  ®ang  ber  Defen  unb  ridjtige  3wfömmenfe^ung  ber 
®afe  ju  erlangen,  aber  niijt  ^ö^er.  3n  @nglanb  nmrbe  bie«  früher  faft  Überall 
nur  nad^  praftifd^en  änjeid^n,  in  Dentf<^lanb  bagegen  cbenfo  allgemein  (je^t  aud| 
in  Snglanb)  an  ber  $anb  ber  ®a«analt|fe  beurt^eilt,  unb  man  fann  be^^alb  ba^ 
oben  ®efagte  in  bie  oiel  präeifere  gormel  fajfen :  man  arbeitet  mit  fo  oicl  3^9, 
baß  man  fid|  in  ben  Stöftgafen  oon  ©d^toefel  einem  ®e^alte  Don  11  "JJrocent,  in 
benen  tjon  ^t^rit  einem  fold^cn  Don  8V2  ^roc.  fdjwefliger  ©äure  fo  meit  an» 
nähert,  at«  e«  bie  SSer^ältniffe  gcftatten,  unb  ba§  man  in  ben  am  6nbe  be« 
©tlPeme«  entmeic^enben  ®afen  no^  minbeften«  fünf,  bejfer  aber  fec^  ^rocent 
©auerfloff  Dorfinbet. 

3u  bielSuftjug  oerurfadjt  bei  ©djmefcl  ©ublimation  beffelben,  bei 
^l)rit  ebenfaü«  ju  heftigen  2Berbrennung«proce|  unb  bamit  ©d)ladenbilbung;  bei 
fel^r  ^o^em  ®rabc  aber  ?lb(Ul|lung  burd)  ben  inneren  Snftüberf<^ug;  femer  arme 
9?öftgafe,  fc^lec^te  $ern)ertl|uug  be«  jfammerraume«,  Sinfaugen  ton  l^uft  burc^ 
aße  9ii^en  in  bie  Kammern,  SBegfU^rcn  t»on  unterwert^eter  fd^wefliger  ©äurc 
unb  oon  ©tidfloff^erbinbungen. 

3u  wenig  ?nftjug  oerurfadjt  bei  $qrit  $ei§n)erben  ber  Defen,  3?il* 
bung  t)on  ©d)laden  ober  ©auen,  unDoCiftänbige«  Abbrennen  ber  Äiefe,  baburd) 
aud)  wieber  arme  9töftgafe;  Äu^blafen  ber  Oefen,  9tö^ren  unb  Kammern 
au«  allen  Stilen,  namentlich  aber,  wenn  irgenb  weld)e  ärbeitöt^tir  geöffnet 
wirb;  ungenügenbe  D^bation  ber  fc^wefligen  ©äure  in  ber  Kammer;  6nt* 
weid)en  oon  ©tidoji)bga«,  weil  ber  ©auevftoff  jur  SBilbung  abforbirbarcr  ©tid* 
ftofft>erbinbnngen  fe^lt. 

Seibe  geben  al«  gotgc  obiger  @vfd)einungen :  fd)le^te«  %u«bringen  an 
©d)wefelfäurc,  großen  SSerbvaud)  Don  ©alpeter,  <gntweid|en  Don  fd^wefliger  ©äure 
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in  bie  Suft.    ^Dag  alfo  bte  genauefte  Sieguüntng  be^  B^9^^  ^^^  i^^  eminenter 
ääi(f|tig!ett  x%  bcbarf  feine«  weiteren  SSeroeife«. 

$et  annen  ßrjen  unb  folc^en,  beren  @(^n)efe(ge{|aU  nid)t  (eid^t  aufzutreiben 
1)1 ;  femer  auc^  bei  fotc^en  Sonflructionen  t)on  ^ie^öfen,  melc^  eine  i)^enge  t>on 
falfc^er  ?uft  einjtrömen  (äffen  ().  8.  bie  alten  belgifc^en),  gelangt  immer  ju  oiel 
i^uft  in  bie  jfammern ,  unb  wie  fe^r  ba«  Vu^bringen  barunter  leibet,  ^eigt  für 
ben  erfien  gaU  bie  «ngabe  t)on  »nocf  e  (SBagner'«  3a^re«ber.  5,  ®.  148, 1859), 
wonod)  ju  £)fer  au«  50  procentigem  ^ie«  nur  ni(f|t  ganj  100  (ftatt  300) 
66grttbige  S^roefelfäure  auf  100  Sdjniefel  erhalten  mürben;  für  ben  gmeiten  i^aD 
bie  Don  ber  be(gifd)en  Unterfuc^ung^commiffion  gefunbenen  "iludbringen  in  ben 
r>in  bortigen  gabrifcn  Don  242,  237,  259  unb  238  Steilen  SDiono^^brat«  ftott 
306;  freilid)  »ar  in  ben  «u«tritt«gafen  0,38  bi«  l,26^rocent  fdjmefUge  ©äure 
nadijutoeifen  unb  fte  enthielten  öon  11,7  bi«  17,4,  im  Durt^fc^nitt  15,3  "^Jrocent 
freien  ©auerfloff. 

3)ie  Äeguiirung  be«  3"9^^  P"^^*  l)auptfä(l)li(^,  juweilen  fogar  au«f(^lie§* 
lidj,  am  Äu«tritt«enbe  ftatt,  mittelft  ber  ®.  391  ff.  befc^riebenen  Sinric^tungen. 
^an  !ann  fid)  bafilr  nid)t  allein  auf  bie  ^egulirung  an  ben  ^fc^enföden  ber 
^^Jijritöfen  tjerlaffen,  ba  biefe  bem  ^wf^^nbe  jebe«  einzelnen  Ofen«  angepaßt  werben 
mu|.  SRan  barf  ouc^  nic^t  ttberfe^en,  ba|  ba«  (4a«ro^r  )mifd)en  ben  Oefen 
unb  bem  ®lot»ertifurm  t^eilweife  burd)  j^lugftaub  t)crftopft  fein  fann.  3n  biefem 
SaQe  wirb  ber  3ug  bei  ben  Cefen  f(^(ed)t  fein,  wirb  aber  taum  beffer  werben, 
wenn  man  and)  ba«  tlu«tritt«regifter  am  Snbe  be«  @i)fteme«  fo  weit  al«  möglich 
öffnet;  bie«  wirb  nur  bewirten,  ba^  burd)  ben  tleinften^i^  ü!uft  in  bie  JSammern 
eingefaugt  wirb  uub  ben  $roce|  ftört.  ^tan  fann  bie«  nic^t  t)er!ennen,  wenn 
ber  "^rocel  bur^  Unterfud)ung  ber  iH6^U  unb  ^u«tritt«gafe  regelmäßig  controlirt 
wirb;  wenn  ba«  %u«tritt«ga«  genug  ober  me^r  al«  genug  ®auerftoff  enthält, 
wö^renb  ba«  dtdftga«  ^erau«bläft,  fo  muß  bajwifc^en  irgenb  weld)e  Serflopfung 
fein,  beren  Drt  man  mit  f)ülfe  ber  3Baffert)erf(l^lüffe,  'I^onpfropfen  ober  noc^  beffer 
bun^  Drudmeffer  (Anemometer,  üergl.  S.  305  ff.)  leid)t  ermiitcln  foun.  3m 
(^egent^eil,  wie  wir  früher  gefeben  ^aben,  }iet)en  man^e  tUd)tige  ^abrifanten 
t>or,  fo  }u  arbeiten,  baß  immer  rei(^lid)er  3ug  au«  ben  ,^ic«öfen  in  bie  erfUe 
Kammer  ftattfinbct ,  inbem  fte  bie  Defen  f o  tief  wie  möglid)  fteQen  unb  einen 
großen  unb  lofe  au«gefe$ten  (^looert^urm  anwenben;  bie  Oefen  blafen  bann  nie 
au«,  unb  boc^  fönnen  bie  JJammern  bi«  jum  (Snbe,  alfo  bi«  oor  bem  &üt)' 
^uffac,  mit  ^rud  nad)  außen,  ftatt  (Saugung  nac^  innen  gehalten  werben. 
9ber  bie  lofe  S^Uung  wirb  ben  ^{ac^t^eil  ^aben,  baß  bie  Tenitrirung  im  (Slooer^ 
t^urm  faum  t)oOftänbig  fein  wirb.  SRan  fann  bie«  buvd)  fotgenben  Au«weg 
tjermeiben,  ber  in  befonberen  %älltxi  fe^r  nü^lid)  fein  fann.  Der '®looert^urm 
wirb  fo  bi(^t  wie  nbt^ig  gefüllt,  um  ein  wirffamer  l^enitrirung«-  unb  ßoncen- 
trationdapparat  ^n  bleiben.  $on  i^m  läßt  man  bie  @afe  in  einem  weiten  Sfo^re 
no(^  2  bi«  3m  in  bie  ^ö^e  fteigen  unb  flirrt  fie  bann,  mit  $5ermeibung  oon 
fc^rfen  ^rilmmungen,  abwärt«  in  bie  X^dt  ber  evflen  Äammer  ein.  Auf  biefe 
Art  entftel)t  ein  (.^a«l)eber,  ba  ba«  @a«  in  bem  abftcigenben  Zf)nU  fälter  unb 
ba^r  fd)werer  al«  in  bem  ouffteigenben  ift  (in  fc^limmen  t^äUen  fönnte  man  bie 
Abfü^ung  im  Sommer  no(^  burc^  ^^eriefelung  mit  'JBaffer  oerftärfen);  bie«  wirb 
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baö  @o«  a«ö  bem  Xijwcin  anfaugcn  uub  fomit  beu  ^ritSfcn  me^r  ^ug  gcfccn, 
o^nc  bod^  ani)  am  anbeten  Snbc  be«  ©ijjicnic«  einen  bort  fc^bltc^cn  ^ug 
auöjuübcn.  2Ran  fann  bann  ganj  gnt  in  ber  tcfttcn  Äamnter  no<^  mit 
©rurf  arbeiten,  unb  crft  t|inter  bem  ©o^-Suj^act^urmc  eine  ©augung  eintreten 
Iaf[en. 

2luöna^mönjeife  tä^t  ntan  and^  hinter  ben  Defen  noc^  Suft  ein,  meift 
üerntittelft  eine«  Qnjectorö,  toAd^x  in  ber  crften  Kammer  angebracht  ift  unb  bei 
mit  bem  3)am^)fe  gugleid)  etwa«  Suft  einfuhrt  (®.  390).  S)ie«  gcjd|ie^t,  m 
bie  SRüftgafe  aHju  flarf  fmb,  befonber«  ba,  wo  man  bie  erjte  ?uftxufu^r  abfit^t* 
lic^  niebrig  ^ä(t,  um  ^et^ere  (Safe  ju  erhalten,  j.8.  bei  ^.  ©lotJcr'«  Sdfwefeh 
ofen  (®.  184),  in  welchem  bie  ®äure  burc^  bie  SSB&rme  ber  SRöjlgafc  concen* 
trirt  wirb. 

3)lan^  Betriebsleiter  bel^au)>ten,  ba^  man  ben  3ug  am  @nbe  beS  Kammer» 
ft)ftemd  nur  ein«  für  aOeniat  ju  regutiren  brauche,  ba  bie  atmofp^ärifc^en  Se* 
bingungen  niemals  fo  gro^e  Sc^wanfungen  zeigten,  ba^  bie«  ben  ^ommerbetrieb 
jiören  fönne.  Aber  biefc  SWeinung  ifl  cntfd^ieben  faljc^.  3n  ben  meifien 
Steilen  ))on  @uro))a  etftreden  fi(j^  bie  Siemperaturfc^wanfungen  jwifd^en  öu|erfiet 
©omracr^ifte  unb  aßinterfölte  auf  40®  unb  barüber.  3)ie«  bebeutet,  ba§  fftr  je 
1000  cbm  Suft,  toelc^  in  ber  fätteften  3a^re«jeit  eintretenden  ber  ^eiftcflen  3"^ 
llÖOcbm  eingeführt  werben  muffen,  t)orau«gefe(t,  ba^  ber  äJarometerbrud  fld| 
ni^t  geönbert  i^abe.  Ilber  au^  biefer  !ann  nm  30  mm  unb  barUber  fc^wanfen, 
fo  bai  j.  33.  lüOOcbm  bei  760  mm  ©rucf  boffclbe  ©ewic^t  Suft  wie  1041  cbm 
bei  730  mm  bebeuten.  92immt  man  beibe«  }ufammen  (imb  fe^r  ^uftg  !ommen 
gerabe  niebrige  Temperaturen  mit  l^o^em  Sarometerftanbe  unb  ^o^e  XempeTQ- 
turen  mit  nicbrigem  Suftbrurf  toor),  fo  fönncn  1000  cbm  ?uft  im  SSBinter  gleid^ 
wertt|ig  mit  1200  cbm  im  (Sommer  fein.  @«  liegt  auf  ber  $anb,  ba|  fo  gro|e 
@d|Wanfungen,  unb  felbft  t>ie(  üeinere,  wie  ftc  t>on  einem  Xage  }um  anberen 
eintreten  {önnen,  burc^  entfprec^enbe  9{egntirung  ber  ^u«tritt«öffnung  au«geglt(^n 
Werben  muffen.  ä(ud)  barf  man  nid^t  ttberfe^en,  ba^  ber  Sßinbbrud  bie  bur4 
eine  gegebene  Dcffnung  au«tretenbe  @a«mengc  fe^r  fiar!  beeinflußt,  uub  biefer 
Umftanb  ^at  juwcilen  einen  fe^r  flarfen  ©nfluß  auf  ben  3^8'  f^^^P  ^^^^  ^* 
^ieSofengebäube  gebü^renbermagen  gegen  bie  unmittelbare  3Bir{ung  Don  SBinb« 
flößen  auf  bie  Stfc^enffiOe  gefd^ü^t  ifi. 

3ufu^r  Don  aaSaffer  (Dampf). 

Die  9teguUrung  beö  SBafferbampfe«  gehört  ju  ben  wichtig jien I^Irn 
ber  Ji'ammerbetriebdicttung  unb  foUte  ftet«  in  ben  $änben  be«  Derantworttid^cn 
93ctrieb«(eitcr«  felbft  fein,  ffiinc  ber  erften  SJebingungen,  um  i^m  feine  Aufgabe 
JU  erlcid^tern,  ift  bie,  baß  ber  Dampf bnidf  im  Dampf feff et  fo  gtei^mäßig  wie 
möglich  bleibt,  wa«  fe(bftt)erftänbU(^  burc^  9{egiftrirmanometer  ober  felbftt^tige 
Dampfregutatoren  am  bcften  erreid^t  wirb  (®.  380  unb  381).  3*^^^^*  ^^^ 
bveimal  täglid)  muß  bie  Stunbe  um  bie  S'ammern  gemacht  werben;  in  mand)en 
gabrifcn  gefc^ie^t  bieö  fogar  aflc  jwei  ©tunben.  S«  ift  ein  Sort^eil  beö  SBaffcr* 
3crftäubungöft)ftem6  (S.  384  ff.) ,  baß  in  ber  9Menge  be«  SSBaffer«  hierbei  feine 
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Sc^nmnfungfn  eintreten;  f teilte^  fönnen  bann  anbete  ®d)mterigteiten  auftreten 
(®.  386). 

Wlan  ntu|  ftc^  erinnern^  bag  ber  ®lot)ert^urm  bte  erfle  Kammer  eineö 
09fiem^  mit  einem  er^ebltd^en  j£^eUe  be^  für  fie  erforberüci^cn  2Baf|erbam^fed 
Derfte^t.  S)a^er  mu|  man  biefer  Kammer  met  weniger  S)am{)f  ober  äSßafferftaub 
aU  bei  96n)efenl|ett  etne^  @tot)ert^urmed  jnfil^ren,  unb  bie  ®teDe,  n)0  bie  %n^' 
jlrömnngen  angebrac^  werben,  wirb  baburd^  gleicJ^faQd  beeinflu|t  (@.  381  u.  382). 

Sin  ungefähres  Aennjeid^en  bafür,  ob  }u  wenig  ober  gu  Diel  Dam))f  in  ber 
Kammer  tfi,,  wirb  ^uweileit  in  bem  S(uSfe^en  ber  auf  ober  neben  ben  j^ammern 
angebrac^n  ©laSgtoden  (@.  361  bid  363)  gefuc^t.  Senn  biefe  einen  bi^en  lieber^ 
jug  von  J^ammerfr^ftoHen  ^aben,  bie  man  atö  fold^e  fofort  baran  ertennt,  bag  fie 
bei  93efeuc^tung  grün  werben,  fo  ift  augenfc^inUd^  }u  Wenig  Sampf  Dor^onben. 
äBenn  aber  bie  ©laSglocten  t)on  ^euc^igfeit  tropfen,  fo  ifi  ju  ml  jDampf  in  ber 
Kammer.  3)aS  barf  natürlich  immer  nur  mit  ben  anberen  ^njeic^en  combi» 
nirt  werben. 

S)ad  ^aupttennjeid^en  für  bie  B^laffung  Don  ÜDampf  ober  3Baffer  ift  bie 
©törfe  ber  in  ber  Äammer  fabricirten  ©äure,  fowie  fie  in  ben  Iropf* 
tifc^en  (S.  359  unb  360)  unb  in  ber  Sobenfäurc  betnerft  wirb.  3)iefe  beibcn 
flimmett  nie  überein;  bie  Xropfföure  ift  mand)ma(  ft&rfer,  mand)mat  f(^wäd)er 
ol^  bie  Sobenffture  (oergl.  @.  418).  dn  langen  Kammern  befte^t  ein  bebeutenber. 
Uxiterfd^d)  jwif^en  bem  Dorberen  unb  bem  Hinteren  X^eite;  fo((^e  Kammern 
müjfen  mit  jWei  ober  me^r  Iropftifc^en  oerfe^en  fein  (®.  361). 

Sebentenbe  SReinung^Derfc^ieben^eiten  befte^en  nun  atterbingd  barüber, 
welche«  bie  befle  ©törfe  ber  ©äure  für  richtigen  Äammerbetrieb  ift,  b.  t|.  für 
bad  befte  äluAringen,  bie  grö^e  ^^robuction  in  einem  gegebenen  ^ammerraume 
unb  ben  Heinflen  Serbrau<^  an  @a(peter.  3m  ^Ugemeinen  fte^t  eS  feft,  bpg  in 
ber  gro|en  üRe^rga^I  ber  engtifd)en  gabriten  bie  ^ammerfäure  Diel  ftör!cr  .atö 
in  ben  mnjien  continentalen  Gabrilen  gehalten  wirb.  £)ie  erfteren  ^alt^n  bie 
Säure  in  ber  ^auptfammer  meift  'auf  54  bi«  57o«.  (60  bi«  650  5).)  unb  bie 
ÜTropffäure  2  bis  3^  ^ö^er,  wö^renb  man  auf  bem  kontinent  bie  ^ammerfäure 
50  bis  51»».  (53  bi«  54,50D.>  ober  ^ö^enö  53»  35.  (OB®  D.)  mad^t  (in 
granfret^  mefji  52«  S3.  =  56«  S).).  3n  «merifa  finbet  man  mcift  52'^». 
=  560  3).,  ganj  auSna^möweife  bis  55«  33.  (6I.50S).). 

&  ift  faum  nöt^ig,  ju  bemerten,  bag  fowoi|t  bie  engUfc^en  wie  bie  continen^' 
tolen  i^abritanten  fefl  glauben,  ba^  fie  im  Siebte  feien,  bie  (grflcren  mit  i^rer 
flärteren,  bie  Sedieren  mit  i^rer  fd)Wö^eren  (Säure.  33eibe  behaupten,  ba^  nad^ 
i^rem,  unb  nur  nad^  i^rem  33erfa^ren  bie  beften  Qrgebniffe  erhielt  Werben.  (Ss 
tß  f(^wer,  wenn  nid^t  gerabeju  unmögUd^,  biefe  ?¥rage  burd^  Sergtei^ung  ber 
©Ott  ben  Derfrf)iebenen  gabrifen  über  bie  Stärfe  ber  Säure,  baS  ausbringen,  ben 
vSa(petert>erbraud^,  ben  Aammerraum  u.  f.  w.  gemachten  eingaben  ju  entf Reiben. 
3)iefe  ®^wierig!ett  entfielt  burc^  bie  Sompücation  ber  Scbingungen,  welche  ein* 
anber  wiebet  weiter  beeinfluffen,  unb  burc^  bie  ^äuftge  Ungenauigfeit  unb  Un« 
Y>oflftänbigteit  ber  er^älttt(^en  ^fjli^n.  Senn  id^  ba^er  meine  3Reinung  über 
biefe  tJtoge  auSfprci^  (weld^e  Don  ber  in  ber  erftcn  Auflage,  ®.  327  gegebenen 
abweidet),  fo  mug  ic^  bieS  mit  aQem  ^.^orbe^att  t^un. 
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äße  Sffcorten  bcö  ©Ictfammcrproccffe«  beuten  barauf,  ba|  e^  »ort^t 
^after  fein  mn^,  f^wäc^ete  at^  ftärfere  ©äure  ju  inac^n.  »f^urter  (J/^na- 
mtf^e  I^eorie,  Jouro.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  10)  tonunt  ju  bera  S^luffe, 
ba§  ber  ^ommerraum  umgete^rt  proportional  ber  äRenge  ber  anwefenben  «Sticf' 
{loffojrt)be  unb  berjemgen  be^  in  @a^fonn  Dori)anbenen  !£Sa{fer^  i{};  in  anberen 
SBorten,  ba|  unter  fonjt  gleichen  ©ebingungcn  bie  3Renge  ber  in  einem  gegebenen 
j^mmerraunte  erzeugten  @äure  größer  ift,  menn  man  fd^roadie  aU  wenn  man 
flarfe  ©äure  mod|t.  grciüd^  ift  bo«  tjon  i^m  a.  a.  D.  bafür  gelieferte  Seroei«» 
materiat  ou«  wirttic^en  !©etrieb«refuttaten  fe^r  bürftig  unb  für  fic^  ganj  genii| 
nid^t  entfd)eibenb ;  bied  lieg  ft(^  ni^t  Dermeiben,  ba  für  feinen  ßmecf  nur  fo((^ 
gabrifen  ^ineinbejogen  merben  fonnten,  n)e((^e  nid^t  mit  (9(ot)er*  unb  ®aq« 
!Suffacti|tirmen  uerfe^en  tvaren.  Sebenfadd  tann  man  aber  au6  bem  gefieferten 
aWateriat  ni^t  ju  bem  entgcgengefe^tcn  Sc^tuffc  fommen. 

Die  t)on  b^m  SJerfaffer  aufgeteilte  S^^eorie,  fowie  bie  fe^r  ö^nlii!^  ton 
©ore(  (öergl.  neunte«  (Sapitcl)  führen  ebenfaUö  ba^in,  ba^  unter  fonfl  gletc^n 
S3ebingungen  bie  (Sd^mefetfäurebilbung  burd^  einen  größeren  Setrag  \>on  ^Baffer 
bi«  jtt  bem  *^un!tc  beförbert  miib,  wo  ein  Ueberfd)u^  be«  SBaffer«  anbere,  fc^b- 
(icf|e,  9?eactioncn  I|crt)orrufen  mu§. 

(Sin  anberer  in  Setra^t  ju  jie^enber  ^untt  ift  ber,  ba^  c«  in  ber>$rapd 
nnmögUd)  ift,  einen  geroiffen  SSerluft  an  Salpeter  in  gorm  t)on  in  ber  ßamnter^ 
fäure  aufgelbfler  ^3Htroft)lfcf)Wefclfäure  ju  t)ermeiben,  ba^  aber  bie  S^nbenj  ber 
fi^annnerfäure,  ©olpctcr  in  biefcr  gomt  jurttrfju^altcn,  mit  i^rer  ßoncentroiion 
f(^neCi  junimmt.  S)ie  I^eorie  t^crlangt  ba^er  auc^  ou«  biefem  Örunbe,  bag  bie 
Äammerfäure  fd^wöc^r  gehalten  werbe.  3Bie  eö  fic^  bamit  in  ber  ^ra^i<J  t)cr* 
^ält,  fönnte  man  nur  burdj  3«fomtnenftenung  einer  großen  än)al|l  t)on  ^ui^er« 
läfjigen  Vaien  nad)Weifen,  waö  mij  Obigem  feine  großen  ©(^wicrigfeiten  ^at 
S«  ijt  eine  I^atfad^e,  ba|  juweilcn  „blajfe"  Äamraern  bie  golge  eine«  SRangel« 
an  3)ampf,  b.  ^.  einer  ju  großen  (Soncentration  ber  ®äure  finb,  unb  ba§  mon 
biefem  Uebetjlanbe  bur^  weitere«  Teffncn  ber  Dampf^ä^ne  ab^Ifcn  fann,  wa« 
fofort  eine  SRöt^ung  ber  Äammeratmofp^äre  ^ert)orruft. 

1)ie  ^rajri«  ber  meiften  continentalcn  gabrifen,  einfc^Uepc^  f ol(^er  beutfc^r 
unb  (Jfterreid)if(fy?r  gabrifen,  in  benen  bie  uerfdiiebenen  gabrifation^proccfle  im 
ifaboratorium  mit  größter  Sorgfalt  öerfolgt  werben  unb  welche  nac^  aÖgemeiner 
3(nna^me  am  öoUfommcnften  arbeiten,  fte^t  mit  ben  eben  angeführten  Ikonen 
in  Uebereinftimmung  unb  fommt  barouf  Ijinau«,  ha%  in  ber  ^aupttammer,  ou« 
weld)er  bie  ©öure  für  ben  i^erbraud)  ober  ä^erfauf  abgetaffen  wirb,  bie  S&ure 
nid|t  über  520«.  (56«X».),  bcffer  aber  nur  auf  50  bi«  öP^  (53  bi« 54,5«  3).) 
gehalten  wirb.  *Jtuf  biefeuriBege  wirb  ba«  *ä)^a^imalau«bringen  unb  ber'äRiitimal' 
Derbraud)  t)on  (Salpeter  erreicht. 

Der  gewöhnliche  unb  in  ber  Ü^ot  ber  einjige  loernünftigc  Seweggrunb  ber 
englif^en  gabrifanten  bafür,  i^re  i?ammerfäure  fo  mel  ftärter  ju  mac^n,  ift 
natürlidj  ber,  bag  fte  baburd)  bie  Soften  unb  ^U^e  ber  Qoncentration  ber 
Sc^wefclfäure  für  35erfauf  unb  Serbrauc^  erfparen.  aber  in  ben  meiften  gäUen 
fommt  hierauf  nic^t«  an.  t^ür  bie  ®uperp^o«p^at  ^  gabrifation ,  welc^  eine 
ungel|eure  üRenge  Sc^wefelföure  üerbrauc^t  unb  Diele  Säurefabrifen  au«fd^te|» 
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lid^  befc^äfttgt^  iß  510  9.  t>oinonitneii  jlart  genug.  Sttt  bie  ^Q^nfatton  Don 
©ulfat,  fUr  ben  Verlauf  unb  bie  ÜDarfieHnng  t)on  66  grttbiger  @änre  tt)itb  aUer» 
bing^  ^5^ere  (Soncentration  erforbert  %ber  in  jeber  mit  ®Iol)ert^ümten  tDer^' 
f ebenen,  bad  ^ei|t  in  iebet  ttberl^anpt  rid^tig  audgeflatteten  ^abrit,  wie  {te  bie 
gro^  iD2e^t)a^I  bSben,  befielt  teinerlei  @(^n)ierigteit,  oUe  ®ftnre  gan)  lojlenlo^ 
auf  60»8.(71®3).)  jn  bringen,  felbft  Wenn  man  t)on  Äammerfäure  Don  öl^S. 
(54,50  <{) )  aa^tf^t,  unb  baffelbe  ^\A  tann  man  aud^  o^ne  (^(oüertprme,  be^uf^ 
mtiterer  (Soncentration  in  ^tatinteffetn,  burd^  SBenu^^ung  bei  berlorenen  $i^  ber 
^^rttöfen  erreid^. 

»or  längerer  Seit  f(i|lttg  ?.  SB.  $)ofmann  (»erL  «er.  3,  5)  auf  ®mnb 
ber  (irrigen)  %ma^me,  ba^  fc^ioeflige  ®äure  in  SerU^rung  mit  @a())eterfäure 
unb  @(i^toefe(föure  t)on  1,5  f))e€if.  ®ett>.  Diel  @ti(fo|t)b  erjeuge,  \>ox,  ben  3)am)>f 
in  ber  erflen  Kammer,  b.  ^.  bei  feinem  Softem  einer  Sortammer  t)on  nur 
100  cbm  3n^alt,  fo  Weit  ju  Derminbern,  bo§  ficf|  barin  ©äure  t)on  1,7  f^jecif. 
@em.  bitbet;  bie  hierbei  xM  (Baiptttx  aufne^menbe  @äure  tögt  man  in  bie  bar« 
auf  fotgenbe  groge  j^ammer  laufen,  too  fie  fu^  Derbttnnt  unb  i^ren  @al))eter 
abgiebt.  9la^  feiner  Angabe  ^fltte  er  burc^  biefe«  Serfa^ren  1  2:^ei(  @al))eter 
onf  100  Heile  ©c^toefel  erf^Hxrt;  aber  bie  angaben  über  feinen  früheren  @at 
petert>erbrau(^  unb  bad  Xu^brtngen  an  ^ure  festen,  unb  ba  au^erbem  fein 
fiammerf^flem  mift  mit  ®ai^«Suf[ac«  unb  ®(ot)ert^ttrmen  Derfe^en  mar,  fo  tö|t 
fti^  auf  obige  Srf))ami|  fein  ®(i^(u|  ttber  bie  9{Ü^Ii(^feit  feinet  S3orf(^tage« 
bauen,  ttber  toeldje  in  bem  21.  Sanbe  ber  Chemical  News  (p.  132,  164,  189, 
200,  224)  eine  lebhafte  Srörterung  fiattgefunben  f|at.  Wtan  überfa^  babei  fafi 
gan},  ba^  ^ofmann'd  tleine  Sorfammer  Don  100  cbm  dnl^att  fe^r  Wenig  mit 
einer  gem5^nlid^en  engtifi^en  erflen  Kammer  Don  me^r  ald  ber  je^nfad^en  ®rö|e 
gemein  ^t.  9(bgefe^n  Don  allen  anberen  ®rttnben  würbe  bie  bei  ^ofmann'd 
^rfa^ren  uuDermeiblic!^  eintretenbe  weit  floriere  Sbnu^ung  ber  Äammer  im 
SaSe  einer  Tteinen  Sorfammer  weit  weniger  Sebeutung,  ate  bei  einer  gro|en 
Kammer  |aben.  9ber  auö  ben  oben  angegebenen ®rünben  erfd^eint  $ofmann^d 
SJerfa^ren  im  $rincif)  unrid^tig,  unb  ^at  aud^  bei  f)raftifd^en  Serfuc^en  leinen 
nod^^altigen  (Erfotg  gehabt. 

3n  Snglanb  ^at  tsiaxt  ganj  neuerbingd  (feit  1889),  jlebenfaHd  o^ne  |ebe  Se^ 
jie^ung  auf  ^ofmann'd  imda^re  1867  gemalten  Sorfdjlag,  in  einigen  ^abri« 
fcn  in  Sancaf^ire  angefangen,  in  ber  erflen  Kammer  bie  <Säure  h\9  }u  59,5^93. 
(70*  3).)  flar!  ju  ma(^n.  ©elbfhebenb  barf  man  biefe  ©äure,  bei  i^rem 
flarten  @a(peterge^Ite,  nie  birect  Derwenben,  fonbern  mug  fte  fämmtßd^  burc^ 
ben  ®(oDert^rm  ge^en  taffen;  ba  fte  aber  ^ier  ^u  fiarf  unb  ju  unDoDtommen 
benittirt  werben  würbe ,  fo  mtt|  man  }ugleid)  etwad  äßaffer  burc^  ben  2:^urm 
laufen  laffen.  dn  einer  ber  Don  mir  befuc^ten  t^abriten  gab  man  an,  ba|  man 
mit  bem  gewi^  niebrigen  ßammerraume  Don  1,06  cbm  ))ro  Kilogramm  @d^wef et 
ba0  au%)ei(^nete  Sudbringen  Don  2075  kg  96))ro€.  @u(fatd  auf  1000  kg 
^^rit,  bei  bem  fe^r  geringen  SJerbraud^  Don  6,7  kg  Salpeter  auf  lOOOkg^^rit 
erreich*  SWan  fi^rieb  biefe«  günflige  Slefuttat  in  erfler  ?inie  ben  bort  au^er* 
gewö^ttlic^  großen  @a^!Ou^act^ürmen ,  {weitend  aber  bem  oben  erwähnten  ^er« 
fahren  }u,  burc^  wel^ed  eine  ungewöhnlich  gro|e  iDtenge  @a(f)eter  in  ben  9(«i« 
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tamment  in  Qircutation  evl^alten  tutrb.  (£d  tourbe  nic^t  in  %6rebe  ^tflettt,  bag 
babei  bie  Kammern  me^r  ^bnu^ung  erlitten;  man  meinte  aber,  ba|  bie^  burd^ 
bie  fonftigen  SJortl^eiCe  mel^r  ci^  aufgewogen  tottrbe. 

3u  ber  3^it/  ^^^  i^  \^^^  u^^  ^'^^9^  ^^^  bemfelben  ^^erfa^ren  geleitete 
92ad)barfabriten  befugte,  mar  fcine^faUd  {c^on  genttgenb  3^^^  oerflric^en,  um  ein 
untviberfpred^tic^e^  (Srgebnig  über  ba^  Sbtdbringen  unb  ben  @aI))etetoerbratt^  $u 
erlangen.  3ebermann  n)ei|,  bag  ^ierju  oiele  3)lonate  gehören,  um  bartn  ftc^r 
)u  ge^en  unb  zufällige  @emimte  ober  ^erlufte  ju  t)ermeiben.  Slber  felbfi  an- 
genommen, bag  bie  ermähnten  ^etrieb^refultate  auf  bie  Sänge  fortbauem  foflten, 
fo  bin  i^  bod)  ber  3)ieinung,  ba|  man  biefetben  me^r  auf  9tet^nung  ber  Moffalen 
&a\i  l^nnact^Urme  (4,3  m  äi^eite  unb.  18  m  $ö^e)  atö  barauf  fe^en  foOe,  ba|  bie 
Äammerfäure  bi«  ju  ber  bebenftic^en  ßoncentration  =  59,5<>^.{70^D.)  getrieben 
roirb.  S)ie  groge,  in  ber  33obenfäure  aufge(5fte  äRenge  t)on  @al(>eter  tann 
}ur  O^bation  ber  fc^tuefligen  Säure  jebenfaUd  nur  wenig  beitragen;  i^re  Arbeit 
tann  nur  beim  hinunterlaufen  im  @(ot)ert^urme  Derri^tet  werben,  ^ber  gan| 
berfelbe  ^md  (ä^t  fic^  boc^  bei  f<^wä(^erer  j^ammerfäure  baburc^  erreichen,  ba^ 
man  ben  ^loD^rt^urm  mit  me^r  Satpeter  Derfte^t,  entmeber  (jum  erfreu  3Kaie) 
in  Sonn  t)on  Sal))eterfäure  ober  (f^äter  continuirlic^)  in  ber  Don  92itrofe  toom 
®at)^!l^u{fact^urm;  ber  Der^ältnigmägig  unt^ättge  $orrat^  Don  Salpeter  am 
S3oben  ber  erften  Kammer  wirb  babur(j^  bebeutenb  verringert  unb  ber  jugefianbe« 
nermagen  Diel  flörferc  Angriff  ber  Jtammer  unb  be«  ©loDert^urm«  Dermieben. 
älud  ben  oben  gegebenen  @rUnben  ift  ed  ani)  wal^rfc^einli^,  bag  im  letzteren 
i^aKe  weniger  ßammerraum  atö  im  erfteren  gebrandet  wirb. 

@^  ifl  fd)Wer,  eine  allgemeine  Siegel  über  bie  Starte  aufgufteHen,  auf 
welcher  bie  Üropffäure  ber  erften  Kammer  gehalten  werben  foUte.  3n 
ber  einen  gabrit  ift  bie  Iropffäure  nur  1®,  in  ber  anberen  oieQeic^t  5*  39.  ober 
2).  ftärter  atö  bie  39obenfäure,  in  anberen  wieber  iß  fie  ftetd  f<^wäc^er  ald  bie 
Untere.  $ier ^ängt  %lled  Don  ber  SteQimg  ber  Zropftifc^e  ab;  fo  Diel  aber 
fiel|t  feft,  bag  bei  einem  unb  bemfelben  ^ammerf^ftem  ber  Unterf^ieb  {totfc^ 
ber  Starte  ber  SCropffäure  unb  ber  93obenfäure  fafi  conftant  ifl,  unb  bag  ber 
Setrieb  bem  entfprec^enb  geleitet  werben  mug.  3m  'S)ur(^f(^nitt  jeigt  bie  Xrot>f' 
fäure,  wenn  fie  nic^t  Don  ben  fiammerwänben,  fonbern  Dom  Dimeren  entnommen 
wirb,  etwa  3^$.  ober  !£).  me^r  ald  bie  39obenfäure;  aber  bie^  bqie^t  ftd|  nur 
auf  bie  gewö^nlid^e  iBetrieb^weife,  nid^t  auf  bie  oben  befc^riebene,  bei  ber  man 
bie  »obenfäure  auf  59,5^».  (70«  3).)  bringt,  wo  bann  auif  bie  Jropffäure 
nic^t  Diel  ober  gar  nic^t  ftärter  ift.  3Bo  man  le^tcre  Don  ben  ftammerwänben 
entnimmt,  ifi  fte  meift  etwa^  fcfjwäc^r  ald  bie  ^ammerfäure. 

9&ir  ^aben  oben  (S.  386)  gefeint,  bog  bie  äSaf|erbampffpannung  fomol|t 
nac^  ber  Temperatur  al^  and)  nac^  ber  Soncentrotion  ber  Säure  fc^wantt,  unb 
ba|  5.33.  bri  800  jjic^t  on  ber  Äammerwanb  eine  Säure  Don  52Va®83.  (57•S^.) 
genau  biefelbe  Spannung  ^at,  wie  fte  nur  6  cm  weit  im  Snneren,  bei  95®,  eine 
Säure  Don  56,50«.  (64,50  2).)  befi^t.  Sorcl  beobatfjtete,  bafe  bie. an  Der» 
fc^iebenen  **^Juttften  beffelben  Ducrfd^nitte«  ber  Kammer  gefammelten  Säuren  in 
ber  X^at  folc^e  Unterfd^iebe  ber  (ioncentration  {eigten,  unb  fd^lo^  baraud,  ba$ 
i^re  äSafferbampffpannung  Überall  im  &k\ii%m\ijt  fte^t.  ÜDanac^  wäre  ed  nn^ 


to^,  bie  Xtopffäuren  )>erf<^tebfner  ^ammetl^fleme  }u  t)etglei^cn^  toenn  {te  rnc^t 
(toad  feiten  t)or!ommt)  in  genau  betfelben  relotmen  €teUung  aufgefammett 
n^orben  flnb. 

Die  ®tär!e  ber  ©äure  in  ben  mittleren  Kammern  (}mifd^n  ber  erjlen  unb 
legten  jfamnter)  ifi  fietd  geringer  ate  in  ber  erften  Kammer.  Sei  einem  @^{lem 
t>on  bret  Kammern  ift  bie  @öure  in  ber  ^weiten  etroa  3^9.  f^tt)ä(^er  a(^  in  ber 
erften;  ober  menn  bie  erjie  ©äure  t)on  59,5»©.  (700D.)  entölt,  fo  ifl  ber  Unter* 
fd)icb  weit  größer.  Sei  ®t)ftenien  öon  t>\n  ober  me^r  Äommern  ifl  bie  ?lbna^me 
ber  doncentration  natürlich  eine  tangfomere. 

5)ic  le^te  Kammer  wirb  auf  fe^r  tjerfc^iebener  Stärfe  gehalten,  |e  nad^* 
bem  fte  mit  einem  ©a^^Suffact^urm  Derbunben  ijl  ober  nic^t.  3m  (enteren 
Satte  beträgt  bie  Stärfe  ber  Säure  nie  über  40^  S3.  (38^  3).)^  jnweilen  fogar  nur 
30^  S.  (26<>  3).)  ober  barunter.  SWon  fann  fie  aui^  gar  nic^t  lei^t  ^ö^er  bringen, 
ba  ^ier  nur  noc^  wenig  Sd^wefligfäure  übrig  ift  unb  nic^t  met  (Sat))eter  barin 
fein  barf,  wenn  man  nid^t  enorm  Diel  baoon  oertieren  wiO.  3)a^er  wirb  nur 
wenig  ®äure  ^ter  gemad^t  unb  biefe  ifl  nur  fd^wa^.  @ot(^'  fc^wad^e  @äure 
aber,  felbfi  fc^on  bei  40»  ©.  (38«  D.),  t)erurfa^t  bie  SUbung  t)on  t)iel  ©atpeter^^ 
fäure,  welche  bad  ^ammerblei  angreift  unb  aud^  fonft  fc^äblic^  ifi.  S)a^er  war 
bei  ber  alten  Setrieb^eife  o^ne  ®a())eterfäureauf^a(ter  bie  (e^te  Kammer  immer 
eine  wunbe  Stelle  ber  Unlage. 

SGBenn  aber,  wie  c^  ^eute  aflgemein  für  normal  gilt,  ein  @a^*?uffact!|urm 
üor^anben  ift,  fo  liegt  fein  ©runb  oor,  bie  Ictjte  Äammer  unter  45» 33.  (4503).) 
ober  e^er  ettoa«  barüber  ju  l|attcn.  2Kan  braucht  bann  feine  ©alpeterfäurc* 
bilbung  ju  beforgen,  unb  bie  @afe  werben  Dor  i^rem  eintritt  in  ben  ®at)«8uffac* 
tf)uxm  bejfer  getrocfnet.  3)ie  Uebung  mancher  SBerfe,  in  ber  legten  Äammer 
bi«  JU  40  ober  420  93.  (38  bi«  40»  3).)  ^erabjuge^en,  ift  nidjt  ju  bittigen. 

ßrowber  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  301)  entnimmt,  wie  Diefe 
?lnbere,  bie  Iropffäure  ftet«  ben  Serbinbung«rb^ren,  weit  man  babei  öiet  ft^netter 
jum  3We  fomme,  überfielt  aber,  bag  bie^  oon  ber  weit  größeren  ?lbfü^Iung  in 
biefen  9}ö^ren  fommt  unb  ba^er  ben  Vorgang  in  ben  j^ammern  nic^t  genau 
repväfentirt.  Da  aber  biefe  SteBe  au(^  fonft  fp'  ^äufig  jur  Anbringung  üon 
^ro^fgefä^en  benu^t  wirb,  fo  feien  ^ier  bie  Starten  angegeben,  welche  (Srowber 
in  feinen  Sierfammer-Stiflcmen  na^  langer  Srfa^rung  für  bie  ric^igftcn  ^ält: 

3toif(^n  ®Iot)ert^urm  unb  1.  Äammer  .    .    .  1,475  bi«  1,525 

„       1.  unb  2.  Äammer 1,65 

V       2.    „     3.        „         1,61 

7,       3.„     4.        „         1,525 

„       4.  Kammer  unb  ®ai)*J?uffact^urm    .  1,425 

®obatb  bie  S^ro^jffäure  jwifc^en  ber  erflen  unb  jweitcn  Kammer  unter 
1,65  fpecif.  @ew.  fatte,  oerbrauc^e  man  me^r  Satpeter. 

SSBir  Werben  mm  bie  übten  gotgen  einer  fatfc^en  SBafferjufu^r 
(ai^  ^ampf  ober  jerftäubt)  ju  ben  Kammern  befd^reiben. 

3)ie  erfte  unb  näd(fltiegenbe  gotge  t)on  übermäßig  großer  3)ampf* 
2uful^7  ifi  bie,  ba^  bie  Säure  ju  fd)Wad)  wirb.    3fber  bic^  ift  oon  minberem 

27* 
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93e(ang  a(d  bad,  toad  barauf  fo(gt.  9Benn  bte  niebrigeren  ®ttdftoffo^^be  mit 
Ue6erf(^g  t)on  @(merfloff  (ber  in  ben  Kammern  ftetö  DOT^anben  ijt)  unb  )u 
gleid^er  3^^^  ^^^^^  Ueberfd)u|  ton  S93affet  jufamntentreffen,  fo  finbrn 
fo(genbe  9ieactionen  ftott: 

2N0  +  30  +  HaO  =  2NO3H 
N,Oa  +  20  +  H,0  =  2NO3H. 

üDad  ^ei|t:  fte  n)erben  in  @al))eterfäure  t)ern)anbe(t,  mli)t  einmal  ben 
Säurebilbung^proceg  tueit  weniger  gut  a(d  fte  felbfl  befbrbert^  unb  toAdft  jweitene 
gro^ent^cild  in  flüfftger  gornt  t)on  ber  Sobenf&ure  aufgenommen  mirb,  mo  fu 
auf  bad  93(ei  einn)ir!en  !ann.  %ud6  bie  fal))etrige  ®äuce  für  fid^  jetfäSt  in 
93crü^rung  mit  SBaffer  in  ®al<)eterfäure  unb  ©tidoj^b  (®.  137).  So  lange 
bic  »obenfäurc  no(^  jiemti^  jiar!  ift  (bi«  450».  =  45«  D.),  wirb  fte  bie 
Salpeterf äurc  nid^t  lange  begatten,  f onbern  bei  Sinwirtung  ber  f(^mefligen  ©äute 
wieber  ate  niebere  @ti(!f)offfäuren  abgeben;  aber  bei  Kubanern  ber  überf(^üfjtgrn 
Dam))fjufu^r  wirb  fte  batb  bie  @a(peterfäurc  ge(5fl  begatten;  ba  ber  S^^wefd« 
fäurebilbungdproceg  eben  baburd)  gefiört  ifl,  fo  wirb  felbß  berjenige  £Qin{>f ,  ben 
man  anfangt  nod^  gebrandet  ^ätte,  nic^t  me^r  }ur  Sitbung  Don  <3<^n9efeIf&uTe 
tierwenbet,  f onbern  aU  äBajfer  niebergef^tagen,  unb  fomit  bie  $erbUmtung  ber 
93obenfäure  in  ))oten)irtem  ®rabe  befd^teunigt. 

ä33enn  einmal  biefer  ^aU  eingetreten  ifl,  fo  ift  eine  Kb^Utfe  nid^t  immer 
gan}  einf ad^  unb  (eid^t;  ed  genügt  nic^t  aDein  Kbfperrung  be^  3)am))fe^,  f onbern 
man  brandet  t)iel  me^r  Salpeter^  unb  bo^  fommt  bie  Sobenfäure  nur  aKmälig 
auf  i^re  normale  Stärfe;  in^wifc^en  fäUt  bie  ^robuction,  bei  fe^r  gefleigertem 
Salpeterterbrauc^,  unb  ber  Angriff  auf  bad  Stei  ^at  ))ermanenten  Serben 
geftiftet.  9)2an  fte^t  barauf,  wie  gro^n  @d^aben  ein  Ueberma^  uon  S)ampf  ^) 
anric^tet^  unb  wie  forgfältig  man  barauf  ad^ten  mu^,  ba|  bie  ®tärte  ber  ®fiure 
nidjt  unter  bad  ri^tige  Wta^  jurüdge^e.  Süperbem  }eigt  auc^  bad  SlaffcnDerben 
ber  Jlammern  fc^on  balb^  Wenn  }u  mel  3)ampf  t)or^anben  tfi,  unb  man  fie^t 
^äuftg  eine  blaffe  Kammer  in  einer  @tunbe  wieber  rot^  werben,  nac^bem  man 
ben  I)amf)fftrom  in  il}r  gemäßigt  ^at. 

@in  Ueberfc^u^  oon  3ßaf[erbam))f  ^at  au^  noc^  eine  anbere  fd^timme  ttolur, 
welche  erft  f^äter,  bei  33etrac^tung  ber  it^eorie  bed  @dt)Wefe(fäure))roceffe^,  nabrr 
erläutert  werben  fott,  nämlict^  bie  93ilbung  Don  ®tic!o^bu(  ober  gar  ©tidfftoff  aui 
ben  <3tid(ftoffföuren,  ftatt  bag  bie  Dedo^batton  berfelben  nur  bid  jum  ^ttcfop)^ 
t)or  ftd)  ginge;  jene  beiben  Ä5r^)er,  ®tidop)buf  unb  (Stidffloff,  finb  befonntliä 
nid)t  me^r  im  Staube,  ftc^  burd^  Sauerftoff  wieber  in  Sttdfitofffäurctt  ^u  ort 
biren,  f onbern  entweichen  mit  ben  anberen  ®afen  unb  bitben  atfo  eine  Oucfl' 
für  ®a(^}etert)er(uft. 

föir  woUcn  nun  ben  umgefefjrten  gaO  in  93etra(f|t  sieben,  wo  bie  San 
mern  }u  menig  ^amf)f  em))fangen.    9iad^  ber  im  neunten  (Eapittl  y^ 
cntwidfeinben  !I^eoric  be^  $(eitammer))roceffe^  mug  bie^  bie  Sebingungen  vr. 


^)  @3  ift  foum  nöt^ig,  }u  bemerfen,  bag  l^ier  unb  on  aQen  analogen  3trSr 
nur  ber  Äürje  toeflen  nidjt  immer  neben  „^ampf**  oudfi  no(^  „jerflfiubtrS  ©«i»«" 
onöffü^rt  ift. 
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Sitbung  ber  (S^toefetfäure  t)erfd^(e(l^tern,  ba  bte  aU  ^\oi\i)tnUxptx  entfle^enbe 
Subftanj,  bte  3liixo^tßifmt\tl\änxt ,  bann  nt(^t  t)oQfiänbig  in  @(^toefeI{äure  unb 
falpetrige  (Säure  jerfe^t  toerben  !ann.  @ie  mirb  jt«^  in  biefem  ^aÖe  enttoeber 
in  fefier  %OTtn  ol^  „ßantmerh^fialle^  abfegen  ober  in  ber  Sobenfäure  auflöfen. 
3n  ber  $ra^^  fontmt  e«  fetten  ))or,  bag  ein  SBajfermangel  bid  }um  auftreten 
Don  ßammerh^ftaden  in  ber  ftammer  felbfl  flirrt;  öfter  treten  biefe  in  ben 
^rbinbung^ri^^ren  anf.  %6er  um  fo  allgemeiner^  ja  ganj  unt)ermeibli(i^  ifl  e^, 
bag  fi^  ttxoa^  „(Batptiti'^  (b.  i  eben  ^ier  loirttid^  $antmerfrt)fiaQe)  in  ber 
93obenfäure  auflöjl.  SBir  merben  \päitx  fe^en,  ba|  eine  gctoiffe  5!Kenge  „®a(^)cter" 
in  riesig  arbeitenben  Kammern  ani^  in  ber  Sobenffiure  t)orfomnten  xau^'^  \otnn 
ed  aber  an  Sam^f  fe^It,  fo  mi^b  biefe  SDtenge  bebeutenb  t>ergr5gert,  t^eild  burc^ 
einen  SRangel  an  äBaffer  in  bem  in  ber  Kammer  fc^toebenben  @änrenebel,  tt)o« 
bnrc^  t>iA  Stitrof^Ifc^toefelfäure  ber  B^^f^l^ng  entgeht,  t^eit«  burd)  }u  gro§e 
(Soncentration  ber  33obenfäure^  melc^  betoirft^  ba|  fie  me^r  ^ (Salpeter"  in 
Söfttng  ^ä(t.  !Dabur(^  n)irb  ber  <ZaiptUx  feiner  eigentli(f)en  9Birfung^f))^äre, 
nämtic^  ber  ^amnteratmof))^äre,  entzogen,  unb  t^iet  (Sdfmeftigfäure  entgeht  ber 
£)^batton.  2Bo  bie  ^antnterfäure  birect  jur  Senoenbung  totnmt,  o^ne  burd^ 
ben  ©(oDert^urm  burc^juge^en^  ift  biefer  ®al))eter  enbgUtig  t)erIoren.  SQe  biefe 
i^otgen  treten  natürlich  lueniger  leidjt  ein,  toenn  bie  Sobenfäure  nicf)t  }u  flart 
gehalten  n)irb;  in  biefem  t^aHe  ifl  me^r  Gelegenheit  gegeben,  einen  zeitweiligen 
ättanget  an  X)am))f ,  tote  er  fii\  hnxij  bie  Unterfu(^nng  ber  Xropf«  unb  Soben? 
fönreu  auf  Soncentration  unb  ®alptitx  funbgiebt,  o^ne  toeiteren  Stad^t^eil  mieber 
gu  Derbeffern. 

Sn^rbem  mxH  ein  3)iange{  an  3)am))f  au^  nod^  in  ber  äBeife,  bag  bie 
(Sönre,  ba  fie  ju  concentrirt  n)irb,  bie  Steif ammern  tttoa^  angreifest  tann.  @o 
lottge  bie  ©törfe  ber  ©äure  nii^  über  60*95.  (7PD.)  gc§t  (unb  bie«  bürfte 
boc^  aud^  bei  fe^  fehlerhaftem  Setriebe  nur  l^b^fi  fetten  eintreten),  braucht  man 
biefen  Stoii^t^eif  nid^t  fe^r  }u  fttrc^ten. 

%ud  guten  ©rUnben  giebt  man  ber  testen  Kammer  bei  Sorl^anbenfetu  eine« 
©a^ * ?uff act^urme«  flet«  fe^r  wenig,  ja  bei  fteinercn  Sflad^fammern  t|äufig  gar 
feinen  ®amf f  me^r.  SKon  fann  aber  ^ierin  auc^  ju  weit  ge^en,  unb  finbet  bann 
tro^  tiefrot^en  Ku^e^n«  ber  ^ammertuft  bod^  ein  fd^Iec^te«  Hudbringen  an 
<Sd^tt)efeIfäure,  toenn  eben  ba«  jur  Sitbung  berfclben  nöt^ige  SBajfer  gemangelt 
^at  unb  SOj  unb  0  getrennt  neben  cinanber  fortgegangen  pnb.  3)icfer  ^aü 
tritt  befonber«  tei(^t  ein,  toenn  bie  Äammertuft  nid^t  ein  ettoa«  trübe«,  fonbeni 
ein  ganj  burc^ftc^tige«,  ttare«  %ot^  jeigt. 

Om  ätigemeinen  alfo  fte^t  man,  ba§  bie  5Kad^t^eite  einer  ju  geringen  ^w 
taffung  t)on  S)ampf  lange  nid)t  fo  ernft  fmb,  at«  bie  eine«  Ueberf^uffe«  bat)on. 

$>urter  (The  Manufacture  of  Sulphuric  Acid,  Sioerpool  1882,  (S.  16) 
giebt  bie  folgenben  SRegcln  jur  Senufung  bei  ber  Scobad^tung  ber  SKenge  unb 
Soncentration  ber  !£rof)ffäuren. 

1.  aSJenn  bte  (Stärle  ber  Iropffäuren  rid^tig,  aber  bie  9Renge  ju  gering 
ifl,  fo  fe^It  e«  an  @at))eter. 

2.  äBenn  bie  @tärfe  ju  1^  0  (^  unb  bie  3Renge  nid^t  attju  gering  ift,  enthält 
bie  Äammer  fe^r  t)iet  BalptUx ;  ift  aber  bie  5Wenge  gering,  f 0  fe^It  c«  an  Dami^f . 
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3.  SJcnn  btc  ©tärfe  ju  nitbrig,  aber  bic  9Renge  gut  ijt,  fo  ^at  bif 
ftammer  ju  toW  Daui^jf.  SBcnn  aber  bei  niebriger  ©tärfe  c^  aui)  an  bec  3Renge 
fe^It,  fo  ^at  bie  Äatnmer  fe^r  »enig  ©at^Kter. 

^9  ift  unnöt^ig,  ju  fagen,  ba^  biefe  fef|r  nil^ü^en  9tt%An  gutoetten  fe^r  irre 
fuhren  tonnen,  ba  bie  Umjtänbe  ia  fel^r  coni))ticirt  finb,  »enn  man  fte  ni4t 
bun^  birecte  Seoba^tungen  bed  ®at))etetge^(te^,  ber  £ent))eratnt  nnb  ber  3"^ 
fammenfe^ung  ber  ein*  nnb  au^tretenben  ®afe  na^  ben  f^pätet  ju  gebenben 
Änweifnngen  ergänzen  mürbe. 

3wf«^r  t)on  ©alpeter. 

&  ijl  ganj  War,  bag  biejenigen  3ngrebicn jien ,  au«  benen  ©c^mcfelfäinrc 
aufgebaut  koirb,  nämli^  ©c^wefetbio^b,  atmof))^ärif4er  @auerftoff  unb  Saffer, 
ben  Kammern  in  Ser^öttniffen  gugefü^rt  tt^erben  müjfen,  melcf^e  nur  innerhalb 
fe^r  enger  ©renjen  fd^manfen,  ba  irgenb  tt)el(^er  größerer  Ueberfd|u|  ober 
9Range(  eine«  berfetben  einen  cntf^)red^enben  SSertufl  ^ert)orrufen '  inu^  äßenn 
wir  bie  äRenge  be«  @(^n)efe(biojr^b«  a(«  3(u«gang«|puntt  nehmen,  fo  mtrb  bic 
3ufu^r  Don  SBaffer  fo  geregelt,  ba^  eine  fofl  conftante  Soncentration  ber  Kammer' 
ftture  erl^atten  mivb,  unb  in  gleidjer  Seife  n)irb  bie  .S^tfu^r  Don  !^uft  burd^  ben 
3ug  in  ber  Art  regutirt,  bo§  ein  gemiffer  not^toenbiger  Ueberfc^uf  Don  ©aurr» 
ftoff,  aber  nur  biefer,  im  ^u«tritt«gafe  gefunben  n)irb.  ^ber  bie  ©ac^  Det^d 
ft^  anber«  mit  bemjenigen  Sieagen«,  toetctje«  nid)t  in  bie  3uf<tinntenfe|ung  be« 
Snbprobncte«  eingebt  unb  nur  at«  3^H^fJ^Wr^)er  für  bie  Bereinigung  Don  SO,, 
0  unb  ÜCj  bient,  o^ne  ber  2!^eorie  nad^  am  (Snbe  be«  ^roceffe«  eine  roirflid^e 
Seränberung  eingegangen  jn  fein.  SBir  reben  natUrlid)  Don  „©atpeter",  unter 
wetc^m  9(u«brude  tt)ir  afle  jene  ©tidffloffDerbinbungen  Derfie^en,  mel^  in  ber 
^abritation  ber  ©(^n)efe(fäure  eine  Stoffe  fpielen,  gteidjDiet  in  toel^em  £)^bation« 
ober  $erbinbung«jufianbe  fte  ftd)  in  einem  gegebenen  Sugenblicfe  beftnben  mögen. 
(S«  ift  fafl  fe(bfiDerflänb(i(^ ,  bag  ber  ©äurebilbungdproce^  me^r  ober  loenigev 
fc^neff  bur(^geftti|rt  toerben  fann,  inbem  man  me^r  ober  ioeniger  ©al)>eter  ^u« 
fil^rt,  nnb  bag  bie«  feinen  §(u«brudf  in  bem  größeren  ober  Heineren  Stonmc 
finbet,  ben  ber  ^rojeg  in  Stnfpru^  nimmt.  3n  ber  S^at  tann  bie  3«!"^^  ^^^n 
®a(peter  in  }iem(i^  meiten  @renjen  ^in  unb  l^er  fc^manfen,  je  na^bem  ber 
^ammerraum  fo  Doff  al«  m^gtid)  au«genu|^t  toerben  fott  ober  ni^t,  unb  bi«  \n 
einer  gen>iffen  @renje  fann  man  fagen,  ba^  bie  Bufu^i^  ^on  ©atpeter  im  nm< 
gefe^rten  SJcr^ältniffe  ju  bem  gegebenen  ^ammerraume  flehen  mu|.  aber  ant^ 
^ier  befielen  gen)if[e  ©renjen,  fonio^t  nac^  oben  roie  nad^  unten  ^in.  Sßenn  bie 
3uful^r  Don  ©alpetcr  ju  gering  ifl,  fo  werben  bie  9teactionen  ^n  träge  unb  febi 
fd)(imme  i^olgen  treten  ein,  we(d^e  buvd^  feinen  noc^  fo  großen  jfammetraum 
Dermicben  werben  tonnen;  wirb  aber  gu  Diel  ©alpeter  jugefU^rt,  fo  fleigt  bie 
lemperatut  ju  ^od^,  ba«  ^ammerblci  wirb  angegriffen  unb  ein  I^eil  be«  Sal- 
peter« fann  nic()t  me^r  wiebergewonnen  werben,  wie  wir  f))&ter  fe^en  werben. 

S)ie  3"f"^^   ^on  ©alpeterDerbinbungen  mufe  nad|  ganj  Der- 
f(^iebenen  ©runbfä^en  regutirt  werben,  je  nad^bem  mau  mit  ober  o^ne  ©al|>eter 
ga«auf^a(ter  arbeitet.    3m  testeten  gaffe  fommt  e«  baranf  an,  nii^t  )u  otel 
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©atpftcrgofc  in  ber  legten  Äammct  ju  ^abcn;  bcntt  aüe^,  toa9  au«  il^r  cnttDeidjt, 
tfi  focttfc^  t>erIoren.  9Ran  \ß{t  bo^er  bte  t)o tiefte  Kammer  noc^  flatf  gelb 
ober  rot^,  nm  ben  @äurebUbungd))ro€e^  barin  ju  befiJrbern,  bagegen  bic  Ic^tc 
Kammer  nur  gan;  ^i^toai^  getb.  i)te  ^obenfäure,  wetc^e  man  \a  nteifl  in  btefcm 
goBc  nur  ttma  30<>S3.  (26«D.)  ober  noc^  baruntcr  flar!  »erben  lä^  (f.  ®.  419), 
tDtrb  bte  @a())etergafe  }um  X^tH  atö  @a())eterfäure  obforbiren,  unb  ed  toirb  alfo 
tttd^  fo  fe^r  t>xt\  an  ©ttdfloffoerbinbungen  Verloren  ge^en  fönncn.  9Ran  errettet 
btefen  3°f^<inb  ^^  U^ttn  Kammer  ^au^tfä(^Uc^  bobur^ ,  bag  man  t^r  jiemttrf) 
tjiet  $)am^)f  juftt^rt;  aber  man  pe^t  fofort,  ba^  in  btcfer  Äammer  eigentlich  fe^r 
tnenig  Arbeit  geteifiet  merben  fann,  wenn  man  ntc^t  ganj  enorm  oiel  an  @a())eter« 
gafen  oerlieren  »iU,  benn  nur  bei  rric^Iic^er  ©egentoart  berfelben  ge^t  ber  ^roctg 
bfr  Dilation  ber  f(^n)ef(tgen  <Sönre  DoQflänbig  burd)  bie  ganje  Kammer  t)or 
fid),  3Ran  mu§  ba^er  entnieber  bad  eine  ober  ha9  anbere  tf|un:  entmeber  mn| 
man  rine  groje  9]tenge  t)on  Salpeter  opfern,  um  auc^  bie  fcljte  Sammer  noij 
gut  andeuten  ju  fSnnen,  ober  aber  man  roirb  in  ber  legten  JJ'ammer  nid^t  biet 
arbeiten,  unb  biefelbe  gett)tf[erma^en  ate  @a(peterga«auf^alter  gebrauchen,  a(fo  in 
anberen  SBorten,  man  nnrb  etn^a  ein  ©rittet  ober  minbejien«  ein  S?tertel  weniger 
®d^n)efel  in  bem  Äammerf^fteme  confumiren  tonnen.  S)abet  ifl  aber  bie  Ie|te 
Kammer  nic^t  nur  ein  toflfpieüger,  fonbern  aud)  fe^r  unooKtommener  Salpeter« 
ga^onf^alter ;  auc^  menn  man  pe  a(«  folc^n  benutzt,  inbem  man  in  ber  oben 
bef^rtebenen  3Bei|e  barin  arbeitet,  mirb  man  bei  ^^rit  nic^t  t)iel  unter  10  ^roc, 
meijl  fogar  me!|r  al«  10  ^roc.  ©alpeter  auf  ben  (Sd)iüefe(  gebrandjen,  menn 
man  ein  gute^  Sudbringen  erjieten  mü.  Sei  armen,  fd^Iec^t  brennenben  Srjcn 
t^erbrand^t  man  natürüci^  nod)  me^r,  entfpredfenb  ber  ttberfc^Ufflgen  Suft. 

6«  wirb  aud  bem  Obigen  fd^on  üar  frin,  wie  au^erorbentJid^  Die(  rationeller 
e«  ip,  mit  einem  ©alpetergadauf^atter  ju  arbeiten;  man  erfpart  babei 
ein  SStertet  bi«  ein  drittel  beö  Äammerraumcd,  minbefien«  jwei  S^rittel  bed 
©ütpeterd  unb  er^tt  jietd  au(^  ein  bejfereö  Aufbringen,  weil  bid  juteßt  ein 
Ueberfd^ul  oon  @a(petergafen  oor^anben  ijl  unb  feine  fd^weflige  Säure  i^nen 
unoj^birt  entgegen  fonn;  man  Dermeibet  auf  biefem  SBege  au^  eine  5?ernnreini* 
gttng  ber  ängeren  8uft  in  otel  öoßfommenerer  äBeife.  I'ie  CEonftruction  bed  Sal- 
pftergadauf^atter  unb  alle«  baju  ©e^örige  wirb  im  folgenben  Gapitel  befc^rieben 
werben;  l^ier  fei  bagegen  erwähnt,  in  .welcher  9Irt  man  bic  Äammern  fctbfit  babci 
fü^rt.  ©efe^t,  man  ^abe  ein  ®t)|lem  oon  brci  Äommern  (unb  man  wirb  aOe 
fonfligen  St)fleme  Ieirf)t  auf  biefc«  jurüjffü^ren  fönnen),  fo  wirb  in  ber  erften 
Kammer,  in  wetd^e  ja  bie  frffd^e  Salpetei'fäure  fowo^t  ald  bie  -Kitrofc  eingeführt 
werben  —  fei  ed  burc^  ®atpetermifd(ung  in  ben  Srennern,  ober  burt^  tropf  bore 
©afpeterfäure,  burd)  @(ooert^urm  ober  Sodfjtrommel  ober  Sodcoben,  mit  ober 
o^ite  S^ambour«  — ,  iebenfaü«  immer  ein  Ücberfd)u§  oon  Salpetergofen  fein. 
j£ro(bem  wirb  man  bie  d|ara!teriflifd)e  gelbrot^e  gorbe,  welche  bie  folpetrige 
®äure  unb  bie  Unterfolpeterfäure  im  gasförmigen  3"ftö"^c  S^igcn,  in  ber  crflcn 
Kammer  nid|t  birect  wo^rne^men  fönnen,  einmol,  weil  bie  fd)Weflige  Säure  barin 
ebenfatl«  no(^  im  Iteberfd^n^  oor^anben  ifl,  unb  bie  Stid^offfäuren  immer  fofort 
JU  @tidojrt)b  rebucirt  werben,  olfo  me^r  bo«  le^tere,  farblofe,  ©od  oor^onbcn  fein 
wirb,  jweitend,  weil  bie  in  ber  erfien  Äommer  am  cncrgifc^pen  oor  fid)  ge^cnbc 
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Silbung  uon  ®(^tt)efe({äure  bte  befannten  fc^wercn  meinen  SS^olten  berfciben  in 
maffen^aftec  SBetfe  erjeugt,  unb  bte  %tmofp^&re  bet  Kammer  ba^et  immer  ju 
tcUbe  tfl,  um  t^re  Satbe  beutlid)  erfennen  ^u  tonnen.  3n  bet  jtoetten  Kammer  ba« 
gegen  ifl  bte  Stmoft^^öre  fc^on  Dtel  Karer,  unb  ba  ^ter  aud^  fc^on  mentger  fc^ioefUge 
(Stture  k)or^anben  \^,  fo  mirb  fd^on  ein  jl^eil  ber  ^ö^eren  @ti(f{tofft)erbinbungtn 
mit  i^rer  eigent^Umß^en  garbe  barin  h)a§r2une^men  fein.  3nbef[en  ^rrfd^t 
Mtj  noij  immer  f o  t)iet  f^toeflige  @äure  Dor,  bag  bie  ^aiAt  ber  jtoeiten  ftammer^ 
burc^  bie  SRifc^ung  ber  ©afe,  nur  ein  me^r  ober  meniger  röt^(td|e^  @e\b 
jeigen  mirb. 

du  ber  brüten  Kammer  bagegen  (bei  einem  me^rfammerigen  @^etti  tu 
ber  (e^ten,  bei  einer  Sinjelfammer  im  legten  !£i|eile  berfetben)  muffen  nun  bie 
®a())etergafe  gan}  t)om)iegen;  ed  foU  ^ier  nur  noif  fe^r  koenig  f(^tt)eflige  ©fiure 
me^r  Dor^anben  fein,  unb  e^e  bie  ®afe  aud  ber  jfammer  in  ben  ©a^^Suffac- 
t^urm  austreten,  foH  bie  f(^n)eftige  &&ure  fo  gut  mie  gän}(i(^  au9  i^nen  ent- 
fernt fein.  S)ied  ifl  thtn  nur  burd^  einen  großen  Ueberf^u^  Don  ©alpetergafen 
in  ber  legten  Kammer  möglich ,  unb  ba  nebenbei,  nad^  früheren  ^u^^rungen, 
immer  noc^  (Sauerftoff  oor^anben  ifl  (5  bid  6  Solumprocente),  fo  nrirb  biefcr 
Ueberfc^u^  ni(f|t  atö  farbtofed  ©ticfo^b,  fonbern  ald  @at))etrigfäurean^^rib  l>or^ 
Rauben  fein.  Died  mirb  babur^  bocumentirt,  bag  bie  le^te  Kammer  eine  tiefrot^ 
^arbe  jeigt,  metc^  fu^  manchmal  bi^  jum  Unburc^ftd^tigen  fteigert;  felbfl  in 
ber  oiel  bünneren  ©d^id^t,  meldte  bie  „Saterne''  in  bem  Sbjug^ro^re  jum  ®a)p 
Suffact^urm  geigt,  mu^  bad  9tot^  ober  Drange  noc^  gang  entfc^ieben  fein.  3n 
ber  fi'ammer  foU  ba^  9tot^  nic^t  gang  burc^ftc^tig,  fonbern  burc^  ®äurenebel  trübe 
erfd^einen  (fie^e  ®.  421  unb  a.  o.  ©.). 

>Die  Beobachtung  ber  ^ammerfarbe  tann  burc^  SUften  ber  SRonnloc^- 
bedtel  auf  i^rer  T>Qdt,  ober  ber  ÜT^onfl^pfet  in  i^rer  @eite  erfolgen,  aber  in  t>itl 
bequemerer  unb  namentlich  t>ie(  genauerer  Seife  burd)  bie  @eite  362  ermähnten 
@(a^fenfler  in  ber  Kammer  felbft.  <Son)ie  man  in  ber  testen  Kammer  ein 
£(affertt)erben  be^  @afed  bemerft,  mu^  man  fofort  ber  Urfad^  na(^f))llren;  e« 
tann  baran  liegen,  ba^  fle  ju  t)iel  ober  gu  n)enig  Dampf,  ober  ba|  fie  gu  U)enig 
Salpeter  ^at;  ed  ift  aber  immer  ein  ^dif^n,  bag  ttxoa^  fe^(t,  U|tb  man  mo% 
nun  burd^  Serglcid^ung  ber  anberen  @t)mptome,  namentUd^  Störfe  unb  ©alpetet« 
geaalt  ber  Xropf^  unb  Sobenfäure,  xoxt  g(eid^  ju  befpred^en,  bie  fpecieOe  Urfac^ 
be«  ^e^terd  ermitteln.  SBirb  bie  (e^te  Kammer  aber  gang  bta|,  fo  fann  man  mit 
®i(^er^eit  barauf  rechnen,  bag  man  einen  großen  Serlufl  oon  fd^loefltger  ®tture 
burd^  (Snttoeic^en  berfelben  erleibet,  unb  auf  i^rem  £i$ege  n)irb  biefelbe  fogar  noc^ 
im  ®al)*?ujfact^urm  bie  barin  beftnbtic^e  9Jitrofc  benitriren,  unb  foI<^ergefialt 
auc^  $er(uft  an  Salpeter  üerurfad^en,  ba  ba^  entfie^enbe  (Stido^b  in  bie  äußere 
Suft  entneid^t.  @d  ifl  alfo  mit  allen  i^itteln  ba^in  gu  flreben,  bag  biefe  Sr- 
f^einung  nie  eintritt. 

Slu^r  burc^  bie  Sarbe  fann  man  bie  aümälige  Xbna^me  ber  fd^wefligen 
(Säure  unb  bie  3una^me  ber  @tic!flofffäuren  in  ben  ^ammergafen,  fomte  man 
Don  Dorn  nad^  hinten  fortfc^reitet,  auc^  an  anberen  Stngeic^en  erfennen,  namentlid| 
am  ®eru^  unb  an  ber  c^emifc^cn  Xnal^fe  ber  ®afe.  !Z)er  ®eru<^  ifl  ein 
fo  Diel  unftdt)erered  unb  ungenauere^  B^^^^^  ^^^  ^^^  i^arbe,  ba|  e«  fic^  gar  nid^ 
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iof^ni,  attf  beitfetben  nft^r  etnjugel^en.  X)te  (^entifc^e  Snat^fe  ber  @a{e  tvttrbe 
fretltd^  mit  Setc^fett  unb  SSefitmmt^eit .  ben  f^ortfc^rttt  ber  Steacttonen  in  ben 
ein3elneit  j^ommem  }u  berfolgen  ertauben;  aber  and^  biefed  3)tittet  ifl  ni^t 
gebränd^tid^,  unb  fetb^  in  ben  bejten  t^abrifen  auf  bem  kontinent  begnilgt  man 
ftd)  nur  mit  jtoei  ©adanal^fen:  berjenigen  ber  9töflgafe  Dor  (Eintritt  in  bad 
^ammer{t)ftem,  unb  berjenigen  ber  Sb^ug^gafe  na(^  Sudtritt  aud  bem  @at)» 
Sfufliact^urm.  Sud^  bajmifii^n  bie  Aammergafe  }u  anal^firen,  märe  fe^r  um»^ 
{tönbH^  unb  i{%  au^  unnöt^ig,  toeit  bie  ^arbe  ber  @afe  eben  einen  in  biefer 
^tnftc^t  genttgenben  9uffd)(ug  gemährt. 

9{eben  ber  ®tärfe  ber  ftammerfäuxe  ifl  ed  nun  Don  großer  SBid^tig- 
feit,  fie  ouc^  auf  i^ren  ®ef|a(t  an  ®at))etergafen  ju  ))rüfen,  unb  biefe 
Prüfung  bUbet  eine  not^menbige  Srgfinjung  jur  ^Beobachtung  ber  ^ammerfarbe. 
greiüc^  ifl  ber  ®e^alt  ber  ÄammetfSure  (unter  normolen  Umflänben)  an  fal* 
petriger  ©äure,  ober  öietme^r  an  Slitrof^tfc^mefetfäure,  unb  an  ©atpetcrfäure  jo 
gering,  ba^  eine  quantitatit)e  Seftimmung  ber  letzteren  nac^  geu)5f|nli(^en 
SJiet^oben  fe^r  ungenau  audfäOt,  namentlich  meit  ^ier  bie  anbern)eitigen  Serun- 
reinigungen  fl0renb  einmirfen.  %M  bie  $ra^id  genügt  aber  aud^  fc^on  eine 
ganj  einfädle  unb  im  Sugenbluf  onjufiellenbe  colorimetrifd^e  $robe,  am  beften 
mit  (SifenüitrioQöfung.  SSenn  man  (entere  auf  bie  in  einem  ^robirc^linbet 
befinblid^e  unt)erbttnnte  Aammer«  ober  £ro))ffättre  mit  Sorftc^t  aufgießt,  fo  ba^ 
bie  glüfftgteiten  ftd^  nid^t  mifc^n,  fo  entifte^t,  bei  Stmoefen^eit  fe^r  geringer 
(Spuren  ))on  ®a(peterfäure  ober  ber  niebrigeren  @ti(ffkofffäuren,  ein  getblic^er 
9?ing  an  ber  93erti^rungd)one.  Sei  größerem  ©e^alt  an  ©tictfiofffäuren  mirb 
ber  9ting  bunlter,  bei  noc^  größerem  färbt  jid|  bie  ganje  SifenDitrioOöfung  tief 
buntelbraun  i\&  fd^toarj;  fie  fommt  fogar  bann  leidet  ind  Sufbraufen,  inbem 
burc^  bie  Sr^i^ung  baö  mit  fc^nmr^er  §arbe  gelöfle  @tidto^b  mieber  aufgetrieben 
mirb.  Sei  einiger  Uebung  geminnt  man  aud  bem  Sudfe^en  ber  ^robe  ein  fe^r 
gute«  Urt^eil  über  i^ren  t)er^ältni|mä^igen  @al))eter geaalt,  mobei  man  natürlich 
immer  genau  unter  gtei^n  Umßänben  arbeiten  tm%  !Der  Serf affer  t)erful^r 
bei  einem  Softem  Don  toier  Kammern  fo(genberma|en.  Sin  ®e^tU  mit  ac^t 
getoö^nlic^n  ^teagirc^Iinbern  t)on  13  cm  $5^e  mürbe,  fo  oft  bie  $robe  gemacht 
werben  foIKte  (minbeflend  einmal,  beffer  jmeimal  tägtid^),  in  ber  Seife 
benn^t,  ba^  bem  Sugenma^e  nac^  (ober  bid  ju  einer  eingeritten  üRarte)  je 
ein  (S^Iinber  mit  ber  Sobenfäure  unb  einer  mit  ber  Xro^fföure  aller 
Kammern  in  regelmäßiger  9tei^enfo(ge  bid  }u  einer  $ö^e  ))on  10  cm  gefüllt 
mürben.  3^9^^^  tourbe  bie  @tärfe  aQer  ad^t  ®äure))roben  mit  bem  Aräometer 
ermittelt  unb  unter  bie  einjelnen  ®(äfer  an  ben  gug  bed  9teagirgefleIIed  ge> 
fc^rieben.  3)ie  groben  fonnten  bann  fofort  ober  na^  beliebiger  ^Ät  unb  an 
beliebigem  Drte  in  ber  Sßeife  ge)>rüft  merben,  baß  man  auf  jebe«  einzelne  ©lad 
tH)rfi(^tig  etma  1cm  ^oi)  eine  concentrirte  i^öfung  ))on  t^errofutfat  goß,  meldje 
gar  nic^t  eifeno^bfrei  }u  fein  brauet.  2)ur^  bloßed  Snblidten  ber  babei  ent> 
fte^nben  garben,  in  i^rer  Äufeinonberfolgc  t>ovL  Äanrater  ju  Kammer,  fomo^t 
für  bie  Äammer*  ate  für  bie  Iro})ffäure,  in  3Serbinbung  mit  ber  barunter 
gefd^ebenen  ®räbigfeit  unb  in  Serbinbung  mit  ber  Äammergadforbe  felbjl 
rourbe  fd^n  ein  ganj  beutlic^e«  SSilb  bed  Äammer^)roceffed,  mie  er  gerabe  bor 
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fi^  ging,  erhalten.  2Benn  baju  no(^  bie  93efHmmung  bet  fd^mefligen  <SöuTe  im 
Sintttttd^  unb  be^  ®auerfioffed  im  %t|dtritt^afe  fommt,  fo  tfl  ba«  9tlb  gan^ 
Dodjlftnbtg;  t)on  ber  (^ontrole  ber  92itrofe  2c.  luirb  erfl  f))ätev  bie  9tebe  fein. 
Aotb  giebt  (Bull.  Soc.  Mulh.  1872,  p.  309)  folgenbe  Xnal^fen  t)on  ^mmet' 
fäuren,  rotli^  bad  eben  ©efagte  beflätigen. 
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e 
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Sc^weffljäure,  S04Ha  . 
Salpetrige  Sfiure,  NgOs 
©alpetcr(äure,  N2O5  .  . 
S^meflige  Sfiure,  SOg  . 
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1,420    1,457 
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0,040 
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a)  Säure  au^  bem  etjlen  ober  ^enttrificationd^Xambour,  mo  bie  fti^toeflige 
®äure  ber  Defen  bie  @äure  ber  (Snblammem  unb  bed  @ai)«?ui^Qct^unne4 
benitriftcirt ;  @ang  bei  Ueberfc^ug  an  @at))eterfSure;  b)  bito  bei  3Range(  an 
@a(f)eterftture ;  c)  ®äure  aud  bem  Xambour,  in  nietc^em  bie  frif^  eingeführte 
®a{^eterfäure  über  Steinjeugterraffen  fliegt;  ®ang  bei  Ueberfc^u^  bat)on;  d)  bito, 
@ang  bei  3Ranget  baran;  e)  (Säure  au«  ber  „großen  Äammer";  f)  Säure  au« 
ber  Snbtammer,  normaler  @ang;  g)  bito,  bei  Ueberfc^u^  t)on  @a())eterfäure 
(t^Iüfftgfeit  grttn  unb  fe^r  fa(petrig) ;  h)  bito,  geioö^nltc^r  ®ang. 

^an  !ann  nun  fttr  bie  9teactionen,  meld^  bie  t)erfd)iebenen  (Säureproben 
au«  ben  Kammern  unb  ben  Sropftif(^en  }etgen  foUen,  fotgenbe  9{ege(n  auffteUen. 
3m  aUgemeinen  foBen  alle  !Iro^)ffäuren  (bei  inneren  Irpj)ftif(^en)  bebeutenb 
me^r  (Sa())etert)erbinbungen  {eigen,  al«  bie  entfpred^nben  Sobenfäuren.  Tte 
erfteren  repräfentiren  )a  ben  Vorgang  in  ber  ßammeratmofp^äre ,  n)ä^renb  bie 
Unteren  bur^  i^re  größere  $erbUnnung  auf  ben  Satpeterge^alt  einh)irfen  mfiffen 
unb  f ollen.  S)ie  93obenfäure  ber  crflen  jfammer  foU  gar  feine  9{eaction  auf 
falpetrige  (Säure  jeigen;  t^ut  ftc  biefe«  bo^,  fo  ift  e«  ein  fe^r  fiarfe«  Hnjeic^n, 
ba|  man  bie  3"!"^^  ^^^  Salpetert)erbinbungen  t)erminbern  barf;  jebod^  tavf% 
man  erfl  barauf  achten,  ob  nic^t  etma  bie  S^ropffäure  biefer  jfammer  umgefe^rt 
feine  ober  geringe  9?eaction  mit  (Sifenbitriol  giebt;  benn  bie«  beutet  barauf,  baB 
l^u  men ig  'Dampf  in  ber  Sammer  t)or^anben  ijl,  unb  ba^  ftd}  bie  folpttrige 
(Säure  al«  Sammerfrt){talle  in  ber  Sobenfäure  niebergefd)lagen  ^at.  dn  ber 
Siegel  n)trb  bie«  au(^  bur^  bie  ju  ^ol^e  @räbigfeit  beiber  (Säuren  beflätigt  merben, 
unb  e«  mu^  al«bann  etma«  me^r  3)ampf  in  biefer  Sammer  gegeben  loerben. 
äBenn  aber  beibe  groben  au«  ber  erfien  Sammer  auf  @alpetergafe  reagiren,  fo 
t)erminbert  man  bie  3^f"^^  ^^^  (Salpeter,  gefegt,  man  fyiU  fie  nid^  gerabe  eben 
t)ergrö^ert,  toeil  bie  Ijinteren  Sammern  nid)t  genug  baton  ^igen ;  in  biefem  ^alle 
mug  nmn  mit  bem  abbrechen  an  Salpeter  Unarten,  bi«  bie  Hinteren  Sammem 
flc^  ganj  erholt  ^aben.  (f «  ift.  übrigen«  ju  bebenfen,  ba^  eine  fe^r  geringe  Wenge 
t)on  Salpeter,  n)el(^e  man  burc^  feinere  ^eagentien  na^weifen  tann,  aiül^  in  ber 
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®äure  ber  erßen  Kammer  fofl  nie  fe^lt;  tote  reben  ^ter  nur  üon  fo((^en  3Rengen, 
meldte  fc^on  bnrc^  obige  einfodie  Sieaction  angezeigt  n)erben. 

©töweilcn  rie<^t  fogar  bie  ©äiire  ber  erjien  Äamnicr  iimgefe^rt  naij 
fdiYoefliger  Säure ;  in  irgenb  cr^eblic^cni  ©rabe  barf  fic  bieö  a\\6)  nid^t  t^un, 
fonfl  fe^It  eö  an  ©atpcter. 

^ie  mittleren  Kammern  f offen  fc^on  eine  fd^mad^e  Steaction  auf  fa(^etrige 
Söure  in  ber  Sobenföure  unb  eine  fiftrfere  in  ber  Sro^fäure  }eigen;  bie  (e^te 
aber  }ebenfaDd  eine  menigftend  tnä^ig  fiarte  SReaction  baranf  in  ber  9)obenf&ure 
nnb  eine  ganj  flarte  Sleaction  in  ber  S^ropffäure.  %[u^  in  biefem  Satte  fann  eine 
9lbn)ei(f|ung  oon  ber  9tege(  fu^  au6^  mehreren  Urfac^en  ^erfd^reiben.  (£d  fann 
g.  9.  bie  Ie|te  Kammer  bta|  fein  unb  babei  bo^  i^re  ä3obenfäure  ftarfe  ®a())eter« 
reaction  geben.  ÜCie^  fann  eintreten,  fomo^t  menn  man  )u  t)iel  ald  menn  man 
)u  menig  ^am))f  in  biefer  Kammer  ^at;  tomn  nämlic^  bie  33obenfäure  §u  ftarf 
unb  }u  tt)entg  ÜDampf  in  ber  Kammer  ift,  fo  loirb  ftd)  ju  oiet  falpetrige  Säure 
in  i^r  auflbfeu;  ift  aber  ju  me(  Dampf  ba,  fo  wirb  bie  Srfd^eimtng  eintreten, 
rotiiit  man  in  Kammern  o^ne  @a^<$!uffact§umt  abfu^t(i(^  herbeiführt;  e9  »irb 
nämUc^  @alpeterfänre  entfielen  nnb  ftd^  in  ber  93obenfäure  auflöfen.  Seiben 
Settern  ifi  (eic^t  abju^elfen,  menn  man  in  ber  (e|ten  Kammer  nic^  unter  45<^ä3. 
(45®  3).)  unb  ni^t  über  51  «33.  (547«°  I^.)  ge^t;  e«  fann  jebo^  mand^mat  am 
ungenttgenben  3ug  liegen.  äBenn  umgefe^rt  bie  (e^te  .Jammer  nod^  rotf)  erfd^eint, 
unb  felbft  bie  !£ropffäure  nod^  Satpeterreaction'giebt,  bie  S3obenfäure  aber  nid)t 
nte^,  fo  ifl  biefe^  ein  ^arnung^ftgnal,  mel^e^  unt)er|^tig(id^  bead^tet  n)erben  mu^, 
um  fofort  me^r  @o(peter  bem  ®^fiem  gujuftt^ren;  fonfl  toirb  man  batb  aud)  bie 
Kammer  felbfi  erbfaffen  fe^en.  äBenn  beibe  ^tiijzn  jufammen  {limmen,  alfo 
blaffe  Kammer  unb  Sluf^ören  ober  ®d^ttiad)n)erben  ber  ©atpeterreaction  in  ber 
®fiure,  fo  fönute  bie^  immer  nod)  äBirfung  t)on  gang  übermäßiger  S)ampf)ufu^r 
feip ;  fetten  )ebo(^  wirb  e^  baton  ^errü^ren,  weit  man  ol^ne^in  ber  legten  Kammer 
roenig  X)ümpf  giebt,  unb  e^  giebt  bann  nur  brei  @rf(ärungen:  }u  wenig  ^i\^, 
}u  t)iel  3ufl  ^^^^  ®Qlpetermangel.  Db  ju  wenig  3ug  t^or^anben  ifl,  jeigt  am 
fic^erften  eine  ®auerfloffbeflimmung  in  bem  Vu^tritt^gafe,  ob  ju  tiel,  eine 
3d)Wefligfäurebefiimmung  in  ben  S^öftgafen;  bei  fe^r  unbtd|ten  Kammern  aber, 
welche  eigentlich  fdtjon  ftiffgelegt  werben  fottten,  bringt  ?nft  in  biefetben  birect  ein 
unb  ift  bann  am  beften  burc^  ben  ^u  ^o^en  @auerftoffge^o(t  im  3(u^tritt«gafe 
nad)^nweifen.  SBo  man  feine  ©a^anal^fe  mac^t,  ^ält  man  ft(^  an  bie  oben  an« 
gegebenen  äußren  SRerfmate  )ur  Seurt^eilung  bed  B^^S^^;  ^^^^  '^""  ^^^  f^^ 
freilicli  fe^r  t)ie(  (eid)ter  täufd^n,  atö  an  ber  ^anb  ber  @adana(^fe.  SBenn  }u 
w^nig  3^9  t)or^anben  ifl,  fo  ftnbet  ba^  Stidfo^b  nid)t  genug  @anevftoff  t)or,  um 
fic^  ^ö^r  )u  ojrijbiren;  e«  ifl  farblo«,  ge^t  Wegen  feiner  geringen  i?ö^li^feit 
in  felbft  flarfer  ®<^wefe(fäure  fort,  unb  ift  gonj  unb  gar  tjerlören.  3)iefe  Sr- 
fd^nung  wirb  am  fic^erflen  burc^  bad  auftreten  rotier  !l)äthpfe  beim  ^n^tritt 
an^  bem  Sc^ornflein  erfannt,  ba  nämtic^  bort  \ia^  Stido^b  in  Serü^rung  mit 
bem  Souerfloff  fl^  ^bf|er  o^birt,  wä^renb  bie  Kammern  felbft,  weit  e^  bort  an 
@auerfloff  fel^tt,  blaß  werben.  3fl  aber  ju  met  Suft  t)or(|anben,  fo  fttl^rt  biefetbe 
bie  ©ticfflofffäuren  med^anifc^  fort,  unb  bie  Kammern  werben  baburd)  ebenfatt^ 
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Mag;  baneben  ge^t  andj  fc^toeflige  @äure  fort,  toeil  t^r  leine  ^tit  gelaffen  koirb, 
[xdj  in  o^biren. 

(Eine  ungenttgenbe  ©d^mefetfäurebilbung  in  ben^ammern 
aud  ganj  t)erf(^iebenen  Urfac^en,  ).  93.  aud  ®al))etennanget,  ober  burc^  (Sinßrömen 
t)on  Suft  in  9ti|en  ber  ßantmermänbe  nnb  (Jortftt^ren  Don  @afen,  mirb  ^äufig 
auf  bte  Aiedöfen.}urü(fh)irten,  inbent  megen  Derntinberter  (Sonbenfation 
t>on  @afen  ein  Derminberter  3^9  ^^^  ^^  Defen  nac^  ben  Kammern  flattfmbet. 
(Sd  mcrben  bann  alle  Srf (Meinungen  eintreten,  metd^e  in  ben  ^ie^öfen  burd^  fe^r 
fc^ted^ten  ^u%  l^erDorgemfen  merben,  namentlich  untooDtontmene  Stöfhing  unb 
@auen6i(bung,  metd^e  i^rerfeitd  ben  3ug  noc^  me^r  a6f(^tt>ä(^t  3Ran  mirb  bann 
am  beften  fo  t)iet  ®a())eter  aU  möglich  einfuhren,  um  beffere  @(^tt>efeIftturebUbttng 
}u  erjnringen,  unb  nöt^genfaü«  fogar  bie  Sefd^icfung  ber  ^ed5fen  Derminberiu 

äBenn  aber  bie  leftte  Kammer  bei  fonfi  richtigem  3^9^  ^^^^  ^^^^r  unb  i^re 
@äure  menig  (Salpeterreaction  giebt,  f o  liegt  e^  eben  am  (Salpeter,  unb  man  mu^ 
bef{en  3^^^  Derjlftrien,  bi^  bad  normale  Ser^ättni^  eingetreten  i|l.  Seflätigt 
iptrb  bie^  bann  burd^  bie  Xnatkife  ber  9!itrof e  merben,  n^eld^  fieser  eine 
fämo^e  i^red  @al)»eterge^a(ted  jeigen  niirb.  greilic^  mirten  oft  mehrere  Um- 
^be  }ufammen  unb  machen  ben  Sorgang  com))Iicirt;  »enn  j.  93.  }u  menig  3^9 
Dor^nben  war,  fo  ba§  flatt  fa())etriger  unb  Unterfa())eterfäure  nur  Stüfo^b  unb 
baneben  gar  f(^n>ef(ige  @äure  in  ben  ©a^^Suffact^urm  tommen,  fo  »irb  man, 
neben  Serflttrfung  be^  3^9^^^  ^^^  ^^^^^  Salpeter  geben  mttjfen,  um  ben  Serfufl 
)u  erfe^en.  ®an}  genau  ebenfo,  toenn  bie  @a(petergafe  burc^  )u  toiel  ?uft 
mec^anijd^  fortgefpUlt  »orben  finb,  ttobei  auc^,  megen  i^rer  großen  Serbttnnung, 
ber  ®aq-Suffactl^urm  fie  nic^t  DoDlfi&nbig  jurttcf^alten  (ann;  am^  bann  »irb 
man  nic^t  nur  ben  3^9  mäßigen,  fonbern  baneben  auc^  junöc^fl  me^r  @atpeter 
einfuhren  muffen,  bi^  aded  in  Orbnung  ifi. 

Sin  Ueberf(^u|  an  (Salpeter  }eigt  fi^  in  einer  ju  bnnKen  Sarbe  ber 
£ammer,*in  ju  ftarfem  (Satpeterge^alt  ber  @öuren  unb  burd^  bie  Sl^atfac^,  ba| 
in  ber  ©a^^Sujfacfäure  (Satpeterftture  auftritt,  »ad  eine  golge  ber  unflatt^ften 
93i(bung  Don  (Stidtftoffpero^b  in  ber  legten  Kammer  ift. 

9Bie  man  fie^t,  ifi  fajl  in  allen  fällen,  mo  in  ben  93Ieifammem  ettoad  falfd^ 
ge^t,  eine  üerme^rte  3"fu^^  ^^^  Salpeter  wenigf^end  ^eitmeife  not^nienbig,  um 
bad  @leid^enii(^t  mieber  ^erjufteUen,  wenn  auc^  bie  beiben  anberen  Stegulatoren, 
^ampf  unb  3><9/  immer  }ugleid^  berttcfftc^tigt  xotxben  milffen;  ed  ifi  atfo  Don 
groger  SBic^tigteit,  bag  man  bie  äRbglic^feit  beft^e,  ju  3^^^^^^  ^^"^  ^^^  größere 
3Renge  Don  Salpeterftture  in  bie  {Kammern  einzuführen,  aU  im  regelmä^en 
Setriebe  not^menbig  ifi,  unb  iebe  ^abrif  mug  barauf  eingerichtet  fein.  (SoOte 
bied  nic^t  in  genUgenbem  Wta^t  ber  Sau  fein,  foDte  man,  o^ne  @efa^r  für  bie 
Kammern,  nic^t  fo  Diel  (Salpeterfäure  einführen  fönnen,  al«  bie  9?ot^  gebietet,  fo 
bleibt  ntd^td  übrig,  ald  bie  (Schwefel«  ober  ^^ritDerbrennnng  auf  einige  3^  }n 
bef c^ränfen ,  alf o  ber  Äammer  nid^t  ju  Diel  jujumut^en  unb  i^r  3«**  V^  ^* 
Rötung  }u  geben. 

(Sin  «orfd^lag  ber  ß^emifc^en  gabrit  Don  3aDcl  ((£ngl.  ^t.  %r.  1752, 
1882)  fc^int  me^r  Sead^tung  gu  Derbienen,  al«  er  gefunben  ^t.  SRan  foU  ben 
(Salpeter  ni<f)t  nur  in  bie  ^auptlammer  einführen,  »o  bie  Slemperatur  baburd) 
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Übermä^g  ^oc^  fleigen  fann,  fonbevn  ein  toenig  bat)on  anij  in  bie  Hinteren  ^atn« 
mtxn,  beten  Temperatur  manchmal  )u  niebrig  x%  @etbfi  bie  jur  @petfung  be^ 
©a^^^uffact^urme^  bienenbe  (Säure  foU  ein  toenig  Salpeter  enthalten,  um  \>a9 
(Sntmxiftn  x>on  @(^n>efltgföure  unmöglich  )u  ma^n. 

(Sin  ö^nlid^er  Sorfd^Iag  ijl  berjentge  ber  United  States  Chemical  Company 
ju  Samben,  SR.?),  («mer.  ^ot.  SRr.  325  262  tooit  1885),  nttroje  kämpfe  in  bie 
(e^te  Kammer  einjuleiten,  eoentueU  na(^  twr^erigem  (Etnletten  Don  Sa^erbampf, 
um  einer  ju  ftarfen  diebudion  ber  @tidfioffoj^be  entgegengutoirfen. 

3ii  einigen  ber  befigeleiteten  Gabrilen  tfäii  man  ed  nid^t  fttr  ^tnrei<i^enb^ 
bie  @alpeter}uftt^r  mir  nac^  ber  ^axbe  ber  Kammern,  bem  ^robiren  ber  Stropf« 
föuren  u.  f.  f.  ju  beurt^eiten,  fonbern  e^  ift  bad  @^fiem  eingeführt,  ben  Setrag 
ber  ben  ©loDcrt^ürmen  jugefU^rten  SRitrofe,  beren  @e^It  an  @a(peter  unb  bie 
3Renge  bed  frifd^  }ugeftt^rten  @a(peterd  forttofi^renb  )u  beflimmen  unb  mit  bem 
oerbrannten  @<^n)efel  ju  t)ergtei(i^n,  um  bie  3Renge  bed  in  ben  Kammern  circu« 
(irenben  (Salpeter^  fo  conftant  nne  möglicff  }u  ^(ten.  Stö  ein  Seifpiel,  loie 
man  biefe  9{e^nung  aufjleiien  fann,  geben  mir  folgenbe  ^Qf)Un  and  ber  n>irf« 

lid^n  Xage^rbeit  einer  gut  geführten  t^obrit. 

8)^fiem  91t.  I.    ©t^ftem  91t.  II. 

kg  kg 

?^rit  verbrannt 10  812  10  000 

®(^n>efel  barin  mirtlic^  Derbrannt  (nad^  3(b}ug  ber 

«bbränbe) 4  993  4  735 

9?itrofe  üerbraud^t 10138  10  268 

3)ur(^f(^nitt«ge^a(t   berfelben   in  ^roc.  (Salpeter* 

fäure  Don  360» 4,86  4,37 

«equioalent  in  ©alpeterfäure  36« ».  (33<>  !D.) .     .  493  449 

8rif(^  eingeführte       ^              „ 200    '  186 

Oefammte                 „              „ 693  635 

Cntfpret^nb  96procentigem  Salpeter    ....  520  476 

96proc.  ©atpeter  für  je  100  oerbrannten  (St^wefet  10,4  10,1 

3)tefe  9Renge,  alfo  etwa  10  S^te.  (Satpeter  auf  100  Schwefel,  mu§  man 
ald  ein  3R in  im  um  anfeilen,  n>e((^e^  nur  bei  fe^r  ausgiebigem  ^ammerraume, 
etma  1,5  cbm  pro  Kilogramm  Sdfwefel,  }uläfftg  ift.  Sei  weniger  Kammer« 
räum  mirb  Diel  me^r  Salpeter,  nttmlid^  15  bis  20  $roc.  beS  oerbrannten 
S^wefel«,  bei  ber  „3ntenpoprobuction**  ber  granjofen  fogar  25  $roc.  burd^ 
baS  Stiftem  ^inburd^gefU^rt;  aber  man  mu|  bann  ftetS  einen  entfprec^nb 
größeren  Sa(peter«993iebergen>innungS'^parat  anmenben,  um  )u  gro|e  Serlufte 
)u  oer^üten. 

$emberton  (Journ.  Soc  Chem.  Ind.  1883,  p.  414)  fü^rt  für  ein  mit 
S^mefel  arbeitenbeS  S^jiem  eine  in  biefem  circuttrenbe  9Renge  oon  15,6  2^tn. 
Salpeter  auf  {e  100  oerbrannten  Sc^mefei  bei  Icbm  ßammerraum  an,  n>obei 
ein  ®at) « 8uff ac  oor^anben  toar.  3n  brei  anberen  S^fiemen  o^ne  ®a^ « in^at 
würben  8  bis  10  Xf^U.  Salpeter  oerbraut^t,  aber  mit  1,7  bi«  2,2  cbm  Äammer* 
räum.  S)a  er  (eine  Angaben  über  baS  ausbringen  mac^t ,  flnb  feine  ^al^Un 
nxift  oiet  wert^. 


430  ^etn^ieratut  ber  itatnmettt. 


!i;enH)erotut. 

3n  jebcv  ©d^roefclfäurefabrit  ift  bie  Äonimertcmperatur  ber  Ocgcnjlonb 
fortiüä^rcnber  Säeobad^tung  be«  S5etricb«ftif|rer^  unb  e«  tt)itb  aflgcniein  aU  fejt* 
ftc^cnb  angefeuert,  ba^  ein  regelmäßiger  unb  fparfomer  Setrieb  innig  bamh  ju- 
jantmen^ängt ,  bie  3:ent^)eratur  auf  einer  beftimmten  ^ö^e  ju  ermatten,  toelil^c 
nid^t  nur  in  \)erf(i^iebenen  I^eilen  beffetben  ©t)ftem«  eine  anbere  ift,  fonbern  aud^ 
für  bie  analogen  ÜC^eile  ))erf(^iebener  @^fteine  bebeutenb  Dariiren  tonn,  totli^t 
aber  fUr  gleiche  SteUen  immer  fo  glei(l^mü|ig  unb  conflant  loie  mi5glic^  gehalten 
»erben  foüte.  Slßerbing«  giebt  t9  große  Unterfc^iebe  in  ber  (Sorgfalt,  mit  ber 
bie  Zemperaturbeobac^tungen  angefieüt  toerben.  3n  Deutf^tanb  finb  fc^on  feit 
t)ie(en  darren  S^ermometer  an  t>erf^iebenen  @te0en  ber  Kammern  angebracht 
morben,  meift  in  ber  9iä^e  ber  Iropftifc^e  (®.  361),  unb  i^re  äblefungen  toerben 
rege(mößig  notirt.  3n  ^rantreic^  unb  befonberlS  in  Sngtanb  ift  bie^  biet  iveniger 
ber  %aü  gemefen;  felbft  in  großen  unb  fonfl  gut  geleiteten  grabrifen  finbet  man 
jumeilen  gar  feine  j^ammert^ermometer  unb  ^ölt  ed  bort  für  genügenb,  bie 
Temperatur  ber  Äommern  burc^  Sefü^tett  be«  ©(eieö  mit  ber  $anb  gu  probireu. 
@d  ift  faum  nöt^ig,  ju  fagen,  ha^  ein  folc^e^  Skrfa^ren  burc^aud  unrichtig  ift, 
unb  baß  bie  Heinen  j^often  unb  3)lü^e  ber  Anbringung  unb  S3eoba(i^tung  t)on 
Itjermometern  nie  gefc^eut  werben  foüten.  S)ie«  ^at  gar  nid^t«  mit  ber  Sragc 
JU  t^un,  ob  eine  geroiffe  Temperatur  bie  ber  2^eorie  nac^  befte  für  bie  ®(^»cfe(* 
fäürefabrifation  ift  ober  nic^t,  unb  ob  biefe  atö  Urfac^e  ober  atö  S93irfung  eined 
bort^eit^aftm  Äammerbetriebe^  anjufe^en  ift;  benn  e^  beftefjt  (eine  SWeinung«* 
Derf^teben^eit  barüber,  baß  aBe  Urfad^en,  tt)etd)e  einen  fehlerhaften  ^roceß  gur 
golgc  ^aben,  entweber  birect  ober  inbirect  bie  Äammertemperatur  beehtfluffcn, 
unb  baß  bie  $eobac()tung  ber  (enteren  mithin  eined  bA:  n)id^tig{ten  ^enngeidjcn 
für  bie  23etrieb«fü^rung  bilbet. 

y3ebeutenbe  3Jfeinung«t)erfc^ieben^eiten  befielen  über  bie  %xa%t,  rnüfc^  bie 
befte  Xcmperatur  für  ben  Äammerproccß  fei;  aber  über  einige  allgemeine  I^at- 
fad|en  befte^t  !ein  3*^^iM-  ®o  nimmt  immer  bie  Temperatur  ber  einjelnen 
j^ammern  Don  dorn  nad^  hinten,  unb  natürlid^  no(^  me^r  bie  ber  Hinteren 
j^ammern  gegenüber  ben  Dorberen  ah.  %ber  aQe  biefe  Unterfd^ebe  follen  freiließ 
bei  ri^tigem  ®ange  conftant  bleiben.  S)ie  borberfte  erfte  Kammer  mirb  meifi 
fo  ^eiß  fein,  baß  man  nic^t  längere  ^cxt  bie  ^anb  barauf  galten  (ann,  ettoa  50 
bi^  6ö<>6!.;  bei  Slbroefen^eit  t)on  ^l}trö^ren,  ©lobert^urm  ic.  wirb  bie  $i(e  fo 
groß  fein^  baß  man  fte  gar  nid^t  berühren  f ann,  o^ne  ftd^  gu  Derbrennen ;  freilid^ 
tt)irb  bann  aud)  bie  Kammer  nic^t  fe^r  lange  bauern.  3)ie  gweite  Kammer  loirb 
meiften^  außen  Slutmärme  ober  nic^t  biel  barüber  geigen;  bie  S^ermometer  mit 
Jiugel  inncrl^alb  berfelben  fd^wanfen  Don  40  bid  60^,  jDie  britte  Kammer,  Wenn 
fte  bie  le^te  ift,  wirb  außen  ber  ^nb  gegenüber  fe^r  wenig,  oft  gar  feine  ^ö^ere 
Temperatur  atö  bie  ber  äußeren  l^uft  angeigen;  im  inneren  fd^wanft  fle  Don  40 
bi«  30**  unb  barunter. 

3n  ber  "Rußiger  gabrif  geigte  im  September  bie  SSorfammer  60®,  bie 
große  Äammcr  am  Slnfang  45^,  am  Snbe  43**,  bie  erfte  Stac^fammer  30*,  bie 
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(e(te  (o^ne  allen  3)ampf)  20<>.  3"  ^^^  }^ten  nai^  ^räuning  bie  Sot* 
(ammem  im  9Bintet  jioifc^en  60  unb  69®,  bie  $au))ttammeT  im  Dotberen  %f^txie 
25  bid  31%  im  Hinteren  2:^ei(e  19  bi«  25%  bie  Stac^tammern  0  bi^  lO^iS.; 
im  Sommer  fteUt  ft^  bie  burc^fc^nittlic^e  Xem))eratur  um  circa  12Vs®(S.  ^%r 
(fie  ift  in  ber  ^aupttammer  mo^l  ju  gering!). 

3u  Salinbre^  mirb  bie  ^upttammer  im  (Sommer  auf  etma  65®,  im 
!S$inter  auf  55®  gehalten,  entgegengefe^t  ber  Se^uptung  t)on  %a\}xt  (Monit. 
Scient.  1876,  p.  272),  mouac^  in  8ttbfranfrei^  bei  ßammerproce|  bei  65® 
fdjon  gefiört  fei.  %Qerbing9  gießen  t>ielc  tttc^tige  Setrieb^fü^rer  e^  oor,  bie 
^aufHtammer  m5gU<f)fi  juiifc^en  50  unb  60®  ju  galten. 

3lü^  Dr.  (Sta^r^  9toti)en  n>ar  bie  2:em))eratut  in  einem  aud  brei  9am* 
mern  befie^nben  St)fieme,  gefpetfi  \>»n  eiqem  9io^fcf|n>efe(ofen  o^ne  @(oDert^urm, 
aber  mit  Sbbampfpfannen  für  Säure  (S.  180),  mie  folgt: 

3n  ber  er^en  Kammer,  na^e  an  ber  (SintrittdfteQe  bc«  @afe«,  80  bid 
90®  @.,  je  na(^  ber  9u|entrmf»eratur. 

3n  ber  jmeiten  (ber  ^aupi^)  Äammer  in  ber  aRitte  50  bi«  60®. 

3n  ber  britten  im  Sommer  10®,  im  SBinter  20®  über  ber  ^u^ntemf>eratur. 

S)ie  ga^lreic^n  33eoba(^tungen  t)on  (£ron>ber  (Journ.  Soc.  Ghem.  Ind. 
1891,  p.  301)  ergeben  ni(^t@  Sr^eblic^e«. 

3!)ie  9)}einung  oon  $.  V.  Smit^,  toonod^  bie  befte  Sem)>eratur  nö^er  an 
100®  liegen  würbe,  baflrt  nic^t  auf  triftigen  @rünben,  unb  mirb  tooiiji  t)on  fe^r 
n^enig  ^raftifem  get^eilt;  im  @egent^eil  nimmt  man  aUgemdn  an,  ba|  fo  ^o^e 
Xem)>eraturen  bem  3)lei  fe^r  fc^aben,  unb  üermeibet  fte  be9l|alb  forgföltig.  3n 
(£uro))a  bttrften  too^l  90  ober  95®  bie  ^öc^fle  irgenbmo  ju  ^nbenbe  3;emperatur 
fein;  in  Omenta  fanb  üj  aUerbing^  an  einem  Orte,  »o  3^"'6(^ni>^  gebronnt 
»urbe,  110®,  unb  behauptete  man  fogar,  ba^  biefe  Jlammer  (natürlich  bie  erfle 
bed  S^ftemd)  »eniger  aÜ  bie  le^te  leibe,  "^a  aber  bort  nur  Yoenige  93etricb^« 
ia^re  borlagen,  fo  n>irb  man  biefe  Angabe  nic^t  al^  abf(^lie|enb  annehmen  tonnen. 

%tö  untere  Semperaturgren^e  betrachtet  Sd^roarjenberg  in  ber  erfien 
Äammer  eine  Temperatur  t)on  40  bi«  50®  6.  unb  er  fti^  M  Orünbc  bafür  on, 
ha^  bie  gehörige  3Renge  äBaff er ,  melc^  jur  ^ilbung  t>on  S  O4  H,  unb  3  H2  0 
erforberlic^  ifl,  fonfi  ntd^t  im  bampfförmigen  3ttfianbe  er^lten  toerben  »ttrbe, 
f onbern  hnxi)  feine  donbenfation  Derbttnnte  Sc^toefelföure  entfielen  unb  mit  ber' 
felben  Salpeterfäure  t)erbid|tet,  alfo  fttr  ben  "^roce^  nu^Io«  toerben  n>Urbe.  du 
ilebereinftimmung  bamit  ^abe  man  auc^  gefunben,  bag  beim  ^Beginn  be«  betriebe« 
einer  Sd^tt)efelfänrefabrif  ber  ^]ßroce^  bei  falter  Witterung  langfamer  in  regele 
mäßigen  @ang  tommt  ate  bri  marmer,  unb  ba^  bei  bebeutenber  ^bfü^Iung  ber 
:j31eif ammem,  in  i^olge  Don  falter  Sßitterung  ober  Don  Störungen  be«  ^rocef[e9, 
bte  probucirte  Sdjwefelfäure  ^ijtoäijtx  mirb  unb  Salpeterfäure  aufnimmt.  3n 
falten  hintaten  fri  be^^alb  im  SBinter  ber  relative  Serbraud^  an  Salpeterfäure 
größer  ate  im  Sommer.  Diefe  ^e^auptung  Don  Sc^toarjenberg  fann  ic^ 
aber  tt)eber  aud  eigener  (Srfa^rung  beftStigen,  no(!^  ^abe  ic^  fte  Don  anberen  fe^r 
erfahrenen  '^rattifern  beflätigen  ^ören.  ääenn  bie  Temperatur  ber  Kammer 
ttid^  gerabc  fo  meit  jtnft,  ba|  Qi^  in  i^r  entfte^t  (n>ie  ^  bei  92ad)tammern  o^ne 
Xampf  Dortommen  tonn),  fo  fann  man  teinen  SRe^rDerbrauc^  an  Salpeter  im 
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SBintcr  conftottren.  3in  ©egcnt^eit  l^abe  x6)  in  fämmtüd^n  guten  gobrifen, 
meiere  id)  befuc^t  ^abe,  e^  beflätigt  gefunben,  bag  man  im  äBintet  regelinä|ig 
weniger  «Salpeter  atö  im  @ommer  hxauijt,  unb  ba^  mon  über^upt  in  bei  f&fteren 
do^re^geit  beffcr  arbeitet. 

SEBir  ijahtn  anij  gefe^cn  (®.  385),  ba^  t9  ein  3frrt^um  ift,  toenn  man  on= 
nimmt ,  e^  fei  bie  ^auptmenge  be^  ä&aff erd  atö  mirflid^er  (Dampf  in  ber  Sam^ 
mer  ))or^itben. 

@in  fe^r  merfmilrbiger  %aü  ift  in  t^reiberg  t)or^anben,  too  bie  %btü^lmtg 
ber  9{5ßga{c  be^ufd  Serbic^tung  ber  arjenigen  @öure  fo  toeit  getrieben  mirb,  ba| 
bie  Temperatur  ber  ®a\t  auf  biejenige  ber  äußeren  ?uft  fintt  unb  im  SEßinter  bie 
®afe  oft  mit  0^  in  bie  Kammern  fommen.  Irofebem  bemerft  man  leinen  5to<^= 
t^eii  bat)an  unb  meubet  feine  befonberen  Sorri^tungen  ober  SRa^regeln  an;  in 
ber  erflen  Kammer  fieigt  bie  Temperatur  batb  auf  60*^  unb  barUber. 

©etbft  bie  beften  englifc^en  gabrifen  arbeiteten  frttf|er  meijl  o^ne  Äammer» 
t^ermometer,  unb  gingen  nur  nad)  Setaftung  ber  ßammertDänbe;  auc^  bcjt^n 
fte  faft  fämmtlic^  im  freien  ftel^enbe,  atfo  fe^r  rapiben  2:emperatttm>e^fe(n  au^ 
gefegte  Kammern,  ^aben  aber,  bei  fonfi  guter  ü^ettung,  ebenfo  gute  Setriebdrefultate 
mie  bie  guten  continentalen  t^obrilen. 

Slnbcrerfeit^  fann  man  nic^t  bejtoeifeln,  ba|  e«  iebenfatt«  eine  obere  ©renje 
giebt,  Über  meiere  bie  ^ammertemperatur  nid^t  ge^en  foQte.  SBir  ^aben  im 
3.  Sapitet  (@.  147)  gefc^en,  bag  bei  mand^n  ©a^mif^^ngen  eine  t)er^ltni|* 
mä§ig  geringe  £emperatur)una^me,  Don  70  auf  80^,  ^inrei(!^t,  um  bie  Oi^bation 
))on  NO  }u  NsOs  in  eine  9tebuction  t)on  N2O8  gu  NO  umjutoanbeln.  Selber 
fennen  koir  bid^er  bie  Sebingungen  bed  ^rocefted  nod^  ni^t  genau  genug,  um  bie 
obere  ©renje  ber  ^ammertentperatur  irgenbtme  nä^er  a  priori  feftfleHen  }u 
tonnen. 

3n  normalen  Umflänben  h)irb  bie  S^emperatur  ber  erfien  ($aupt*)  ftammer 
ein  birecte^  $er^ä(tni^  )u  ber  bem  @t^{iem  auf gebttrbetet^  ^rbrit  ^aben.  äBti^renb 
bei  bem  getoö^nlid^  gegebenen  ^ammerraume  toon  1,2  obm  pro  ^ogramm 
®^mefet  bie  9torma(temperatur,  xoxt  oben  ertoä^nt,  gleid^  50  btd  60^  ober  ^5(^{tenl 
650  gefeftt  merben  fann,  jieigt  fte  bei  3ntenjiDprobuction  (0,9  bi«  0,75  cbm 
Jlammerraum)  auf  80»  beim  (Eintritt  unb  fpäter  auf  90  bid  95^  felbft  beim 
^udtritt  fle^t  fte  bann  nodf  15  bt«  20o  über  beqenigen  ber  öuteren  IBuft. 

Die  ßammertemperatur  mirb  burd^  t)erf(^iebene  Urfaci^en  beeinflußt.  @ie  tohrb 
er^ö^t  burc^  bie  ^i^e  ber  9ii${tgafe,  biejenige  be^  eingeführten  Sßafferbampfeö  unb 
(in  Diel  ^ö^erem  3$er^ättnif[e)  burd^  bie  c^emifd^en  9ieactionen  bed  @äurebUbung^ 
procef[ed;  in  marmen  Säubern  unb  bei  unbefc^ü^ten  Kammern  ündf  burd^  bie 
©onnenmärme  (3nfo(ation).  6in  £^eU  biefer  SBärme  mirb  h)ieber  ent}ogen 
burd)  ^udflra^tung  oon  ben  bünnen  unb  gut  leitenben  ä3(ritt)&nben,  burd^  bie  in 
ben  3(u^tritt9gafen  unb  bie  in  ber  abgeladenen  @äure  ent^ttene  SÖSörme.  £er 
$er(uft  burc^  ^u^flra^tung  n)irb  ie  na^  ber  3a^re^}eit,  bem  äSi^inbe  k.  med^fetn, 
aber  natürli(|  mrit  n>eniger  bei  in  ©ebäuben  eingefd^loffenen,  ate  bei  bem  9S$etter 
aufgefegten  Kammern.  3)a  für  rinen  gegebenen  3ritpunlt  fowo^t  biefer  6in« 
fing  aU  aud)  bie  ^u\vii)x  t)on  SBärme  burc^  bie  9{($ftgafe  unb  ber  Seriufi  baran 
bur^  bie  ^udtritt^gafe  unb  bie  abgelajfene  @äure  nur  menig  fc^anten,  fo  mirb 
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bic  innere  5Eetn})eratur  faft  ganj  t)on  her  3ntenfitöt  ber  ^emtfdjen  8ieactionen 
abdüngen  (oergl.  arxi)  @.  435  unb  437). 

3)te  eben  ernannten  jE^htfa^en  bettjeifen  an  nnb  für  ^xij  ben  f^on  früher 
QttfgefieDten  @a^,  bag  häufige  2:ent))evatnrbeobQ(^tungen  Don  groger 
35Bi(^ttgfeit  für  bie  rid(ttge  gti^rung  be«  Äantmerbetricbeß  finb. 
Dbtoo^I  bic  Ient<)eraturen  ber  einjelncn  I^eile  be«  Apparate«  in  Derfd^iebenen 
Sabrifen  fe^r  t)on  einonber  obwci^en,  fo  jinb  fle  bod^  in  einem  «nb  bemfelben 
Äomtnerfiijlcme  bei  regelmäßigem  ^Betriebe  fap  conjhint,  unb  gcrabe  anö  biefem 
©rnnbe  iß  ein  irgenb  er^ebti<!^e«  ^aOen  ober  Steigen  bed  jE^ermometer«,  ttma 
um  5^,  ein  fiti^ere«  3^^^^"^  ^^^  irgenb  etwa«  ni(^  in  Drbnitng  iji  unb  nad^* 
gefe^en  »erben  foUte.  I)iefc«  änjeic^en  ift  um  fo  »ertj^toollcr,  ate  e«  augen«^ 
blidßic^  bemerh  loirb,  o^ne  Sual^fen  ober  B^ttDerlufl  }u  beanfprud^en,  unb  jebem 
%beiter  o^ne  ^itfe  eine«  S^emiter«  }u  ©ebote  {ie^t. 

Sine  ber  am  grlinbtid^ften  burc^gefü^rten  Unterfu^ungen  ber  ^Temperaturen 
an  terfc^iebenen  @teDen  eine«  ^ammerf^ftem«  ift  in  ber  %ahxit  ju  Uetifon  t)on 
Junge  unb  SRaef  gemacht  worben  (S^em.  3nb.  1884,  @.  17).  Seben  lag 
iDurben  brei  Sbtefungen  gema(!^t,  unb  im  f^otgenben  finb  bie  !Dur(^fd^nitt«ergeb« 
niffe  angeführt,  fotoo^I  (A.)  für  fc^roa^n  ®ang  ((Sinfa«  4400kg  ^i^rit  für 
3650  cbm  ^ammerraum,  ober  1,8  cbm  pro  Kilogramm  ©d^toefel),  al«  aud^ 
(B.)  für  ftarfcn  ®ong  (Sinfafe  6000  kg  ?^rit  ober  1,3  cbm  Äammerrrtum). 
fiuii  ift  bie  ©tärfe  ber  neben  ben  !£^ermometern  aufgefangenen  Sropffäuren  an» 
gegeben.  IDie  äußerften  ©d^toanfungen  ber  I|ier  nur  im  S)urd^fd^nitt  gegebenen 
Temperaturen  betrugen  nur  3  bi«  4®.  3)ie  äußere  Lufttemperatur  fc^wanfte  Diel 
tne^r,  nämfid^  t)on  3  bi«  17o  bei  ber  14tägigen  93erfud^«reil^e  A.,  unb  Don  5 
bi«  20  <>  bei  ber  lOtägigen  Serfud)«rei^e  B.;  aber  bie«  beeinflußte  nur  bie  le^te 
Kammer.  %üt  Kammern  waren  gleich  breit  unb  ^od^  (7,1  x  7,0  m),  aber  bie 
£änge  ber  erflen  Aammer  betrug  42m,  ber  jmeiten  Kammer  20m,  ber  britten 
Sommer  lim. 


A 

k« 

B. 

6d^tt>ad(fer  ®and 

@tarfer  ®ang 

Xempc:: 

Säure 

%empes 

©äure 

H 

rotur 

®robe  95. 

ratur 

O^rabe  %. 

Äo^r  Dom  ©foöertljurm  fommenb  ... 

650 

.*_ 

750 

_ 

$orbfTtt>anb  ber  erften  Kammer  unten  . 

60 

55 

69 

55 

^itte  ber  erflen  j^ammerlattgtoanb  oben 

60 

52 

71 

53 

n        r»          n                     n                bitten 

61,8 

— 

73 

— 

r»        n          n                      r,                 Unten. 

64,6 

53 

76 

53 

9lo^r  jtoif 4en  erfier  unb  ^toeiter  i(ammer 

45 

54 

57 

— 

3weite  Jlammer  unten 

32 

53 

41 

53 

91o^r  3koif(9^en  gmeiteif  unb  briiter  jlammer 

27 

— 

35 

54 

j3Dritte  Sfamnter 

19 
9 

53 

24 
12 

53 

«eußere  ßuft 

9nnac,  6ot>a «'3nl^iif}rt(.    a.  9(itfl. 

28 

434 
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^iernad)  beflanb  ein  Unterfc^ieb  t)on  9  6t^  12^  in  ber  2:€m)>eratut  {totfi^n 
fd^toa^ent  unb  ftarfent  ®ange.  @e^t  beutltc^  mnrbe  fie  bur^  bie  3Renge  bcr 
®a())etergafe  beeinflußt;  bei  flarf  gefärbter  Kammer  \oai  f^e  im  ))orberen  Steile 
fe^r  ^o(^,  hinten  niebriger,  toä^renb  bei  blaff  er  Kammer  ber  Unterft^ieb  geringer 
mar,  inbent  bie  9teaction  ft^  glei(!^mäßiger  über  bie  Kammer  t>ert^ei(te.  Oben  in 
ber  Sommer  flnb  bie  @afe  um  4  bid  Ö^  mtfrmer  atö  unteti,  aber  bie  ©adanol^ie 
jeigte,  ba|  bie  mdrmeren  ®afe  nid^t  reid^er  an  SO«  unb  0  aü  bie  fälteren  toaren. 

äSieitere  Serfud^  n)urben  über  bie  ^btü^Iung  burc^  bie  ^ammertoänbe 
gemad^t.  ^otgenbed  finb  bie  ÜDurc^fd)nitte  Don  {tebentägigen  93eobad)tungen  in 
(Sntfemungen  oon  2b,  10  unb  5  cm  Don  ber  j^ammermanb,  bei  einer  äußeren 
S)urd^f(^nitt^em)}eratur  t)on  19^ 


Entfernung  b.  b.  Kammenoonb 


5cm 


9to^r  Dom  ^loDeril^urm  Tommenb 

Sorbertoanb  ber  erjlen  il^ammer 

^itte  ber  SängSmanblammer  unten 

„  '  „  u  mitten     • 

ft      r>  »  oben 

Sweite  {(ammer 

!5)rittc        „ 


78« 

72 

74 

76 

80 

52 

33 


710 

73 
76 
79 
51 
33 


69» 

70 

73 

77 

50 

33 


93ei  einer  !?ufttem^eratur  ton  19^  betrug  ba^er  bie  Sbttt^Iung  jmtfd^  5 
unb  10  cm  Don  ber  ^ammermanb  nur  2^  jmifd^en  10  unb  25  cm  nur  1^  Sei 
niebrigen  9[ußentem))eraturen  n)ürbe  bie  9(bfü^(ung  natürli^  etma^  ftärter  fein. 
@rößere  Untcrfd^iebe  fanben  fi^,  al^  folgenbe  SSeoba^tngen  im  Zentrum  (b.  4. 
bcr  ÜMitteltinie  ber  ?änge  nod^)  bcr  iiammer  gcmdd^t  ttjurben,  inbem  man  burcft 
bie  Äammcrbcrfe  ein  SKajrimumt^crmoracter  mittclfi  etne^  3)ra^tc«  ^crab(te§  unb 
an  ben  übrigen  (SteQcn  mie  Dorl^cr  ablad.  S)te  !£abellc  giebt  bie  !Z)urd^f^nhtr 
Don  10  ©eobod)tungen,  bei  einer  äußeren  S)urd^f^nitt«tcnH)eratur  Don  18^ 

9iol^r  Dom  ©loDcrt^urm  fommcnb 73® 

Sorbcrtoanb  ber  crjlcn  Äammcr 69 


ÜRitte  ber  $?ängdmanb,  25  cm  Don  ber  äBanb,  unten    . 
n       «  ,  25  „     „      „       „      mitten  . 

nn  n  25    „„„^         obcU 

„      p  n  (Zentrum  ber  Kammer,  unten  . 

n         r)  n  n  v  n  mittcn . 

»         w  n  n  n  n  ODCU 

3weitc  iJammcr 50 

(Dritte         „  29 


70 
72 
76 
75 
78 
80 


S)ieö  jeigt  einen  Unterfd^ieb  Don  5®  jtoifc^cn  ber  3KitteUinic  unb  einer 
25  cm  Don  ber  Settenmanb  entfernten  SteQe,  fo  baß  8®  jmifc^en  ber  SRittcl- 
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ttnie  unb  ber  äßonb  ^erau^fontmen.    ^ternad^  fd)eint  t9,  ba|  ber  toarme  ®a^ 

fhom  in  ber  SßitteQtnie  loeniger  fd^neU  ate  an  ben  9S3änben  fortfd^reitet,  unb 

bie«  ßimntt  mit  ber  %fyki\ai^,  ba|  int  @!entrunt  ber  $rocentge^aIt  an  SO^  unb  0 

größer,  bie  8ieaction  alfo  »eniger  fortgef (^ritten  ifl,  at«  na^e  an  ben«  Seiten»' 

wönben  in  bemjetben  Duerfd^nitt  ber  Kammer.    3)ied  n)ürbe  fotoo^I  )u  ber  unten 

ju  ertoä^nenben  X^eorie  t)on  96 rasant,  toonaif  bie  ®afe  fid^  in  einer  Spiral 

tinie  fortbewegen,  ol«  ouc^  gu  berjenigen  t)on  @oreI  ftimmen,  wie  wir  im 

neunten  (Kapitel  fe^en  werben. 

^ie  erwä^ttten  93eoba^tungen  geigen  beutlid^,  bag  bie  d^mifd^en  Steactionen 

eine  S^emperaturer^b^ung  ^er))orbringen,  ba  bie  äSSttrme  ber  @afe  in  ber  ^itit 

ber  erften  Kammer  na^  an  ber  S)ecte  felbft  biejenige  ber  oom  '@(ot)ert^urm 

tommenben  ®afe  ttberßeigt,  tro^  ber  ftt^Ienben  SBirfung  ber  Suft  an  {euer 

22,5  m  Y)on  ber  Sorberwanb  befinbttd^en  Seobac^tung^ßeUe.    3)ied  wirb  burd^ 

fpecieüe  S3eobac^tungen  in  bem  erflen  ^\l  ber  Kammer  betätigt,  wo  tte  Säure« 

bilbung  am  leb^aftejlen  ifi: 

unten        mitten       oben 

10 m  ton  ber  SSorberwanb  .    .    .    80,öo         83«         Bio 
20„     „     „  „  ...     75,0  78  80 

(Sin  befonbered  dntere^e  gewähren  aud^  bie  93eobad^tungen,  wetd^^  angeflellt 
würben,  umgu  ermitteln»  weld^ed  bie  äBirtung  berSpeifung  ber  Kammern 
mit  SSSafferbampf.  unb  jer jlöubtem  SBaffer  (ei. 

^am|)f  SBafferftQub 

au^em^)eratur 12®  24<> 

SRo^r  t)om  ®Iot)ert^urm 69  78 

ffirpe  Äammer,  unten 71  73 

„  „        mitten 73  75 

„  „         oben 76  78 

9io^r  öon  ber  erften  jur  gweiten  Kammer    .  57  68 

3weite  Äammer 41  53 

9to^r  Don  ber  gweiten  gur  britten  Kammer  .  36  47 

Dritte  Äammer 24  31 

93ei  ben  Serfud^en  mit  gerfläubtem  Saffer  war  aQerbingd  bie  äußere 
!£em))eratur  12®  ^bl^er,  atö  bei  benen  mit  3)ampf ;  aber  wir  ^aben  oben  gefe^en, 
ha%  bte^  befonberd  auf  bie  erfte  Kammer  nur  Wenig  Sinflu^  ^at  unb  wir  bUrfen 
ba^cr  fc^tie^en,  ba^  fein  merflid^r  2^em))eraturunterf(^tcb  gwif^en  ber  Sntoenbung 
Dou  !Z)am))f  unb  gerftäubtent  Saj^er  .befte^t.  Mt^  bie^  befiätigt  ben  über^ 
niegenben  (Sinf(u|  ber  d^emifc^en  dteactionen. 

S)te  (Surfen  %i%.  189  bid  193  (a.  f.  ®.)  t^erflnnlid^en  bie  oben  gegebenen 
S3eoba(^tttngen,  wobei  bie  Sängen  ber  Kammern  annö^crnb  wiebergegeben  finb. 
9n  gig.  189  bebeutet  bie  bide  2inie  bie  Jemi)eraturcurt)e  für  normalen  @ang  (bei 
1,3  cbm  ßammerroum)  bei  12®  S[u^nttem))eratur;  bie  ))unftirte  Sinie  fd^wac^en 
@ang  (1,8  cbm)  bei  9®  Äu^entemH^eratut;  bie  obere  f(^Wa<^e  Üinie  @j)eifung 
mit  jerpäubtem  SBaffer  bei  24®  ?lu§cntem<)eratur.  gig.  190  geigt  bie  in  ber* 
fdbcn  Seobad^tungörei^e  ermittelten  iem<)craturen  für  einen  unb  benfelbeu  Duer«' 

28* 
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fc^nitt  unten,  mitten  unb  oben,  toobei  bie  leinten  biefetbe  Sebeutung  kote  in  bei 
t)OTigen  Stgur  ^aben.  gig.  191  gtebt  bie  S^em^eraturcuiDen  nai)  ber  Sfingdo^ 
ber  Kammern,  koobei  bie  pünftirte  Sinie  bie  mittlere,  bie  bUnne  bie  untere  unb 
bie  bidfe  bie  obere  Seobad^tungdfteQe  bejetd^net    $ier  fte^t  man  fe^r  Aar,  mte 


Sifi.  189. 


8ig.  190. 
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Siß.  191' 


unten       mitten       oben 


Sifl.  192. 


unten       mitten       oben 


bie  Temperatur  bur<j^  bie  (i^mifd^en  9teacttonen  er^öl^t  mirb;  unten  unb  in  ber 
SRitte  fängt  fte  im  }ti>eiten  Viertel  ber  erflen  Kammer  an  ju  faden,  aber  oben 
bleibt  fie  bid  }ur  falben  Sönge  auf  i^rer  $i5^e.  $ig.  192  jeigt  bie  j&mjieraturen 
auf  öerfd^iebenen  ^^tn  in  ber  SKitteüintc  ber  erflen  Äammer,  bie  bilnne  ?inie 
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10  m,  bie  bicie  20  m  toon  ber  Sorber* 
manb  entfernt,  gig.  193  jetgt  ba« 
Steigen  ber  j£emperatur  Don  an|en 
nat^  innen  (9blil^(ung  burc^  bie 
9Bänbe). 

(Sf (^eltmann  (Journ.  Soo.  Ghem.  Ind.  1884,  p.  135)  ^at  ben  Der^ltnif« 
mägiflcn  Cinflug  Don  2BafferbamJ)f  unb  <Ba\pttn  auf  bie  Äammertem^wratur 
ja^lenmä^g  geprüft.  SBenn  man  bie  Iropffäure  ber  erfleuÄammer  =  57«33. 
einnimmt,  fo  entfprid^t  bie«  ber  SJerbinhung:  HjS04,  2H2O  (aWol  =  134) 
ober  einer  Cnttuidetung  Don  53480  +  9418  =  62898  SB.^C.  für  134  g 
biefer  Säure.  !Die  54  g  SBafferbampf  Don  125^(5.,  »eld^e  jur  Sitbung  Don 
HjS04,  2H,0  erforbertic^  flnb,  entfprec^en  34809  ©.*£    SBtt  ttH)0en  nun 
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annehmen  ^  ba^  me^r  iDatnf)f  jugefii^rt  totrb,  unb  mir  neunten  einen  äugerften 
^ali  an,  nämlic^  bie  S9t(bnng  t)on  HaSO^,  3H,0.  3)ie«  bebeutet  »eitere  18  g 
9BaffeTbattH)f  tjoii  126«  =  11603  3B.'^(S.,  mä^rcnb  bie  SReaction:  HJSO4, 
2H2O  +  H9O  no(^  1729  93.  «S.  entn)i(Ie{t.  SBir  tnttffen  ieboii^  Don  ben 
obigen  34  809  9B.«S.  bie  einer  ftammertem))eratur  bon  50^  entfprec^enbe  SBörtne» 
menge  t>on  50,087  SB.*6.  für  jebe«  ®ramm  SBaffer,  wclc^e^  in  bem  ^robuct 
prücfbleibt,  a(fo  2704,  abjie^en,  unb  gelangen  nun  }u  folgenben  Balten.  ÜDie 
33i(bung  t)on 

w 

HaS04,  2H,0  giebt  au§  62898  +  32105  =  96003  SB.*®. 

HaSO*,  3H,0      „      „   95003  +  10702  +  1729  =  107434  2B.*(g. 

klimmt  man  an,  bag  ba«  in  bie  Kammer  eintretenbe  @a9  6  So(.  SO3  in 
100  &a^  tntfyAtt,  jo  ^at  man  im  erften  gaOe  3x6  93o(.  HsO  eingeführt  unb 
ba«  @efammtoo(um  auf  118  er^öj^t,  im  ikoeiten  gaQe  4x6  $o(.  HaO  =  124  @e« 
fammtDoIum.    9ßir  ^aben  ba^r 

für  118  3Jo(.  eine  aBärmeentwWelung  t)on  9ÖO03  335.*®.,  1  93ol  =  805 
„    124     „      „  „  „  107434       „       1     „    =867 

Sle^men  n»ir  nun  bie  Äammertemperatur  =  50®,  bie  3lu|entem))eratur  = 
15<^  an,  fo  mui  ber  Unterfd^ieb  Don  35^  burc^  obige  9teactionen  ^erDorgebrad^t 
werben.  2)aö  »er^ättniß  805 :  867  =  35  :  37,6  jeigt  un«,  bafe  bie  einfü^rung 
eine«  fo  großen  5)am<)füberf(^uffee,  bag  baö  3Baffer  in  ber  ©d^wcfetfäure  um  ein 
ganje«  5Dlolecüt  üerme^rt  toirb  (unb  bie  Sropffäurc  t)on  57  auf  51<>S9.  finft), 
nur  einen  Unterfd^ieb  Don  2,6  <>  in  ber  Äammertem<)eratur  maijt  I)ie  3Rajimai* 
fc^manfungen,  tt)e((^e  burd^  Sec^fel  in  ber  äußeren  2-em))eratur  ^erDorgebradit 
werben,  felbft  im  ©ommcr,  »0  flc  am  größten  fmb,  fanb  man  nie  über  6^ 
fleigenb.  —  änbererfeitig  werben  folgenbc  SSemerfungen  über  ben  Einfluß  ber 
(batpeterjuf  u^r  auf  bie  ^ammertemf)eratur  gemacht.  2>^t\  ^ammerf^fleme, 
wel(^e  fafl  gtei^e  9Rengen  Don  $t|rit  brannten,  erhielten  i^ren  @al))eter  aud* 
fc^tieglic^  in  Sorm  Don  9litrofe  aud  ben  ©at^Suffact^ürmen,  unb  ba^er  in  con» 
tinuirlic^r  Sßeife,  wä^renb  aller  frifc^er  @at))eter  in  einem  britten  größeren  (Softem 
burc^  jweiflünbige  93ef(!^idfung  eine«  .®at))eterofen«  mit  fcfiem  Stitrat  eingeführt 
würbe,  ^ie  beiben  Heineren  @^fleme  }eigen  feine  größeren  Xemperaturfd^wan» 
hingen,  al«  bie  Don  ber  äußeren  Suft  Derautaßten,  nömttc^  Don  50  bi«  )u  53^; 
aber  ba«  große  @t)ftem  jeigt  eine  regelmäßige  (Sc^wanfung  Don  48  auf  68<>, 
wobei  bie*  niebrtgfie  Xem))eratur  unmittelbar  Dor  bem  Sinfe^en  Don  frifd^em 
(Sat))eter  auftritt,  wenn  bie  erfie  Kammer  am  fc^wäd^flen  mit  @a(peter  Derfe^en 
ifi,  unb  bie  S^emperatur  nac^  bem  Sinfe^n  Don  Salpeter  (angfam  anfleigt.  ^ie 
2!^crmometer  waren  bei  einer  Entfernung  Don  6,6  m  Dom  ®a«eintritt«ro^r  ein« 
gefegt;  bie  !£em))eratur  be«  ®afe«  beim  (Sintritt  War  35^  jDic  3Serf(^ieben^eit 
}wifi^en  bem  fteinen,  continuirlid)  mit  @a())eter  gefpeiflen  unb  bem  großen, 
intermittirenb  gef^)eijien  ©^fleme  fann  feiner  anbercn  Urfa^e  jugcfrfjricben  werben, 
atö  eben  ber  3lrt  ber  ®))eifung  mit  Salpeter.  .  3!)iefe  würbe  enbgiltig  burd^  einen 
Serfu^  erwiefen,  bei  bem  ein  Sinfa^  Don  ®a(f)eter  au^gelaffen  würbe,  fo  baß 
ba«  betreffenbe  ftammerf^flem  nur  nod^  mit  ein  wenig  3l\tto\t  im  ®(oDert^urm, 
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* 
etma  einem  ^Unftet  ber  richtigen  SDtenge  t)on  ©alpetet ,  gef))ei{t  tourbe.    $ter 

flieg  bie  Srent))eratut  ber  mit  35o  einttetenben  ©ofe  nur  auf  41^;  bie  @oncen« 

tratton  ber  Xro))ffäuren  fant  fe^r  rafc^,  eine  3Renge  ©c^toefligfäure  entwt«^  au^ 

ben  ®a^«Suf[act^Urmen  unb  ber  Aammergang  »urbe  gan}  unregelmflgtg,  bid 

nid^  nur  ber  fe^Ienbe  (Sinfo^  t)on  @a())eter  nac^ge^ott,  fonbern  no^  ein  meiterer 

3ufa^  }um  @rfag  be^  in  ©tido^bul  t)eru)anbelten  gemad^t  n>orben  mar.  — 

S{(!^et(mann*d  Serfud^e  fpred^en  fe^r  fUr  bie  continentaCe  3Ret^obe  ber  @))eifung 

ber  flammern  mit  @al<)eterfäure. 

®oreI  C3citfd^r.  f-  angeto.  S^em.  1889/  ©.  271)  finbet  jwifc^n  ber 

S^emperatur  an  ber  Sorbertuanb  unb  ^tntermanb  ber  flammer,  1,5  m  über  bem 

S3oben  gemeffen,  nur  einen  Unterfd^teb  t)on  2®,  xocA  baburc^  er!(ärt  xovA,  ba^  bie 

burc^  bie  c^emifc^en  Steactionen  entmitfelte  SBörme  ben  ®afen  nur  kngfam  bunl^ 

Slu^ftra^Iung  t)on  ben  SBänben  entjogen  mirb.     ÜDer  Staum  )unä(i^fi  an  ben 

S&ttnben  iß  natürlich  am  n)enigßen  koarm  (t)erg(.  @.  434);  üon  ^ier  nad)  bem 

3nneren  ber  flammer  )u  {leigt  bie  j£em))eratur  {(f|nell  an  unb  erreid^t  in  mcten 

Säuen  ein  3Ra^imum  in  einer  Entfernung  Don  10  btd  15  cm  t)on  ber  äBanb; 

hierauf  ftntt  fte  }uerft  unb  fleigt  bann  lieber  (angfam  gegen  bie  flammemittte 

}u  an.    Leiber  mürben  nid)t  fe^r  Diele  33eobad^tungen  angefieUf;  mir  führen  l^ier 

bicjenige  9tei^e  an,  meiere  am  DoUftttnbigflen  ifl,  mobei  nad^  ®ore('d  eigener 

^emerlung  bie  Xem))eratur  in  ^olge  ber  ©ommer^i^e  au^erorbentlid^  ^od^  xoaxi 
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®orel  glaubt,  ba^  biefe  Siemperaturunterfc^iebe  fe^r  fttr  Sbra^am'^ 
X^eorie  über  ben  äSeg  ber  ®afe  in  ber  flammer  fprec^en  (f.  u.);  aud^  ma^t  er 
einen  l^bd^ft  mi^igen  @drau(^  baoon  in  feiner  eigenen  SC^eorie  ber  ©d^mefel- 
fäurebitbung. 

3Bir  muffen  noc^  eine  abnorme,  jumeilen  beobad^tete  Srfc^inung  ermähnen, 
nämltdd  ein  fd^neOed  @infen  ber  2^em))eratur  ber  erflen  flammer,  mS^renb  bie-- 
jienige  ber  testen  flammer  meit  über  bie  normale  $i)^e  fteigt.  !I)ie^  ge^t  ftetö 
$anb  in  $anb  bamtt ,  bag  bie  t^arbe  ber  ® af e  Uaffer  mirb ,  juerfl  Dorn ,  bann 
mi)  hinten,  fo  bag  felbfl  bie  le^te  flammer  gan}  grau  merben  tann.  3^  gleid^ 
3eit  conbenprt  fw^  eine  SKengc  gUiffigfeit  an  ben  ®Ia«gIodten  ober  Laternen. 
®c^tieg(id^  fann  bie  hinten  unoj^birt  fortge^cnbe  3J2enge  Don  iSd^mefltgfäure  fo 
^o4  flcigen,  bag  bie  5Witrofe  im  ®a^*8uffact^urm  bcnitrirt  wirb  unb  ba«  ent» 
meic^enbe  ©tidtojp^b  beim  3"ffl«'Ji^fwt'^^ffcn  ««t  ber  äußeren  ?uft  birfe  rot^ 
SBotfen  bilbet.  ÜDiefer  Sufianb  mirb  burd^  aOe  Urfac^en  ^erDorgebrad^t,  mdd^ 
ben  normalen  ^roceg  flören,  alfo  SKangel  an  ©alpeter,  9RangeI  ober  Ueberfiftufe 
an  3)ampf  ober  Suft;  aQe  biefe  mirfen  bal^in,  ba^  ber  $roce§  jurücfge^cn 
mirb,  fo  ba|  bie  erfie  flammer  }u  menig,  unb  bie  te^te  ju  Diel  Vrbeit  Detrld^tet 
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6inc  Unterfuc^ung  bcr  3Mföwwtenfe|ttng  bcr  @»afc  beim  ©ntritt  unb  ?lu«tritt, 
bct  Stärfc  iinb  bc«  ®al<)cter8e^alw  bcr  Jro^jffäurcu  k.  wirb  ba^iu  fUl^rcn,  bie 
Urfac^  ber  „ftrantf|ett''  ju  localifiren  unb  bad  rt<!^ttgfe  @egenmittet  anjutoenben. 
3Rtijt  mtt§  neben  allen  onberen  SRittetn  eine  frifc^e  3)ojt^  ®al^)eter  gegeben 
koerben,  unt  bte  S^em^eratur  ber  erften  Kammer  hinauf  unb  bieienige  ber  (e^ten 
Kammer  ^inab  jn  bringen ,  ba^  ^eigt,  bad  SRa^mum  ber  ^robuctton  auf  feinen 
nötigen  ^(a^  in  bem  erjlen  ^üU  be^  @t|{iemd  }u  t)er(egen.  Sßenn  e9  nid^t 
oiögtid^  ifl,  eine  genfigenbe  ÜRenge  t)on  frifc^ent  (Salpeter  in  bie  Kammer  ^inein» 
zubringen,  fo  mu^  man  bie  ^t^ritbrenner  jnrttcf^atten^  nm  ben  Setrag  t)on 
®d)tt)efligfäure  in  ber  Äamnieratntof^)^äre  ju  verringern.  Auf  alle  gäfic  ftnb 
bie  Xnjeigen  bed  S|ennometer^  in  ber  legten  Kammer  fe^r  n)i(^tig;  menn  e^ 
über  ben  normalen  $untt  anfteigt,  fo  ifl  bad  S$er^ä{tni|  ber  Sd^toefligfäure  }u 
ben  ©alpetergafen  in  bem  SBajferbantpf  ftd^er  unrichtig,  unb  Sb^ilfe  feKte  fofort 
erfolgen,  e^e  bad  Uebel  ttber^anb  nimmt. 

S^iefe  ber  (S2{uref<i^i(l^t. 

3n  (Sngtanb  unb  anberwört^  ifl  ed  ein  aOgemeiner  ®(aube  ber  '^rattiter, 
ha^  bie  liefe  ber  ©äuref^i(^t  am  ©oben  ber  Äammer  bie  SSott- 
flänbigfeit  unb  9tege(mägigteit  be^  ^ammerproceffe^  beeinflußt,  ^ai^  i^rer 
Beinling  »irb  bad  befte  Su^bringen  unb  ber  regelmäfigfle  Setrieb  nur  bann 
erjielt,  wenn  eine  ge^bdg  tiefe  ®äurefd)i(l^t,  fage  22  om,  in  ber  Kammer  ftei|t. 
3d^  felbfl  ^abe  in  ber  ^rqri^  biefen  (Stauben  get^eitt,  o^ne  aber  einen  ))ofltit)en 
Setoei^  bafür  anfuhren  }u  fönnen.  3m  ©egenfa^  baju  leugnet  ein  erfahrener 
(Sfiurefabrifant,  ®.  S)elf>la€e,  burd^au^  ben  angeMid^en  Sort^eit  einer  tiefen 
(Säuref^ic^t.  (Sr  mußte  einmal  eine  Kammer  (mit  am  Soben  angeldt^eten 
®eitenwänben)  o^ne  aüc  ©äure  in  Setrieb  f e|en ;  man  fonnte  bie  S^ropfen  beim 
^inabfaUen  auf  bad  Slei  plätfc^rn  ^5ren.  SDro^bem  War  bad  9u$bringen  unb 
ber  ©at^)etert)erbrau^  (1  51^1  NaNOa  auf  3HJ8O4)  fo  giln^ig  wie  in  jebem 
anberen  gaUe.  .  9Ran  barf  auc^  nic^t  ttberfe^en,  baß  eine  große  liefe  ber  ©äure* 
f^id^t  ben  nu^baren  Aammerraum  verringert.  3d^  mn^  a(fo  erKären,  baß  biefer 
'^unft  bo(^  wo^I  nic^t  atö  gau}  feflfle^enb  anjufe^en  ifl.  "S^a^  eine  tiefe  ©tture» 
f(^id|t  einigermaßen  atö  Stegutator  fttr  ©(^wantungen  in  ber  ©tärte  unb  bem 
@a(petergel^a(t  ber  ©äure  bienen  wirb,  ifl  fetbfiDerfiänblic!^. 

©(^tußbemertung. 

Sei  ber  Ueberwac^ung  beö  ^roceffe«  barf  man  niemate  vergeffen,  baß  ein 
unb  baffetbe  @^m))tom  burd^  Verfd^iebene  Urfac^en  hervorgerufen  werben  fann. 
©0  tann  bie  Sbna^me  ber  ©tärfe  ber  ftd)  bilbenben  ®^wef  elf  äure  fowol^t  bur^ 
Serminberung  i^rer  ^robuction  al«  auci^  biird^  Serme^rung  bcr  9Menge  bcö 
g3Jafferbam^)fe«  in  gotgc  gu  ftarfer  ^cijung  be«  Dam^jffeffel«  verurfad^t  werben. 
6ine  ^mmung  bc$  ^W^  Janu  ebenfowo^t  burd^  Abnahme  bcr  ©c^wefetfäure* 
6i(bung  ate  aut^  burd^  atmofp^ärifd^e  Sinflttffe  ober  burd^  Serflopfung  ber 
9?ö^ren  unb  Kanäle /  bie  jur  i^ü^rung  ber  @afe  bienen,  ^ervorgebrad^t  werben. 
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S)te  Umioanblung  ber  fc^toefligen  @äure  in  @(^wefelfäure  nnrb  burc^  SRangH 
an  ?uft  in  $otge  eine^  }u  geringen  3^9^^  ^"^  ^"4  ^^^^i^^  g^o^en  Üeberfd^ul 
tion  Suft  in  golge  eine^  ju  jlarfen  3^9^  beeinträchtigt.  Derfette  geiler  ent- 
fielt nic^t  nur  in  golge  eine«  Ueberfd^ujfeö  t)on  SBajferbampf,  burc^  befien  SJer- 
bic^tung  au«  bem  ©a^gemenge  @al)>eterf£iure  mebergefd^tagen  mirb,  fonbern 
anif  hwcij  9Wange(  an  ffiafferbampf,  tt)obur<!^  bem  ©a^emenge  fatpetrige  ®üire 
in  SSerbinbung  mit  ©ci^iuefelfäure  ate  9Jitrof^l{(^n)ef  elf  Sure  entjogen  nnrb,  uub 
in  aQen  biefen  fällen  nimmt  bie  ®tärle  ber  entfie^enben  @<^n)efetfäute  ab. 
®erabe  barin,  ba§  bei  ber  3)arjleHung  ber  ©(^wefetfäure  eine  gewifje  ffiirfung 
burd^  mehrere  üerfc^iebene  Urfaii^en  ^en^orgcbrac^t  merben  lann,  liegt  ber  ©runb, 
koe^^alb  biefe  Sc^britation  re^t  t)iel  Umfielt  unb  Srfa^rung  beanff)ru<!^t 

Sert^eilung  ber  ®afe  unb  Ser^öltni|  ber  Silbung  ber  ®äure  in  ben 
terfc^iebenen  %i)tiUn  be«  Sleifammerf^flemd. 

3)ie  folgenben  Beobachtungen  unb  SSetrad^tungen  beft(en  toeit  me^r  a(«  nur 
ein  t^eoretifc^e«  3ntereffe.  @ie  Rängen  innig  mit  ben  ^^ragen  jufammen,  ivetii^e^ 
bie  befte  ^omt  ber  Steitammern  \%  ob  man  Seril^rungdoberfläc^n  fQr  bie  beffere 
Sonbenfation  ber  ®öure  au|er  bloßem  ^ammerraume  anbringen  fott,  toiod  bie 
niirtlid^e  3(rbeitdteiflung  ber  üerfd^tebenen  S^^eite  be«  Sleitammerft^ftem«  tft,  ob 
biefe  Ärbeit^Ieiflnng  auf  t)ort^ei(^afterem  SBege  erreicht  nierben  !ann  n.  f.  ». 
"Diefe  Steigen  mußten  aOerbing«  {cf|on  frll^er  jiemKd^  au^fü^rtic^  be^anbelt  toerben 
(<S.  331,  336,  343,  347)  unb  fie  »erben  au(^  bie  I^eorie  ber  S^toefclfäure^ 
fabrilation  (neunte«  Capitet)  beeinfluffen. 

S)ie  t)on  $.  %.  ®mit^  in  {einem  @^riftc^en:  „lieber  bie  (S^mie  ber 
©c^wefelfäurefabrifation"  (?onbon  1873;  in«  ®eutf^e  ttberfefet,  mit  metcn  oft 
toibertegenben  3^!^^^"/  ^^^  S^-  ^obe)  angefieQten  $erf ud^  finb  gan}  unb  gar 
un)nt)erlftfftg,  loie  f(f)on  an  mehreren  Drten  (@.  331  unb  431)  angeführt  unb 
namentticf)  in  ber  1.  9uf(.  b.  SB.,  @.  260  ff.  auisfU^rliii^  nac^eioiefen  koorben  i{t. 
@ein  @(i^(u|,  bag  bie  ^auptmenge  ber  ®öure  in  ben  Kammern  bid^  bei  ber 
Dberfläd^e  ber  SSobenfäure  erjeugt  unb  conbenftrt  n)irb,  ift  k)on  feinem  anberen 
93eoba(f)ter  beftätigt  niorben  unb  löir  l^alten  un«  babei  nid^t  toeiter  auf,  nm  fo 
meniger,  al«  er  in  birectem  Siberf))rud^  mit  feinen  eigenen  ©a«anali^fen  jiebt. 

^afcncleöer  («.  SB.  ^ofmann'«  Serid^t  über  bie  SEBiener  «u«jt.  I,  178) 
brachte  33(eif(^alen  an  Dcrfd^tebencn  ©teHcn  feiner  Äommcrn  an,  mit  30  cm 
barllbcr  befejligten  Decfeln  unb  fanb  bann,  ba|  m  allen  ©teUen  ber  Äammer 
ungefähr  biefelbe  ©äurcmengc  gcbilbct  werbe.  (Die«  lägt  flc^  allerbing«  ntcftt 
enbgi(tig  auf  biefem  SBege  nad^meifen,  ba  bie  ©c^alen  al«  Sontactobetflfic^n 
tvirlen;  Dergl.  ®.  343  ff.  unb  441.) 

Stactear  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  224)  ^at  eine  au«fü^r(id|t 
9tei^  t)on  Beobachtungen  über  bie  Sert^et(ung  unb  Qonbenfation  ber  @afe  in 
ben  Sleifammern  t)eröffentKd^t.  ®o  weit  fte  ficf)  barauf  erjlrecfen,  ben  ^un!t  ya 
entfd^iben,  an  toelc^er  ©teUe  ber  j^ammer  bie  93tlbung  ber  ©äure  ^au))tfSc^i(t) 
ftattfxnbet,  ftnb  fte  für  un«  nu^Io«,  ba  fie  auf  ba«  unrid^tige  $rincip,  bie  auf 
©diäten  t)on   beßimmter  Dberflä(^e   fic^   Derbic^tenbe  ©fturemenge  ju  ntejfen, 
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gegrünbet  flnb.  6d  tfl  oft  gejeigt  toorben,  unb  pyax  anij  ))on  SRoctear  fet6fl 
in  bemfetben  Suffa^^  bog  fejle  (ober  flüfftge)  Cberfläd^en  in  ben  Kammern  einen 
intenftD  terbi^enben  Sinflug  auf  bie  @äure  ^aben,  n)ad  bebentet,  bag  ber  arx^ 
unfic^tbat  Reinen  j£rö)>f<!^en  )ufamntengefe|te  iRebel  beim  9nflo|en  an  fold^e 
Dberp^n  ju  großen  S^ropfen  }ufammenflie|t  unb  ftd^  auf  ben  @d^alcn  Der- 
bui^tet;  ba^r  entf)>ri(^t  bie  t)on  ben  ©dualen  aUaufenbe  Säure  nid)t  berienigen, 
totii^  in  bent  Staunte  barilber  gebilbet  toorben  ifl,  fonbern  einer  t>iel  größeren 
3)lenge^  U)e(d)e  }uni  X^eil,  unb  t)ieQei(i^t  grö|tent^eite,  in  einiger  (Sntfernung  ))on 
ber  @teQe,  too  ftc^  bie  @<^(e  befinbet,  entfianben  ift,  nrie  Dor  aSent  auQ  bem 
Srolgenben  ^ert)orge^t. 

3lat\  mm,  3nb.  1885,  @.  287)  f^t  fe^r  beuttif^  geieigt,  \mt  mentg 
man  [\6)  barauf  Derlaffen  lann,  bie  SRenge  ber  in  einem  f))ecieQen  Xl^eile  ber 
Kammer  gebitbeten  @öure  mtttelfl  Sluffangung^f^olen  (@äuretif(^n)  }u  meffen. 
S)ie  Don  ben  frUl^eren  Seobad^tem  ju  @runbe  gelegte  9(nnal)me  ijl  bie,  bag  bie 
@c^a(en  fämmtlid^e  in  bem  fenfred^t  barttber  befinblic^en  ^aume  gebilbete  (Säure 
fammetn.  3Bäre  bem  fo,  fo  Mrbe  tnan  fafl  gar  feine  ®äure  finben,  toenn  bie 
(Sä^U  bebedt  h)irb.  SBenn  iebod^  bie  STrofifen  in  fc^iefer  9{i(!^tung  faQen,  fo 
nrirb  eine  gemiffe  3Renge  t)on  Säure  gefunben  werben  unb  biefe  SRenge  foUte  im 
Ser^ättnig  )u  ber  Entfernung  )n)if^en  Sd^ate  unb  3)e(fe(  fle^n.  3(ber  felbjl 
bied  ifi  nid^t  ber  gaO.  9^aef  fleOte  in  ber  Kammer  auf  einer  Seite  eine  offene 
S(^(e,  auf  ber  anberen  Seite  eine  Sd^ale  mit  einem  ettoa^  breiteren  iDedet  auf, 
weither  in  t)eränberti(^em  SCbflanbe  baDon  aufgehängt  toar.  Dad  (Srgebnig 
n)5d)entti(^er'  ÜDurd^f^nitte  war  f otgenbe^  S)ie  S<^a(e  fammelte,  loenn  ber  S)e(fe( 
30cm  barttber  aufgehängt  toar^  genau  fo  Diel  Säure  aU  bie  offene,  unb  felbfi 
a(d  ber  S)edtel  nur  10  cm  Über  ber  S<f)ale  aufgehängt  mürbe,  war  bie  Säuremenge 
no^  beinahe  ebenfo  grog,  wie  bei  ber  offenen  Sd^ate.  9S$ieber^otte  Seobad^tungen 
Rotten  immer  wieber  bajfetbe  (Ergebni^  !3)iefe  überraf(^enbe  Srfc^einung  lägt 
flc^  nid^  bnrd(|  fc^iefen  f^aü  ber  2^ro))fen  erttären,  benn  bann  mttgten  fte  in  einem 
SBinfel  Don  20^  faÖen,  wad  ftd^  felbfi  bei  ftttrmifc^er  Bewegung,  wie  fie  in  ben 
Kammern  über^an))t  nie  Dor^anben  ift,  nii^t  einfteUen  würbe.  S)ie  einzige' Sr« 
tiärung,  )u  wel^r  eine  ÜRenge  Don  Beobachtungen,  aud^  biejenigen  Don  SRactear, 
führen,  ifl  bie,  bag  bie  Sd|Wefelfäure  nac^  i^rer  Silbung  in  Sorm  eine«  fe^r 
feinen  92ebeld  befielt,  weld^er  fic^  nur  fe^r  langfam  in  gorm  Don  wirüi^en 
Xro^pfen  nieberfc^lägt  unb  Don  ben  ®afen  burc^  groge  Entfernungen  ^in  fort« 
getragen  wirb,  aber  fidl)  fofort  ^u  wirtlichen  S^ropfen  Derbid^tet,  wenn  er  gegen 
fejie  (ober  DieHetc^  aucfj  fliifftge)  Dberfläd^en  anftögt.  Da^er  fe^t  ftc^  bie  Säure 
gar  nic^  am  Drte  i^rer  93ilbung  in  flUffiger  gorm  ab,  fonbern  erft  weiter  ^inten 
unb  }War  in  fe^r  Derfc^iebenen  üRengen,  je  nad^  ben  Oberflächen,  weld^e  fte  an« 
trifft  3)a^er  flammen  aud^  bie  anf^einenben  aBiberfprüc^e  jwif^cn  ben  Srgeb* 
niffen  ber  ®a«anal^fen  unb  benjenigen  ber  SWejfungen  ber  auf  ben  Säurctif^cn 
Derbic^teten  Säure.  3)ie  le^tere  S3eobad)tung«met^obe  ift  ganj  wert^lod  für  bie 
(Sntfc^eibung  ber^^rage,  wie  bie  d^emif^en  9teactionen  fortfc^reiten;  bie«  fann  man 
nur  mit  $ilfe  Don  ©a^anal^fen  flubiren.  S)iefe  äßet^obe  fe|t  Dorau«,  bag  bie 
@afe  in  einem  beßimmten  Duerfd^nitt  ber  Kammer  jiemlic^  gleid^mägig  gemifc^t 
finb;  aber  bag  bem  fo  iß,  beweif en  fowo^I  bie  Snal^fen  Don  Sunge  unb 
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9?ocf  (f.  u.),  dt«  auij  btcjcnigcn  toon  SDlactcar  fetbjl.  S)ic  S^atfac^c,  ha%  fajl 
ebcnfoötcl  fltiffigc  ©äutc  auf  bcn  na^c  bcv  ®c<fe  wie  Quf  bcn  na^e  am  S3obcn 
aufgcftctttcn  ©dualen  aufgcfunbcn  »irb,  crfldtt  fid)  leitet  au«  Abraham'«  I^orie 
ber  ©piratbctocgung  bcr  ®ajc  (f.  u.)/  oon  bct  jlc  in  bcr  S^at  eine  not^tocnbigt 
gofgerung  ijl. 

SBir  ttnnen  ba^cr  SWactcar'«  ^Jolgcrunj  ni^t  juflttnracn,  »ona^  bie 
$au^)tmcngc  bcr  ©äurc  im  oberen  STl^etle  ber  Äammer  gebilbet  wirb.  SHe« 
jlimmt  nic^t  etnmat  ju  feinen  eigenen  änal^fen  ber  Äammergafc  unb  noij  tt>cnigcr 
mit  feinem  toeiteren  ©(^tuffe  (a.  a.  D.  ©.  228),  baß  e«  Dor  allem  erforbcrliil^ 
fei,  reid^üc^en  Äammerraum  ju  geben,  wobei  e«  auf  bie  gorm  ber  Kammer 
nic^t  anfomme.  !Z)a«  Argument,  bag  bie  ftc^  bilbenbe  unb  auf  ben  93obcn  ber 
Kammer  faKenbe  ©ci^wefetfäure  bie  ®afe  ))erbrängen  unb  uad^  oben  btängen 
muffe,  ijl  ungiltig,  benn  bä«  Solum  ber  fid^  bitbenben  ©äure  ift  mehrere  l^unbert 
ÜÄaic  Meiner  at«  ba«  ber  bei  i^rer  Silbung  bet^ciligten  ®afe,  fo  baß  bie  er* 
wähnte  SBirbtng  unmertlid^  ftein  fein  mu|. 

©e^r  intereffant  finb  SWactear'«  Seoba^tungen  über  ba«  35er^ättnig,  in 
wetci^em  bie  ©äure  in  öerfd^iebenen  S^^eiten  ber  Äammer  gebilbet  wirb,  golgenbe 
Sabeße  jeigt  bie  ättföuintenfe^ung  ber  ®afe  in  ben  Dcrfc^iebenen  Steilen  eine« 
Äammerf^ftem«;  ba«  mit  ©loöer*  unb  ®ai)=»?uffact^tirmeu  t)erfe^en  war,  bered^nct 
au«  einer  SWenge  tjon  Beobachtungen.  (3rtn  Original  finb  bie  ä^^f^"  ^**  W 
britten  5)ecimatfieUe  ber  ^rocente  angegeben,  aber  wir  bef<i^rän!cn  fie  auf  eine 
3)ecimalfleHe,  ba  bie  SSeobad^tungen  felbfl  bi«  ju  biefer  ©teOenic^t  genau  genug 
finb.  2)er  ©olpeter  ijl  im  Driginat  fämmt(i<^  afe  N2O4  beredjitet,  wa«  fic^er 
unrid^tig  ijl,  unb  wenn  wir  an  bie  UnboÜfommcn^eit  ber  früheren  onaIt^f<l^en 
Sölet^oben  bafttr  bcnfen,  fo  müjfen  Wir  über^au^)t  bie  ä^^fen  für  @at<)eter  mit 
aQem  Sorbe^att  aufnel^men.) 


®ajc   beim   (gintritt  in 
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•c 
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OS 
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a 

es 

X* 

fldfi 

X* 

«»sc: 

•n 

SOa 

6,3 
3,2 

6,3 

4,5 

2,6 

1/4 

0,7 

0,3 

0,03 

0,08 

0  nöt^i9  für  SOg  .   .   .   . 

vr,v 

3,2 

2,2 

1.3 

0,7 

0,36 

0,11 

Nentjpr.bcmFcaOsU.SOg 

45,6 

45,2 

46,6 

48,0 

48,9 

49,4 

49,7 

49,9 

50,0 

0  im  Ueberjd^ug     .... 

9,4 

9,4 

9,7 

10,0 

10,2 

10,3 

10,3 

10,4 

10,4 

^    n             n                .... 

35,5 

35,8 

36,9 

38,0 

38,7 

39,1 

39,4 

39,5 

39,3 

NoO. 

0,12 

0,12 

0,13 

0,13 

0,13 

0,13    0,13 

0,01 

"*•  2^4 

S)ie  näd^jle  SabeÜe  giebt  bie  tjcr^ältnißmäßige  S3erbt^tung  oon  ©äure  in 
ben  fed^«  auf  einanber  fotgenben  Äammern. 
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9lummet 

Sfiure  gemad^t 

H8SO4  in  ber 

Ueberf^ug 

^roccnt  ber  in  jeber 

ber 

grmad^tfn  Sfitire 

an  SBaffet 

Rammer  gemad^ten 

Stammet 

ITonS 

%eni 

3:on8 

HaS04 

1 

23,52 

19,89 

3,63 

32,20 

2 

22,59 

18,68 

3,91. 

30,26 

3 

20,35     . 

14,89 

5,46 

24,11 

4 

10,23 

4,35 

5,88 

7,04 

5 

5,84 

3,09 

2,75 

5,00 

6 

2»19 

0,86 

1,33 

1,39 

3!)te  Ie|te  Zabtüc,  meldte  toit  SRactear  entnehmen,  jetgt  bie  t>er^ältni|^ 
mäßigen  Sonbenfattonen  ber  etnjetnen  Kammern  t)etfc^tebener  ^amnterf^ftente. 


ftammtt  1 

31,50 

32,20 

32,5 

38,4 

34,1 

33,8 

52,4 

63,9 

38,7 

78,6 

53,9 

81,8 

26,1 

32,0 

n         2 

29,27 

30,26 

24,8 

35,2 

20,0 

42,2 

26,4 

36,1 

38,6 

2174 

36,9 

17,8 

81,3 

29,0 

„       3 

18,71 

24,11 

19,3 

15,6 

19,7 

22,6 

16,5 

— 

12,9 

9,2 

— 

20,4 

17,5 

,       4 

10,32 

7,04 

15,5 

6,2 

18,1 

« ^^ 

— 

— 

9,8 

— 

— 

11,8 

13,7 

„       6 

6,45 

5,00 

5,8 

3,2 

7,2' 

— 

3,4 

— 

— 

7,9 

5,4 

„        6 

3,75 

1,39 

2,1 

1,4 

0,5 

— 

— 

— 

1,6 

— 

— 

— 

2,4 

2,4 

„       7 

— 

— 

— 

— 

0,3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

iStCbtofix 

— 

— 

— 

— 

1,3 

4,7 

— 

— 

0,4 

— 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

Solgenbe  partielle  %na(t)fen  Don  5?antinergafen ,  abgefaugt  an  ben  $cr^ 
btnbttng^ri)^ren,  werben  Don  Srolober  mitget^eilt  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1891,  p.  302): 


« 

@tü(ffieS5fen 

©togenöfcn 

SO2 

0 

8O2 

0 

Sv>\\^n  ^toDeii^urm  «nb  erjler  Äammer 
„       erfter  unb  jtoejtcr  Äammer    .   . 
„       jtoeiter  unb  britter      „         .   . 
„       brittcr  unb  öierier      „         .   . 
„       vierter  unb  (^atf^^u^ac  .... 

6,9 
4,4 
1,9 
0,4 
0,3 

8,0 
7,5 
5,7 
6,1 
5,7 

5,2 
2,4 
1,2 
0,6 
0,4 

11,8 
11,8 
10,6 
10,2 
9,3 

Ättö  einer  f^ottif^en  gabrif : 


SO 


2 


0 


3tvif<^'n  ^^loDert^urm  unb  erfter  Kammer 

„  erfter  unb  jmeiter  jttammer  .   .   . 

„  jioetter  unb  briiier      „        .   .   . 

„  briiter  unb  Dierier       „        ... 

„  Dierler  unb  fflnfier      „        .   .   . 

„  fünfter  unb  feister     „        ... 

yf  feister  Rammer  unb  (S^a^^Suffac 


6,32 
4,44 
2,63 
1,40 
0,70 
0,26 
0,036 


12,5 

11,89 

11,28 

10,86 

10,61 

10,46 

10,38 
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Sine  au^gebcl^ntc  Uittcrfud^ung  über  bic  in  bcn  SSIeilammern  toor  fuj^  ge^en^ 
ben  ßrjc^einungcti  ijl  t)on  mit  jufammen  mit  94a cf  in  bcv  gabrif  )u  Uctifon 
bei  B^xii)  gemod^t  motben,  tt)o  un^  einige  ^IRonate  lang  ein  ^ammetfi^ßem  §u 
bicfem  3^cde  jur  S)i«|)ofitton  gejlcüt  ttJitrbe.  Slu«  unferem  39cric!^t  barilber 
(S^em.  3nb.  1884,  ®.  5  ff.)  ^abe  id^  fd)on  mehrere  ©teDen  angeführt,  u.  o.  bic 
^nat^fenmet^oben  (@.  304)  nnb  bie  Seobad^tungen  ber  $ammertem))eTatUTen 
(©.  433).  Jpier  fei  nur  ein  fe^r  (urjer  äuöjug  ou«  ben  erhaltenen  toic^tigcti 
äiefuttaten  gegeben,  unb  barauf  Derioiefen,  bag  eine  nenerbing^  t)on  Stetter  an- 
gefteüte  Unterfud^ung  on  im  Setrieb  jle^enben  Äanimerfl}flemen  (3citfd^t.  f.  an* 
getoanbte  S^em.  1891,  ®.  4)  ju  ganj  ä^ntic^en  Srgebnijfen  gefQ^vt  ^t.  £>a^ 
au9  brei  Kammern  befic^enbe  ©Qflem  jn  Uetifon  ifi  fcf|on  auf  ®.  433  tut)  bc 
fd)rieben  toorben.  ®ie  tourben  an  jtoiilf  t)erf(i^iebenen  ©teilen  mit  toQft&nbigen 
@ä^en  t)on  Sbforption^rb^ren,  gtofen  3lf))iratoren  unb  aßen  anbeten  ftpf^ataten 
))etfe^en,  toeld^e  }ut  Su^ftt^tung  bet  einge^enbfien  nub  genaueflen  Slnalt^fen  ber 
^ammetgafe,  weld^e  bid  ba^in  gemad^t  motben  jtnb,  bienen  tonnten^). 

2)et  etfte  t)on  fed^d  Setfud^en  bemie^  entf  Rieben,  ba^  in  einem  not  mal 
atbeitenben  ^ammetft)flem,  meld^ed  teid)li(^,  abet  nic^t  übetm&gig  mit  Salpeter 
Wtfe^en  tpat,  bie  beiben  legten  Äammetn  gar  fein  ©ttdfflofftetto^b*),  fonbern 
audf4^ieglid)  ©tidtfloffttio^-^b  (©alpettigfttuteanl^Qbrib)  enthielten.  Serjeliui^ 
unb  fpäter  9i.  9Beber  unb  ^afencleüer  §aben  behauptet,  bag  N^Oj  bet  toitf^ 
lid^e  ©auetftoffUbetttäget  ifl,  loä^tenb  bie  mciften  anbeten  S^emüet  N3O4  bafür 
aufaßen;  abet  93et}eliu^  toatf  übet^aupt  bamal^  nod^  N2O3  unb  NaO|  ju^ 
fammen,  unb  webet  SBebet  nod^  $afenclet»er,  meldte  natttrli^  btefe  bctben 
Körper  f^arf  unterfdjeiben,  gabeu  irgenb  luelc^en.SSeiDcid  fttr  i^re  Snna^me,  ha% 
bad  falpetrige  @ad  in  ber  Kammer  N^O»,  ni^t  Ns04  ifl.  !Die  Beobachtungen 
t)on  ^Jtaef  unb  mir  gaben  jum  erften  9)iale  eine  t^atfäct)lid)e  Unterlage  für  bie 
Behauptung,  bag  ©alpetrigfäure  ber  tuirtlic^e  (Sauerftoff Überträger  in  bem  Blei' 
tammerproceg  ifi.  3)ie  ^nna^me,  bag  ba^  t)on  .und  conftaut  atd  bad  einjige 
(StidFfloffo^b  in  ben  beiben  legten  Kammern  gefunbene  N3O3  in  SBirflid^teh  nic^t^ 

1)  @S  ift  nid^t  9U  leugnen,  ba6  felbft  biefe  ^nal^fen  bie  totrUt^en  ll^atfa^fn 
nid^i  genau  barfteQen.  ^etoiffe  ^erönberungen  Idnnen  unb  muffen  fogar  beim  ^uc4- 
ftrci^en  ber  (Safe  burd^  bie  ^bjorptionlapparate  fiatigefunben  ^aben.  3m  SBefonberrn 
ift  bie  ^eftimmung  br§  ©ttdfos^bS  teine  je()r  genaue  Operation  (@.  305).  %u4i  tann 
man  ni^t  annehmen,  bog  bie  ongefougten  (Sagproben  immer  ben  ^ur^i^nttt  br« 
betrcffcnben  ^^eileS  ber  itammer  barfteüien,  unb  e§  mar  ganj  uiun5glt(^,  fo  ju  t>rT- 
fahren,  bag  eine  unb  biefelbe  ®a3menge  auf  i^rem  äBege  bur^  bie  i^ammem  Verfolgt 
morben  »äre.  Unfere  ^nal^fen  fSnnen  ba^er  nid^t  ben  ^nfpru^  ergeben,  in  aflrn 
einjcl^eiten  al§  ma^gebenb  ju  gelten;  aber  man  barf  fte  fidjer  als  ben  aügemeincn 
(Sang  be§  ^roceffeS  batfteacnb  betrauten.  Sorel  ^at  unfere  Wet^oben  friiiftrt,  abei 
leine  belferen  borgefdtilagen ;  fein  eigenes  9$crfa^ren,  nur  bie  S^ropfjäuren  su  analpjiTfs. 
ift  gan}  inefU^rcnb,  ba  eS  feinerlei  9}oti3  t^on  bem  Ser^ältnig  oon  @auerfto|f  nnb 
6ti(fo j^b  in  ben  ®a|en  nimmt ;  unb  »enn  er,  mie  eS  ben  ^In^ein  ^at,  bie  9iebudionS^ 
fraft  ber  €äuren  baburd^  ma^,  ba^  er  eine  !^5fung  t)on  S^amöleon  in  bie  8fiure  ciB^ 
laufen  lieg,  fo  mu6  er  {elbft  ba  @alpeierfäure  gefunben  ^aben,  100  feine  toor^anbea 
»ar,  mie  id^  jd^on  1877  betoiejen  l^abe  (93erl.  »er.  10,  1074). 

^)  Um  SBBieber^olungen  3U  Oermeiben,  unterfd^etbe  i4  ni(^t  jiDif^en  NO^  nnfe 
N2O4,  fonbern  nenne  bie  SRif^ung  immer  „6iidEftofftetro£|)b*',  n>aS  natflrlid^  boffelbt 
wie  bie  ungenoue  »ejeid^nung:  „ Unter jalpeterf&urc**  bebeutet. 
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ate  ein  jufttOige^  ®emtf^  toon  2N0  mit  1  Ns04  fei,  wirb  but(^  bie  Sebingungen 
M  ^aQe^  DoDftänbig  au^f^toffen;  benn  bann  ijättt  ber  in  grogem  Ucberfd)u^ 
t)or^anbene  @auer{toff  n)enig{tend  einen  Xf^txl  b'ed  @ti(fo^bd  n)tt^Tenb  feinet 
SBege^  burc!^  bte  Kammern  unb  ben  Xnattifena^patat  }u  N3O4  o^biren  ntüffen, 
nnb,  U)ad  no(^  toid^tiger  ifl,  ed  ijl  bod^  f 0  gut  n)ie  unmöglich,  ba^«  bie  @afe  bur^ 
reinen  ^n^dii  intntet  aud  einem  mec^anifc^en  @emifd^  pon  genau  2  Sol.  NO 
auf  1  Sot.  NaO«  beflanben  ^aben  foOten.  Unfere  Seobad^tungen  ^6en  ballet 
mit  JHar^eit  bie  S^^atfad^  fejtgefleQt,  ba^  in  einer  normal  arbeitenben 
JZ'ammer  fein  ©tidfßofftetro^^b  gefunben  toxxh,  unb  bied  ifl  auc^  t»on 
Stetter  (a.  a.  £).)  tooKfommen  betätigt  werben.  SQerbingd  mar  e^  unmbglid^, 
gmifdien  ben  einjelnen  ©ticfftoffo^ben  in  ber  erflen  Kammer  genau  ju  unter^' 
f (Reiben,  ba  (eiber  feine  anat^tifc^en  üRet^oben  befannt  ftnb,  burd^  mel^e  bied  in 
®egenmart  ber  bort  Dor^nbenen  großen  SRenge  Don  SO3  gefc^^en  fönnte;  aUed 
mad  man  t^un  tann,  x%  bie  (Stidftoffo^be  entmeber  ate  NO  unb  N^Os,  ober  atd 
NO  unb  NsOi  ju  beregnen,  ^ber  ba^  nur  bad  (Erflere,  ni^t  ba^  Se^tere  ju« 
ISfftgi^,  er^eOt  an€  unferen  weiteren  Serfud^en,  meldte  geigten,  bag  fetbfl  bann, 
menn  auf  abnormem  Sege  N.^  O4  in  ber  legten  Kammer  erjeugt  morben  mar,  hsfij 
bie  }meite  (oor(e|te)  Kammer  nie  N^O«  enthielt.  A  priori  ifl  e9  bemnad)  ^bdjfi 
unma^rfd^eintid^,  ba^  bie  erfle  Jtammer,  mo  bie  rebucirenbe  SS^irfung  ber  SO3  fo 
tiie(  t)or^errf(l^enber  aU  in  ber  jmeiten  unb  britten  ftammer  ifi,  ber  ®ti(ffioff  in 
einem  ^ö^eren  £)^bation9}u{ianbe,  aU  in  ben  Hinteren  Jtammem  qrifliren  foUte. 
Sd  mu§  ba^er  ate  X^tfac^  ^ingefteUt  merben,  ba|  ba^  in  ben  (e^ten  Sam* 
mern  t)or^anbene  (Stidtfloffo^^b.  im  3Befent(id)en  ®tidtftofftrio|r^b 
ip^  in  ber  erften  Äammer  t)on  ©tidojr^b,  NO,  begleitet. 

Sei  einer  anberen  Steige  t)on  fünf  Serfud^en  mürbe  bie  SRenge  bed  @a(« 
^eter^  meit  über  ba9  normale  3Ra^  ^inaud  t>ergrö^ert,  fo  ba|  maffen^aft  gelbe 
SDäin)yfe  ciu9  bem  ®a))'Suffaä^urm  entmid^n.  Unter  biefen  anomalen  93ebin^ 
gungen  mürbe  in  ber  britten,  aber  nie  in  ber  jmeiten  Kammer  ®tid(ßofftetro^b 
gefunben.  2)ie  Äammern  enthalten  alfo  ©tidfflofftetrojrtib  nur  bei 
abnorm  flarfer  @a())eter)nfu^r.  3)ie  93i(bung  üon  N9O4  mvi%  aü  eine 
f ecunbäre  9teaction  ongefel^en  merben,  me(^e  auf  f olgenbem  S3ege  t)erurf ac^t  mirb. 
93ei  abnorm  fiarfer  @a(^eter}ufu^r  mirb  bie  Oj^bation  t)on  SO9  )u  H^SO«  fc^on 
in  ben  erfien  Kammern  fafi  )u  Snbe  geftk^rt,  fo  meit  bied  ttberl^aupt  angebt  (mad 
nie  6i^  )um  ))önigen  Serf(^minben  ber  80^  ge^t).  3)a^er  fc^mebt  fe^r  menig 
@d^mefelfäure  ate  9{ebet  in  ber  (e^ten  Kammer,  unb  epflirt  ba^er  fein  $inbemi| 
für  bie  £)|n)bation  t)on  NO  bid  }u  NgO^,  mä^renb  eine  fold^e,  mie  mir  fe^en 
toerben,  bei  ®egenmart  t)on  @d|U)efeIfättre  aUerbingd  nid^t  eintritt.  S(ugerbem 
ifl  bie  in  ben  berührten  %äVitn  nod(|  anmefenbe  3Renge  ))on  SO^  fo  au^erorbent^ 
ti^  gering  (0,0004  biö  0,002  ^roc),  bag  i^re  rebucirenbe  SBirfung  faum  me^r 
ftt^lbar  fein  fann.  ÜDer  aud  aOebem  }u  }ie^enbe  @d)(u|  ifl,  bag  bad  ®tidffioff« 
tetrojc^b  (Unterfalpeterfäure),  meld^ed  {a  in  normal  arbeitenben  Kammern 
gar  nid^t  t>orl^anben  ifl,  feinen  mefentlid^en  Snt^eil  an  ber  Silbung 
ber  @^mefe(f2iure  in  ben  93teifammern  ^aben  fann. 

(®o  oft  ic^  in  biefem  SBerfc  \>on  „normal**  unb  „abnorm"  arbeitenben 
Kammern  rebe,  t)erfle^e  id^  biefe  Ku^brttdtc  in  bem  für  beutfd^  unb  engtifc^e 
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gabrif cn  gdtcnbcn  Sinuc ,  b.  ^.  für  einen  fiammervaum  t)on  minbepen«  1  cbm 
)fxo  Ättogramm  verbrannten  ©d^wefeL  33ri  bcr  „3ntenfi\)<)robucttott"  etniger 
franjöfif^er  gabrifcn,  »el^c'bte  ©äure^robuction  bi«  ju  einem  Äammerraume 
üon  nur  0,75  cbm  pro  Äitogramm  ©c^wefel  treiben,  niu§  man  mit  einem  fe^r 
großen  Ueberfd^uffc  \>on  ©al<)cter  arbeiten,  ben  man  in  äffen  onberen  gobrifcn 
„abnorm  l^od^"  nennen  n)ttrbe,  ber  e$  aber  unter  biefen  Umfldilben  nic^  tfl. 
!Die8  fü^rt  bann  ju  bem  regelmäßigen  auftreten  t)on  ©tirfflofftetro^b  in  bcr 
legten  Kammer  unb  tjieffeid^t  fogar  üon  ©alj)etcrfäure  in  ber  SJitrofc  t)ora.  ®o^ 
Sujfact^urm.  ©oreTö  Angaben  über  biefen  ^unft  ttjerbcn  frei(id)  burt^  ben 
oben  ®.  444  berührten  t^e^Ier  in  feiner  anal^tifc^en  SRet^obe  unftij^r  gemaci^t, 
ba  biefer  t^el^Ier  bad  ä3er^ä(thiß  ))on  ®al))cterfäure  größer  a(d  in  SSirttid^fett 
erf^einen  (äffen  muß.) 

SBeitere  Serfud^e  t)on  9laef  unb  mir  ertoiefen  folgenbe  mid^tige  ST^atf aci^en : 
1.  ©elbfl  bei  abnorm  niebrigem  ©aucrftoffgcl^att  ber  Sluötrittögafc  (4  5ßroc.) 
tritt  bie  Sitbung  üon  NjO^  ein,  menn  ein  Uebcrfd^uß  t)on  ®at^)eter  in  bic  Sam^ 
mern  eingeführt  mirb.  2.  ©clbfl  bei  abnorm  ^o^em  ©auerfioffge^att  bcr  ftu^^ 
txitt«gafe  (8,18  biß  9,19  ^roc.)  ttjirb  fein  N9O4  gebilbet,  menn  bic  3ufu^r  t>on 
©a(f)cter  normal  gen^efen  ijl.  .!Die^  }eigt,  baß  bie  in  bie  Kammern  ein- 
geführte ?uftmenge  gar  feinen  (ginfluß  auf  bie  SSilbung  Don  ©tirf - 
flofftetro^^b  ^at,  toeld^e  metme^r  au^fd^Iießti^  burd^  einen  Ueberfd^uß  von 
©al))eter  t)erantaßt  wirb. 

3tt  unferer  Arbeit  folgen  bann  SSerfud^e  über  ben  SSerlufl  an  ©tirffloff * 
Derbinbungen,  meldte  f))Ster  ermähnt  n)erben  f offen,  unb  bann  Serfud^  über  hit 
Se^:t^ei(ung  ber  @afe  unb  ben  gortf<^ritt  be«  Äammerproceffe^. 
gür  biefen  ^md  toaren  a^t  ©ä$c  r>tm  9bfor))tionda))))araten  an  berfc^iebenen 
S^^eiten  ber  Kammer  angebra^t,  Don  benen  immer  brei  auf  einmat  arbeiteten; 
an  iebem  Drte  würben  immer  minbeflenö  20  Sitcr  ®afe  angefaugt,  unb  ber  S5er* 
fu^  ging  burd^  fünf  bi«  fed^«  ©tunben  fort.  S«  würben  fünf  toffjiänbig*  SJer^ 
fuc^^rei^cn  ber  Slrt  burd^gefü^rt,  wel^e  fowo^I  bie  normale  flrbett  ate  bie  Arbeit 
bei.  ^Ränget  an  ©a())eter  in  ben  Kammern  in  [\ij  begriffen.  <Sd  Würbe  )u  koett 
führen,  bie  Sinjel^eiten  ber  änal^fen  ju  geben;  pe  erwicfen  folgenbe  S^otfad^n. 
ä&enn  bie  Kammern  normal  arbeiten,  nimmt  ber  ©el^aU  ber  ®afe  an  SO9  rofd^ 
ab  unb  ip  in  ber  SRitte  ber  erpen  Kammer  f^on  Don  7  $roc.  auf  1,7  bid  1,9  '^roc. 
gef äffen,  fo  baß  etwa  70  ^roc.  bcr  SOa  in  ©<^wefdfäurc  Derwanbdt  worben  fem 
muß.  $on  ^ier  bi$  jum  @nbe  ber  erPen  j^ommer  tritt  nur  fe^r  wenig  äSßirhmg 
ein,  unb  nur  4  $roc.  ber  urff)rüngtid^  anwefenben  SO^  werben  ^ier  o^birt. 
Beim  (Eintritt  in  bie  )Weite  Kammer  belebt  pd^  bie  Steaction  ))lö($(id^  t)on  9{euem, 
unb  in  ber  üKitte  biefer  Kammer  enthält  ba«  Oaö  nur  noc^  0,2  bi«  0,4^rocSO,, 
inbem  bi«  ba^in  wieber  20  $ro€.  ber  urfprüngltd^en  SO^  abforbirt  worben  {uib. 
Son  ^ier  an  bi«  jum  @nbe  be«  ©^ftem«  gc^t  bie  D^bation  fe^r  langfam  ))or 
p^  unb  nie  bi«  ju  bem  fünfte,  baß  äffe  SO3  abfolut  Derfd^wunben  wäre.  .  üE'ie 
(Suroen,  gig.  194  unb  195^  geigen  bie«  fowo^I  für  ben  .normalen  betrieb  (biife 
?inie) ,  al«  aud^  bei  mangetnbem  ©al<)eter  (bünne  Sinie). .  jE)ie  Äbfciff en  cnt« 
f))re(^en  ber  Sänge  ber  i^ammern,  bie  Drbinaten  ber  ))rocentifd^cn  Umwanblung 
Don  SO2  in  HfSOi.    %ud^  ip  eine  ))un!tirte  (wirflid^c)  @urDe  angegeben^  mc((^ 
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bcn  gortf^ritt  bct  Djrt^bation  flcmä|  ©urtct'«  I^corie  (neunte«  SapiteO  an* 
jetgt,  unb  n)e(d^e  mii  6effev  mit  bem  normalen  ®ange  überctnfttmmt.  !Dtefe 
Uebcreinjiimmung  jeigt  fid^  noc^  beflfer  in  5^9-  195,  meldte  bte  93eobad)tungen  an 
einem  anbeten,  bajtt)ifd|en  liegenben  Drte  bcr  Äammem  üerfmnlit^t. 

ÜDiefe  Serfu^e  ^aben  jum  erften  SKoIe  eine  \^ättx  huiij  attr  ä^nti^en 
93eoba^tnngen  befiättgte  ^^atfa^e  aufgebe(ft,  beten  gan)e  Sebeutung  im  neunten 
Kapitel  flar  werben  wirb,  nämlic^  bie,  ba^  bie  Umwanblung  ber  SO9  gu 
HaS04  biß  gur  SWitte  ber  erften  Äammer  fe^r  f^nelt  Dor  fid)  ge^t, 
bann  fe^r  fiarf  na^tägt,  aber  beim  Uebertritt  ber@afe  in  bie  näc^fie 
Äammer  eine  ^)I8feU(^e  ^Belebung  erfährt.  !3ßamate  etKärten  wir  biefc 
X^atfac^e  nur  bur^  eine  beffere  SWij^ung  ber  @afe,  aber  wir  werben  fe^en,  ba§ 
biefe  (Srtlärung  bur^  anbere  imb  DieDei^t  noc^  wic^gere  Setraci^tungen  ergängt 
werben  foHte. 

ÜDie  t)on  und  gu  Uetifon  gemachte  Seobad)tung,  bag  bie  Steactionen,  nac^bem 
fte  in  bem  Hinteren  j^eile  ber  erfien  Kammer  na(i|ge(affen  l^aben,  ))I5(tt(^  wieber 
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aufleben,  fobalb  bie  @afe  in  bie  näc^fle  Kammer  eintreten,  ifl  burd^  fpdtere 
SBeoba^tunften  \>on  5Kaef  inSBibne«  (S^em.3nb.  1885,  ©.285),  öon  ©d)crtct 
in  Sfreibcrg  (ebcnb.  1889,  ®.  80),  üon  ©orcl  {^txt\ifx.  f.  angew.  ß^em.  1889, 
@.  270)  unb  Don  9tetter  (ebenb.  1891,  ®.  4)  betätigt  worben  imb  muß  nun* 
me^r  ald  eine  feßfle^enbe  S^^atfac^e  ang^fe^en  werben,  worauf  Folgerungen  für  bie 
X^eorie  be«  93(eifammer))roceff e«  im  neunten  Sa))itcl  gegogen  werben  f oQen.  $cr* 
oorgu^eben  ifl  namentlich  aud)  bie  au^ftt^rlid^e  $erfud)«rei^e,  welche  00h  ©c^crtel 
unb  ^übner  in  ber  9)lu(bcner  unb  ^aldbrüder  glitte  burd^gefü^rt  worben  ifl 
(Säc^f.  3a^rb.  f.  Serg*  u.  $üttenwcfen  1890,  ©.  138  ff.).  Obwohl  bie  Ergebe 
niffc  bei  ben,  mit  fe^r  armen  unb  wed)felnb  gufammcngcfc^ten  ®afen,  o^nc 
@tot>ert^urm,  arbeitenben  Kammern  teinedwegd  in  aUcn  93egic^ungen  ate  normal 
angefe^en  werben  fönnen,  fo  erweifen  fie  bod^  gang  ungweibeutig  ba«  Srla^men 
ber  9leactionen  in  ber  Hinteren  ßammer^älfte  unb  i^re  f))rungweife  Belebung 
beim  (Eintritt  in  eine  neue  j^ammer. 

Sine  weitere  Serfu^«rei^e  erfhcdte  fid^  auf  bie  Sroge,  bi«gu  welchem 
Grabe  bie  ®afe  in  i^rem  Rortft^reiten  burt^  bie  Äammcrn  fic^ 
mifc^en.    ßu  biefcm  ^xotdc  würben  bie  ®afc  gleid^geitig  an  brei  Drten,  weld^e 
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in  bcrfelbcn  Serttcattintc  in  ber  ?äng«it)anb  ber  crflcn  Äantmer  lagen,  obgefaugt 
unb  anat^flrt  mit  folgcnben  Grgebnijfen  («i  ==  oben,  b  =  mitten,  o  =  nnten). 
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8,45 

5,15 

5,62 

6,18 

6,68 

6,07 

6,04 

5,98 

.^ 

5,42 

6,37 

6^7 

6,27 

N.  . 

89,90 

88,89 

90,64 

92,05 

92,26 

92,47 

91,28 

91,84 

91,90 

92,64 

— 

93,27 

91,77 

91,70'91J6 

SO2. 

0,47 

0,73 

0,91 

2,28 

1,99 

2,18 

1,86 

1,94 

1,88 

1,20 

— 

1,20 

1,86 

2,03 

1^ 

NO  . 

— 

— 

— 

0,05 

0,06 

0,06 

0,07 

0,06 

0,06 

0,06 

— 

0,06 

— 

1 

N2O3 

— 

— 

— 

0,10 

0,09 

0,11 

0,12 

0,09 

0,12 

0,12 

— 

0,14 

— 

— 

2)ie  l^ier  gefnnbenen  Unterf^iebe  }n)tf^cn  a,  b  nnb  0  etfd^nen  boc^  nuT 
unbebeutenb. 

%^x  bie  folgenben  Serju^e  tt)ttrbcn  bret  93Iett5^ren  burd)  bie  ftammerhede 
in  ber  ÜRitteBinte  bur^gefü^rt,  auf  bentfelbcn  Oüerfc^nitt,  tüo  bie  brei  ^pimftc  a, 
h  unb  c  an  ber  @eitenn)anb  angebrad^t  iDaren;  bie  bret  inneren  9t()l^ren  reichen 
bt^  ju  benf elben  $ö^en  toxt  bie  fünfte  a,  h  unb  c  ^erab.  S(n  aSen  f e(^^  fünften 
würben  gteidljeittg  ©a^anal^fen  gemad^t,  utit  folgenben  (Srgebnijf en : 


$er{uc^  A. 


asetfued  B. 


0  .   . 

N  .  . 
SOa  . 
NO  . 

NaOs 
SOg  . 


a  oben 


innen 


auften 


7,34 
90,43 
2,03 
0,08 
0,12 
2,20 


7,12 
91,07 
1,66 
0,06 
0,08 
1,96 


b  mitten 


innen 


7,76 
89,98 
2,08 
0,08 
0,11 
2,03 


au^en 


7,36 
90,78 
1,67 
0,10 
0,09 
1,82 


o  unten 


innen 


6,93 
90,71 
2,18 
0,10 
0,07 
2,07 


an%en 


7,39 

90,85 
1,58 
0,10 
0,08 
1,98 


%Viäi  ^ier  fmb  bie  Unterfd^iebe  in  ber  ßufammenfe^ung  ber  ®afe  locit 
geringer  ate  man  früher  annahm.  3m  Sefonberen  jeigte  ji^,  entgege«  ben 
früheren  Ü^eorien,  bie  SOa  oben,  mitten  unb  unten  faft  gtei^mö^ig  Dert^etlt 
3ebo^  mug  bemertt  toerben,  ba^  audna^m^Iod  erl^ebU^  weniger  SO«  in  brr 
5Rä^e  ber  ÄammeriDonb,  ate  im  Sentrum  ber  Kammer  gefunben  würbe,  hierauf 
würbe  t)on  un«  f^on  bamate  (a.  a.  D.  ®.  17)  aufmerffam  gemalt;  wir  führten 
au^brUdfli^  an,  ba§  bie  SReaction  jwifc^en  SO2  unb  0  in  ber  Stä^e  ber  Äammcr^ 
wanbungen  entfc^ieben  ftärfer  ate  im  Zentrum  Dor  ftd^  ge^t.  (Sine  t)oQe  @r« 
Märung  biefcr  I^atfat^e  würbe  erjl  einige  3aldre  fpäter  bur^  ©orel'«  ST^orie 
(neunte«  Saj)ite{)  gegeben. 

Sine  te^te  Seoba^tungSrei^e  an  brei  ttbcr  einanbcr  Uegenben  ©tcEen  im 
erfien  Siertel  ber  erften  Kammer  geigte: 


Wif^und  bei  do{<  in  )iett  ftammetn. 
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!8  i 

• 

A. 

S  1 

r  t  f  u  dft 

B. 

oben 

mitten 

unten 

oben 

mitten 

unten 

0 

N 

SO2 

6,59 

90,34 

8,07 

6,26 

90,13 

8,61 

6,79 

90,14 

3,07 

5,89 

90,70 

8,41 

6,07 

90,81 

8,62 

6,81 

9036 

3,83 

3)ie  (EtnttUtfgafe  Ratten  6,6  ^coc.  SO,  enthalten,  fo  ba^  an  Mefer  ®UUt^ 
9  m  toon  Ux  Smrbetttxinb  bet  Äammet  nttfemt,  fc^n  50  ^oc.  ber  SO,  \}tx' 
fc^munbcn  toaren. 

%Ue  biefe  Serfni^e  (mit  benen  bie  mtf  @.  433  ff.  befc^riebenen  Stem))e« 
roturbeobac^tnngen  )ufaitiiitenfUinmen)  beioetfcn,  ba|  bie  ®afe  innerhalb 
bfT  fiatnmet  \\if  fe§r  f<!^ne(l  mifd^en,  toe((^ed  onc^  bie  Urfac^e 
^terton  fei,  bag  aber  biefe  Stiftung  feine  tiodfommene  t(l;.  ed 
finbet  ft(^  immer  me^v  SO,  in  bem  centralen  2:^eil  ber  fiammer, 
o(^  an  ber  S(u|enfeite,  ober  oben  nnb  unten.  9tetter  (a.  a.D.) 
befiätigt  bie«. 

S«  mn^  befonber«  betont  werben,  ba|  bie  Uttterf(^ebe  gmifc^n  ben  Vnal^fen 
ber  oerfd^iebenen  @a9ftobm  tont  größer  finb,  ato  fid^  bttrc^  bie  Ungenauigteit 
ber  SRet^oben  ober  bnrc^  Slnal^fenfe^ter  erftfiren  (ä|t.  @ie  bemetfen  entf<^eben, 
ba^  an  t>erf<^iebenen  ®teUen  beffeiben  Ouerfc^nitte«  me^r  SO,,  an  geoiffen 
me^  O,  an  getoiffen  me^r  (Satpetef  nnb,  wie  man  o^ne  ben  aSerminbelten 
Bioetfel  ^tnjnffigen  tann,  an  getoiffen  (Stellen  me^r  Sew^tigteit  ate  an  anberen 
@teQen  beffelben  Duerfc^nttte«  oor^nben  ift.  SBer  immer  bie  ®(^nnerigteit  ber 
uoOfianbtgen  SRifc^ng  ^toeier  ®a«flri(me  bei  Serfu(^.  in  Keinem  9Ra|flabe 
fennen  gelernt  ^t,  loirb  bie«  fttr  fetbftoerflänblic^  anfe^en.  Diejenigen  bo^r, 
meli^  (wie  früher  Schertet  unb  (Sorel)  be^aufiten,  ba|  bie  Xnal^en  oon  SRat\ 
nnb  mir  eine  DoDfommen  gleichförmige  3ttf<^tnmenfe^ttng  ber  ®afe  in  bemfelben 
Onerfc^nitt  ber  Kammer  erweif en,  nnb  wet<i^e  barau«  bie  Ütu^oflgteit  einer 
innigeren  9Rtf(^ng  fi^lie^en,  finb  galt)  nnb  gar  im  Unreif,  ba  jene  Se^au^tnng 
eben  irrig  ifi;  Sc^erter«  neuere  Beobachtungen  (Säc^f.  3a^re«b.l890,  @.  144) 
ertoetfen  gerabe  aud^  bie  fetne«weg6  oolllommene  SRifc^ng  ber  @afe  burd^  ben 
gan}en  Ouerfc^nitt  ber  ftammer  ^inbuvd^. 

3>te  Seoba^tungen  oon  9}aef  unb  mir,  fowie  bie  fpäteren  oon  Ketter 
fyAen  alle  bie  t)erfc^ebenen  X^eorien  wiberlegt,  nac^  benen  ber  ©c^wefelfflurebil« 
bnng«|n:oce^  entweber  ^att))tftt(^lic^  in  ber  9lä^e  be«  ßammerboben«  (^.  V.  ®  mit^) 
ober  unmittelbar  unter  ber  !Dede  (9Ractear)  fiattflnbe.  @ie  flnb  aber  ooCl« 
fotnmen  vereinbar  mit  ©orel'«  S^^eorie  (nennte«  Sa))ttel),  welche  eine  fiärtere 
©äiirebilbung  in  ber  kläfft  ber  fiammerwanbungen  i)orau«fe(t  unb  mit  berjenigen 
Mit  «bra^am  (3)ingl.  )>ol9t.  dourn.  1882,  345,  216)  über  bie  «rt  be« 
äBcge«,  welchen  bie  ®afe  in  ben  Kammern  jurttcflegen.  9lac^ 
SBtbcrlegmtg  ber  bott  @i^war)enberg  geftuferten  9Reinung,  na<^  ber  bie 
"^IJ^cttofengafe  fofort  an  bie  fiammerbecte  fteigen  nnb  bann  atlmdlig  in  fafi 
l^ortjontttlest  @d|ic^n  nieberfinten  foOen,  giebt  Sbra^am  feine  eigene  tln^c^t  wie 


9ungc,  eoba'3iibufkric.    9.  ^ufl. 


29 


450  Sinfluft  ber  i^ol^liritföttt«  in  ben  ftommern. 

folgt.  3)a«  '^J^ritofcnga«  begegnet  beim  eiatritt  in  bie  etfle  Äammer  einer 
@admtf(l^ung,  beten  Zemperatur  unb  Bufammenfe^ung  ft(^  nur  n>enig  Don  fetner 
eigenen  unterfc^ibet,  «nb  breitet  fic^  ba^er  ilbcr  ben  ganjen  $orbert^(  ber 
Äommet  l>on  oben  no^  unten  au«,  worauf  e«  bur<^  ben  B«fl  ^  ber  Kammer 
(angfam  Über  beren  gangen  Ouerfc^nitt  fortgeführt  wirb.  %u(^  bte  Silbung  ber 
@c^toefe(fättre  ftnbet  regelmäßig  unb  gletd^md^g  an  aQen  fünften  eine«  be« 
jlimniten  Ouerfc^nitte«  (im  rechten  SEBintet  jur  ?äng«ajre  ber  Äammer)  jlatt, 
er|t  langfam,  bann  f (^netter.  [Die«  iji  boc^  tt)o^(  nic^t  rüstig,  wenn  ©oreT« 
X^eorte  gelten  foK.]  3Me  burc^  bie  9teaction  entmicfelte  ^ärme  er^S^t  bie 
3:em{>eratur  im  inneren,  mä^renb  biefe  SSSärme  an  ben  @eitenwänben  unb  ber 
!De(!e  burc^  Vu«{ha^iung  entjogen  wirb.  Die«  t)erurfa(^t  einen  Unterf(^tcb  in 
ber  Xemfieratur  unb  ber  Did^te  ber  ®afe,  welcher  not^wenbigenoetfe  gu  beren 
Suf feigen  im  Zentrum  be«  £öng«f(^itte«,  unb  i^rem  ^erabftnlen  an  ben 
ßammerwänben  führen  mu|.  Da  bie  Urfac^e  biefer  Xemperaturbtfferen)  eine 
confiant  wirtenbe  ifi^  fo  ge^t  bie  eben  bef^riebeiic  Bewegung  bun^  bie  gange 
l^önge  ber  Kammer  ^inburc^  unb  wirb  nur  an  ben  Snbwfinben  mobifidrt^  fowo^i 
burc^  beren  abttt^tenbe  SBirhtng  a(«  burc^  bie  burc^  bte  Serbinbungdrö^rcn  ^« 
t>orgebra(f)te  (Soncentration  be«  ®a«{lrome«.  Da^er  fc^reiten  bie  @afe  in 
fentre^ttn  ®(^i(^ten  im  rechten  SBintet  ju  ber  !Bfing«a|re  ber 
fiammer  Don  üorn  nac^  hinten  fort;  aber  jebe«  eingelne  @a«' 
mo(ectt(  befc^reibt  eine  ©piraltinie,  beren  V^e  mit  ber  $?ttng«a^e 
ber  Kammer  f>araüel  ijl, 

[Die«  ifi  natürlich  nur  ein  aOgemeiner  Su«bnMf  für  ben  9Beg  ber  @afe  in 
ber  Jtammer,  welcher  burc^  befonbere  Umfttttibe  örtlich  abgeänbert  wirb;  ober  e« 
erKftrt  bie  annä^embe  @(eic^ttrmigteit  ber  3itf<t>n>nenfe(nng  ber  ®afe  unb  ber 
Xemt^eraturen,  wie  fte  twn  %aef  ttnb  mir,  Don  9tetter  unb  felbß  Don  SRoctear 
beobachtet  worben  t{i;  Vbra^am'«  SorfleUung  (ann  alfo  ül9  eine  Xnnfi^emng 
an  bie  SBal^r^  angefel^en  werben.] 

(£«  wirb  gew5^n(i(^  Don  ^aftttem  angenommen,  ba|  bie  fto^Ienffiure 
einen  fe^r  fc^&blic^en  (Sinfln|  in  ben  Sleitammern  au«Ubt,  uitb  namenttii^  an« 
biefem  @runbe  l^ttU  man  ben  an«  ben  ®teinto^en  att«gelefenen  ^e«  fftr  ein 
fe^r  fc^Ied^e«  Material  gur  (Sc^felffinrebarfleanng  (®.  29).  9Benn  bem  fo 
ift,  fo  Derfte^t  man  um  fo  leichter,  toarum  bie  Sorf(^täge  )ur  ^ttttnng  ber  Slei* 
fammem  mit  £oI«  erfotgto«  gewefen  flnb  (@.  344).  993a«  ber  ©rnnb  bovon 
fein  fo0,  ifl  no<^  nic^t  Kar.  äRanc^e  ^rattiter  nehmen  an,  baß  bie  fto^IenfSuTt 
@(^id^ten  bi(bet,  we^e  bie  innige  SerU^rung  ber  ®afe  mit  einanber  nnb  mit 
ber  Säobenfäure  ^inbern;  aber  e«  ftnb  mir  feine  birecten  Beobachtungen  über 
biefen  ^unft  betannt,  außer  in  einem  SaQe,  wo  mit  einer  an  fo^Ienfanren  ^iyn 
reiten  9(enbe  gearbeitet  würbe  unb  wo  man  burc^  Diele  @a«anal))fen  faab,  baß 
{i(^  bie  fto^Ienfäure  in  ben  Scfen  unb  anberen  ^tobten**  $tä|en  anhäufte,  lofi^renb 
ber  $au))tftrom  be«  ®afe«  Die(  weniger  ßo^tenfäure  enthielt.  Diefer  (Segenfianb 
follte  nä^er  unterfud^t  werben,  ba  boc^  anberwttrt«  leine  ®(^wierigteiten  au«  biefec 
OueQe  bemerft  werben.  ®o  ifl  mir  eine  bö^mifc^  Sabril  befannt,  in  wedfjer 
ein  10  $roc.  Bitumen  ent^altenbe«  9Ratetia(  gebrannt  wirb.  9iuj^  bie  &^^ 
reinigung«maffe  bringt  {uwetfen  burd^  bie  t^r  anijängraben  t^eerigen  @nbpan|en 
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Dtc(  A»^enfäiire  in  bad  J^ommeTga^.  9n  einem  mir  Mannten  SaQe  ent^Mt 
ba0  Wifit<a  au«  ©a^f^mefel  ehoa  5  $roc.  SO,  nnb  4  6id  5  "^roc.  00«,  bad 
fiantmeran^itt^a«  7  b\9  8  $roc  0;  ba0  XuMringen  an  ©(^mefeffättre  ifl 
normal,  bet  ©oIpfterfftttteDerbratt«^  aOetbingd  ^o(^;  aber  totere«  tommt  ftd^ 
jnm  Xl^,  m9g(i(^enoeife  ganj  auf  bie  9{e<^nnng  t>on  unjureic^mbem  ©ai^' 
^unacraum.  Sm^  i{i  nid^t  }n  ttberfe^en,  ba^  eine  jiemlic^  Hnja^l  ))on  (fflmmt« 
If(^  Reinen)  ®<^tDefe(fättrefabrifen  in  Snglanb  gan}  ober  \)br}ttgtoeife  ben  Äo§(en« 
@<l^mefe(Iie9  (coal - brasses)  brennt,  aOerbing«  l>ermut^(i(^  mit  f(^(e(^tem 
Su^ringen. 

Unterfu<^ung  ber  Vu^tritt^gafe  bon  ben  S3(eitammern. 

Sbgefe^n  oon  ber  f<^(ie§(i(^n  Sontro(e  be«  $rocef[e«  burc^  häufige  Sr^ 
mittelung  M  Vudbringen«  on  ®ftnre  unb  ht9  Serbraudie«  Don  <Balptttx,  n>ot)on 
loir  fpdter  reben  loerben,  ifl  t^  fe^r  Milnfc^entoert^  unb  wirb  e«  in  ber  X^at  in 
(Sngtonb  burc^  ha9  @efe^  oorgefd^rieben,  eine  Sontrole  Aber  bie  in  bie  9[tmof))^äre 
ent)oei(^nbe  9Rtnge  t)on  ®fiuren  aud}uttben.  ®on)eit  e«  fi(^  um  ©a^erlufte 
burc^  ätuAlafen  ber  "^^ritöfen,  beim  (linfe^en  t)on  @al))eter,  burc^  2tdt  in  ben 
.9ammern  u.  f.  to.  (in  (Sngtanb  a(9  „low-Ievel  esoapes*'  jufammengefagt) 
Rubelt,  famt  man  biefe  nii^t  birect  abfc^^n;  gerabe  btefe  ®a^er(u{le  werben 
am  e^en  bemertt,  unb  obwohl  fle  ben  in  ber  unmittelbaren  9{ac^barf(^aft 
Befinblil^n  fe^r  (djtig  werben  fbnnen,  fo  mac^n  {ie  bod^  taum  \t  einen  er^eb^ 
liiftn  ^rocentfa^  auf  ben  t»erbrannten  @d^wefel  au«.  Snber«  t»er^(t  e«  ftc^  mit 
ben  am  Snbe  be«  ganjen  ®t)f}em«  in  bie  Xtmofp^re  entweic^nben  @afen,  ob 
fie  nun  burf^  ein  einfache«  9to^r  ober  burc^  einen  ©a^^^l'uffact^urm  ober  burc^ 
ben  ftamin  ab)ie^en.  Diefe  f[u«tritt«gafe  f önnen  einen  betrSd^Iic^n  ^abrifation«« 
Derfufl  unb  )ug(ei(^  eine  wirHic^e  99elftßigung  für  einen  )iem(i(^  gro|en  Umtrei« 
um  bie  Sabril  iKrauIaffen,  obwohl  (entere«  meifi  nur  jeitweife  unb  bei  ungttnfiigem 
Sßettcr  flottfinbet.  Sor  ber  (Sinftt^rung  ber  @at^eter«9ßiebergewinnung  milffen 
btefe  Serlufie  fowo^l  an  ®äuren  be«  @(^wefete  ate  an  fo(c^  be«  @ti(ffloffe« 
Diel  grS|er  att  je^t  gewefen  fein,  ba  bie  ganje  9rbeit«weife  unoermeiblic^  bal^in 
führen  mu^te;  aber  bie«  tagt  ftc^  nidjt  ganj  ft^er  fefifteden,  ba  früher  feine 
S3eoba<^tungen  ttfter  ben  Säuregehalt  ber  f[u«tritt«gafe  angefteOt  würben  unb 
gegenwärtig  aQe  orbentli«^  geleiteten  gabriten  ben  @a({)eter  wiebergewinnen. 
3n  biefem  SfaOe  ftnb  bie  $er(uj)e  nic^t  fo  grog,  aber  e«  befielen  tro^bem 
fo((f|e,  unb  }War  in  grö^rem  9Ra^,  al«  man  frU^  oermut^ete.  Unter  ben 
(£rften,  welc^  bie  Sufmertfamfeit  barauf  lenhen,  ba|  e«  not^wenbig  fei,  bie 
9(u«tritt«gafe  regelmäßig  auf  i^ren  Säuregehalt  }u  ))rüfen,  waren  SMactear 
(Cbem.  News  36,  49)  unb  &.  (£.  3)at)i«  (ebenb.  41,  188). 

(Sine  fot(f|e  (Sontrole  i{i  in  Sngtanb  feit  1881  unoermeiblic^,  ba  ba«  ®efe( 
Dotfc^eibt,  ba|  bie  9Renge  ber  au«  einem  „Sltali^äBert''  entweid^nben  (Säuren 
be«  @(^wefel«  ein  Sta^mum  oon  4  @rain«  ))ro  Subtffuß  (=s  9,2  g  (nro  Subit« 
metet),  bereitet  al«  80^,  nic^  ttberfieigen  barf.  tteber  Stufftofffänren  ober 
&tid»p^  ftnb  (eine  Sorfc^riften  gemac^,  üermut^tii^,  weil  bie  baoon  au«  einem 
yf%iMi*'&€tV  entweii^ben  SRengen  nie  fo  groß  flnb,  um  einen  dffentlt<^n 
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Uebelflanb  audjumat^ ;  abn  fllr  ben  tÜatiritanten  {eltift  ifl  cd  um  f o  tmäfti^n, 
gu  mtffnt,  mit  eit(  @a{)KtR  n  in  bieftr  $onn  uerliert,  imb  t»  Mntifot^t  ait4 
nti^t  viel  mtfft  'SÜ^t,  bte«  glcü^olld  ju  ermitteln. 

3>it  ^ri^e  btc  StegUiungäinfiHctonn  jttgnt,  bog  bn  iDiitltd)c  Samt' 

otriuft  bun^  bit  Vuetrütegafe  ouS  ©{^»rftlfünirfabriftn  vant  nnt»  bcm  tmn 

&t\elit  geftatttten  3Ra;imalbttcaac  ifl,  nümlti^  im  Durt^fi^tt  aütx  Serie  1887 

1,50,  1888  1,49,  1889  1,37,  1890  1,28,  1891  1,32  ®toiil«  pro  euMfpit- 

giB.  ise.  3»ir  ßoirtrele  ber 

(Sfiutnwilsfte   tonn 

man  g»fi  äKtt^oben 

aniwnben ,    nilin[iil| 

entioebcr  bie  Sttt)t(l' 

lang  mt^trn  (Sin* 

jeleerfii^  nfi^mib 

bt«  Suse«,  ober  ober 

bit  continniTtii^  U< 

{angnng   tmn    @aA 

bni^  eine  Stet^  von 

9ib{oT)rtiDn«a)i)>ara< 

ttn ,   nnb   SKeff mg 

M  buT%egangnini 

©aftiotume.      3^ag 

ba«  tijicce  ©qßeni 

nit^t  iuwriäfftg  gr 

nug  ifl,  liegt  auf  Imt 

$ianb;aufbie%ad)t> 

atbtit   ift   et   übn= 

^uyttaum  aniDfit^- 

bax.    3)0^  ift  in 

bcn  meiflen  ^abrileB 

mit  ^eift  tu«  am- 

tinuiTlidiie     S^flrm 

eittgefQ^     ivortien. 

tBojn  ^afia  bet  oon 

Wacleac     ttoigt^ 

fi^tagcne,  je^i  DoQflflnbige  Apparat  (befi^riebcn  a.  a.  D.)  benntt  nitb.     (^ 

beftetft  and  einet  äÖaffeifuftpumpc  jum  anfangen  ber  @a(e,  einer  Vttja^l  Mti 

^bforptionSrUEiren  unb  einer  ®a9n^r  jur  ÜReffung  bea  rüdftönbigen  @afe«.   TM 

®anje  mit  '^d^nen  unb  Serbinbung^b^ten  ift  in  einem  beif^tonenen  <Bipail 

untergebiaf^t,  |o  ba^  fein  Unberufener  etm«  baran  Ünbem  (ann.     !Cie  @atel|T 

t|at  einen  Sahtf,  roeli^er  fo  gefteUt  ifl,  ba|  man  bur(^  eiiie  SSei>bad)tung  tion  etnn 

HRinule  bie  @ef(^roinbtgfeit  ber  S(bfaugun<;  pro  @tunbe  abtefen  unb  bieft  bonwb 

Iti^t  regnlireii  tonn-     äRacteat  fi^lug  bamate  He^natron  unb  Hmitioiiiaf  ;tn 

%)forpHon   oor,   nield)e   nad|^er   mittetfl   (S^amflleon  auf  SOi   tttrirt  «erben 

foaten;  aber  bitä  mug  gau}  falfd)e  ätefullate  liefern,  bie  nieit  nnln  bn  SBiiflirfc 
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teit  ^e^en ,  ba  Stattiumf itlflt  bun^  ben  f ortmtt^tenb  burc^ftteu^nben  ©aucrfloff 
lafc^  o^ttt  miib. 

SRacteac'd  V)i)KiTat  ifl  fe^t  gut,  obtr  fe^r  toPft)ietig;  auf^  tommt  ettt.fo 
empfinbttc^eT  9^)>atat,  lote  t^  eine  &a^uijit  i^,  in  folc^er  9}%  üon  ©äure« 
bäm^fen  gar  lei^t  in  Unorbnung.  !Z)a^er  j^at  man  meifl  biSigere  unb  ein* 
fasere  (formen  toon  %bfor))tion0a)>f)araten  angenommen.  Ciner  ber  einfachen 
ifl  in  §ig.  196  gejeigt.  Sr  beße^t  ava  pm  ®ia9^\i)tn,  I  nnb  II,  bie  mit 
einem  bop)>e(t  butc^o^rten  ®ummiflo{)fen  oerf^Iojfen  ftnb,  burd^  ben  ein  ^11* 
ro^r  (a,  b)  ge§t,  tt^etc^e^  gerabe  unter  bem  (Stoffen  enbigt,  unb  ein  anbered  (c,  d), 
)oe((^  bid  )um  !9oben  reid^t  3)ie  9t%en  c  unb  d  ^nb  burd)  einen  @ummi« 
fc^laud^  mit  einanber  oerbunben;  ein  anberer  ®{^(au(^  oerbinbet  entweber  a 
ober  h  mit  ben  9bforptionda))))araten.  (Sine  ber  t$ta{(^en,  ).  9.  I,  loirb  fo 
aufgefleüt,  bo|  i^r  93oben  no(^  ^ö^er  ald  bie  ®{)i|e  oon  Jl  tommt.  Sßenn  man 
nun  h  mit  bem  tlbforf tionda)))>arat  oerbinbet  unb  einen  SugenMid  an  a  fangt, 
f 0  fängt  ber  burc^  c,  d  unb  bem  Aautfd^utf d^tau(^  gebilbete  $eber  an  )u  (aufen, 
wobei  ®ad  burc^  h  angefaugt  »irb.  SSenn  bad  SBaffer  au«  I  abgelaufen  ifl, 
nimmt  man  ben  ^lanij  oon  b  ab,  fe^rt  bie  ©teUung  ber  S(af(^en  um,  fo  bag 
le^t  II  ^ö^er  fle^t,  unb  oerbinbet  a  mit  bem  @(^(au(^e,'  o^ne  bie  Serbinbung 
}iDifc^en  c  unb  d  anjurtt^ren.  @en)ö^n(i<^  fängt  ber  ^eber  oon  felbfl  n)ieber  ju 
taufen  an;  fonfl  fe^t  man  i^n  burc^  (Saugen  bei  b  in  !£^titigteit  S)ie  SRenge 
he9  aud  ben  S^^cn  j[ebe«mal  audtaufenben  SJaffer«  wirb  ein*«  für  aüemal 
beflimmt. 

!2)er  f oeben  bef c^riebene  9))))arat  ^at  ben  3lad^t^eit,  ba|  Sufftc^t  nöt^ig  ifl, 
um  bie  t^Iafc^en  jebe^mal  um3uflellen,  h)a«  für  eine  continuirtii^e  '^robe  un» 
bequem  ifl.  9Senn  man  biefe  o^ne  ®a«ul^r  au^fil^ren  toi0,  fo  empfiehlt  e«  fi^, 
ein  gro|e«  @ef5g  oon  ettoa  100  Siter  3n^alt  an)un)enben,  mett^ed  24  ©tunben 
lang  o^ne  ^[ufftd^t  functioniren  fann.  9Ran  fann  e«  m9  @(ad,  !£4on  ober  mit 
93(ei  gefuttertem  $oI}  mad^en;  am  beflen  ifl  ed  c^Unbrifc^,  mit  einem  SBaffer» 
flanbdro^r  oerfe^en  unb  )ur  Stegulirung  bed  3(u«f[uffed  na<^  bem  $rincip  einer 
ÜRariotte'fd^en  Stafd^e  eingerichtet,  mie  fte  ©.  368  bef ^rieben  i^.  2)ie  oon 
'J)ounger  im  Jouni.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  347  befc^riebene^  i^orm  bietet 
feine  befonberen  Sort^ei(e  bar. 

Sin  fe^r  guter  ib^paxai  ifl  Oon  993.  (Str^^je  in  Trans.  New  Chem.  Soc. 
1880,  4,  357  befc^rteben  tt)orben.  3Bir  bef^reiben  i^n  audftt^rlic^  mit  ^mei 
3tic^ttungen,  gig.  197  unb  198  (a.  f.  ®.),  wetd^e  i^n  in  oerfdiiebenen  Stellungen 
}eigen;  aber  fetbfhebenb  laffen  fic^  oiele  (Sinjel^eiten  o^ne  ®d)aben  für  bad  "^rinci)) 
abfinbem.  ^tg.  197  jeigt  i^n,  tt>enn  man  i^n  mit  SSBaffer  befc^icft  unb  bie  atte 
Söfung  entfernt;  Sig.  198  »ä^renb  ber  Arbeit  fe(bfl.  SDa«  3Reggefäg  E  ^ält 
ungefähr  130  Siter.  (£«  wirb  burc^  ben  ^a^n  A  unb  ba«  9to^r  CB  mit 
Sßaffer  bef(^idft ;  biefe«  9lo^r  ifl  auf  ber  anberen  ®eite  bi«  D  in  bie  ^5^e  geführt, 
um  ben  baburd}  gegebenen  SRo^imalbrucf  beim  SUQen  nie  }u  ttberf^reiten.  3)a« 
ttadl^  ieber  Of^ation  in  E  gurticfbleibenbe  ®a«  entweicht  beim  SßieberfttOen  burc^ 
aa'a"'  in  ba«  niebriger  fle^enbe  ®efä^  F  unter  einem  jDrudte  Oon  ettoa  30  cm 
SEBaffer,  unb  ba  ba«  9lo^  a  a!  mittelfl  fb  b'  mit  bem  Augelro^r  communicirt, 
f 0  tt)trb  beim  Oeffnen  be«  Ouetf^^a^n«  c  burc^  ben  'S)xnd  ber  au«getrtebenen 
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iifu^uns  l>er  austttttsgaft. 


Snft  bte  alte  übfotliHotielttfiing  aufigetritbcit,  nie  t»  gig.  197  jctgt    SBctm  E 

wü  unb  btt  Jhisilrü^Te  Im  i%  wirb  bcr  ^n  Ä  gefi^loflen.    Xrn«  liberf^ltfftge 

Sßafftr  tcofift  nun  au6  d  ab,  looburi^  aüt  Seriiintiungcii  tnlleed  uxtbeii  unb  bei 

Sia-  197. 


.  198  sejeigtt  Bif^O"^  ^ergtßeflt  nncb  ®obalb  mon  btt  Duetj^^e  r 
unb  e  (wtlc^  Irrere  mit  bfn  Kammern  commiinutrt)  fi^tegt,  ^Ört  baf  %irf> 
flte|cn  anf  unb  ^eUt  fid)  im  Kpfiarate  ein  @Ui(t)9enii<^t  em,  entfpit^b  bn 
gningen  VufiDnbUnnung,  iDe%  buerf)  hit  Xi}afftrftiute  Don  £  M  ju  brm  pffenen 
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Xä^idfcn  d  bcbtcigt  wirb.     dt$t  üffntt  man  twn  ^^ti  c,  nu^btat  man  bcit 

®<^(au4   in   titi   bie  ^bforptunAtejang  tnt^ttcnbe«  33«^ig(iid  gttaud^l  ^t, 

mocanf  bü  Sbfung  bnrc^  bit  !fiiftMTbUniiung  in  ba9  jtiigtlTo^r  tingefaugt  nriib. 

gifl.  198. 


T^ann  f(^ltt|t  man  btn  $a^n  c  nitb  öffntt  e  fo  nitit  atfi  nSt^g,  um  @Si0  auS  btn 
^ammmi  onjufaustn,  miiftS  bnci^  baS  ^gctio^t  unb  ^  Staaten  h'hff'f" 
in  bae  ^Dtrlgrfäg  £  ge^L  'Ca/'"  bie  auf  belftn  Sobcn  id(^,  fo  roirb  bn 
9n«flii6  na(E|  btm  3NarioMt'f<^tn  '^rincip  tin  glti<^filnntgn  ftin.     %&%  SIo^i 
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avlal*  vm%  l^^braulifc^  abgefd^toffen  fein,  bamit  bet  Sudflug  gteU^örmig  bleibt; 
bie«  mitb  folgenbetmajsen  bemirtt.  SBenn  man  bad  Saffec  bei  A  anfieOt,  vcox  E 
)u  fttOen,  fo  l&uft  ba^  äSaffer  aud  aa'  avt^,  unb  wenn  e^  M  ya  beut  fti^cfai 
9{o^re  /  getommen  i%  f ontntt  Snft  in  biefed  unb  bie  Heine  SRenge  Saffer  in  / 
läuft  ebenfaQd  ab.  D^ne  biefe  (Sinrtd^tung  würbe  jebedmal  beim  ^Mtn  bc« 
%ppavate9  etwad  SSSaffer  in  bie  ftugetrö^re  getrieben  werben. 

3!)ie  Ser^ttniffe  unb  @teQungen  ber  einjelnen  3^^ei(e  ftnb  im  ric^ttgcn 
3Ra^flabe  gejeic^net,  unb  fottten.  genau  fo  angenommen  werben.  Der  Sbforption^ 
apparat  befielt  aud  30  ^ge(n  toon  28  mm  !Z)ur(^mef{er,  ^^fammengcfett  and 
brei  mit  Jtautfc^uhrö^ren  t)erbunbenen  ©äften  ton  je  10  Angeln;  bie  Sefc^üCung 
t)on  300  ccm  nimmt  22  ber  ^getn  ein,  unb  Itfgt  in  (eber  etwad  freien  Kaum. 
Dben  ifl  noc^  eine  groge  Augel  Don  10  cm  !Z)ur(^meffer,  um  bie  im  galle  }u 
fc^neQen  SnfleQend  ^erouffpri^enbe  Sbfung  aufjufangen.  ^ux  Xbforption  ixtr» 
wenbet  man  100  ccm  9{orma(natront6fung,  terbUnnt  auf  300  ccm,  unb  mit 
Sadhnud  ober  SRet^^Iorange  3C.  gefärbt.  3)ad  %b(aufro^r  ä  ifl  immer  offen;  ed 
ifi  nur  eng,  aber  bo^  weit  genug,  um  bad  aud  E  abtaufenbe  SSaffer  abjuftt^ren 
unb  fomit  eine  conflante  !Suftt)erbttnnung  )u  erl^atten. 

S)er  Separat  wirb  am  be|len  ganj  m&  &la9  mit  Aautf(^ult)erbinbungcn 
gemacht ;  tod^  tann  vxan  bad  SRe^gef ä^  E  aud^  aud  (Eifen  ober  Slei  mit  SBaff er^ 
flanbdro^r  unb  S3(eir5^ren  jur  Serbinbung  ma^en.  9Ran  überjeugt  fic^  ob  Xlied 
bic^t  f^(ie|t,  inbem  man  na(^  ^ttQung  bed  Spparated  bie  $ä^ne  c  unb  e  fc^r|t, 
wo  bann  aud  d  ni^td  auslaufen  f oU.  99eim  ^JXUtn  Uuft  bad  SBaff er  aud  d 
frei  aud,  aber  ba  biefeid  9to^r  nur  eng  ifl,  fo  flört  ed  bie  Füllung  ))on  £7  fo  gut 
wie  gar  nid^t. 

^eld^ed  ®9fiem  bed  Sudf äugend  ber  @afe  man  aud^  befolgen  mdge,  fo 
mu|  man  fie  bod^  bur^  gewiffe  Söfungen  burc^ftreid^en  (äffen,  um  bie  @afe  fo 
))oIIfiänbig  wie  mögtid^  )u  abforbiren.  !£)ie  ))erfd^iebenen  @äuren  bed  ©d^wefete 
werben  jufammen  beflimmt,  ebenfo  biejenigen  bed  @ti(ffloffd,  o^ne  auf  ben 
Di^bationdgrab  }u  ad^ten.  i^otgenbe  Sorfc^riften  geben  im  ®an}en  bie  tion 
bem  Sngüfc^en  (Sobafabrifantentjcrein  1878  Verbffentli(^ten  wteber. 

äJtan  nimmt  eine  über  24  ©tunbcn  laufenbc  continuirtid^e  $robe  ber  aud 
bem  9udtrittdro^r  ber  ©a^-^Suffact^Urme  entwei^enben  ®afe  ab,  inbem  man 
jiebe  ©tunbe  wenigßend  einen  Subitfug  (27  Siter)  mittelfl  irgenb  eined  confiant 
wirlenben  ^fpiratord  abfangt  unb  bad  ^otum  bed  (Safed  =  F  mittetfl  8ic^g 
bed  äfpirator«  ober  einer  ®adu^r  beftimmt.  !Daö  Sotum  V  wirb  auf  0^6. 
unb  760  mm  burc^  bie  betannten  (u.  a.  in  ber  1.  9uf{.  b.  SQ3.,  Sb.  II,  @.  921 
bid  931  unb  in  bem  „Xaf(^enbu(^  für  ©obafabritation'',  2.  Suf(.,  ®.  36  bt«  45 
abgebruiften)  !Iabe0en  rebudrt  unb  wirb  ie|t  F'  genannt.  (Dad  englifd^  @efe^ 
fdireibt  GO^^,  unb  30  ^U  Sarometerflanb  Dor,  bo(^  ifl  ber  baburd^  bebingte 
Unterfd^ieb  geringer,  ald  bie  fonfttgen  ^e^IerqueUen  unb  lann  t>ema(^(äfftgt 
werben.)  Um  Sergteid^ungen  ju  geflatten,  wirb  in  ben  Angaben  auc^  ber 
Aammerraum  für  bie  t)erbrannte  unb  in  bie  Kammern  ge^enbe  SRenge  ®(^wefe{ 
Dermerlt,  wobei  man  itid^t  bie  j£^ürme,  wo^{  aber  bie  Jfanäle  (tunnelfl)  mit« 
}ä^(t ;  aud^  wirb  ber  Sbftanb  bed  "»ßrobirtodied  ton  bem  $untte ,  an  we((^  bie 
®afe  ben  ©at^^Suffact^urm  t>ertaffen,  angegeben.   2)er  SbforptiondaptHiTat  befielt 
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aud  Diti  Stoffen  obet  9tö^teii,  loelc^f  jiebc  nt^t  unter  lOOccm  StUfftgfett  bei 
einet  ^O^ö^e  Don  75  mm  foffen.  !Z)ie  Deffmmg  ber  (Sinlo^b^ten  foS  ni(^t 
über  0,5  mm  betragen  (burc^  einen  Stormalbra^t  jn  meffen).  S)ie  brei  erfien 
glafd^en  entlüften  ie  100  ccm  9}ormatnatronIouge  (31  g  int  Sitcr),  bie  vierte 
100  ccm  9Boffer.  !X)ie  9latron(auge  mu^  frei  Don  ©Hdßofffttnren  fein.  3)ie 
@ofe  merben  probirt  1)  auf  ®efammtfäure,  angegeben  in  ®rain^  SOs  pro  Subita 
fu^  (ober  ©rdntm  ))ro  Subitmeter);  2)  auf  @äuren  be^  ©c^niefete;  3)  auf 
Säuren  bed  (Stidtfloff^,  beibe  angegeben  in  ©raind  8  ref)).  N  pxo  Subiffu^ 
(®ramm  pxo  4Subitmeter).  ÜDie  9nal^fe  loirb  wie  folgt  au^geftt^rt.  9Ran  Der« 
einigt  ben  dn^olt  aOer  Dier  grlafc^en,  wobei  man  fo' wenig  3Baf(^wa{fcr  wie 
ntögli^  anwenbet,  nnb  t^eilt  i^n  in  brei  gleiche  j£^ei(e,  woDon  einer  atö  9tfferDe 
)ttriUfbIeibt.  3)ad  erfle  S)ritte(  titrirt  man  mit  9iormalf(^wefe(fäure  (49  g 
HsSOi  im  Siter)  )ur  SefUmmung  ber  ®efammtftture;  bie  3<^^I  ^^  i^^  ^^U' 
tratiftrung  gebrauchten  Subitcentimeter  Stture  nennt  man  x,  2)ad  jweitc  S)rittct 
gie|t  man  (angfam  in  eine  warme,  fiart  mit  @d)Wefelfflure  angefäuerte  Chamäleon« 
I5Jung;  ein  Heiner  Ueberf(^u|  ber  te^teren  mn^  nod^  Dor^anben  fein,  uiib  mv% 
fpfiter  rebucirt  werben,  inbem  man  @<i^wef(igfäuret0fung  bid  ju  eben  fu^tbarer 
9^öt^ung  gufe^t.  3e|t  finb  aKe  ©tidtflofffäuren  in  @alpeterfäure  umgewanbelt 
unb  fein  Ueberf(^u|  Don  SOg  ift  Dor^anben.  !Z)ie  @al))eterfäure  beflimmt  man 
bnr^  i^re  SBirhmg  auf  Sifen.  25  ocm  einer  Söfung  Don  100  g  tr^fta0i{trtem 
(SifeuDitrioI  unb  100  ocm  concentrirter  ©^wefelfäure  in  einent  ?iter  SBaffer 
werben  in  einen  ftotben  gegeben,  20  bid  25  ccm  reine  concentrirte  ®^wefelfäure 
jttgefe^t,  bo«  @an)e  ertalten  gefaffen  unb  bad  Dorl^er  mit  (S^amäteon  be^atibelte 
@tm\\d^  }ngefe^t.  3)er  Ao(ben  wirb  bur^  einen  mit  ®(adr%en  Derfel^nen  Jtort 
Derfc^ffen  unb  ein  ®trom  fto^lenffiure  bur%eleitet,  we^e  au^en  unter  SBaffer 
entweicht,  um  ben  (Eintritt  Don  !?uft  ju  Der^inbern.  S^^^  Wirb  auf  biefem 
SSege  mitteift  eined  conftant  wirtenben  fto^(enfttureap)>arated  bie  !^uft  aud« 
getrieben;  bann  werben  bie  S5fungen  eingebracht  unb  ber  dn^att  be^  ^Iben^  fo 
lange  gnm  Stoi^m  er^i^t,  h\9  bie  burc^  bie  Sitbung  Don  ©tidoi^b  Derurfa^te 
buntte  Särbtmg  in  $ellge(b  übergegangen  ijl.  £iie^  bauett  V«  bid  1  @tunbe, 
ie.nad^  ber  Dor^anbenen  Sttenge  Don  @al^terfäure  unb  bem  Ueberf^n^  Don 
@<^wefelfäure.  !3Dad  ni^t  ojf^birte  gerrofulfat  wirb  mit  einer  ^aibnomtolen 
S^mfibonlöfung  titrirt  (b.  ^.  einer  folgen,  wetd^e  0,004  ®auerflof[  pxo  diAxU 
centimeter  abgiebt) ;  bie  Derbraud^te  ^afjH  Subifcentimeter  nennt  man  p,  !2)a  ber 
j£iter  ber  Sifenlöfung  ftc^  jiemtid)  f^neO  önbert,  fo  mu^  man  fte  töglid^  ))robiren, 
inbem  man  mit  berfetben  ^i)>ette,  rotlift  ffir  bie  oben  befc^riebene  Operation 
btcnt,  25  ccm  herausnimmt  unb  bie  )u  i^rer  O^bation  nötffige  3Renge  S^amä« 
leonli^fung  beflimmt,  we((^  man  s  nennt.  S)ie  gefu(j^ten  @r5|en  finbet  man 
bur^  fotgenbe  ©leid^ungen: 


A. 

1.  ®efammtfäure  in  @ramm 
pro  Subihneter 

_  0,120(100-0?) 
öUj  —  yi 


B. 

üDiefetbe  in  ©raind  pro  Subiffug 

1,852  (100— x) 


80,= 


Fl 
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A.  ß« 

2.  @(^)[oefeltn®ramm))roSttbttmeter       ^erfeUre  in  @tattid  f)ro  SnUtfn^ 

m 

_         0,008  (600  —  6  X  —  0  ■]-  y)    „_  0,12346  (600  —  6a?  —  £r  +  ty) 
S  =  ~ b  _ ^ 

3.  ©ttdftoff  in®ramm))roSubttmetec        X)erfelbe  in  ®raind  ))ro  (Subitfug 

0,007  (^-y)  _  0,10803  ja  — y) 

Fl  F* 

3Benn  man  bie  befonbere  Seftintmung  ber  @ti(fftofffäuren  bei  ©fite  (äffen 
toxü,  tpelti^  übrigen^  t>on  bem  engtifd|en  ®efe^e  gat  nic^t  t)er(angt  Mirb,  fo  fann 
m&n  bie  obigen  3$orf(^riften  fe^t  Vereinfachen.  9Ran  brautet  nur  ben  auf  S.  296 
unb  301  gezeigten  %f)parat  jnr  Unterfu^ung  ber  ^e^ofengafe  auf  @änren  be« 
(Sd^mefete  ober  einen  ber  unten  }u  em)ä^nenben  %bfor))tion^a))))arate  anjuiDenben, 
ben  man  mit  100  ccm  Stormatnatrontauge  füllt,  bie  mit  "iß^enolp^totein  gefärbt 
ifl,  unb  welche  f))äter  jurttcftitrirt  n)irb.  X)a9  Iß^enoI^^taleTn  wirft  ebenfo  bei 
SO2  wie  bei  SO4H2;  aber  auc^  bei  CO3,  we^^alb  bie  9{atron(auge  fo  frei  tote 
mögti^  t)on  to^Ienfaurem  Satj  fein  mug.  3^^  Serec^nnng  tann  obige  Formel 
9lr.  1  bienen,  wenn  man  jtc  mit  3  biDibirt,  alfo: 

_  0,040(100-3?) 
80s  —  ^ 

(Sd  ifl  leine^wegd  gkic^Utig,  wad  für  eine  ®efialt  man  ben  9lbfor)>tbti6« 
gefägen  giebt.  93ei  ^(nwenbung  t>on  gew5^nli<!^en  t^Iafc^n  mit  einfallen  unter 
bie  ^Ufftgteit  reid|enben  ©(adrö^ren  ifl  bie  abforption  oft  unt)oaflänbig,  fetbft 
wenn  man  mehrere  gtafc^en  ber  flrt  hinter  einanber  anwenbet,  too&  }temlid^ 
fiarfen  üDrud  t>erurfa(^t.  äSenn  man  fe^r  enge  Sintritt^ö^ren  anioenbet,  tone 
ed  ®.  457  oorgef^rieben  ifl,  fo  wirb  bie  Sbforption  bef(er,  aber  bo<^  ni(^  tott^ 
flönbig.  3)ie  bei  organifc^en  (Slementaranal^fen  angewenbeten  ftalttugebt  tann 
man  ^ier  nic^t  gut  brauen,  weit  fte  ftc^  nid^t  (eid)t  o^ne  Serluft  entleeren  (a]fcn. 
3)ie^  ge§t  fe^r  gut  bei  ben  9Ritf(^erli(^'f^en  Augeirö^ren,  ^ig.  199,  an,  twn 
benen  aber  minbeften^  brei  ober  üier  hinter  einanber  angeWenbet  werben  muffen. 
3)ie  Xobb'fdfen  Stö^ren,  t^g.  200,  unterfd^iben  fi^  fe^r  wenig  toon  ben 
äRitf(^erlid^'fd)en.  S)ie  Sorm  Sig.  201,  wo  ba^  (Sintritt«ro^r  unten  ge* 
f(^(offen  unb  mit  vielen  Hetnen  9iabd[öffnungen  t)erfel^n  ifl,  bient  ebenfalls  fe^r 
gut.  äBeit  beffer  aU  aQe  biefe  formen  ftnb  aber  fd^iefe  ÄugetrS^renf^fieme  von 
minbeflen«  10,  beffer  15  ^geln,  d^ntif^  ben  in  i^ig.  197  unb  198  bargefteaten 
SO^ugetrö^ren,  am  beflen  in  ber  gorm  $ig.  202.  !Diefe  ^aben  ftd^  noc^  beffer 
ate  bie  oon  mir  mobificirten  ^ettenf  ofer'fd^n  Stö^ren,  Sig.  203,  bew&^  unb 
bUrfen  ald  bie  befien  Sbfor))tion^parate  ^ingefleDt  werben,  neben  ben  jum  %vi^ 
wafc^en  nid^t  gan}  fo  bequemen,  mit  @(ad))erten  gefüllten  9tö§ren.  9Reift  gen&gt 
eine  einzige  biefer  ^tl^n*S\xgiAx&ixtn. 

®tido^t)b  ifi  fafl  immer  in  ben  %u^tritt^gafen  enthalten,  unb  bteibt  anc^ 
nad)  bem  Xurd)gange  hnxij  bie  befc^riebenen  9lbforptionda)}parate  noc^  barin. 
9Ran  fann  e^  bestimmen,  wenn  man  bei  ben  @.  456  ff.  bef(^riebenen  flbfor))tion^ 
a))f)araten  für  Säuren  no<^  eine  ^gelrö^re  oon  ber  t^orm  $ig.  202  vor  bem 
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Sfpinrtor  cinfd)irlit    2)iefe  nritb  mit  30  com  ^[bnonniiI>Q^intilran  nnb  einigni 
Subifcentittutcm  ®&(m^\Saxt  bewirft.     Stoi^  24flttnbistm  Innifigfitm  M 


@afrf  tmt  man  btn  %p)»iiat  au«,  fpUlt  nad),  ft$t  50  ccm  htr  S.  457  tmä^tni  - 
StftROitiitQüfung  }n,  mlift  2x  (S^ntdlton  tnlf)iii<^,  utib  litTirt  bie  tntjärbtt 
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Söfung  mit  S^amöteon  jucüd.  (SBenn  in  beut  Sbfotf^tion^ro^te  ein  9{ieberfc^Iag 
t>on  äRanganbto^b  toorl^anben  ifi,  f))U(t  man  bad  9tol^t  mit  einem  3:^ile  ber 
Stfentöfung  au$.)  Die  jule^t  gebrauchte  SRenge  (Sl^amälcon  nennt  man  «. 
3)aö  ©tief ojt|b  ^at  nun  gebraucht :  (30  +  u  —  2  ;er)  Subitcentimetcr  S^amäleon, 
unb  ift  bemnad^  au^bvttdtt  in  @rammen  ©ttdfloff  ))to  Subitmetet  Su^ttttt^ 
^    ^,        0,007  (30  4- w  —  2  £i) 

3!)ie  Stu^tritt^gafe  tonnen  )u  Briten  vec^t  Dtel  ©tido^b  ent^atten,  o^nc  ba| 
e^  auffällt,  ba  ft(^  bad  NO  bei  (Segenmatt  Don  x>itl  t)evbttnnenben  ®a\m  tmr 
langfam  o^bivt.  S)ie^  mad^t  aud^  einige  ber  toorgefd^Iagenen  9bfor))tiondmttte(, 
knie  üBafferfitofffupero^b  ober  ein  ®emif(^  üon  flarter  ©^mefelfäure  unb  ®aU 
peterftture,  unbrauchbar,  tote  i(^  fd^on  1881  (S^em.  3nb.  1881,  @.  345)  luib 
einge^enber  (mit  äJiarf^tetti^ti)  im  3a^re  1890  nad^gewiefen  ^abe.  S>e9^atb 
blieb  i(^  bamate  bei  bem  ton  mir  üorgefc^Iagenen  angefäuerten  S^amäleon  fte^n; 
after  attic^  biefed  er^eifd^t  bie  beflmöglid^en  3Cbfor))tion^)>arate  unb  einen  (ang« 
famen  ©a^flrom. 

SDie  Oon  Sot)ett  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  210),  S)at)i9  (Ghem. 
News  41,  188)  unb  ^ringle  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  58)  befc^rie^ 
btnen  Sf^parate  unb  SRet^oben  befl^en  feine  Sor}ttge  ^ox  ben  beft^rtebenen. 

S)a^  in  bem  Sfpirator  gurüdCbleibenbe  ®a^,  xotli)^  eine  t>on  (Säuren  be« 
freite  3)ur(f)fd^nittdf)robe  ber  S^age^arbeit  t)orfieIl(t,  mirb  fe^r  jtoedhnägig  }ur 
Seftimmung  bed  @auerfioffed  im  Su^tritt^gafe  benu^t.  3)ie  3Ret^oben 
bafUr  finb  fd^on  auf  @.  302  befc^rieben  loorben,  unb  wir  ern)ä^nen  ^ter  nur, 
wie  man  biefe  @auer{loffbe{timmung  benu^en  fann,  um  bie  Stenge  be^  Der« 
brannten  @(!^u>efe(9  in  ®rammen  pro  Stter  ber  Xu^tritt^af e  ju  bered^nen,  worauf 
fid^  burc^  $ergtei(^  mit  ben  in  biefen  enthaltenen  @äuren  bed  ©^wefete  ber 
Serluft  an  (enteren  ergiebt.    9Ran  fann  babei  folgenbe  formet  anwenben: 

(20,9fr  -  «)  X  0,009637  X  j^^  X  7^0  =  *'  " 

beren  Verleitung  iij  in  ÜDingL  )>ol9t.  3oum.  226, 634  gegeben  ^abe.  &  bebeutet 
barin  a  ben  @auer{loff geaalt  bed  ^u^trittdgafe^  in  ^rocenten,  t  bie  j£em)>eratur 
berfelben,  h  ben  Suftbrudf  in  3RiQimetern,  o;  bie  SRenge  bed  gefammten  ))erbrannten 
®4wefeld  in  ©rammen  pro  Siter  ber  ä(udtritt^gaf e ;  wenn  man  bie  wirllic^  ge* 
funbene  ^enge  bamit  Dergteic^t,  fo  ergiebt  fu^  bie  "^rocentja^I  bed  Sertnfle^  ton 
felbfl.  ^an  wirb  babei  bea^ten  muffen,  ba^  nur  ber  ftammergang  felbfl  auf 
bie  befc^riebene  äBeife  controlirt  wirb  unb  eine  bebeutenbe  SRenge  ©(^wefel  in 
ben  3(bbränben  t)ertoren  ge^en  fann. 


Hie  IDiebergetDiitttittt)  ber  Jalpefergafe. 


!2>ie  äBiebergekoinnung.  btt  @ti(f|loffttetUnbungeii,  )oe((^  in  betn  an^  bet 
((^ten  Kammer  no(^  audtretniben  (^a%mifi^  t>on  @tict{lo^  »nb  ettoaiS  übet' 
f(^f ftgem  Sannfioff  tior^nbcii  {inb,  ift  f c^n  ftU^r  ald  eine  f Ut  bie  rationelle 
@i^toefeI{ttnrefabritotion  bnrc^ud  nöt^ige  9Ra^rege(  enoft^nt  »orben,  weti^  nic^t 
nur  minbeflend  {toei  3)ritte(  be^  ®a()>eter4,  fonbern  anc^  gan)  er^eUic^  (ein 
Giertet  bi«  ein  3)rittel)  bed  Aammerranme«  erffHirt,  bad  Vn^ringen  an  ©c^ioefel' 
fäure  er^ö^t  unb  bad  (Enttoeic^n  Don  fanren  3)ftm)ifen  in  bie  ftugere  Snft  oer« 
^tnbert.  &  e^rifliren  baffir  mehrere  9Bege^  welc^  fämnitli«^,  mit  Sn^na^me 
einer  einzigen  äRet^be^  nur  eine  tnrje  S3ef))re^ng  t)erbienen.  X)ie  einzige  wirf- 
lii^  bnn^  bie  gro^e  Sabrt())rojrid  beinä^rte  unb,  nac^  nterttottrbig  (onger  ßeit, 
ober  {(^lie^lu^  gau)  aOgemein  üon  aUen  gut  geleiteten  Gabrilen  eingeführte 
9Ret^obe  ifi  bie  Don  @a))«l<uf{ac  fc^n  1827  Dorgefi^Iagene,  näntli^  bie  Sb» 
{or)>tion  ber  @al)>etergafe  burd^  flarfe  @<!^n)efelfäure. 

3)ie  i^mift^n  babei  in  Setroc^t  lommenben  X^atfac^n,  näniHf^  bad  Ser« 
^(ten  ber  )D|t^be  nnb  ©äuren  be^  @<^efett  unb  ©tidfloffe^  )u  einanber,  finb  im 
brttten  Sa))ile(,  ®.  132  ff.  audftt^rlid^  erörtert  »orben.  ^ier  ^oben  mx  t9  mit 
ben  te(^nif(^n  3Ritte(n  )u  t^n,  bie  man  anmenben  tann,  um  ben  größten  X^eit 
ber  in  ben  ßommeraudtritt^ofen  enthaltenen  ®a(petergafe  mieber)ugen)innen. 
993ir  erinnern  ba^er  nur  an  folgenbe  Xeactionen.  3Rä^g  concentrirte  (Biflot^tU 
fäure  abforbirt  and  @a^emif<l^n  tein  @ti(!oi:k|b,  auier  menn  @auerfioff  babei 
ifi,  mo  bann  natürlich  ^^re  Stidoiqbe  gebilbet  merben.  @a(petrige  (Säure 
roirb  unter  iBttbung  Don  Stitrof^tfd^hiefelfänre  abforbirt  nac^  ber  Sormel: 

2H,S04  +  NjOa    ==    2S0,(0H)(0NO)  +  H,0. 

©tidflpfftetrojr^b  (Unterfal))eterföure)  tonh  abforbirt  unter  Sifbung 
fomo^l  ber  eben  ermähnten  Serbinbung,  toxt  aud^  Don  @at))eter{äure : 

HjSOi  +  Na04    =    SO,(OH)(ONO)  +  HNO», 

92itrofi^f(^wefe(fttnre  mirb  )erf  e^t  f(^n  burd^  SSJaffer  aOeiu: 

2S0i(0H)(0N0)  +  H,0    =    2H,S04  +  NjOg, 

ober  bur<^  SBaffer  unb  ©d^DJefligfäure: 

2SO5NH  +  SO,  +  2H,0    =    3H8SO4  +  2  NO. 

!Der  gtmO^ntic^e  llp))arot  jum  Vuf^Iten  ber  @a(petergafe 
Dtrmittelft  concentrirter  @d^iDefeIfflure  ift  ber  Don  @a^«Suffac  1827  baju 
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juerfi  angemenbete  fiot^'X^urm,  meldtet  mit  üoDflettt  9te<^te  aOgemetit  mit 
bem  3lamtn  feinet  (Srftnber^  bejet^net  mtrb.  3)te  ^etc^tigfeit,  mit  her  man 
hvLxii  $t(fe  bieffd  %))))atatfd  ntc^t  aOetn  mtttbeflend  jwei  3)ritte(  be9  fämmtlk^n 
(BdptUx^  erffiaren,  fonbetm  aud^  noc^  anbete  fe^t  bebeutenbe  Sort^Ue  trjielen 
tann,  ^ätte,  mie  man  meinen  foQte,  lurje  ß^it  nai^  Setanntmetben  bec  Srfinbnng 
eined  fo  bertf^mten  (S^emtferd  )u  t^rer  allgemeinen  (Sinftt^ntng  filmten  faDen. 
%ber  ^5d)ft  merhottrbiget  äBeife  mürbe  ni(^t  nur  @ai|«Snffac'd  (Etfinbung 
Uber^u^t  im  Sa^re  1842  }um  erflen  3Ra(e  (tn  S^uni))  au^eftt^rt,  fonbern 
man  mu|te  aud^  noc^  )>ier)ig  3a^re  nad^  feiner  (Erfinbung  fagen,  ba|  bte  W^x- 
laffi,  ber  Sc^tpefetfäurefabrifen  ben  ®a4«Suffac'f^en  %)>)mrat,  ober  iibtr^iift 
irgenb  melden  Satpeterga^^Suf Rätter,  ntd^t  befa^en,  nnb  bag  manche,  bte  i^n 
früher  angelegt  Ratten,  i^n  fogar  mtebet  abgefc^fft  l^atten! 

S)ie  ®d^utb  baran  trug  ber  Umftanb,  bag  man  bamald  nur  bte  S)enäTiTuiig 
ber  9}{trofe  burd^  9Jerbttnnung  fannte,  unb  ba^  man  meinte,  bie  ^{len  her  (Son- 
centration,  ber  @fittre^ebung  2c.  betrügen  beinah  ebenfo  t)te(  af^  bie  (Erfpami^ 
an  Babftitx.  S)a^  biefe  (Srff>arm|,  totldjt  man  ttbrigen«  metft  jn  gering  (auf  bte 
Oätfte)  anfc^(tt0,  ni(^t  ber  einzige  ^ort^eit  bed  Xbforptiondt^urmed  fei,  \M  xootttt 
bamate  ben  gabritanten  ni<^  einleuchten.  (Erß  bie  gro|e  X^emng  be«  (iffiiv 
fa()>eterd,  toeli^t  üon  1868  bi«  1870  eintrat,  führte  tt)ieber  anf  ben  ©egcnflanb 
jurttdt,  unb  ba  man  anij  um  biefr  3€it  auf  bem  kontinent  bie  3uf<nnmenfc^ng 
ber  Aammergafe,  ben  fiammerraum  2C.  genauer  )u  flübtren  anfing,  iiM>bei  bte 
Sort^eiU  eine^  Ueberf^uffed  Don  @at)>etergafen  in  ben  Kammern,  bamit  a(fo 
)ug(eic^  bcd  %bfor))tionda^))arated  für  biefen  Ueberf<^u|,  in  bie  %ugeK  fprangtn, 
f 0  bt^awn  man  f o((^  S^^ttrme  h)ieber  anzulegen,  tm  fo  me^  aM  emjelne  ^abrtfen 
biefelben  ttber^au))t  nie  aufgegeben  Ratten  unb  fi(^  babei  fe^r  gut  fianben. 

3n  (Sngtanb,  mo  man  flc^  toeniger  mit  ber  S^rie  befaßte,  mar  iii)mfd|cn 
eine  anbere  ))rattif(^e  (Erftnbung  gemalt  toorben,  toetd^  bie  einjige  toefentfidie 
@<^ttenfeite  be^  ®a4«Suffac'f<^  9lbfDr))tiondt^ttrme«,  bie  ^lot^nbtgfeit  ber 
(Säureconcentration,  toUftfinbig  au^  bem  ?6ege  fd^ffte,  nämlic^  ber  ®{üt>tt' 
t^urm.  9B%enb  t^or  20  darren  noc^  fe^r  menige  ^abrifen  in  Sngtanb  116er« 
^aupt  i^re  ®a(petergafe  abforbirten,  ^aben  ftd^  feitbem  aQmttig  aOe  gtS^rra 
unb  beffereU  ^abrifen  baifu  entfc^loffen ,  ben  ©tt^^Suffac'fd^n  flbforption^ 
t^urm,  unb  jtvar  fafi  immer  t)erbunben  mit  bem  @(ot)er'f(^n  jCfnt- 
trirung^t^urm,  einzuführen.  3)a6  t9  nod^  einzelne  Stndna^men  geben  mag,  ifi 
fe^r  ttia^rfc()cin(id^;  \oix  reben  aber  ^ier  nur  Don  einigermaßen  rationell  ge> 
leiteten  S^^nfen.  <Bo  abfprec^enb  unb  }ug(ei^  fo  DöCtig  unbetannt  mit  ben 
3Befen  bed  @at)^?uffac^%l))>arate«,  »ie  bied  ).  33.  $.  X.  @mit^  not^  im 
3a^re  1873  mar  (f.  ^obe'ö  Ueberfe^ung,  @.  82),  waren  f(^on  bamate  loenige 
engUfd^e  i$abritd^emifer.  ®eine  ä3e^au))tung,  baß  ber  ^^^Snffact^urm  nur  auf 
„SZa^tttffigteit"  hervorgegangen  fei,  meil  man  bei  größerer  $orfu^t  gar  feinen 
Serlufi  an  (Stidtflofföerbinbungen  ju  §aben  brauche,  }eigt,  baß  i^m  gar  nii^  br 
fannt  mar,  marum  man  benn  abfic^ttid^  mit  einem  Ueberf^uffe  Don  ben  (e^eroi 
arbeitet,  ben  man  bann  mieber  abforbiren  muß,  n&m(i(^  um  fc^meflige  @fiinre 
Dottftäubig  )u  o^biren.  ©ofort  nadl^^er  fidlt  er  @)>eai(atioiien  an,  ob  man  beu 
auf  irgenb  mett^e  äBeife  bie  in  „ber  SRe^rja^l  ber  $abrifen**  otttoren  gc^oibe 
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ff^n^efltge  Säure  nu^bat  mad^en  tonnte  •—  eine  gf^age^  »el^e  beim  Slrbeiten  mit 
bem  ®Qlpeterga9«Vnf^Q(ter  ttbet^au))t  gar  nic^t  e^ifiirt,  mei(  bann  ttber^aut)t  nur 
ein  SRtnimum  toon  SO,  t>er(oren  ge^t.  S)ie  nötige  ^ntmovt  auf  Smit^'d 
tlueftt^rungen  l^t  übrigen«  ivm  gr5^en  Xljtil  f^n  Sobe  in  feiner  %nmerfung 
@.  121  ff.  in  fe^r  grünb(i<j^r  SSeife  gegeben. 

®a9*?ttffac'«  Äbforptionöt^urm  für  ©atpetergofe 

befielet  au9  einer  am  Snbe  be«  ^antmerf^fiemd  angebrachten,  mel^r  ^o^en  ate 
meiten  Kammer  (einem  X^nrm),  beren  äJJönbe  au«  einem  ber  ©c^wefelfäure 
ttriberfle^enben  3Rateria(  gemocht  finb,  nnb  beren  innere«  mit  einem  ÜKateriafe 
gefüOt  x^,  totlä^  eine  fe^r  gro^e  Oberflä(f)e  gemtt^rt.  ÜDaburd^  wirb  ein  Don 
oben  in  ben  X^rm  gelongenber  ®tra^l  Don  @(^n)efe(fättre  in  Heine  Xrof)fen 
}ert^i(t;  }ug(et(^  wirb  burc^  bie  (ocfere  t^üHnng  ber  in  bem  ST^nrme  auffieigenbe 
@a8ßrom  in  Dtele  einzelne  Strahlen  |(ert^t(t  unb  um  fo  me^  bie  ®erft^rung 
M  ®afe«  mit  ben  @^n>efelfauretro))fen  unb  ber  bie  Dberftäi^  be«  gfüDung«« 
materiaie«  bebedenben  ®änre  befdrbert.  S)a9  $rinci)),  xotiift^  hierbei  angenienbet 
wirb,  ifi  genau  baffetbe,  welche«  fc^on  früher  bei  ben  „Sornbber«"  ber  @a«fabrifen^ 
angewenbet  Worben  mar,  um  Sa«  l^eud^tga«  burd^  9Q3afd)en  mit  SBaffer  Don 
Slmmoniatfalgen  ju  befreien,  unb  meiere«  aud^  bei  ber  (ionbenfation  ber  @a()« 
ffiure  in  ber  ®uIfatfabritation  angemenbet  wirb  (f.  ^anb  II).  Sd  befte^t  immer 
barin,  mögßc^fi  Diele  ^erül^rung^punfte  {Wifd^n  bem  @afe  unb  bem  %bf or))tion«« 
mittel  aufteilen,  unb  baburc^  bie  abforbirbaren  @ubfian}en  mögtic^fl  au«  bnn 
@af e  audjnwaf ^en ;  ober  man  tann  ftc^  ben  drn^lt  be«  S^l^urme«  atö  ein  i^ifter 
DorfteHen,  welc^«  nur  ba«  untätige  @a«  bnr^M^,  aber  ba«  mit  bem  Vb^ 
foqption^mittel  in  ^Bkc^felwirtung  tretfube  {nrüd^ätt. 

3)er  ®ntnb,  warum  man  einem  fo((^n  9l))t>arate  bie  t$orm  eine«  X^urme« 
(einer  @äute)  giebt,  atfo  i^n  bebeutenb  ^ö^er  a(«  weit  mad)t,  ifi  ber,  ba^  bei 
1(p)Niraten  Don  bebeutenbem  ^ri)onta(querfd|nitt  e«  ganj  unmögli«^  ifi,*  ben  Der« 
^(tnigmä^ig  immer  bünnen  Straft  ber  abforbitenben  g[(ttffigfeit  gleidjmti^ig 
fibet  ben  ganjen  Ouerf(^niti  ju*  Dert^eilen,  unb  baneben  auc^no^  ba«  ®a«  ju 
jwingen,  ber  Siüfflgteit  )u  begegnen.  @etb{irebenb  ^at  ba«  ®a«  immer  bie 
2:enben),  gerabe  ba  in  bie  $5^  ju  fleigen,  wo  i^m  ber  Seg  nic^t  bun^  eine 
f^lüffigteit  Derf^errt  ober  Derengt  ifi,  unb  nur  bei  )iemli(^  engen  ®äu(en  be« 
SfiQung«materiaIe«  wirb  man  e«  Dermeiben  Idnnen,  bag  nic^t  bie  Stttfftgfeit  fafi 
ganj  an  einigen  ©teOen  be«  X^urme«  ^erunterrinnt,  wd^renb  ba«  @a«  gerabe 
an  ben  anberen  ®teDen  beffefben  hinauf fteigt,  bie  beiben  a(fo  in  ^u  geringe  9)e^ 
rtt^rung  tommen  unb  bie  Slüffigteit  unten  nur  wenig  betaben  mit  abforbirbaren 
Stoffen  anfommt,  wä^renb  ba«  @a«  oben  noc^  reid)  betaben  mit  benfelben  ent« 
meid^.  • 

<S«  ergiebt  fl^  barau«  ber  ®mnbfa|:  im  ungemeinen  einen  9))f)arat  für 
@a«abforf^n,  wie  fie  ^ier  in  9rage  fommt,  nur  fo  weit  ju  madjen,  bag  bem 
3iige  bun^  bie  §ttttung  fein  $)inberni§  erwäc^fi,  unb  ben  nöt^igen  (Subifinf|a(t 
ber  abforbirenb  wirfenben  i^fiUung  bur«^  größere  ^5^  be«  X^urme«  ^erjufieOen. 
^an  erret^t  bobei  )ug(ei<^  no(^  einen  anberen  ^toid:  bag  näm(i(^  ba«  ®a«. 
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toenn  ed  unten,  in  ben  X^urm  eintritt  unb  mit  abfovbtrbaten  jT^eilen  tetil^  Bc« 
laben  ifl,  eine  SfUfftst^it  antrifft,  toetd^e  fc^on  t>iet  Don  benfetben  enthält,  a(fo 
iti^t  fo  lei^t  me^r  no(^  etn)a^  baDon  aufnimmt,  an^  mnn  üjim  eine  teid^Iii^ 
3nfu^r  baton  geboten  mirb,  »ie  e^  aber  gerabe  unter  biefen  UmjUinben  ber  ^qE 
ift.  ^uf  ber  anberen  ®eite  trifft  baiS  ©od  ^oc^  oben  im  X^urme,  toenn  ed  fd^on 
feiner  abf orbirbaren  2^^ei(e  fafi  ganj  beraubt  ift,  gan}  frif(^  SUfflgteit  an,  welc^ 
biefelben  aud^  and  einem  armen  ®afe  no(^  aufgune^men  bie  (Energie  befi^t,  tofi^« 
renb  eine  \ijon  t^eitmeife  gefttttigte  ^(Uff^ftkit  auf  ein  fo((^  armed  &a9  gar  feine 
äßirtung  me^r  au^^uttben  im  @tanbe  märe.  Darauf  ergiebt  ful^  bie  non  her 
$ra^i^  ooaauf  beftätigte  Solgerung,  bog  man  gefättigte  Sbfor))tion^fft9fetten 
neben  erf(^ö))ften  ®afen  nur  burc^  eine  )iemli<^  gro|e  $0^  ber  Z^tttme 
erreiti^en  tonne. 

^an  (ann  }mar  eine  bebeutenbe  oerttcale  Sbfor^ition^fd^ic^t  auc^  baburc^ 
erreic^n,  ba§  man  {toei  S^ttrme  neben  einanber  jteUt,  unb  bad  ®a9,  todä^ 
oben  auö  bem  erflen  S^^urme  austritt,  in  einem  9to^re  nac^  unten  kttet  tinb 
mieber  in  bem  )meiten  2;§urme  na(^  oben  aufzeigen  lä^.  ^  Xflgemeinen  ifl 
jeboc^  biefe  (Einrichtung  nid^t  )u  em)>fe^ten,  unb  }mar  au^  pm  ©rflnben. 
^Srfiend  erleibet  man  baburc^  einen  Serluß  an  ^ittü^  meil  man  bem  ®afe  Me 
i^m  unnatttrlid^e  ätic^tung  nac^  unten  auf  ein^  S^^eile  feinet  SBege«  amoeifem 
mu^,  unb  feine  9teibung  in  bem  Serbinbung^ro^re  gro|  ifl;  jmeiten^  erbiitgt 
man  babei  aOerbingd  leicht  eine  ooQtommene  Su^mafdinng  bed  @afed,  aber  trii^ 
}ug(ei(^  eine  gefättigte  fl6for))tiondflikfflgIeit,  fonbem  man  mn^  beibe  it^lltme  mit 
i^lüfftgteit  f))eifen  unb  erhält  biefetbe  im  3)ur(l^f^itt  nur  ^(b  fo  gefättigt,  atö 
menn  man  einen  X^urm  ))on  ber^ö^e  beiber  mit  einem  einfach  S(ttfftg!eit€« 
ftra^te  gef))eift  ^tte.  ißur  mo  e«  auf  bie  Serbttnnung  ber  Slbforytion^flüfftsfett 
nt(^t  antommt,  ifl  ed  oft  bequemer,  jmei  j£^ttrme  hinter  einanber,  o(d  einen  \uiifpdt 
fo  ^o^en  S^^urm  anjumenben.  9feuerbingd,  mo  man  bie  ©a^^Suffoct^iitme  mctt 
me^r  Arbeit  ate  früher  t>erri^ten  U^t,  mu|  man  aOerbingd  in  t)ielen  Sobrtten 
}tt)ei  SE^Urme  antegen,  unb  f))eift  bann  ben  erflen  mit  ber  t»om  imeiten  aUaufenben 
Säure,  bie  man  ya  biefem  ^xotäe  koieber  ^eben  mu^  Aeine^add  ifl  ed  qjx^* 
ratzen,  mie  man  ed  in  oieten  Sttd^rn  unb  in  manc^  un)toedmtt|ig  angelegten 
gabrifen  finbet,  ben  3(bfor))tionM^urm,  au^  ttbel  angebra^er  @)>arfamfeit,  iwn 
bop^eltem  ^ori^ontatquerfd^nitt  anzufertigen,  burd^  eine  Scrticalttasb  in  jisei 
£^et(e  )u  t^eiten  unb  ba^  &a9  in  einer  %bt^ei(ung  hinauf  i«  unb  in  ber  anberen 
^erabgei^en  }u  (äffen.  STlan  eneic^t  babei  nur  eine  unbebeutenbe  (Etf^mig  is 
ber  Vntdge  gegenüber  ber  jmeier  ST^Urme  ober  eine^  bo)))>ett  fo  ^o^en  ji^rmed; 
man  opfert  bagegen  bie|enige  $älfte  bed  S^urme^,  in  melc^r  ba9  @ad  ab^etgt, 
faft  gau)  nu^Io^  auf,  mei(  ^ier,  mo  bad  @a9  unb  bie  glttfftgteit  fii^  in  berfelben 
9ti(()tung  ben)egen  unb  fe^r  n)enig  9teibung  jmifc^en  i^nen  flattfinbet,  erfa^ning^ 
gemä^  auc^  i^re  gegenfeitige  äBirlung  ^öc^ft  unbebeutenb  ifi,  unb  beibe  meifl 
frieb(id)  in  gefonberten  ®tr5men  neben  einanber  hinunter  ge^n,  nnb  unten  fsji 
gau}  unoeränbert  antommen.  3Ran  tann  nur  bann  bie  Sinrid^tung  eined  3)o(»^' 
t^urme^  gebrauchen,  tt)enn  man  in  biefem  bie  3^if<^^n^<u>b  ganj  burd^e^b 
mad^t,  unb  ba^  @a^  m^  ber  einen  f[bt^ei(ung  bun^  ein  befonbere^  Sto^r  nadj 
unten  fU^vt,  um  ed  mif  in  ber  jtoeiten  na<^  oben  auffleigen  unb  bem  (SSaxt- 
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regen  begegnen  }u  (offen.    Die^  tommt  bann  mit  ber  (Einrichtung  jnieier  neben 
einanber  liegenber  Stürme  überein. 

ffia«  bie'Seite  beö  «bfor^jtion^t^nrme«  betrifft,  fo  mu^  man  berticfft^tigen, 
ba§  ein  fotc^er  er^eblit^  weiter  fein  mu|  atö  ein  leere«  9?o^r,  mlijt^  für  ben 
®a^rom  DoOpönbig  genügen  würbe,  nid^t  aKein,  n}eit  bie  gütlung  beß  I^urmefi 
einen  bebentenben  I^eil  feine«  Duerf^nitte«  in  änfprnrf)  nimmt  unb  nur  ber 
geringere  I^eit  bejfelben  ott  lichte  Ceffnung  bleibt,  fonbern  aui)  barum,  toeil  bie 
SfiQung  abftc^tli^  fo  eingerichtet  fein  mu|,  um  ben  @a«ftrom  in  möglid^ft  ))ie(e 
einjetne,  forttoä^renb  in  i^rem  SBege  abgeteufte  ®tra^(en  ju  jert^eilen,  unb 
i^n  einer  mögtic^fl  großen  Steibung  an  ben  mit  SlbforptiondpfftgTeit  bene^ten 
£)berf(äc^en  ber  f^üOung  audjufe^en.  3)er  üT^urm  mu^  atfo  um  fo  toiel  weiter 
fein,  um  auij  biefer  abft^tlic^  Derme^rten  9{eibung  9te(i^nung  )u  tragen,  ferner 
ifl  auc^  biefe«  in  Serücfftc^tigung  ju  jie^en:  ie  tangfamer  ber  ®a«flrom  ifl, 
um  fo  mel^r  ^^  wirb  für  bie  SBirfung  ber  $(bfor);>tion«fIüf{tgteit  gegeben,  unb 
um  fo  t>oIlfommener  wirb  biefe  fein;  man  mü|te  bemnad^  bem  !I^urme  gerabe 
einen  red|t  weiten  Ouerf^nitt  geben,  um  ben  @a«{lrom  ju  Derlangfamen,  unb 
Wenn  man  aud)  barin  au«  ben  oben  entwicfelten  ©rünben  nid^t  fe^r  weit  ge^en 
barf,  fo  ergiebt  fu!^' bo(i^' barau«  ber  (Schlug,  bag  man  ein  gewif[e«-3){ittet  inne« 
Ratten  mu^;  mon  foU  ben  !I^urm  weit  genug  machen,  um  ben  3ug  nic^t  ju  be^ 
^inbern,  unb  um  bem  ®afc  ^inreic^nbe  ^tit  jur  33erüt|rung  mit  ber  gltifjigfeit 
2u  (äffen,  aber  nid^t  fo  weit,  bag  bie  t$(üf{tg(eit  {tc^  nic^t  me^r  g(ei^mägig  Der« 
t^eiten  (ögt,  unb  ba«  @a«  i^r  au«weid^en  fann.  Beregnungen  (äffen  ftd^  natür« 
(ic^  über  bie  richtige  SSeite  unm5g(id^  anfie{(en;  e«  !ann  nur  bie  prattifc^e  (Sx* 
f Gärung  entfd)eiben.  gtü^er  nal^m  man  an,  ba|  gew5^n(t^e,  mit  ^ot«  gefüQte 
®al}«Suffact^ürme  nic^t  t)ie(  über  2  m  weit  fein  bürften,  um  eine  g(ei(^förmige 
33ert^ei(ung  ber  ®afe  unb  ber  Säure  }u  enei^en,  aber  neuerbing«  ^at  man 
!X^ürme  Don  über  4  m  SBeite  gebaut,  unb  wiD  au^  bei  btefem  großen  Ouer- 
fc^nitt  feine  5Rac^t^ei(e  gefpürt  ^ben. 

3)ie  ÜDimcnfioncn  bc«  äbforptionöt^urme«  ri(f)ten  fl^  not^wenbiger* 
weife  nac^  benjenigen  be«  ^ammerf^fteme« ;  man  fann  feinen  &ubifin^a(t  i'm 
SDtinimum  auf  1  ^roc.  Don  bemjenigen  be«  Äammerraume«  annehmen,  gür 
^tßemt  Don  4000  bi«  6000  cbm  3n^a(t  foHte  man  aDerwenigflen«  einen 
I^urm  Don  1,8  m  Durd^meffer,  refp.  ©eite,  unb  15  m  ^ö^e  ^abeu;  für  ein 
fo(^e«  Don  2000  bi«  3000  m  genügt  ein  SC^urm  Don  1,2  bi«  1,5  m  Durd|- 
ineffer  unb  12  m  $i5^e.  93effer  mac^t  man  in  beiben  fällen  ben  Ül^urm  nod() 
3  m  ^i>^er  a(«  angegeben;  man  wirb  um  fo  me^r  an  ^bforption«fäure  fparen, 
ie  ^ö^er  ber  !I^urm  ifl,  unb  einen  \t  (ängeren  Sßeg  fte  mithin  }u  mad^en  ^at. 
Xo«  Dbige  besiegt  fi^  übrigen«  auf  ben  Setrieb  mit  ?l)riten;  bei  9iof|fd|Wefe( 
broud^t  ber  jiC^urm  nic^t  über  8  m  ^oc^  ju  fein. 

Ungweifei^aft  geflattet  ein  größerer  JRaum  jur  Sbforption,  etwa  2  ^roc. 
Dom  Äammerraum,  mit  bebeutenberer  (£rfj)arni|  an  (BalptUt  a(«  obige  W>* 
meffungen  ju  arbeiten;  bei  größeren  Äammerft)flemen  wirb  man  aber  biefen 
9ianm  'iebenfafl«  auf  }Wei  S^i^ürme  Dert^ei(en  muffen.  3n  ber  Zfyit  ijat  man 
pojttiDe  Erfahrungen  ber  ?lrt  an  Die(en  Drtcn  gemalt  ®o  fie(  j.  8.  in  ber 
d^emifc^en  Sabrif  )u  Narrow,  a(«  ber  6ubifin^a(t  ber  ©a^^^uffact^ürme  auf 

8ungc,  @ol»a*3nHiflTie.    a.  9lu|I.  3q 
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90  SuK!fu6  für  icbc  wö^cntU^  öcrbranntc  Jonnc  ^^rtt  (b.  i  2  «^roc.  bc« 
Äammcrraumc«)  gebrodit  tuurbe,  bcr  ®al^)ctcrt)crbraud^  tion  1,45  auf  1,05  2:^le. 
fttr  100  "mt.  $^rit.  9le^n(id)e  Erfahrungen  ^^abe  tc^  au«  ^{uncom  gehört. 
Sine  labeUe  ber  ®ai)*Suffac*  unb  Ofooerräume  ber  gabrifen  in  2ancaftire  finbct 
fi(^  oben,  @.  341.  jDtc  neucften  beutf^cn  unb  franjöfif(^cn  gabrifcn  gc^cn  foflar 
btd  )U  3  $ro€.  bed  ^ammerraunte^. 

3tt  (Sriedl^eitn  nierben  bie  fteben  getDö^ntic^en/  ju  ebenfo  melen  Kammer« 
f^fiemen  gel^örigen  ©a^^lBuffact^ilrme  üerDonjIönbtgt  bitrd)  einen  gemeinfamen 
I^urm  Don  .9  m  »reite,  3  m  2änge  unb  9  m  ^ö^e,  ber  mit  Äote  gefüttt  ijt 
Diefer  S^urm  wirb  mit  Säure  öon  60  bi«  62»  ©.  im  »etrage  tjon  fünf 
@ed)fteln  ber  ganjen  Sage^))robuction  gef))ei{l,  totiijt  burc!^  einen  gro|en  unb 
fec^«  Heinere  SBert^eilcr  in  480  einjelnc  ©trauten  jert^eilt  wirb.  3)ic  {iftoadit, 
^ier  cntße^enbe  92itrofe  mirb  jur  ©Reifung  ber  fleben  gen)5^nli(i|en  ©a^^^Suffac- 
t^ttrme  toerwenbet,  unb  wirb  meift  auf  eine  ©tärte  gebradjt,  toet^e  60  g  NaNOs 
im  Siter  entfpri^t.  auf  biefem  SBege  ift  ber  ©atj)etcröerbrau(^  auf  0,83  NaNO, 
pxo  100  HsSO«  t)erringert  worben.  ^Dabur^,  ba^  bie  fteben  (Sin^ett^ürme  spätre 
in  einen  gemeinfamen  S^urm  mtinben,  werben  bie  unöermeibliii^en  Serfc^tcben* 
Reiten  ber  ©a^gemifdje  au$gegtid|en;  man  fann  alfo  j.  S.  eine^  ber  jtammer« 
f^jleme,  in  ba«  bie  (Säure  aüer  übrigen  einpie^t,  abfit^tlic^  fc^w^flig  Ratten,  unb 
baburd^  bie  Aammeifäure  ebenfaüd  fc^toeflig  mad^en,  alfo  fttr  bie  ^oncentration 
in  "ißlatin  fe^r  gut  k)orberetten,  ol^ne  bag  bie^  bem  '^roceffe  fc^bet,  ba  bie  stemttd^ 
Diel  SOa  ent^attenben  äu«tritt«gafe  biefeö  ©i^flemeö  [a  in  bem  gro^n  Snb^ 
t^urme  mit  an  ©tidjloffoj^ben  reichen  @afen  jufammentreffen  unb  fo  bie  SO, 
im  Sturme  fetbfl  ^urüdge^alten  wirb. 

auf  ben  Derfd^iebencn,  ber  ®cfeflfci^aft  bon  ®aint*®obain,  S^aun^  unb 
Sire^  gehörigen  tJö^rilen  betrug  ber  eigentlid^e  „actitte"  Ärbeit^roum  (b.  1^  ber 
mit  Äo!ö  erfüEtc  9iaum)  ber  @a^*?uf[actf|ürmc  früher  etwa«  über  5cbm  fttr  ie 
eine  Spönne  ^^rit,  ber  in  24  ©tunben  toerbrannt  würbe,  ober  0,7  bi«  1  ^roc  be* 
ßammerraume«.  ^Jeuerbing«  ifi  biefer  SKaum  fe^r  Dergrö^ert  worben  unb  betragt 
jcftt  13  biß  löcbm  für  eine  Sonne  '^qrit,  ober  2  bi«  3  ^roc.  be«  Äanmcr= 
räume«.  2)ie«  fd^Iiegt  a(fo  ben  9{aum  unterhalb  be«  9tofle«,  benjenigen  ober^ 
be«  SoU  unb  ben  burd^  ba«  ^i^B^^fi^tter  beanf^ru(^ten  9taum  niti^t  mit  ein, 
wä^renb  mau  fonfl  meifi  ben  ganjen  dianm  innerhalb  be«  Sletmontel«  rd^nrt 

IDic  gunbamente  be«  Ü^urme«  muffen  felbflrebenb  fe^r  foBbe,  unb  wenn 
möglich  fo  conftruirt  fein,  ba|  etwa  überfliegenbe  ©äure  fie  nic^t  befd^igt 
SDUn  mad)t  fte  gern  fo  ^od^,  ba^  ber  3lbjug  für  ba«  ®a«  au«  ber  testen  fiammer 
nid^t  abwärt«  ju  ftcigen  braud)t,  um  in  ben  Ü^urm  einzutreten;  bod^  wttrbe  bie« 
bei  fe^r  ^od^  funbamentirten  Kammern  bebeutenbe  ©^wierigteiten  mtb  &t^ta 
Derurfadjen,  unb  man  baut  bann  ben  S^urm  nur  fo  l^o^  t)om  Soben,  ba|  loea 
feinem  Soben  gatt  für  ein  ©äurcrefertjoir  unb  oon  biefem  na(^  ber  ^ebeoor 
ri(^tung  für  bie  9titrofe  bleibt. 

9Äeift  beficl}cn  bie  gunbamente  au«  einem  maffiDcn  3Raucr*  ober  ©teinwtrf, 
ober  aber  au«  einem  0,5  m  birfcn,  auf  jwei  flarfen  Pfeilern  ru^enbeu  ®cidoÜk. 
3uweilen  nimmt  man  gugeiferne  ©äulen,  auf  weld^e  fd^miebeifernc  ober  q^ 
ciferne  2räger  gelegt  werben;  über  biefen  folgen  bann  T-6ifen  ober  Sifenbalpi 
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f^tenen,  fo  eng  }ufatntnengelegt,  ba|  fie  einen  jufamnKn^ftngeitben  Soben  bHbcn. 
ätte«  Sifctt«,  ^k^th  ober  ©teintocr!  mu^  ntit  (oft  erneuertem)  I^eeranftric^  \>cx^ 
fe^en  unb  oben  no(^  mit  einem  SIei6Ie(^  abgebecft  merben,  meld^  aUe  herunter« 
tro^fenbe  ®äure  t)on  ben  Pfeilern  koeg  an  einen  nnfd^äbli^en  Drt  ableitet.  3lu^ 
bei  ben  ©lotoert^Urmen  mug  man  mit  ben  t^unbamenten  ö^nlid^  üetfa^ren. 

ÜDa9  ®erttfl  oon  ©al^^Sunact^ilrmen  mxh  jutoeilen  au9  SBinfeleifen,  aber 
totii  ^Sufiger  and  $0(2  gemacht.  Sei  ecfigen  2]^ürmen  toerben  biefe  ®erüfte  auf 
bie  betannte,  ani^  au&  ben  folgenben  3^(^nungen  ganj  beutlic^e  äÖieife  errichtet 
($tir  cqlinbrifd|e  Sprme  ton  mäßigem  Ouerf^nitt  ma^t  man  am  gtoedmä^igften 
ein  (Serttft  aud  Dier  @tänbern,  xocli^t  in  ben  (Scfen  eine^  Ouabrated  fte^en;  m 
bief en  finb  alle  2  m  ffoi^  gugeiferne  Sonfolen  bef efligt^  Don  benen  an  $af en  breite 
Sifenreifen  (etioa  8  cm  breit)  herabhängen,  xoAijt  ftc^  eng  an  ben  S^^urm  an» 
fdjtiegen  unb  ben  93{eimantel  unterflU^n.  Stürme  t>on  großem  Ouerfd^nitt  baut 
man  koie  runbe  ©lotert^ttrme  (f.  u.). 

S)o«  Ootjgcrüft  mu|  bei  ®a^*2uffact^ttrmen  (unb  nod^  me^r  bei  ©toter* 
t^ürmen)  ebenfo  forgfältig  tom  Blei  entfernt  gehalten  werben,  wie  bei  ben  S3lei* 
fammern  fettfi  (@.  313,  320  u.  f.  tt).). 

3n  ben  meiflen  gäöen  mad|t  man  ben  abfor^)tion«t^urm  au«  S3Iei  unb 
füöt  iftn  mit  Äot«.  3)aö  33Iei  wirb  in  continentaten  gabrifen  oft  unnöt^ig  bicl 
genommen  (6  bi«  12Vtmm),  in  englifd^en  oft  ni(^t  me^r  ate  3  mm  flarf,  felbji 
nur  2,6  mm,  wie  bie  Äammern  felbfl;  bejfer  aber  bod)  3V«mm,  mit  etwa« 
ftärferem  »oben.  6ö  ift  lein  (Srunb  tor^anben,  warum  man  jiärlere«  33lei 
nehmen  fotlte;  bie  ®afe  unb  bie  ©fiure  fmb  in  bem  Apparate  ganj  falt  ober  nur 
gang  mägig  warm,  foOen  in  ber  X^at  fo  talt  wie  möglich  fein,  unb  ber  ©eiten^^ 
brud  ber  Äote  iji  bei  richtiger  ©(^id^tung  ni<^t  fo  jtarl,  ba§  er  SSeforgniß  ein* 
flögen  tonnte.  D^ne^in  ip  Ja  bie  SSleiwanb  not^wenbigerweife  immer  burd^  ein 
@erüfl  geftü^t.  SWan  pnbet  runbe  unb  tieredige  I^ürme;  bie  erfteren  erfparen 
an  S3Ici  für  ben  gleid^en  Ouerfd^nitt.  ^Äufig  finbet  man  fie  mit  äi^fl^t"  i*^' 
wenbig  au«getleibet,  wel^e  beim  CinfüBen  ber  Äot«  troden  mit  eingefetjt  werben; 
man  nimmt  ham  oft  nur  25  mm  bide  StM^nfteine)  um  nid^t  }u  tie(  9taum  weg« 
gunelimen.  ÜDer  ^totd  baton  ift  ber,  ju  ter^inbern,  bafe  bei  bem  untermeibltc^en 
(Scften  ber  ÄoföfUIlung  ein  f(^arfe«  ©tüd  einen  Äig  in  bo«  S3tei  raad^en  fönnte. 
@d  fc^int  taum  ber  ÜWü^c  wert^,  wegen  einer  fo  unbebeutenben  ©a^e,  ber  fid^ 
f 0  leitet  burd)  «uflöt^en  eine«  gtiden«  93Iei  abhelfen  lägt,  bie  Äoftcn  ber  ^iege^ 
auöHeibung  ju  unternehmen,  unb  babei  jugleid^  ben  S^urm  factifd}  um  fo  tiel 
enger  JU  machen;  ben  ©eitenbrud  ber  SoH  ter^inbert  man  nur,  wenn  man 
minbejien«  eine  ganje  3icgetftärfe  (0,225  m)  jur  ?lu«tteibung.  terwenbet,  wa« 
man  meijl  bod^  nid^t  t^ut,  weil  e«  gar  fo  tiel  SRaum  wegnimmt,  äöcrbing«  ijl 
nid^t  JU  leugnen,  ba|  bie  mit  ^^it^tln  auögefleibeten  Stürme  reinlid^er  ate  bie 
nid^t  auögefleibeten  au«fe^en,  bei  benen  man  oft  3lu«biegungen  burt^  Äotejlllde 
bemerfen  tann. 

SJei  tieredigen  J^ürmen  follten  bie  bie  ©eiten  bilbenbcn  S51citafeln  ton 
oien  bi«  unten  au«  einem  ©tUd  fein  unb  an  ben  Sden  umgebogen  werben-,  um 
mit  ber  näd^jlen  ©citc  jufammengelöt^et  ju  werben  (gig.  204  a.  f.  ©.)•  S)et 
Ucberpanb  muß  ^ier,   wie  aud^  bei  ben  ©lotert^ürmen,  nat^  äugen  liegen, 
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tDctI  fonp  ha^  Slei '  ^icr  fc^r  fc^ncK  jcrflört  toirb.  Der  Sobcn  totrb  au« 
einer  einjtgen  lafel  gentaei^t,  bcrcn  Tanten  aufgebogen  »erben,  um  ba«  Sd^tff 
}u  bitben;  bte  in  ben  (Scfen  übrig  bleibenben  (Stücfe  nierben  niiit  au^efc^nitten, 
fonbern  bad  93(ei  roirb  nur  umgefaltet,  fo  bag  ^ier  leine  Sdt^ung  not^n>enbig 
ift  im  205). 

9tunbe  (c^Iinbrifc^e)  S^ttrme  toerben  aud  einjelnen  Sieiringen  ober  2;a)in^ 
mein  jufammengefe^t,  n)eld^e  ttber  einanber  mittelfl  Safd^en  an  ben  \mixtiftta 
©tänbern  angenagelt,  ober  nod|  beffer  in  ber  9rt  befefligt  »erben,  ba§  man  ben 
Ueberfianb  ber  Söt^na^t  ttber  bie  an  ben  @tänbem  aufgehängten  Sifenreifen 
iierUberbiegt  3)ie^  fd^U^t  bie  Steifen  gegen  bie  tSäure  unb  flü^t  juglet«!^  ben 
X^urm  fe^r  gut.   2Benn  me^r  atö  Dier  ®t2!nber  t)or^anben  finb,  fo  vhj^  man 

einen  berfelben  mtt^renb  bed  93aue^  an^ 
laffen,  um  bie  SSIeitrommeln  eiitftt^rcn 
}u  tonnen. 

3n  ®ttbfranTrei(!^  ftnbet  man  and^ 
ad^tecfige,  aud  $^oIt)ic'&aDa  mie  ein  Sol^«- 
fäurc'Gonbenfotion^^urm  erbaute  ®a^ 
Suffact^Urme  o^ne  93IeimanteL 

3!)ie  innere  ^Ullung  ber  @a^ 
$!uffact^ttrme  befte^t  meifl  au9  ftof^. 
S)iefe^  Material  »irb  meift,  unb  tourbe 
früher  allgemein  ate  bad  befle  ffir  bes 
t)orIiegenben  ^Xütd  bienlic^e  angefe^n, 
»eil  feine  unregel^tägige  ©efhtlt  unb 
rau^e  Dberflä^  bem  ®afe  eine  grD|c 
93erU^rung9fift(f)e  mit  ber  glfifflgfett 
barbietet.  %u(i)  ifl  bad  i^er^ttni^mfilig 
geringe  (SttoUji  bed  SoU  ein  Sort^ 
gegenüber  einer  SüDung  aud  ®Ia^, 
©teinjeug,  Äiefeln  u.  bergt  3*^  ^^ 
t^eile  jebod^,  bie  man  für  $toU  cbcnfalU 
in  3lnf))ru(^  nimmt,  ftnb  in  SSitftti^teit 
ni^t  Dor^anben.  !Z)er  eine  ifl  ber,  ba| 
bie  SoU  in  golge  i^rer  ^orofltfit  eine 
große  innere  Dberflä(i^e  für  bie  ®egcn= 
»irtung  toon  ®a9  unb  gtüfflgfeit  barbieten.  3)aÖ  ifl  aber  ein  gro^r  Orrt^mn; 
einmal  ftnb  ))oröfe  SoU  überhaupt  für  einen  ßo!dtI)urm  gar  nid)t^  »ert^,  fonbern 
nur  ganj  bid|te,  unb  jttjciten«  mürben  fl(^  ja  bie  ?orcn  fofort  mit  i^ttffigfcit  tM>lI- 
faugen,  bie  mit  bem  äugen  baran  t)orbeiflreid)enben  ®afe  gar  nicfft  in  Serfl^rung 
fommt.  5Ri^t  i^rcr  ^orofität  »cgcn,  fonbern  i^rer  Diel  rauheren  unb  babnrd) 
griigeren  Dberfläd^e  »egen  ^aben  bie  SoU  einen  Sorjug  Dor  ®Ia9^  unb  71^«' 
f(^erben  jc.  9Wan  muß  fogar  in  biefer  SBcjic^ung  ^ö^fl  forgfältig  in  ber  fiu§* 
»a^I  ber  SoU  fein.  Stetortenfofö  (@adto!d)  finb  ttber^au))t  gar  nid^t  ^n 
gebr andren,  nur  bie  ^ärteft  gebrannten  Dfenfof^  (Si^mel}! o!d) ,  »elc^  HiBgeab 
iwb  fo  wenig  porW  »ie  möglid^  fmb.    3^re  garbe  foU  filbem)ei|,  ni^t  matt« 
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fc^moT)  fein.  9Ran  iim|  {!e  for^fttlttg  andfud^n,  unb  aOe  mattf^ioaqen  @ttt(fe 
oemerfen.  ^vLtrft  (iefi  man  nur  bte  großen  @ttt(fe  aud^  toeld^e  oft  30  om  unb 
barttbtt  (ang  ftnb;  btefe  toetben  in  rtgelnttt^igen  ^orijontaten  ®^t^ten,  möglic^fl 
einonber  treujenb,  }unä(l^{t  über  beut  9tofte  ht&  S^urnied  eingelegt,  tt)o6ei  jiebed 
®tfi((  mit  ber  ^onb  gelegt  werben  mu^,  fo  unbequem  e^  aud^  ift,  ba|  ber 
Arbeiter  bQ}u  an  ben  Soben  be^  X^urme^  ^erabgelaffen  totxbtn  unb  fein  9Raterial 
auf  bemfe(ben  993ege  erhalten  nutg. 

®o  tt)irb  bad  erfie  X)rittel  be^  X^urmed  gefüllt;  bann  lommen  etmad 
Heinere  (Stücle,  unb  für  bad  lefete  !£)rittel  tonnen  nod^  Heinere,  unb  )U)ar  einfach 
oud  ASrben  ^ineinge^ür^t,  Derwenbet  merbeu;  boc^  ge^t  nic^td  ^inein,  h)a8  nic^t 
bur^  ein  ®teb  mit  75  mm  weiten  SRafc^n  oon  aOem  ®rud  befreit  morben  iß. 
äiBenn  ein  fiotdt^urm  nid^t  auf  bad  ^Qerforgfältigfle  gefüllt  toorben  ifl,  fo  wirb 
entUKber  barin  ber  3ug  )u  fe^c  ge^inbert,  ober  bem  ®afe  }u  freier  SBeg  getaffen 
werben;  ober  aber,  wad  bann  ber  ^äuftgfle  unb.  ber  fc^immfle  §aU  ifl,  an 
einigen  (SteQen  iß  bie  t^üüung  )u  lofe  unb  bie  Vbforption  baburc^  fd^te^t,  an 
anberen  aber  ju  bic^t  unb  ber  3^8  ^^burc^  be^inbert. 

9Bei(^,  ))or9fe  SoU  finb  au9  )Wei  ®rünben  buri^oud  ju  verwerfen:  erflend 
tonnen  fte  ben  ÜDrud  ber  barttber  (agernben  @äule  nic^  au^^alten,  fonbern 
werben  jermalmt  unb  ^inbern  bann  ben  3ug;  )weitend  werben  fol^e  wei^e  &oH 
hutij  bie  92itrofe  ba(b  angegriffen  unb  in  einen  bieten  93rei  Derwanbelt,  weld^er 
ebenfaOd  in  ^5(^{t  flbrenber  ^eife  auf  ben  ßug  wirtt,  unb  ba)u  führen  tann, 
ba^  man  ben  !£^urm  au^fc^atten  unb  umpatfen  mu|. 

Sin  anberer  für  SoU  in  Slnfpruc^  genommener  Sort^eil  mn^  ebenfalls  ate 
nnbegrünbet  jurüdgewiefen  werben,  nämli^  ber,  ba^  er  burc^  bie  im  @a^&i}j!ac« 
t^urme  t>or^nbenen  @afe  unb  ^lüfftgteiten  nxäfi,  li^emifc^  angegriffen  werbe, 
dm  ®egent^eil  ^be^  ic^  fd^on  bor  längerer  ^tü  ge}eigt  ((S^em.  3nb.  1885, 
@.  31),  ba^  Solgenbe^  ber  ®runb  ber  feftfie^enben  (Erfd|einung  ifl,  wonad^  bie 
9{itrofe  nur  unter  gau)  abnormen  Umft&nben  @al))eterfäure  ent^KÜ,  felbfl  wenn 
in  ben  in  ben  !£^urm  eintretenben  ®afen  N9O4  Dor^nben  ifl.  (Der  Aotö  rebucirt 
namti(^  bie  urfprünglic^  and  bem  N^Oi  entjte^enbe  @a(peterfäure  ju  Stitrof^I« 
fc^wefeiffiure,  aUerbingd  nur  langfam  bei  gewö^nlid^  Temperatur,  aber  rafd^ 
unb  toofllommen  bei  etwad  ^ö^erer  Temperatur,  fage  30  bt^  40^.  9{euerbingd 
(^eitfc^.  f.  angew.  d^em.  1890,  ®.  195)  ^abe  id^  bann  gejetgt,  ba|  biefe 
Sßtrtung  weiter  ge^t  unb  bag  au^  bie  fatpetrige  ®äure  burc^  ben  SoU  rebucirt 
wirb,  inbem  Stidtojf^b  unb  fio^Ienftture  entfte^en.  SUIerbingd  ge^t  bied  bei  ge« 
wöl^nlid^er  ober  nur  mä|ig  er^ö^ter  Temperatur  nur  fe^r  langfam  oor  [vif]  aber 
felbfi  bann  iß  hoij  bie  äüirtung  f^on  merttic^,  unb  bei  S^emperqturen  über  70°  iß 
fic  fe^r  ßart  (britte«  Sapitel,  ®.  148),  Die«  crttärt  o^ne  äweifel  einen  I^eil 
ber  Serluße  bei  ber  <S(^wefe(fäurefabritatbn  unb  fd^eint  bafür  )u  fpred^en,  ba§ 
man  eine  Si^Oung  anwenben  foQ,  auf  we{^  bie  @a(peten)erbinbungen  in  teiner 
3&eife  i^emifc^  Wirten  tonnen.  3laä)  3Rttt^ei(ungen  Don  $erm  Senter  müf[ett 
in  ber  S^^at  in  manijtn  %abxxUn  bie  ^ot^t^ürme  aDe  3a^re  neu  gefüQt  werben, 
unb  an  Drten,  wo  man  bie  ßotdfüQung  bur^  9oeing'f(^e  S^^onc^ßnber 
(ücrgl.  unten  bei  bem  ©(oüert^urm)  erfe^t  ^atte,  würbe  bie  Stitrofe  t>ie(  ßärtet 
a(^  ße  bei  AotöfüSung  gewefen  war. 
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97atüT{t(^  ifl  bie  Stittotrfung  auf  biegten  9oH  geringer  old  auf  poröfen  SoU, 
tt)ic  mij  meine  Serfuc^e  btrect  ertotefen  ^oben.  Der  lefetere  toiberfle^t  nidjt 
einmal  ber  ffiirhmg  t)on  reiner  concentrirter  @(i^n>efetffture,  o^ne  feine  ©tnictiir 
}u  vertieren.  (Sd^tieglid^.  aber  »erben  aOe  Wirten  9ot9  aDmäßg  abgenu^t  nnb 
fange,  e^e  ber  n)irf(td)e  ®ett)i^^erluji  eine  SteufüHnng  be«  Unrme«  nöt^ig 
mad^en  niürbe,  t)erfto))ft  fd)on  ber  burd^  3<^^f^Q^"  ^^^^  X^eiled  be^  9üU  gebtlbete 
(Schlamm  ben  ^n^  in  unerträglicher  äBeife.  Su^fpiUen  be^  S^urmed  burc^  «inen 
flarfen  3Baffetjlra§l  ^ilft  jumeilen,  aber  tauge  nic^t  immer.  Sei  fäureftper 
güttung  ifl  ein  fotc^«  Su^fpülen  \>xA  »irffamer,  atfo  bei  33oeing'f(^n  Si^Iinbern 
unb  befonberd  bei  ^(attent^ürmen  (f.  n.),  bie  man  auc^  t)ie(  fd^neÜer  ate  SoU- 
tf|ürme  um{)a(fen  !ann. 

3Ran  §at  bitoeiten  bei  fe^r  ^o^en  S!§ttrmen  an  )n)H  ober  brei  ^Stellen  bie 
^ODung  burd^  9{ofie  au^  ttberbleiten  @ifenflangen  get^eitt,  um  bie  Setafhtng  tmtd) 
bie  OüOung  }u  verringern.  SDa  aber  bie  SttUung  fic^  unau^bleibßd^  admälig 
fe^t^  fo  tt)erben  bie  S^ofle  nac!^  unten  gebrücft  unb  fiJnnen  Uiift  bie  ©ehtnm&nbe 
}errei^en.    @ie  finb  nu^Iod  unb  mieber  avi9  ber  SRobe  getommen. 

£)bige  allgemeine  ^udftt^rungen  foHen  nun  burc^  bie  93ef(^reibung  cinjelnrr 
Wtrflid^  aufgeführter  Anlagen  anf(^auti^er  gemacht  »erben,  ^ntxft  fei  ber  §r ei« 
berger  Äoföt^urm  nad^  ©d^toarjenberg,  ®.  384  ff.,  befc^rieben. 

gig.  206  fteüt  einen  fenfrec^ten  Durt^fd^nitt  unb  gig.  207  einen  ©nnib* 
rit  be«  3lp^)arate«  im  9Ka§jtabe  t)on  Vioo  ber  tt)irHid|en  ®rö|c  bar.  3)et  ^upt- 
t^eit  beffeiben  befielt  aud  einer  t^urmfSrmigen  Steitammer  f  t)on  8  m  $a^ 
unb  1,7  m  IxifUx  3Bette,  »etd^e  in  ä^nlid^er  ffieife  toie  bie  großen  SIetfaminem 
tjon  einem  ©atfengertijle  getragen  »irb.  ÜDie  Dede  ifl  aber  nic^t  an  ben  ©riten- 
tDänben  feflgetöt^et,  fonbern  jinn  Abnehmen  eingerid^tet.  ®ie  befielt  ou«  einem 
$ot^ra^men,  »etc^er  nad^  innen  mit  einer  93(eitafe(  ttberfpannt  ifl,  an  beren  %anb 
ring^^erum  {i(^  eine  Sii^pe  aufgelöt^et  finbet.  3)iefe  legt  [xij  beim  Suffe^n  brt 
Detfe  in  eine  SfHnne  ein,  ttjelc^e  in  bie  über  ben  bberflen  33a(fen  gebogenen  39lft* 
tafeln  ber  ©citenwänbe  eingetrieben  ifl.  !Z)urdE|  Süöung  biefer  Äinne  mit  Sanb 
ober  ©äure  wirb  ein  bic^ter  SJerfd^Iu^  gefc^affen.  auf  bem  SSoben  bei;  Äammcr  i^ 
eine  %rt  9tofl  aud  ^art  gebrannten  !I^onfteinen  ^ergefleHt.  @r  befielt  au^  paraSelrn 
SBänben,  bie  gteid^fam  (Kanäle  Don  etma  50  cm  ^ö^e  bilben.  ®ie  flnb  and  jenen 
©tcinen  aufgefleUt  unb  bergcflalt  bebedft,  ba§  jwifc^n  ben  einjelnen  S)cdf(ptatten 
leere  Stäume  üon  etnia  6  cm  breite  bleiben,  bur^  totiijt  bie  t)on  unten  tommenbm 
0afe  unb  bie  Don  oben  fommenbe  ®äure  frei  ^jaffiren  fbnnen.  Auf  bem  Kojte 
ruf)en  ^oU,  mit  bcncn  ber  J^urm  bi«  bid^t  unter  ba«  Äbjugöro^r  N  in  fMi^ 
SBcife  gefüllt  ifl,'ba§  unten  gro^e  ®tüc(e  unb  weiter  naij  oben  immer  fleinert 
liegen.  Um  biefe  ÄoW  leidster  unb  forgfältigcr  einbringen  ju  fönnen,  jtnb  in 
einer  3S5anb  ber  Kammer  brei  SKanntöd^er  angebracht,  weld^c  mit  I^üren  tm 
$oIj,  bereu  innere  gläc^e  mit  Stei  übcrjogen  ifl,  gefd^toffen  unb  an  ber  gugt 
mit  Äitt  t)erflrtd)en  werben.  S)te  ®afc  gelangen  au«  ber  testen  Stctfamnifr 
burd^  ba«  9lo^r  J  in  ben  I^urm,  unb  J)affiren  babei  ben  Sentilfaflen  i,  totlift 
baju  bient,  um  fte  in  befonbcren  gäKen,  j.  S.  bei  9teparatur  ober  bei  newt 
güttung  be«  Jburmcö,  o^nc  Unterbredfung  be«  Setriebe«  burd^  baö  Slo^r  Jf 
birect  abführen  ju  f önnen.    3"  biefem  ^xotit  wirb  ba«  Sentit  h  geöffnet  unb  c 
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gefd^Ioffen.  SBenn  umgctc^rt  ba^  93enti(  b  gcfc^toffen  unb  c  geöffnet  tfl,  fo 
ftrömen  bic  @afc  bur<^  bo^  für  je  9to^r  d  junäd^P  iw  einen  Heuten,  unten  on 
einet  (^eitennianb  bed  X^utme^  i^rer  ganjen  93rette  nac^  Dorft^ringenben  9tainn, 
t)ert^ei(en  ft(^  and  bentf etben  in  bie  danöle  unter  bem  Stofl  unb  fleigen  bann 
burc^  bie  SoU  im  X^umte  auf,  koä^renb  glei^jeitig  @d^n)efelfäure  oon  ungeffi^ 
620^6.  ^erabftdert,  meiere  bie  fat))etrige  ©äure  auß  ben  ©afen  aufnimmt  unb 
ate  iBöfung  oon  fogenannten  Sleitommerlr^fialten  auf  bem  Soben  bed  2:(urme« 
anbmmt.  S)ie  t)on  ber  fatpetrigen  ®äure  befreiten  @afe  }ie^eu  burd^  bie  älolyre 
N  unb  M  ab.  ®ie  ))afftren  babei  mieber  einen  SentUtaften  0,  me((^er  nur  bajn 
bient,  um  burd^  ©d^tiegung  be«  Sentite«  e  bie  Serbinbung  jmif^n  bem 
!£^urme  unb  bem  9to§re  M  )u  unterbrechen,  menn  bie  aud  ben  9(ei!amtnem 
fommenben  (Safe  nid)t  b«r^  ben  I^urm,  fonbern  birect  burc^  bad  Äo^r  M  ab* 
geführt  werben  foKen. 

Die  nitrofe  ©äure  fliegt  au«  bem  Sturme  burdj'eitt  im.®runbn|  S^S-  207 
ftc^tbare«  9{o^r  /  in  ein  S^efert)oir  R  ah,  an^  metd^em  fte  in  bie  fogenanntc 
ßodjtrommet  gelangt,  in  ber  man  il^re  fal^etrige  @äure  }ur  »eiteren  Senu^img 
auftreibt,  tt)orauf  wir  fpäter  jurüdfommen  werben. 

3n  ben  ^^reiberger  t^abriten  beftnbet  fi^  ber  befc^riebene  S^urm  ganj  in 
ber  92ä^e  ber  ^o^trommel,  bie  bei  ber  erflen  93Ieifammer,  in  weld^e  bie  ©alpetcr- 
fäure  eingeführt  wirb,  fte^t.  S)iefe  Einrichtung  ^at  )ur  Sfolge,  ba|  bie  an»  ber 
legten  93(ei{ammer  abjie^enben  ®afe  bur^  eine  fe^r  tauge  9tö^ren(eitung  na^ 
bem  Sturme  geführt  werben  müf[en.  S)ie  Steibung  in  biefer  9t5^ren(eitttng  unb 
bie  weiteren  burd^  bad  abwec^fe(nbe  ^uffieigen  unb  9iieberge^en  ber  @afe  ent« 
fte^enben  Hemmungen  fmb  wa^rfc^eintic^  bie  Urf eichen  baDon,  bag  man  e^  in 
i^reiberg  nöt^ig  gefunben  i)atf  ba«  Sbjugdro^r  M  mit  einem  faugenben  (Sd^om* 
fieine  in  Serbinbung  ju  fe^en.  S^warjenberg  gtaubt  (aber  irrig!),  bag  eine 
fo((f)e  @i;trtc^tung  ))erwerflid^  fei,  unb  ^öU  ed  für  jwedmttgiger,  ben  3l)))>arat  ^nr 
SBiebergewinmmg  ber  fal})etrigen  ©änre  in  unmittelborer  SRä^e  ber  legten  3Jlet« 
fammer  auf)upeQen,  fo  bag  bie  (Safe  au«  biefer  burc^  ein  ganj  turje«  Sto^r  in 
jenen  geführt  werben.  SStan  (ägt  bann  bie  nitrofe  @c^wefelfäure  bur^  eine  ^lei^ 
rö^re  nac^  ber  ßoc^trommet  abfliegen.  93ei  biefer  (Sinri^tung  ift  bie  Snfaugung 
ber  (Safe  burc^  einen  (Sd^omflein  unnöt^ig  unb  fie  fönnen  einfach  bun^  ein 
fenfrec^te«  Slbjugöro^r,  ton  bem  man  ein  ©tUrf  P  in  gig.  206  fic^t,  oben  ob* 
bem  Sturme  in  bie  Sltmof))^äre  abgeführt  werben. 

3ur  Beobachtung  ber  §arbe  ber  @afe  ))or  i^rem  (Eintritt  in  ben  jl^nna 
unb  nac^  il^rem  ^udtrttt  au«  bemfetben  [mh  entweber  in  jebem  ber  betben  Ventil 
{aften  L  unb  0  jwei  @(adfc^eiben  einanbcr  gegenüber  eingefe^t  ober  ein  Xbtil 
Don  ][ebem  ber  beiben  9to^re  J  unb  N  befielt  aud  einem  S^Unber  t)on  ®lae. 
äJor  beut  Eintritt  in^en  !t^urm  foHen  bie  ®afe  röt^Kc^  gefärbt,  na^  bem  %vt§* 
tritt  au«  bemfe(ben  foQen  fte  farblo«  fein.  (@e^r  gut  lagt  fic^  bie9  bemertea, 
wenn  man  biefe  „l^aterne"  aud  einem  2  m  langen  9(eifaflen  nutd^t,  in  beffen 
entgegengefeftte  Snben  ®Ia«fd^eiben  eingefefet  fmb.) 

©tatt  bed  ju  Sreiberg  angewenbeten  lofen  2)edteß  unb  fefl  angelSt^ra 
SBobend  jie^en  bie  meiften  SBerte  einen  fefien  jDedet  mit  3Rann(oc^  nnb  einen  in 
„©c^iff**»gorm  gcftaltcten  ©oben  oor.     ©tatt  eine«  JRope«  au«  3i^^^i<  ^^* 
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toenben  titele  ein  trodened  ©eioölbe  (f.  n.),  anbete  einen  9io{t  au<{  mit  9(ei  übet'' 
}ogenen  Stfenfläben,  mad  aber  feine  93ebenten  ^t,  ba  bei  Stiften  im  39(ei  bad 
6i{en  fofort  angegriffen  loirb. 

3n  gfreiberg  ße^en^  mie  gefagt,  bie  ®afe  in  Serbinbung  mit  einem  Aamin. 
!Died  iß  gar  nid^t  )n  t)ermeiben,  too  bad  @a9  t)on  ber  legten  Kammer  in  einer 
langen  9t%e  antommt,  mad  x>itl  ^ugotvln^  (aber  gute  ftU^lung  unb  2^ro<fnung) 
Derurfac^t;  nix^  meniger,  menn  {Wei  X^ürme  ^inter  einanber  angemenbet  n)erben. 
3f^  )ie^e  e^  aber  audf  bann  Dor,  menn  man  bie  Oafe  birect  oben  an^  bem  Si^urme 
abjie^en  (af[en  tonnte  (®.  389),  fc^on  and  bem  ®runbe,  loeil  ber  33etriebdfU^rer 
bie  9u^angd(6terne  meit  öfter  beobachten  (ann,  menn  fte  nnten,  aü  rotnn  fte 
oben  auf  bem  Sturme  ift,  unb  toeil  bann  au(^  bie  9{egulirung  bed  B^B^^  ^^^^ 
weit  (eid^tere  Aufgabe  ift 

Sert^eilung  ber  @äure. 

S)er  3^u|  ^0"  ®(^toefe{fänre,  welche  ben  ®a{en  i^re  fatpetrige  ©flnre 
ent}ie^en  foQ,  mu|  {t(^  genau  reguliren  (äffen,  unb  bie  ®äure  Don  Slnbeginn 
gleichmäßig' auf  bie  9oU  t>ert^eilt  »erben;  anberenfaUd  (önnte  ber  Serbraud^  k>on 
Sc^roefelfäure  leicht  }u  groß  werben  unb  bie  @afe  Tonnten  tro^bem  burc^  ben 
X^unn  jie^n,  o^ne  i^re  falpetrige  Säure  DoUftänbig  abjugeben.  (Sd  ifi  bed^lb 
auf  eine  }toec{mäfige  (^onfhuction  bed  jifr  Sert^Uung  ber  ©c^toefelfäure  bienen^ 
ben  %p{>arated  befonbere  ®orgfa(t  )u  t^ertoenben. 

!Diefer  9p))arat  befielt  bei  ben  ^reiberger  2:^ttrmen  (®.  470)  an^  jtoei  aud 

S{eitafe(n  angefertigten  Se^ltem  S  unb  T  unb  ber  am  3)ecfe(  g  bed  2:^urme« 

(($ig.  206)   angebrad^ten   eigentli^n  Sert^eilungdeinric^tung.     3)em  grö^ren 

93e^ter  S  mirb  bie  (Sc^Wefelfäure  aud  ben  unteren  t^abriRocaten  getoi^^nlic^ 

ntittelft  cined  !£)ru(fa{)))arated  }ugefU^rt.    3}iefer  befielt  bort  aud  einem  eifernen, 

gang  mit  931ei  audgeftttterten,  (uftbid^t  gef (^(offenen  93e^ä(ter,  in  ben  k)ermittelft 

eined  @ebläfed  !?uft  eingepreßt  werben  tann,  meldte  bann  bie  barin  befinblic^e 

©fiure  burc^  ein  ))om  93oben  au^e^enbed  ®teigero^r  in  bie  $ö^e  treibt.    Sinen 

5X^ciI  biefed  <Steigero^red  h  fte^t  man  in  gig.  206.    Sd  mttnbet  in  ben  Se^älter 

£1  mit  einer  aud  Hartblei  angefertigten  Traufe  i  ein,  welche  fefle  Körper,  bie  ftc^ 

gufäOig  in  ber  Säure  ftnben,  }urU(f^äIt  unb  bie  oben  geöffnet  werben  !ann,  um 

fie  ju  reinigen.   %u9  bem  93e^ätter  S  getaugt  bie  Sc^wefelfäure  burc^  eine  Dom 

^oben  au%^enbe  S9(eirö^re  in  ben  Keinen  Se^ätter  T,    S)er  B^f^^  i"  h\t\tn 

33el^ä(ter  regelt  flc^  nac^  bem  Abfluß  aud  bemfelben  automatifc^  mittelfl  eined 

an^  33(ei  gefertigten  Sc^wimmerd,  ber  an  einem  Srme  bed  Salanderd  k  ^ängt 

xitib  ber  feinem  9tiebergange  ein  am  anberen  Slrme  beffetben  ^ängenbed  Aegefoentil 

f)ebt,  burc^  welc^  bie  Slbflußrö^re  bei  ^o^em  Staub  bed  Sc^wimmerd  gefc^Ioffen 

ifl.    ÜDad  9{o^r  l  bient  nur  bagu,  um  bei  etwa  Dortommenben  Störungen  im 

®onge  bed  Sd^wimmerd  ttberfc^ttfftg  gufließenbe  Säure  weg)ufü^ren  unb  baburc^ 

ein  Ueberflrömen  berfelben  ju  Dermeiben. 

9ud  bem  Heineren  33e^älter  T  wirb  nun  bie  Sc^wefelfäure  auf  bie  im 
2!^^urme  K  befinblic^n  StoH  geleitet,  wobei  fte  bie  %ert§ei(ung«einrid^tung  pafftrt. 
Stl^  \olfy  gebrauchte  man  früher  einen  einfachen  Sc^aufeltrog;  bie  erforberlic^e 
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SRcngc  t)on  ©äurc  ifl  aber  fo  gering,  baj  bie  ß^Jf^^ftt^öunte  jiotfc^en  bcn  emjclnen 
Kndf^üttitngen  ctned  foI(f|en  S^toged  ju  lange  bauem  unb  ba^  bann  3U  gro^c 
SRengen  t)on  ^tture  auf  einmal  au^gefc^Uttet  n^erben*^  au(^  gerät^  bie  99en>egmig 
bc5  Irogc5  burc^  medfanifc^e  Urfad^en  leitet  in  Unorbnung.  3)iefer  Spparot 
wirb  beö^alb  jet^t  in  bcn  meiflen  gabriten  nit^t  nte^r^angetoenbet. 

Sine  anbcre  (Sinric^tnng,  bie  in  tJig-  206  angebeutet  ip,  befielt  in  mcr 
9iei^cn  öon  je  tiier  Iropfrö^rt^cn,  luefc^e,  gleid^weit  öon  einanber  entfernt,  in 
ben  Dcdet  be^'l^umie«  luftbid^t  cingefe^t  jinb.  3)iefe  Slö^rd^en  jinb  am  oberen 
Gnbe  mit. einem  Iric^ter  Derfel^cn  unb  unter  bemfelben  na^  8rt  ber  SBcfter'- 
f(^en  <Si(^cr^citörö^rcn  auf*  unb  abjleigenb  gebogen,  fo  ba|  fie  burc^  gtßffigfftt, 
tt)ct(^e  in  ber  Siegung  Mribt,  gegen  bie  ätmofp^ärc  abgefperrt  jtnb.  Die  ®<^»efel« 
fäure  wirb  ben  Sropfrö^n^en  au^  bcm  Se^älter  T  burd^  ba«  9to^r  0  jugefS^rl, 
xot\ifi^  ^vij  in  %xot\  ^XQA%t  t^eilt,  bie  jwifc^en  je  jwei  Steigen  ton  S^ropfrö^rd^ra 
fortlaufen  unb  an  mec^felftfinbigen  3wrigrö^rc^en  mit  ^ä^nen  bergefiatt  t)erfe^ro 
finb,  ba^  jebe^  Xropfrb^rc^cn  and  einem  befonberen  ^a^ne  mit  @<^n)efelfänrr 
gefpeift  wirb.  39ei  biefer  @inri(!)tung  muffen  jur  ateguürung  be«  3wP«f!^  ^»n 
@4wefetfäure  aQe  16  ^ö^ne  gefieüt  werben.  Sd  ifl  aber  fe^r  f(^wer,  babei  eine 
gehörige  ®(eid)m&^igfeit  }u  erreidjen  unb  überhaupt  ben  B^P"^  ber'  f e^r  fletnes 
SKengen,  wetrf)e  jeber  cinjelne  ^a^n  fpenben  fott,  fo  genau  ju  reguttren,  boj 
gerabe  bie  crforberlid^e  9Renge  Don  <Sönre  unb  nic^t  me^r  }uflie|t.  9bt|erbna 
oerflopfen  ftc^  bie  Siropfrb^rd^en  teic^t  in  ben  Siegungen.  Su^  biefer  Spparat 
ifl  alfo  mit  bebeutenbcn  tJe^lern  behaftet. 

9Bir  fommen  nun  ju  einer  ©inrit^tung,  weld^e  juerjl  üon  3.  ©troof  in 
ber  gabrit  ju  tluf jig  in  Sö^men  eingeführt  würbe  unb  bie  fid^  att  fc^r  ^weif« 
mä|ig  bewährt  ^at.  Sie  ijl  befonber«  be«^atb  ju  empfehlen,  Weit  ber  3»J1bB 
ber  ©c^wefelfäure  bei  bcrfelben  mit  einem  einjigen  ^a^ne  regußrt  »irb,  Ut 
fid^  leitet  fo  genau  fleüen  lä^,  ba^  bie  normate  iÖtenge  jener  ©äure  nidit 
wegen  mec^anifdier  Urfac^en  tiberf (^ritten  wirb,  wa«  bei  ber  Sert^eHung  auf 
'16  $ä^ne  unt)ermeib(i(^  ifl.  gig.  208  giebt  ein  Silb  biefe«  «pparatefi  im^RüB- 
flabe  t)on  V25  ber  wirf  liefen  ®rö|e.  3n  ber  S)et!e  be«  Sturme«  finb  cbcnfo  m 
bei  ber  oben  befd)riebenen  (Sinric^ing  in  gleichen  (Entfernungen  ton  etnanbn 
16  ?bd)er  c  angcbrad^t,  bur(^  weld|e  bie  <Sc^wefeIfäure  auf  bie  im  X^urme  he 
finbttc^cn  Äote  ^erabtropft.  3cbcß  biefer  Sbd^cr  ifl  mit  einem  Keinen  ÄS^rd)« 
oon  etwa  3  cm  ^ö^e  eingefaßt,  unb  mit  einer  Steif apf et  bebecft,  bie  ba^  Stclir 
d^en  umgiebt,  unb  unten  am  9{anbe  %u9f(^nitte  ton  etwa  2  cm  $5^e  ^t,  bttid: 
wel(^c  bie  ©äure  unge^inbert  paffiren  fann.  ©obalb  bie  Decfe  be«  3^^urme$  tb 
jur  f)ö^c  jener  9iö^r(^en  mit  ©äurc  übcrgojfen  ifl,  fliegt  le^tere  über  bcn  *osi 
ber  SRö^rd)cn  in  baö  innere  beö  Sturme«;  (Safe  fönnen  ober  nic^  bnrc^  ^« 
?öct)cr  entwei(f|en,  weil  biefc  ton  ber  ©äurc  gefpent  finb.  2>^  Sert^eifoig  ^ 
®ct)WefcIfäure  bicnt  ein  fteine«  ©egner'fd^c«  SRab  U,  wetc^e«  auö  bem  Se^äl^ 
T  burdi  ba«  9to^r  a  unb  ben  $a^n  h,  mit  bem  man  ben  3wP«8  reguttt^  g^pei< 
wirb.  Der  untere  Ü^cit  bc^  9fäb(^en^  mit  bcn  beiben  Armen  ifl  and  SIri  Jet 
geflcttt.  3n  benfclben  ifl  oben  bie  ©ante,  wctdje  auö  einer  flarten  ®todr5jtt 
befielt,  unb  unten  eine  anberc  furje  ©laörö^rc  cingefc|t,  wctd^  jw  einer  2w 
au«gejogcn  ifl,  auf  ber  boö  9iöb(^cn  in  einer  Pfanne  ton  ®ta«  ober  SStei  län^. 
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Vu(^  in  einen  ber  9rme  iß  ein  ®(adt5^r^en  eingefe^t,  an  metc^  fu^  bie  9u^ 
flu^öffnung  6eftnbet.  S)ie  ^U^rung  ifl  burd^  ^mei  paraDel  tiegenbe  9Ieift2ib(^ 
ober  mit  93(ei  ttberjogene  $o()Iei{len  ^ergefleKt,  totli^t  auf  Sagern  rn^en,  bie  in 
ben  3<^>ftnI^cnt  e  be^  2)e(Ienra^mend  befefiigt  werben,  unb  auf  toeU^  man 
vier  ®(adrö^rd^en  bic^t  an  bie  fentred^t  fle^enbe  @Su(e  be«  Stäb^en«  btrgejialt 
anlegt,  ba|  fte  ein  Cluabrat  bifben,  in  meld^m  bie  @ttu(e  umläuft.  @oba(b  birje 
mit  <3ffure  gefttOt  tmrb,  bre^t  ft^  bad  Siäbd^en  regelmäßig  um  feine  %|e,  inbem 
bie  SItifftgteit  aud  bem  offenen  %rme  gleichförmig  audflie|t  Son  ber  9Renge 
ber  einfiiegenben  @äure  ^ngt  bie  $ö^e,  bid  }u  weld^r  fu!^  bie  @äule  bed  9t5b^ 
d^n^  fttttt,  unb  bie  ©efc^ioinbigfeit  feiner  Drehung  ab.  2)ie  S^e  be«  Stfib^en^ 
jle^t  gerabe  im  SJlittelpuntte  ber  S)e(Ie  be^  S^^urmed,  auf  n>el(^r  um  erftm 
^erum  ein  ^o^ter  (S^tinber  aud  S3Iei  t)on  ettoa  0,1  m  $ö^e  angelötet  ijl,  ber 
ben  3utritt  ber  @äure,  meiere  außerhalb  beffetben  auf  bie  3)edte  gegoffen  toirb, 
Der^inbert.  Son  bem  S^linber  laufen  in  gleiten  Slbfl&nben  oon  einanber 
16  bleierne  9{abien  d  aud,  mel^  an  bie  !Dede  bed  2:^urmed  angeldt^  ftniy. 
Diefe  fe^n  fic^  in  geraben  Linien  bx9  an  bie  ^i$eri))^rie  eined  geboc^tett  ^rerfe^ 
fort^  Über  »elc^e  ^inau«  ba^  Siäbc^en  bie  @öure  nic^t  audgiefen  tonn,  uob 
änbem  t)on  bort  an  i^re  9{i<^tung  bergeflalt,  baß  ^mifc^en  ie  )tt>ei  berfelben  etnc^ 
ber  genannten  16  Sbc^er  )u  liegen  fommt  9uf  biefe  Seife  tt)irb  alfo  ber  Kanm 
onf  ber  3)e(Ie  be^  X^urme^  in  16  Säc^r  get^eilt,  t)on  benen  iebed  eine  ^nm 
@äureabf(uß  bienenbe  Deffnung  enthält,  unb  bie  fämmtlic^  ))om  9läb(^n  mit 
gleic^oiel  @äure  gef))eifl  »erben. 

3)er  ®)>eifungdai)f)arat  für  ®fture  mirb  in  (Snglanb  gemö^nlic^  ganj  «on 
93lei  angefertigt  (fle^e  unten  beim  ©loDert^urm),  ift  aber  iwn  ®\a9,  wie  bei 
@(^warjenberg  abgebilbet,  entf (Rieben  leichter  bewegti^.  3Ran  fe^  auc^  fp&ttr 
beim  ®(ok>ert^urm  bie  betaiQirten  ^tidjimn^tn  Don  Sert^eilungte)>)Kiraten  für 
@äure.  !Z)a  e^  boc^  immerhin  t^fter^  t)ortommt,  bag  ba^  9ieactiondrab  fte^t 
bleibt,  namentlich  bei  fc^wac^em  ®tiure}ufluß,  fo  ift  bie  (Sinric^tung  Don  Se^bcl 
in  Sieftng  fe^r  emfpfe^lentocrt^,  wonac^  bie  Vorrichtung  bei  (ebem  Umgange  an 
eine  ®iodt  anfc^lägt,  bie  man  t)on  unten  ^ören  tann. 

Soüfläkbig  t)ermieben  ifl  wo^l  bad  (Stehenbleiben  oon  9teaction9r5bem  bei 
ber  in  ©rie^^eim  angewenbeten  Sonflruction,  mo  ha9  untere  Snbe  bed  (tollfifinbtg 
oud  ®la^  gefertigten)  3)re^ti)rf)cr^  in  eine  $ugel  au^ge^t,  bie  mit  bem  Cbei' 
t^eile  jufammen  auf  ®cf|h)efelfäure  fd^mimmt,  fo  baß  alfo  bie  9{eibung  an  jener 
©teile  gau)  aufgehoben  ift,  unb  aud^  bei  etwaigem  (Schiefgehen  in  ber  Srü^^*8 
feine  (Störung  eintritt.  S)iefer  %))parat  wirb  weiter  unten,  Sei  Sefjprec^mtg  br 
„centralen  9tegulirung"  in  berfelben  gabrif,  abgebilbet  werben. 

3n  Snglanb  ^at  man  in  ben  legten  3a^ren  fafl  burc^gängig  bie  bewr; 
liefen  ®aure))ert^eiler  (9ieaction^röber)  ganj  aufgegeben  unb  ifl  )u  einem  anberat 
S^fteme  übergegangen,  welc^e^  benfelben  Dienfl  leiflet,  o^ne  irgenb  weld^ 
Störungen  «i^efe^  }u  fein.  3c^  ^abe  biefe^  ©^flem  in  ber  3^^-  f*  Q^^^- 
e^em.  1889,  (S.  603  wie  folgt  befc^rieben. 

S)ie  beweglidjen  (Speifet)orrid^tungen  finb  burc^  eine  Ue6erlaufdorrtc^tmi| 
erfe^t  worben,  welc^  in  äußerft  mannigfad^er  i^orm,  aber  immer  nod^  bemfeibct 
$rinci))  conflruirt  ifl.     äBir  woEen  fle  ^ier   in  einer  ber  beflen  xm§  wr 
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gefommenen  Spornten  }ftgen,  bemerfen  aber,  ba|  man  biefe  Sorri^tung,  fiatt  ate 
trei^föTtntgen  Xrog,  au(^  in  ellit^ttfc^eT  ober  oblonger  t^omt,  ober  ate  Kinnen  unb 
berglei^n  auöftt^ren  tann,  o^ne  i^re  Sirhtng  ju  oerttnbern. 

3n  aOen  g^äOen  ftnben  wir  ein  erfied  (fafi  immer  c^Hnbrifc^e«)  ®effig,  in 
wrlc^  bie  @finre,  bad  SBaffer  n.  bergt,  einläuft,  um  am  Soben  in  ein  itotxM 
®efäg  Qberjutreten,  ba^  mit  einer  Xnja^I  t)on  Uebertäufen  ))er{e^n  ifi,  unb  fletd 
ttbertoU  ge^tten  wirb. 

3eber  Ueberlauf  commnnicirt  mit  einem  befonberen  9to^re,  fei  t&  hnxij  eine 
Heine  offene  9tinne,  fei  e«  bnrc^  eine  Hbt^eilung  in  einem  britten  @efäge,  mit 
entfprec^nbem  SBaffert)erf(^(u{fe.  Sd  ift  alfo  nur  nöt^ig,  barouf  )u  Ratten/  ba| 
alle  Ueberläufe  g(ei^S{iig  functioniren,  unb  ba  fte  alle  äu^erlid^  {t^tbar  flnb, 
f 0  ifl  biefe  Sebingung  (eic^t  ^er}ufieQen ;  eine  etwaige  Störung  wirb  fof ort  be« 
mertt  unb  ift  leic^  wieber  ju  befeitigen. 

3Ran  tann  bie«  }.  9.  f<^on  in  ber  9lrt  audftt^ren,  ba^  man  bie  gtttffisteit 

in  eine  ober  mehrere  9Ieirinnen  taufen  Iä|t,  welche  an  ben  (Seiten  mit  fo  t)iet 

Ctnfd^nitten  Derfe^en  finb,   ald  Sert^itungdrS^ren  angewenbet  werben  foUen. 

X)urd^  me^r  ober  weniger  tiefe«  Sinfd^neiben  regutirt  man  bie  Uebertäufe  fo,  ba| 

{te  möglt^fi  gleid^mägige  Straften  tiefem.   SDie«  ifl  aber  immerhin  eine  jiemtic^ 

ro§e  Sorri^tung;  weit  oorjujie^en  ift  biejenige,  wet(^  in  ^ig.  209  bi«  211  (a.f.@.) 

bargejlellt  ip,  wotjon  gifl.  209  einen  ©runbrig,  5^9-  210  einen  Ouerfd^nitt, 

t$tg.  211  eine  perf))ectit)if(^  Xnfu^t  mit  t^eif weife  weggefc^nittenen  SBänben  jeigt. 

Su«  bem  {>a^ne  a  tauft  bie  ^tUfftgteit  in  ba«  SRiüetgefä^  A;  ber  S)e(fel  5  ifl 

niift  unter  aUen  Umfiänben  nötf|ig,  aber  oft  erwttnfc^t  unb  jebenfati«  tofe  an}u« 

bringen,  fo  ba^  ba«  3nnere  t)on  A  tei(^t  jugängti^  bteibt.    9tatürti(^  fann  man 

flatt  eine«  $a^ne«  a  au(^  bereu  jwei  anbringen,  }.  9.  bei  bem  ®tot)ert^urme,  wo 

man  gteic^tig  mit  iRitrofe  unb  mit  ftammerfäure  f))ei{l.    Unten  ifl  A  an^' 

gef (Quitten,  fo  ba|  freie  (^ommunication  mit  bem  weiteren,  aber  t)iet  niebrigeren 

Xroge  B  flattftnbet.    !Diefer  ift  ring«um  mit  @d)nan}en  c  Derfe^en,  wetc^e  jiem« 

lic^  bic^t  neben  einanber  flehen  fönnen.    3Sn  jeigen  ^ier  bereu  16  @tü(f,  e« 

fönnen  aber  natürtic^  gau)  beliebig  tnete  bor^anben  fein.    ®obatb  B  einmat  an^ 

gef ttUt  ift,  muffen  atle  @(^nau}en  gteid^mfl^ig  taufen,  wa«  burd^  gute  Stioettirung 

be^  ^paxaM  in  erfter  Sinie  unb  bur^  9^(^arbeiten  ber  @<i^naujen  in  {Weiter 

£iirie  ein«  für  aOemal  bewirft  wirb.    Da«  ®efäg  B  .ift  concentrifc^  t)on  bem 

toetteten  Iroge  C  umgeben,   welcher  in  ebenfo  mete  wafferbid^t  abgef(^tof[ene 

Kammern  jerfältt,  at«  (Sd^nau^en  c  t)or^anben  fmb.  debe  Kammer  §at  im  Soben 

ein  mit  ^t)braulif(^em  Serfc^Iuffe  abgebic^tete«  Slo^r  d,  ba«  in  bie  3)e(fe  be« 

<ßot«t^urme«,  "ißtattent^urme«  u.  bergt,  ftt^rt.    3m  Dortiegcnben  gatle  ift  ber 

^qbrautif<i^  Serfc^tug  baburc^  erreicht,  bag  bie  Sio^re  d  etwa«  nad^  oben  ^ert)or« 

ragen  unb  mit  einer  unten  ni(^t  bic^t  fc^tiegenben  Sappt  bebecft  flnb;  fetbftrebenb 

fann  man  ben  Serfc^Iu^  aud^  anber«  maifttif  ober  tann  gau)  offene  9tö^ren  an« 

wenben  unb  ben  9[bf(^Iu|  an  ober  gerabe  unterl^atb  ber  X^urmbedte  anbringen. 

3>te  @(^eibewänbe  e  }Wif(^n  ben  einjetnen  Kammern  werben  am  beften,  wie 

^icr  gejeigt,  berart  au«gef (Ritten,  ba§  bei  ?Jerftoj)fung  eine«  ber  SJert^eitung«« 

ro^re  d,  woburd^  natürtid^  bie  entf))re(^be  Kammer  fid^  batb  ftttlen  mu^  beren 

3n^a(t  nid^t  na<^  au^en,  fonbern  in  bie  beiben  baneben  befinblic^n  Kammern 
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Ubeiiöuft.  3)te  ganje  $on:id)tung  n)trb  in  d^etntfd)ett  Griten  too^I  tnctfl  an« 
99tet  gemacht  toetben,  unb  tfl  anij  bann  am  (eid^tefien  }u  regutiren,  ba  man  in 
biefem  ^aUt  bie  @(^nau}en  c  am  (eid^eflcn  na^atbciten  fann;  felbfltebenb  ijl 

gig.  209.  ^^^^  ^^^  ^i^  Sonflruction  au^ 

Sifen,  ©teinjeug  unb  bcrgl 
nid)t  audgefdflofYen.  9S$et  jte 
einmal  gebrauci^t  ^at,  Koitb 
ft(^er  nic^t  me^r  )u  bem  Ste^ 
action^rabe  jurttdte^ren. 

Sriegteb  (3)eutf4  ¥at 
5Rt.  10386)  braucht  attStt* 
t^et(ung9a))parat  einen  ^art- 
bleitegel,  auf  beffen  ®)>t^  ein 
(Straft  @(iure  geleitet  nnrb. 
ÜDer  obere  S^eil  bed  Aegd« 
mantete  iß  gtatt,  abet  btr 
untere  ST^eil  geriffelt,  fo  ba| 
bie  (Säure  in  eine  älnja^I  ton 
(Strahlen  jert^eUt  mirb,  xodift 
in  einem  ringförmigen,  bie  Safid  be^  legete  umgebenben  ©eföge  aufgefangen 
nnb  gefonbert  burc^  9tö^ren  abgeleitet  toevben.    (Sin  folc^er  Apparat  tann  ge»i| 

giß.  210.  Sfifi.  211. 


rit^tig  functionircnb  gcmact)t  werben,  wirb  aber  icbenfaHö  öiel  f^wieriger  immer 
in  Drbnung  erhalten  werben,  al«  ber  eben  bcfdjricbcnc  Ucbertaufapt)arat 

»ro(f  unb  ®a^e  (engl.  ?at.  9tr.  11492,  1885)  bef<i^reiben  ein« 
jiemli(f|  complicirten  S?crt^cilung^lpparat  mit  mct^anifd^  rotirenbcr  Irommet 

®clb|lt)erpänbli<^  arbeitet  irgcnb  wctd)er  i:^urmaj)i[)arat,  fei   e«  mm  eis 
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@<i4>?unact^unn,  ttn  ©loMd^urni,  tia  «SalgfliurfSonbenfationM^UTm  o!>et  fonjl 
ttn  ä^nlii^tr  üpipaiot,  um  fo  roirtfamci,  jt  gteidifönnigti  bte  t^Iüffigtcil  über 
ftintn  Outifd^nttt  uit^eill  iß.  (Sbenfo  i^  te  ftlbfhtbtnb,  bag  ^^Uimc  »on 
groft»!  {)ovqoiitalqutirf^ttl  mt^i^uflu^ii^unQen-atä  cngtn  jt^Untit  brauen. 
SRon  tann  btc  aQgtmtiitc  Sttgd  auffteQtn,  bag  auf  1  qm  Öbeiflttc^t  ber  ^^unn= 
btdc  nu^t  unbt  jc^  äJert^etlungeiS^itn  tommcn  foQen;  ab»;  bic6  iji  nur  ba^ 
3Rinintuin,  mlt^  in  t>U(tn  ^abiittn,  unb  jimi  icbtnfalia  juin  %ort!)cil  btr 
üibcit,  flbtrf(^nttcn  mitb. 

!J)CT  itQctmfigiet  3<iM«6  bon  <Säurc  in  ben  ®aqs£u{fact^unn  i^  von 

grit^ei  Si(t)ti{^cit  fUi  feint  Dort^il^ftt  arbeit.    'S)»  ganjt  91eilantmn))tcceg 

ifl  baiauf  angelegt,  tintn  fo  continuirlic^n  unb  ftttigtn  @ang  rote  mSglid)  ju 

nehmen,   unb  bafi  groge  SJalumen  in  Sleifammern  bient  babei  noc^  ali  ein 

SIegulatoi,  B^nlit^  bem  ber  Öeblüfemafc^inen,  fo  büfe  bte  ®afe  beim  Suetritte  au« 

ben  fiammcm  mit  miJgtii^fl  gteid)artigei  ®ef{^inbigt(it  unb  3"fi""i"<"fc&u"S 

aufiflibmtn  ober  nxnigfitne  auSflibmen  foQen.    Qs  foll  alfo  in  gteii^tn  ^eitrilumen 

bie  gleirfje  ÜKenge  Bon  ©o^etergofen  au9= 

S'B-  ^^^-  tKteu,  unb  biefe  foD  im  «bforptionet^utnie 

immer  tuieber  bie  gleitl)e  Wm%t  ®t^efel< 

{ante  torfinben,  bamit  roebcr  Salpetergaä 

entneidit,  not^  ju  f^niai^e  91itrofe  entftetit. 

Senn  aber  bie  @äute  bei  glei(^  Meibenbtr 

$a^nilffnung  and  einem  93e^tet  ausfliegt, 

fD  roirb  biee  anfangt,  bei  toDtm  Se^üller, 

fe^r  Diel  fd)neQei:  gefc^^en  ale  \ptUtx,  wenn 

ber  te^tere  fafl  leer  ifl,  unb  cfi  würbe  alfo 

ber  ül^urm  in  fe^r  ungleicher  äiBeife  ge> 

fpeifl   »erben.     S)ie  9ueflu|gef(l)roinbtg> 

feiten  einer  Slüfflgfeit  nehmen  im  Serdältnig  gut  Duobratwuriel  ou«  ben  l^rud' 

^S^en  ab;  baä  ^eigt,  nenn  ber  99e^lter  Im  ^oc^  gefliDt  ift,  fo  wirb  bie  @äure 

boM>ett  fo  ft^neO  fliegen,  alfl  wenn  fie  nur  Vtm  ^oi^  ftef|t  —  beibe«  gfille, 

toel^  in  ber  $ra;iä  leitet  oortommen. 

Um  nun  einen  ganj  tegrimäfetgen  3"P"6  ^'^  8Ibfoi;()tionefäure  in  ben 
X^urm  ju  bewirten,  finb  oerfdjiebene  ^orridjtungen  augeWenbet  worben,  anfer 
ber  fci>on  oben  nat^  @c^warjenberg  angegebenen.  jDa^in  ge^brt  j.  9.  baS 
aSoriotte'ft^  @efä|,  gig.  212  (nac^  Änapp'8  ßljem.  ledjnologic).  öe  ifl 
ba«  nümlit^c,  wie  bei  ben  ÖeQampcn  mit  Sluijgefä^  I^er  33e^älter  Z  iß  mit 
bct  WUnbung  nai^  unten  in  einem  offenen  Sleinnterfa^  £  fo  aufgeßetll,  ba| 
biefe  3Rttnbung  in  bie  bafelbfl  befinblicf)e  £d)wefelfüute  eintaudjt  @e  tann  ba^er 
Dotetft  aus  Z  aüfte  ausfliegen.  Sowie  aber  bie  Säure  üu.6  E  burc^  ba^  ^o^r 
b  auf  ben  ^otst^urm  abläuft,  fintt  ber  Spiegel  £,  bie  äßünbung  Don  Z  wirb 
frei,  eS  treten  einige  Suftblafen  ein  unb  Söute  fliegt  fo  lange  auS,  bis  ber  an* 
fängli(f|e  Stanb  unb  bie  Sperrung  ber  SJtUnbung  bou  Z  roiebec  eingetreten  ift. 
'Syaä  9Jentil  d  mit  ber  bun^  bie  StopfbUdife  ge^enben  Skntilßange  c  bient  jum 
i2ct|tie^n  ber  Ceffnung  oon  Z,  roü^renb  bicfer  Se^filter  burc^  baS  'sflotft  x 
gefüllt  roirb. 
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3n  cinfa^tnr,  bei  Ctllaiitlit  ntc^t  fo  binct  nodigctiilbdci  ©t^alt  ifait  iA| 
boffelbf  ^cincip  Doi  ein»  9Ici§e  von  darren  in  englifc^n  i^obriten  ongennitin 
gefe^en.  3n  gig.  213  ift  A  ein  jitmlit^  groge«  Sleigefai,  »eli^  bui*  t« 
Bom  Si^en  jum  Jlfdtf  ge^enben,  Ubtrbleittit  Sijeitflangen  gegen  ba9  auf"""'"''' 
finttn  gtfi^Ugt  i%  Iftan  brat^te  biefe"  <stangen  namentfi^  btd^Ib  an,  neil  bie  Üufl 
in  ^  unter  einem  geringeren  ale  bem  Sogeren  ^ntJe  fte^t,  nnb  nannte  bee^olb  uiili 
biefe  ©tfa^e  3iacuum=9tttorten.  Sie  werben  bu^  ben  Iri%r  6  geffiDl, 
mobei  bie  ^uft  burt^  d  entmttd)!,  unb  niirb  bann  b  bnri^  ha»  conift^  ^tü  ( 
unb  d  hüTÜf  einen  pfropf  bic^  Derf^Ioffen.  T'ti  |tarlblei^^n  e,  wetditi  ganj  bidf 
((^liegen  tnug,  feQt  fic^  in  ein  Sto^i  t  fort,  n»l(^  in  ba«  flttnc  ©effig  £  etm   , 

gifl.  213. 


^alb  hineinragt.  Unten  i^  in  B  ein  ^bfliigio^  /  angebiai^t,  beiden  :iBeite  tm 
meniger  beträgt,  aU  bie  ^o^cung  non  e.  3öenn  man  nun  ben  $a^n  e  bftita 
fo  wirb  Säure  ausfliegen  unb  l^uft  na<^  A  juglei(!^  jurUiftreten;  ba  abn  i'i 
©äure  aue  B  bur<^  /  iii^t  fo  fdjueti  auslaufen  tonn ,  aW  fie  einläuft,  fo  »"> 
i^t  ©piegeL  in  B  feigen,  unb  jobatb  er  bie  IDtUnbung  oon  «  t>erfd|Iie6t,  mi 
leint  ©äure  nte^r  au3  A  ausfliegen  tiJnntn,  neil  teine  9uft  Diel)r  ^inein  Fan: 
fomie  aber  au«/  raieber  fo  Diel  auflfliegt,  bog  bie  untere  tKänbung  ton  i  [tri 
n>irb,  neibtn  einige  ^nftblafen  nai^  A  einbringen  unb  bafUr  €änre  an^ie^n, 
fo  bag  bet  ©äure^anb  in  B  immer  fajt  genau  berfelbc  bleiben  stirb,  biS  A  gon 
geleert  i%  a>ie  ©äurt  fliegt  atfo  immer  unter  bemjenigen  Dnuft  au*/  >«■ 
miifeT  buT(^  ben  $erticalabfitanb  jwifi^n  btr  äHUnbung  von  t  nnb  bei  9n|■^ 
fteUe  ton  /  bebingt  wirb,  alfo  in  ganj  gleid)magigcm  ©traute,  ©te  gelangt  W^ 
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iii  iai  @tfSg  C,  un6  anS  bitfem  burrf)  btn  inimnittiitnbtn  ^bn  g  nai^  htm 

iJie  Socuunirrtortm  finb  ((rilter  rowbfi;  oufgegebtn  motben,  toeit  i^rt  2ßtt(= 
famFtit  biir(t)iui0  barauf  bafirt,  bag  (eine  ^iift  nat^  bnn  @tf£ige  j1  anbti«  als 
bunt)  btn  $a^n  «  rinbringcii  tann;  foüfl  mug  baö  ^fäg  B  Uberfltcltii,  unb  bit 
Sirinng  br«  ^ppaiatrt  alä  Stcgulatoi  ^Brt  Ubci^uft  auf.  @«  ifl  abti:  (tl|r 
fd)rotr,  bit  ©ttOtti  bei  b  unb  d  imnttT  »oKtommtn  luftbid^t  objnfc^lit^,  unb 
lam  öftere  tin  fol(^  UebtTflitfttn  Dor.  ilu4  tonntt  wegen  be«  minbtren  3>iu(ItS 
in  A  üuft  bucd)  bit  tlrinfltn  Völ^fugtn  im  91«  ic.  tinbringtn. 

Reffet  etfUDt  btn  ^xoti  btr  in  ©(^raaTjtnberg'A  !Stf^ctibung  (nij  top 
gtbtultlt  Salancitrapfiaiat,  wcIil)tT  jc^t  ctwaB  au0ffi^Tli(^t  erlflutert  nxrbtn  foQ. 
3n  8ig.  214  ifl  j4  btr  gro^  eäurebfl|filtrT  auf  btr  $(i^t  be«  fiotet^unntö, 
Sifl-  21*. 


ein  mit  Stti  auSgtfltibtttr  ^olglajttn,  »ttt^er  nur  «on  3eit  ju  gtit  gtfünt  wirb. 
3>aneben  ftt^t  tin  tbcnfo  ^o^tr,  30om  nititer  Qtjlinbtr  oan  SItt,  B;  btibt 
communitiren  gang  unten  buidj  bae  59leir(i^r  a.  9Iü^  bcm  Sr^ltti  A  ju  läuft 
a  in  etntn  $artbttiMntiifi(  b  au«,  vxX&fx  conifd)  au«gtbo^ct  ifl.  Süarin  ftntit 
ein  tugtlfBimigtd  $tntil  r,  tbtnfaHe  »»n  ^artbtei,  nel<l)ee  fid^  no^  unten  in 
eine  Heine  gll^ningefiange,  no^  obtn  in  eint  Uberbteitc  IStfcnflangt  d  foitfegt, 
We  an«  A  ^rauSragt.  ©it  ifl  bur^  eine  hirjt  fttttt  an  ttntnt  Ätm  btß 
eiftnttn  Salandtrs  e  aufgt^ifngt.  'I'tefer  leitete  fc^ningt  mit  ftintm  Stntrum 
auf  einer  ps^temtn  ©^neib«  /  iinb  trägt  an  feinem  anberen,  gerabt  übet  B  be= 
finbUt^tn  Arme  tbenfall«  eine  ffttte,  an  bcr  tin  iSteieimtt  ff  in  btn  e»|Iinbtr 
B  ^tnein^öngt.  SJer  (kirnet  g  wirb  fo  »rit  mit  Säurt  gefüllt,  \kx%  er  biö  ju 
ein«  gtnifftn  Xiefe  in  bit  in  S  befinbltt^t  Säurt  rinfintt,  unb  ba  man  baüii 
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ßttfügen  ober  SBegne^men  Don  ®äure  au^  g  btefe  Sitefe,  unb  banttt  ben  @tanb 
bei'  ®äure  in  B  felbfl  nodj  nac^trägüd^  beliebig  reguliren  fann,  fo  ))erbieat  bcr 
(Sinter  atö  @d)ioimmer  ben  Sorgug  oor  bem  ))on  @<!^niar}enberg  abgebUbeten 
gef(^(o{fenen  Sleifc^ivimmer.  3)er  (£imer  ^  n)irb  nun  fo  belaßet  unb  feine  fiettc 
fo  tang  gemac^t^  bag  bei  einent  bellintntten  ®tanbe  ber  @äure  in  B  bad  Sentil  r 
bie  Deff nung  h  t)erf (^(ie^en  ntii|.  3)ad  SentU  c  mit  ber  Stange  d  unb  feiner 
£ette  ifi  nämlif^  fafl  ebenfo  fc^Mer,  ate  ber  ®(^n)ininier  ^  mit  feiner  Aette,  unb 
toerf (fliegt  fo  lange  bie  Deffnnng  h,  atö  ein  S^^eil  be^  ©emiij^  t>on  g  no(^  burd) 
ben  auftrieb  ber  @äure  in  B  enttaflet  n)irb.  9Benn  aber  ber  ^^n  h  yx  laufen 
anfängt  unb  ber  @(^n)tmmer  ftntt,  fo  mirb  t)ennittelfl  be^  93a(ancier9  e  btr 
@tange  d  gehoben  unb  bie  ^ge(  c  tagt  bie  SDeffnung  5  frei;  e^  fite^  uriebec 
@fture  burc^  a  nad)  B  ^inttber^  ^ebt  ben  ^AjsAvxmtt  g,  c  ftntt  in  feine  (SteOung 
}urtt(f  unb  t)erf(^liegt  h  toieber.  ®o  tt)irb  in  Keinen  DfdHationen  bon  e  immer 
gau}  biefelbe  äJtcnge  t)on  @äure  in  berfelben  3^^^^^"^^^  ^^^  ^  au^te|enr  ba 
bie^  nur  üon  bem  ©ewi^te  Don  g  unb  ber  Sönge  feiner  ^ette  ab^&ngt^  bagegen 
unabhängig  t)on  ber  $ö^e  be^  @änrefianbed  in  Ä  ifl.  S)ie  (Enben  be^  33a(ancier$ 
e  finb  a(d  93ogenfegmente  geflaltet,  um  i^re  treidförmige  Semegung  mtttelft  ber 
Letten  in  eine  gerablinigc  für  bie  ®tange  d  unb  ben  <£imer  g  )u  fibertragen. 

®o  toie  ber  9())))arat  früher  in  ben  93ttd^ern  abgebitbet  n)orben  unb  and^  in 
t)ie(en  Sabrifen  an^geftt^rt  n)orben  ifl,  arbeitet  er  nic^t  gut,  unb  ifl  fogar  on 
Dielen  Drten,  wo  er  beflanb,  mieber  abgefc^fft  n)orben.  (Srflen^  finbet  man  ben 
93a(ancier  immer  mit  einem  ^o^Ien  Zentrum  auf  einem  Stift  fc^mingenb  ab- 
gebilbet;  babei  ift  aber  bie  9{eibung  fo  gro^,  unb  mirb  burc^  9Iofien  be^  Sifen« 
batb  fo  Diet  größer,  ba^  er  nic^t  me^r  ofciUiren  mü  unb  ftedten  bleibt.  Tit§ 
(nun  nic^t  gefc^e^en,  menn  man  eine  obiger  B^i^^u^S  gl^i<^e  ober  entffnret^nbe 
@ta^If(^neibe  anbringt,  ä^nlic^  mie  bei  feinen  Sagen;  toenn  fte  loemtdelt  tfl, 
^ä(t  fte  ftd)  e^er  roftfrei.  $or  SlOem  aber  barf  bad  Sentit  e  in  biefem  gaUe 
nid^t  ein  abgeftu^ter  ^egel  fein,  n^ie  er  in  ben  93Q(^em  abgebilbet  ifi  Sie 
)$ui|rung  \iuxij  bie  S3ogenarme  be^  Safancierd  ift  bod^  nic^t  fo  abfotut  (ot^rn^, 
bag  ft(^  ein  SentUconud  nic^t  in  feinem  ®i^  beim  9(uf«  ober  9{iebergange  burc^ 
®(^ieffteEung  feftneutmen  fönnte,  unb  bann  arbeitet  eben  ber  Xpt^arat  nneber 
mijt  ä&enn  bagegen  bad  $entil  (ugelförmig  ifi,  fo  fc^abet  ein  fc^iefed  Suffatteu 
beffelben  über^auf)t  gar  nic^td,  ba  e^  boc^  immer  fc^tie^,  unb  Don  ^fiHemmen 
ifi  gar  tftdit  bie  9tebe.  SQSä^renb  biejenigen  ^abritanten,  meti^  bie  eben  tx* 
»ä^nte  unDoQtommene  (Sinrid^tung  eined  $enti(conud  Ratten,  burdi  bad  fort* 
n)ä^renbe  $$erfagen  beffelben  meifl  }u  i^rer  Sefeitignng  Deranla^  Sorben  finb, 
arbeitet  bie  oben  befd^riebene  eined  ßugelDentil^  mit  größter  Seii^tigteit  nnb 
Stegelmä^igteit,  nnb  fann  fe^r  empfohlen  werben,  ^nx  3^t  ^ben  mand^ 
ber  größten  Babriten  auf  eine  automatifc^  9tegu(irung  biefer  Srt,  nur  an^ 
Untenntni^  ber  ri^tigen  (Sonfhuction,  gau}  Der}id^tet,  unb  ttbertaffen  t^ 
ben  Arbeitern,  ben  |[b(a|^n  M  @äurebe^ätterd  je  nac^  beffen  giUImig  }n 
fieUen  —  ein  fe^r  ro^ed  Serfa^ren,  }n  beffen  33eibe^ttung  na^  £)bengefagtem 
gar  fein  ®runb  Dorliegt. 

{&  ifi  fd^on  öftere  Don  ni^erbleiten*'  (Sifenfiangen  bie  Stebe  gewcfen,  unb 
fott  ^ier  ein«  für  allemal  gefagt  werben,  ha%  man  baju  am  befien  bie  Sifenfiattge 


«(fluIitUHB  btS  ©aurejuflufjts.  ^gS 

in  rin  flertau  paftetibeS,  fl^ogene«,   ^tpn^tti  SIeivo()t  fifrft  unb  beibt  (änben 

SSei  bief«  ©«(tgtn^  f«  auf  bie  im  3ü^w  1892  wm  Srnjl  ajlat^ 

<Sö^{  in  (^^rlotttnburg  tingefit^ten  ®jjure^ti^nc  ^ingcmitfcR,  bic  tint  coit 

ber  geioö^nliditn  gong  abn)tid|tnbt  gonpnidion  ^aben.    !Cer  mittlfrt  S^til  btpe^t 

gig.  215.  aus  Sitinjeug  unb  i{l  mit  bni  beibcn  mctalle< 

nen  {$attblfi=)  anjäfien  hurf}  ©t^raubbotjtn 

ttrbunbcn.     3;ic  ^a^titie  wirb  bur^  eine 

oben  mirttnbe  £d)raube  Son  3)ictal(  feft  in 

btn  £ig  eingepreit,  fo  b<i|  ein  Jerfrn  »et= 

Rittet  toiib,  toä^rcnb  man  boc^  bei  S^f^lcinmen 

beS  ItQ^ned  butd)  ^ixften  ber  oberen  ^dfxavbt 

nad)^elfeit  tonn.     '3)itfe   Jiiäl)ne,  mei(i)e  in 

gig.  215  obgebilbet  [mi,  (oHtn  bie  »orjUge 

bet  WttaH'  unb  2^on^S^ne  Deieinigen. 

3n  <£nglanb   benu^en   vetfi^iebene  gto|e  Gabrilen  ben  in  Sig-  ^16  ge' 

}eigten  ^ppoiat  jur  Uontrole  bnrllber,  mit  meld)»  Wenge  Bon  glUffigfeit  bie 

X^ttme  gefpeifl  meiben.    ^tc  SoTrid)tung  nitb  itoififien  ben  $ai|n  a  («^tg.  211, 

•S.  477)  unb  baS  3)Itttetgefifg  ^  eingef^allet     :£)ie  glUffigteit  läuft  auS  a  in 

einen  burd)  eine  3wif(Vi"''anb  get^citten  SSleifafien.   Die  Slbl^ilung  D  jte^t  mit  £ 

burd^  Hier  in  wifi^ttbtnen  $iü^en  angebra^le  9tit^ren  fghi  unb  btc  llebeirlauf< 

Sifl.  216. 


fc^nauje  fc  in  Sßetbinbnng;  am  Soben  Don  £  ifi  baS  Weite  ^blanfro^r  I.  Oe 
nac^bem  bei  ^^n  a  mel)r  ober  neniger  roeit  gebffnet  ifl,  wirb  ber  Soften  D 
ft<^  mef|r  ober  nwntger  fUfleit  unb  bie  Stliffigteit  bei  ftärlftei  ®))ei[ung  üuS  aDen 
^iiftn  unb  bec  ^nauje  k,  bei  fd)mä(^er  and  immer  weniger  ber  Kö^ren 
naif  E  überlaufen.  JBknn  man  atfo  ben  llrbetttr  j.  S.  inftruirt,  er  foQe  mit 
btet  SlB^en  arbeiten,  \o  tmrb  mit/  j  unb  A  laufen  bürfen  unb  eine  fajt  conftante 
:Z}ru(f^%  bie  h  gettw^rt  bleiben  n.  f.  f.  @e(bflrebenb  ijt  bie«  nett  genauer  alS 
bie  «Stellung  be«  ^^eö  a  nad)  blii|fm  @eftt^t  unb  functionirt  aui^  unob^ngig 
son  bttn  SUlflig'iitöftanbe  in  bem  gro^n  35e^Iter,  ber  bnidfi  a  tntleert  wirb. 

31« 


434  Sptifung  bt§  <Sai)'2u1|<>ct6urmtl. 

Xiie(f  einfat^t  SSoiric^tung  ntrb   {t^t  gtdtbt  unb  fc^tint  bcm  StbUifniff;  gc 
iiUgnib  ju  cntft>nd)tn. 

^tift  »oOfommtn  i{l  tiie  ganj  centcalifitte  "Hxt  bei  ©äuteveit^tlung  in  bti 

ifabiit  ©rite^rim.    '^k   60grabigt  Säurt   nnrb   bort  juniu^ft  jur  @f)ti{ung 

einrt  gto^n  Dladit^unntä  uon  9  x  3  m  @tunbflä^  wnntnbtt,  in  bem  jit  in 

480  etra^tm  jttt^ctlt   nirb  (S.  4(ifi).     '^\t\t  i^tta^Utt   mlUibcn  in  rtcint 

gig.  217.  S'fBmigt,  on  bet  I^unn 

bette  ungegoffene   ^^brau- 

ßugtvibcT^anb   iit   bicfnn 

Cl^unnt  betragt  etma  2  bi# 

3  mm.  ^ie  ^itt  tntfie^nbt 

{(^nadje  ?litto(t  mirb  nrif 

bei  in  bit  $S^  ge)iuiii)]l 

uiib  ee  »erben  bamit  ficbrn 

gewBfiiili^e    ®o5=  Suffac 

t^ttrme   für    ebcnfo    titl 

^ammerftfjltmc     gcfprifl. 

Xa  nun  natlhliifi  niAt  im< 

uier  ganj  bteftibt  3Rtngt 

Säure    für    jeben    büfti 

jleben    StiUrinc    erffcrbtrt 

1  wirb,  \o  geji^ic^t  bie  S^er- 

t^ilung   auf   bie   Sinjcl' 

l^Urnte  luittelfl  eiitcd  fiebenffirfierigen  dleacliondrabeS  mit  cerfieObarer  ^^rbreitt. 

%uf  brn  bie  ttäd^et  trennenben  BmifdieniDänbeu  liegen  nämlit^  uevfdiiebbare,  {d|ioa4 

gentigte  ^Itiiiunen  »ou  bti  breite  be$  ^aiff9  felbf).    ^aburd),  bag  man  bitjt 

3iB-  21P.  giB.  219. 


Slinnen  nte^r  ober  weniger  ^in  unb  ^  fi^iebt,  bewirft  man,  bog  ha«  9ttactton#< 
rob  bti  ftintm  Ättijen  jtbe«  ber  fitbtn  i^äi^tr  nitfir  obtr  meniger  tongt  btbitnt. 
tann  alfo  bie  fUr  jtbtS  befiimmtt  Säurtmtngc  banaäi  abänbtm.  9talUdi^  fai)it 
Don  itbtm  bcr  fitben  ^&dttx  ein  ^o^r  }u  einem  anbertn,  auf  htm  bttrtfftnbtth^^i 
Suffoct^imt  felbft  angebrodften  Säureent^ifet  uou  genH^nlttl)et  Sonftcsction. 
(®anj  in  berftlben  'ÜJeife  wirb  bie  au«  btn  ®flq'!üufjoc'8  tommenbe  jtorfe  'Mttrwft, 


Uppaxait  )ur  S&utc^fliuttg. 


485 


es 


gemtfd^t  nttt  neuei:  (Sal))etfrftiute,  VbfaOfäure  unb 
fo  loritcT,  burdj  ein  ficbcnfüd^erigc^,  tJerflcDbavc« 
Steaction^rob  nad)  93rbarf  bcn  ftcbcn  @(ot)et« 
t^ttrmen  bcr  eingetnrn  $ammerft|fieine  jugeftt^rt, 
bte  koeit  tooii  bei  (Sentrate  abliegen.) 

3)te  (burdi  fteunb(id|e  Sßttt^et(ung  Don  ^errn 
'Director  Stroof  ev^aUcnen)  giguren  217 
bid  220  etläutern  bod  ©efagte  nod)  befjer. 
t^ig.  217  geigt  ba«  Steaction^rab,  bad  burd)  bie 
l^o^fe  ®(adfitge(  a  getragen  n)irb,  bie  in  einem 
mit  @äure  gefüOten  ®efäge  {(^tDimmt  (tiergt. 
@.  476).  Der  ^a^p^tn  ß  nnb  ein  ouf  bem  ©oben 
be^  fleinen  ®efä§e«  befeßigte«  SRo^rflttd  bitben 
bie  untere,  eine  bid^t  unter  bem  Xric^ter  an« 
gebradite  ©d^Oe  S  bie  obere  ^^ü^rung.  3)ie 
@(^enfel  bed  SSofferrabe^  geben  bie  @äure  an 
eine  concentrifd]e  9{inne  ab,  toeld^e  ^ier  ).  93.  in 
fieben  g(ei^  9lbtl^ei(ungen  a,  h,  c,  d,  e,  f,  g 
(e^ig.  218),  lebe  mit  einem  Slblanfro^rc  t)erfe^en, 
get^et(t  ift.  Senn  meiter  nic^td  t)or^anben  märe, 
fo  würbe  natUrtic^  {ebe  ber  Sbt^eilungen  bie 
gleiche  3Renge  (Stture  erhalten.  Um  e^  aber  nun 
ju  ermöglid^en,  ben  fteben  Slbt^eiiungen,  ent^ 
fprec^enb  bem  Sebtirfniffe  ber  fieben  I^ttrmc,  oer* 
fd^iebene  3Rengcn  oon  ©äure  jujufUt|rcn,  Tinb  bie 
(in  T?ig.  219  in  größerem  ^Raßjiabc  abgebilbcten) 
Sinl^ängerinnen  y  angebrad^t;  bnrc^  «^in«  unb 
$crf(!^ieben  berfelben  !ann  jebe  beliebige  äenbe« 
rung  in  ber  Sert^eilung  ber  ®äure  ))orgenommen 
werben.  «(«  93eif^)icl  ijl  ^ier  in  gig.  220  ein 
abgewidelter  concentrif(!^er  @d)nitt  burc^  bie  fieben 
äbt^eitungen  gegeben,  ber  jeigt,  wie  "burd^  ©teEen 
ber  9tinnen  y  bie  fe(^«  3lbt^eilnngen  a,  h,  c,  e,f,  g 
bie  Säure  nad|  bem  Scr^ättnig  7,  7,  7,  8,  5,  8 
erholten,  wä^renb  d  nidEjt«  befommt,  Weit  ba^ 
betreffenbe  ®t|flem  nic^t  arbeitet. 


Slpparate  jur  Säure^ebung. 


(Sd  ift  wo^l  nur  feiten  möglich,  ben  <£äure- 
be^äUer  oben  auf  bem  3lbfor))tion^t^urme  birect 
burd)  Saß  mit  concentrirtcr  ©.äure  ju  fpeifen; 
ganj  unm5gtid|  ifl  bie^  immer,  wo  man  bie 
Qoncentration  im  (^loDert^urme  t)ornimmt.  SRan 


486  ^ppataie  jut  ©dure^cbung, 

(raud)t  a(fo  emen  Separat,  um  bte  @tture  auf  bte  $i5^e  be«  KBfor))tt0n«' 
t^urmed  ju  ^eben;  berfelbe  Apparat  totrb  bann  aud^  angeioenbet,  um  bte 
9?itrofc  unb  refpecttoc  bte  Äautmetjäurc  auf  bte  $ö^e  bc«  Denttrirungöopparatf« 
gu  ^eben.  @^en)ö]^nlt(i^e  3)rud(putn))en  ftnb  l^terju  ntc^t  antoenbbar,  rotxi  ftd^  fold^ 
ntd)t  o^ne  bte  Hmoenbnng  t>on  SRetaKen  ntad^en  laffen,  koeld^e  t)on  ben  @&ttTen 
angegriffen  iDerben,  iDentgflend  ntdjt  fttr  folcfie  Ouantitäten,  ate  bte,  um  loeld^ 
t9  fxij  Ijter  ^anbelt.  ^nm  ®ttid  ^at  man  jwei  SKetatte,  tveld^e  ber  ©^tocfet 
fäure  gut  lotbetfle^en,  nämtid^  bad  ©ugetfen  unb  bad  9(et,  itnb  mit  $ttfe  biefcr 
lann  man  einen  Apparat  conftrutren,  in  bem  bie  3!)ntd(pum))e  nur  inbtrect 
tDtrft,  nämltd^  burd^  (Sompreffton  einer  !?uftföu(e,  melcj^e  bann  in  ben  eigentlid^rn 
^ebeapparat  eintritt  unb  bie  Säure  auf  beliebige  $5^en  brttdt  Sin  S^nlic^cd 
^rincip  Xüixh  f^on  längft  in  ben  B^^^^^^^^^f^^  angemenbet,  too  man  ebenfalls 
einen  ®runb  ^at,  um  bad  birecte  pumpen  }u  t)ermeiben,  nSmlid^  ben,  ha%  foül^ 
pumpen  xnijt  gau}  rein  ju  Ratten  ftnb  unb  burc^  entflel^enbe  @öure  bie  ^udcv 
fäfte  toerberben  n)ürben.  SRan  l^ebt  bal^er  bie  @äfte  baburd^,  bag  man  fie  in 
einen  Keinen  jie^enben  ©ampffeffet  treten  läßt,  Don  bcffen  Soben  au«  ein  ©tcig» 
ro^r  abgel^,  unb  baß  man  barauf  oben  S)ampf  einfhömen  läßt,  beffen  ÜDrucf  bann 
bie  ^lüfftglcit  in  bem  ©teigro^r  in  bie  ^ö^e  treibt,  biö  ber  $iRonteitt«,  tote  man 
ben  ^fpparat  nennt,  t)onflänbig  geleert  ift.  ^a  bie  }u  ^ebenben  ©äfte  mcifl 
fiebenb  ^eiß  ftnb,  fo  luerben  fte  nic^t  gar  jn  fel^r  burd^  conbenftrten  3)am)>f  iKr* 
bünnt.  ®enau  in  berfelBen  Sßeife  ließe  ftc^  nun  in  ber  @^n)efeIfäurefabriEatton 
ni^t  Derfa^ren;  benn  bie  ftarfe  ©äurc  nittrbe  ben  einftrömenben  3)ampf  foforl 
conbenfircn,  unb  fomit  nid^t  nur  feinen  3)rudt  t)on  bemfelben  erfahren,  fonbem 
fogar  ©augfraft  auf  i^n  ausüben  unb  jugleid^  ganj  Derblhtnt  unb  ^eiß,  atfo  für 
Äbforption  ber  ©atpetergafe  unbrand^bar  toerben.  5Kan  fott  jtoar  bVn  Tampf 
in  ber  ?lrt  toertüenben  fönnen  (nac^  ÄerI*®to^mann'«  S^em.,  3.  Slufl,,  6,  239). 
baß  man  mit  bem  ^DrudReffel  nod^  einen  anberen  in  Serbinbung  bringt,  unb  ge^ 
fpannten  jDampf  in  ben  le^teren  eintreten  tößt,  luo  er  bie  2uft  barin  pl$clid) 
auÄefint  unb  bicfe  bann  auf  ba«  IRiöeau  ber  ©äure  in  bem  crften  Äejfel  brfidt 
unb  fte  in  bem  (Steigrohre  ^ebt.  ÜBenn  eine  fold^e  (Einrid^tung  toirflid^  in  bet 
$raji«  au^efU^rt  tüorben  fein  foHte,  fo  ifl  fte  iebenfaH«  fe^r  unjtoechnSßig;  e« 
toirb  mc^r  I)ampf  babei  gebraucht  werben,  ate  man  jum  9?etrtebe  einer  ftift* 
pumpe  gebraucht  nnb  ein  jT^eil  be«  ^Dampfe«  wirb  gau}  fic^r  ^inilber  nac^  bem 
Drucffeffet  gelangen  unb  bort  conbenprt  werben. 

@d  wirb  alfo  allgemein  in  ber  9rt  gearbeitet  (nad^  Stidjarbfon  nnb 
SBatt'ß  Chemical  Technology,  vol.  I,  pari  V,  p.  217  Wäre  biefe«  »crfo^rrn 
juerft  um  1838  Don  $arrifon  SSlair  eingeführt  worben),  baß  man  bnrd^  eint 
fletne  ®cbtäfcmafd^ine  (Luftpumpe)  comprimirte  ?uft  in  bem  üDrudfeffel  auf  bie 
Dberfläd^e  ber  ©äurc  wirfen  läßt,  toöllig  analog,  wie  ber  S^mifer  in  feina 
@pri^f(af(^e  burc^  Sinblafen  Don  ?uft  bie  t^lüfftgfeit  burd^  ba«  ©teigero^r  in  bte 
^ö^e  treibt.  Wan  ifl  babei  an  feine  beflimmte  $5^e  gebunben,  wenn  man  nsr 
bie  Apparate  flarf  genug  mac^t,  um  bem  3)rude  ju  wiberfle^en,  unb  wenn  bte 
Luftpumpe  bie  nöt^ige  Äraft  befitt. 

S>te  {Luftpumpen  werben  größtent^eil«  fo  conftruirt,  baß  ber  3>ampfc^i]ibeT 
unb  ber  ?uftc^linber  bcibe  auf  einer  gemeinfdf)aftli(^n  ^orijontalen  (9mnb|»Iatte 


befepiflt,  wfp.  Ott  bitfe  ongtgofftn  rmfe,  unb  burt^  (ine  gemrinf^ftlii^  Äofteif 
ßongt  ttih  rinem  AoKtn  an  jcbnn  ifnbc  bttrirbfn  mrrbcn.  (£in  jnifi^ni  ©Iftt^ 
bodrn  gtVnbt«  Oiitiffaiipt  giebt  b«  g^tt^iuitg  unb  (in  jiemlii!^  f^nwirt  ©[^»nng> 
tob  forgt  für  glrirf|ma|igf  »tnitgung.  3)i(  Uimenfiontn  btr  ißunn»  nwtbeti  [e 
nat^  bft  ©rißt  btr  gabtif  giwä^lt;  flit  rin  Äammirf^fteni  ddh  circo  4000  bie  - 
6000  obm  genügt  rin  T^antpfc^rinbri  Don  0,204  m,  ein  iiuftcijiinbtT  »on  0,305  id 
^nn^mrfTti  unb  ein  $ub  uor  0,457  id,  mit  40  fn9  60  iourm  fito  äRmute, 
nin  f(iinnitli<f)r  toncnttrirtt  ®dnte,  ^Üttoft  nnb  ^omtnrrjauit  )u  ^cticn.  'Sad 
?ttftbni*:i)^T  iil  babti  0,030  bi«  0,037  m  »(it.  «uf  bi(  SonjinictiDn  btr 
Senttlt  biffd  $umiw  ift  ottl  ©orgfolt  ju  wrwtnbtnj  weitii  jlr  ju  ^tftig  f^logcn, 
5*8-  221.  Sifl.  222. 

t 


bauerit  fit  nur  fc^i  hirje  ^^'t'i  tno"  t""&  <>^^>^  o^e^tn  tmmtr  ein  (laar  jum 
^uAi»(i)frln  ^bin. 

a^tr  »trfofTer  bieftS  litg  übrigtn«  ben  Strtourbarapf  feiner  mit  ^iwl^bnid 
brtriebenen  @eblülenia|d)int  in  bo«  CCompfro^r  füt  bie  fiauiniem  rinmllnben, 
bereu  eigener  :Campfte{fel  nur  mit  Vs  %tmof)i^ren  Spannung  aebcitete,  unb 
Ijattt  fo  ben  a^ontpf  jur  Hebung  ber  Säure  foft  ganj  nnifonfl,  bo  bann  nur  bet 
^nittunterf^itb  be«  !l:ampfeö  «or  unb  ^intet  bem  @i)linber  aU  ffio^ten  ci)n= 
fumirenb  in  SSetrat^t  tommt  '}- 

5Wan  lafet  bü«  ®rurfluftro^r,  »el^  Bon  fc^r  fiartem  «leiro^r  angefertigt 
fein  mug,  nid)l  birect  Don  ber  Luftpumpe  na^  bem  iDrudfeffel  ge^en,  weit  fi 
babti  gai  ni^t  ju  »enneiben  iß,  bag  Säure  in  ben  ^uflc^Iinber  jurildfptigt  unb 

1)  ICifler  %b\a^  flnbrt  |i4  nerllid)  in  ber  erfttn  «uflase  biefcS  aSeittS,  I,  370, 
auS  htm  3abrt  1879;  tto^bmi  tfl,  jtbcnfalls  in  gDlge  eineS  Uebti|elien§,  bie  bartn 
firftbnrbtne  ^intit^tung  ßegenflanb  eines  (nglijd)fn  patentes  üon  Sprengel, 
91i.  10798,  1886,  B'nunbtn. 
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bie  Statut  ohti  ben  S^linber  ftlbft  bau)  niinirt.  ^nn  fU^rt  Düimt^i  baS  ?aft^ 
to^t  (tu  tDenigftnifi  3,  btjfei  4  m  in  blt  ^Ö^,  unb  bann  tbenfo  tief  ^inunln, 
c^t  re  in  bm  'S^utntnrl  mänbet.  DtA^t  am  ^umi)enfli(ftt  ift  ein  hiijr«  ^Wn^' 
lo^r  mit  |)a^  angtiCt^t,  aud  neli^eui  bei  ^tenbigung  iti  ^umtxn«  bit  Vufi 
auegelafftn  rotrb.  ^ui^ifilt"  fi"^  »la"  boran  oud)  ein  3Ranomttet  angebroi^; 
bi^it^  nlt^t  aber  ni<l)t  Dirl,  benn  tinnuti  wirb  t$  burt^  bie  grataltfamot  ddUa' 
tiontn  bei  jtbem  Soibenftogt  balb  luinitt,  unb  jntitenä  tonn  ha  'ärbtürc  nid 
btqnenier'ale  bnrt^  ^nblid  M  tfflanometre«  jdjon  an  bem  ®ttäufd)e  bn  aibtihn- 
5ifl.  223. 


ben  IJunipe  unb  an  bem  Schlagen  bet  SSentilt  wa^rnrlimfn,  ob  fit  leiitii  ebo 
f(t|tDer,  baS  ^eifit  mit  tief  ober  raenifl  Irutf  orbtitet. 

■Her  l^rudtcHet  fclbfl  finbct  pt^  i"  ttcrlrfiitbrntn  goirmtn  ausgeführt,  an 
fril^fften  unb  aud)  jcgt  nod)  pufig  iiatf)  ?ltt  einer  (englifdjen)  Sobaroafferflafdic, 
TOie  in  5iS-  221  (a.  B.  ©■),  al8  fle^enber,  birnfbrmiger  ß^linbcr,  bann  ipötc: 
ale  liegenber  ßqtinbct,  gig.  222  (o.  u.  <ä.),  mit  jwei  oufgefc^roubten  Xerfda, 
abn  neuecbinge  in  (^nglanb  gerob^nli(f| ,  nie  tä  ^g.  223  jeigt,  oK  (icgcnbn 
6t)ltnber  mit  einem  ^albhigelig  geidjtofTenen ,  nnb  einem  l|aMförmifl  äufonnnfn 
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gezogenen  unb  burd^  SRannbd^bedel  terfc^(of[enen  Snbe.  !Dte  Sonn  ^ig.  222 
ifl  gewtt^nltd^  mit  99(et  audgeHeibet,  toä^renb  bei  ^g.  221  unb  %i%,  222 
hit9  tnifi  bet  T^od  i{^.  9Ran  tf)  in  (Snglanb  ))oinontmen  bat)on  abgelommfn, 
ba«  ®u^ftffn  be«  Äejfri«  bnrcl^  »lei  fd^ti^m  ju  woHcn;  felbfl  bic  Wtrofe  unb 
btc  ÄamnicrfSute  greifen  bo«  ©nfteifen  fo  wenig  on,  ba§  man  einen  folgen 
®<^|  nidjt  hxani)t  3n  bet  gobrif  be«  ©erfaffer«  mürbe  ein  gu^eiferner 
S^nidfeffet  nod^  fUnfjfi^rigem  intenfltoem  Oebroud^  für  oBc  brei  Arten  (Säure 
nod^  toönig  in  gutem  unb  braudjbarem  B^^ft^^n^c  gefunben.  Da9  Ku^ttttern  mit 
Stet  ^t  bnt  ytaiftf^xi,  ha%,  fobalb  ?uft  burd)  ben  Heinflen  9»^  jmifc^en  ba9 
Stei  unb  ben  ®ufeeifenmonte(  einbringen  fann,  pd^  gro^e  Seulen  in  bem  93tei 
bilben,  unb  ber  ©c^ufc  beffelben  ganj  illuforifd^  toirb,  wä^renb  ba«  ?umen  M 
Stt^A^  ftd^  verengt. 

3>ie  licgenbe  gorm  ^at  Dot  ber  fte^nben  ben  S3orjug,  bo^  man  feinen 
SSrunnen  brandet,  um  ben  Äeffet  barin  ju  Dcrfenten,  fonbern  baft  berfetbe  auf  bem 
(Srbboben  liegen  fann  unb  überoff  frei  jugänglirf)  ijl,  ferner  ha%  tt)cnn  ber  Drurf 
3u  fiarf  »irb,  bet  fc^niäcfifle  ÜEl^eit,  ba«  9Rannto(^,  an  ber  Seite  liegt,  ttjobur^ 
beim  $erau«f<)ri^en  ber  Säure  nirfjt  fo  großer  ®(^aben  für  9Wenf(^en  unb 
9Rafd)inerie  angeri^tet  wirb,  al«  bei  fenhcti^tem  auöfprifeen,  bcfonber«  ttjcnn  man 
ben  G^linber  gleid)  fo  legt,  ba|  ba«  SKannlod^  t)on  ber  TOofd^inerie  abgemenbet  ift. 

3n  gig.  22a  bebeutet  A  ben  3)rudffeffet,  beffen  SBänbc  0,050  m  flar!  fmb. 
h  ifl  ber  $al«  mit  bem  burd^  ©djrauben  ongefe^ten  SWonnlod^berfet  a;  ein  bitfer 
©ummiring  bewirft  bie  3!5i(^tung.  c  iji  eine  angegoffene  Slu«bu(^tung  an  ber 
Unterfeite  t)on  A,  in  meiere  ba«  @teigrol^r  g  hineinragt,  um  ben  3nl|alt  au«  A 
fo  gut  loie  t)on{länbig  au«treiben  ^u  (5nnen.  def  ftnb  brei  Stufen,  t)on  benen 
d  jur  Sinfttl^rung  ber  ©äure,  e  m  ber  be«  Suftro^re«  unb  /,  ber  weitefle,  ju  ber 
be«  Steigrohre«  bient  Die  9tö^ren  ^aben  fämmtlic^  flarfe  angelöt^ete  Slei* 
flanf^en,  welche  auf  bem  gtanfcl)  ber  Stufen  dfe/ aufliegen,  unb  inbem  lofe 
6ifenringe  oben  barauf  gelegt  unb  äße  brei  burd^  Sd^raubenbot^en  }ufammen« 
gegogen  werben,  wirb  bie  3)i(f)tung  eine  t)on{ommene.  Der  SttHjluten  d  fann 
and)  offen  gelaffen  unb  nadf)  jeber  ^llllung  burd^  eine  fteine  aufgesträubte  Scheibe 
t>erf^loffen  werben ;  meip  flnbet  fid^  jebod^  ein  ®inla6t)entil  für  bie  Säure  tjon  ber 
©eflalt,  wie  fte  gig.  224  (a.  f.  S.)  jcigt.  (Sine  bat)on  etwa«  tjerfdjiebenc  gorm 
tft  l>om  ©erfoffer  biefe«  in  feiner  erfiten  ?'eröffcntlid|ung  über  ben  ®lot)ert^urm, 
^ingl.  poltjt.  3ourn.  201,  350,  befdjrieben  unb  abgebilbet  worben;  bie  einfad^en 
Stö|)fel  mit  .^ebelftangen ,  wie  fie  fonfl  in  ben  SSUd^em,  fämmtli^  nad)  SRu««» 
pratt,  abgebilbet  finb,  fönnen  feinen  großen  3>rudf  au«l^alten.)  A  unb  B  flnb 
(Säurebe^ätter,  welche  nit^t  gerabe  fo  bic^t  bei  bem  Drucföenttlc  c  aufgcflellt  ju 
fein  brauchen,  al«  e«  bie  i?igur  angiebt.  C  ifl  ein  S^linber  öon  ftarfem  9lei, 
etwa  25  cm  weit,  beffen  SKttnbung  fo  ^oc^  wie  bie  Dberfeite  bh  Säurebe^älter 
ffl,  wetdier  aber  tiefer  al«  biefe  ift,  fo  baß  fie  burc^  bie  t)on  i^rem  9?oben  ab* 
ge^enben  SRö^ren  a  unb  h  mit  bem  Ctjlinber  C  in  SSerbinbung  gefegt  werben 
ifönnen.  a  unb  h  laufen  im  ©oben  ber  Säurebc^älter  in  ^artbleiucntttfi^e  au«, 
unb  ftnb  für  gewS^nlid^  burd^  conifc^e  Sentile  mit  langem  überbleitem  ^anbgriffc 
gef^loffen;  ein  Drurf  wirb  auf  biefe  t)on  unten  nxijt  au«geübt;  fic  brourf)en  olfo 
ni^t  mit  befonberen  ^ilf«mtttcltt  bagegcn  t)erfe^en  ju  fein.   SBenn  man  ben  3n^alt 
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tinti  b»  Mkn,  obct  aud)  mtt  brilttn,  in  ber  ^nifnun%  mifi  fü^ibaien,  üSm 
tbciifo  mit  C  communicirenben  <SäucetQf)en  mä^  bem  !Dni(ftefTtI  getangm  laRtn 
nia,  \o  [Ufttt  man  btn  bttrcffenbcn  ®top\tn  im  äJobni,  mti^ttnb  auc^  boe  93obcti= 
Bfutil  c  in  C  offoi  ifi.  ÜJaö  legten,  tvelc^  fe^r  flut  in  feinen  ^artbleiftg  ein* 
gefd)liffen  fein  mu^,  communicirt  buic^  bo^  JKo^r  d  mit  bcni  betreffenben  gUQfhiQen 
bte  3)ru({tefffl«  (i$ig.  223).  9Ia4  oben  fe^t  e«  fii^  in  bie  ttbetbleitf  (fifenflangt  e 
fort,  weldfc  oben  in  ein  ©c^iai^engrwinbe  Ci  auslauft  unb  mit  bcm  $>anbrabt  / 
gebte^t  nxiben  tann.  I£in  fe^r  ftaiter  eifernei:  ^Ü%Ä  99  nttt  einem  entfpi«^' 
ben  SJtuttergeminbe  fUv  bie  @(^ratit>c  c,'.[ifit  in  bem  ^obengebäH  ii  fefigebohl; 
5ia.  224. 


fowD^I  bad  ^dI]  otS  bie  Sifenfiongen  niUff*:"  (t^i^  f)o<^  f'>"r  ">^''  ■»'"i  ^^ 
ein=  unb  3tue(d)tauben  be«  3*enti[fl  großen  äug  ausüben  muß.  3)o  bet  S^inbet  C 
fbenfo  !)odi  a(@  ^  unb  £  ift,  fo  tann  er  nie  Ubeilaufen,  nnb  nxnn  bie  @fiUR  in 
i^nt  ebcnfo  ^od)  fte^t,  a\i  iti  bem  betreffenben  Säuietaflen,  fo  fc^raubt  man  biri 
i<entil  c  miltelfl  bed  J^anbiabe«  fefl  niebev,  fegt  am^  ben  betieffenben  €töpfel 
in  bem  SteferDoii  felbf^  ein  unb  lügt  itun  bie  ^uft))nm(ie  ge^en.  Dabei  miib 
bev  ooßt  l^xwd  bet  {^äufig  30  m  jii  ^ebenbcn)  Säurt  auf  bem  Sentil  c  »n 
unten  laftcn,  unb  »enn  baffctbe  iiid)t  ganj  bid)t  niebcrgcf ertaubt  ift,  mirb  @(inn 
mit  $e^emenj  b^i^u^ff^ig^n.  Obwohl  bei  einigei:  $Dtfid)t  be«  Slibciter«  biel 
nie  Qoifammen  foUte,  fo  {|abcn  bod)  Dcrfdfiebene  Ungtlid^äDe  bun^  Sef)>Ti(a 
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mit  ^ure  ba^in  geführt,  ba^  man  ben  S)^Itnber  C  mit  einem  ^tdA  unb  einet 
@to))fbtt(^fe  k  t)erfte^t,  burd^  mlift  bte  @tange  e  burc^ge^t;  ba^  ®f)rtten  fann 
bonn  nic^td  {(^ben,  ba  bte  ®äwct  m<!^t  fftxau^  fann.  ^ufll^^  i^i^nt  bte  ®to))f- 
bttc^fe  ate  t^U^rnng  für  bte  $entt(ftange,  weiche  man  fonft  anf  anberem  SEBege 
erretten  mu|.  S^^^i^^i^  (^^^^  immer)  finbet  man  and)  ein  Heiner  Serbtnbungd« 
Tof^r  l  )um  Sbftt^ren  bed  ettoa  Ueberf^vi^enben  in  einen  bet  btei  <Säurebe^ftlter. 
9Ron  tann  auf  biefe  Seife  nac^  einanbet  au^  ben  brei  (Säurebe^ättern  fiarfe 
@äure^  9tttrofe  unb  fiammerfflute  termittelft  bejfetben  3)ru(!teffete  pumpen. 

3n  beT  S^emifc^n  ?f abrtf  9t^enanta  ifl  bie  ©tauge  e  be^  Stn(a^))entite  e 
($tg.  224)  mit  bem  auf  bem  S)tu(fteffe(  angebra^ten  $?nft^a^ne  in  ber  9rt  ge« 
fuppelt,  ha%  totxm  ber  Aeffel  gefttSt  ift,  ber  äBärter  ben  8uft^a^n  nic^t  trrtl^ttm>» 
Itc^  }uerfi  f^Iie^en  tann,  fonbem  ba9  Sentit  c  nieberf (^rauben  mug,  e^e  er  ben 
^uft^^n  f^Ite|en  unb  bie  Serbinbung  mit  ber  Luftpumpe  ^erfteUen  fann. 

Sine  automatifc^  toirtenbe  Vorrichtung  jur  $U0ung  ber  3)ru(fteffe(,  toAijt 
t)on  l^arrifon  Statt  conflruirt  ifi  unb  na«^  SRactear  (Journ.  of  the  Society 
of  Art8  1878,  p.  558)  fe^r  gut  arbeiten  fotl,  ifl  im  gotgcnben  na^  SRici^arbf  on 
unb  äBatt'^  Chemical  Technology,  vol.  I,  pari  V,  p.  217  tt)iebergege6en.    3n 

gig.  225.  S^fl-  225  ifi  Ä  ein  S^Iinber  t)on 

fiarfem  ©tei  (?  »o^t  (Sufeeifen!); 
B  ein  »entitfapen ,  C  ein  ©rudf^ 
ro^r,  Don  toet^em  bad  9to^r  D  ein 
toenig  oberhalb  bed  ^effeld  abgejmeigt 
ift.  D  feftt  [\i)  md^  E  fort  unb 
tritt  bort  tixoa  10  cm  tief  in  ba^ 
innere  bei  Aeffetd  ein.  F  ge^t  nur  gerabe  burc^  bte  ®efä|n)anbung  ^tnburd^ 
unb  t)ereinigt  fi^  mit  2>  an  beffen  tieffler  Steße.  ö  ifi  ba«  9?o^r,  mefc^e«  bie 
8uft  t)on  ber  *^umpe  ^erbringt.  ®o  lange  at«  B  feine  Säure  enthält,  wirb  bie 
Sttft  au«  bem  fteffet  ^inburc^flreic^en,  unb  ba  auf  biefe  SQSeife  in  bem  Jieffet  fein 
S)rn(f  ^errff^t,  fo  toirb  er  ftd^  oon  bem  Senttifafien  au«  füHcn.  äBcnn  aber  ba« 
©efäft  üott  ift,  fo  fann  bie  Suft  nic^t  me^r  au«  F  ^erau«;  bie  glüfftgfeit  toirb 
bann  au«  E  emporgetrieben,  beffen  obere  SBötbung  niebriger  af«  bie  oon  F  ttegt, 
unb  inbem  ftd^  bte  $eberr5^re  D  fttEt,  fann  bie  comprimivte  ixi\i  überhaupt 
ni<i^t  me^r  auf  anbere  SBeife  »irfen,  at«  baft  fie  bie  Säure  in  bem  Drucfrot|re  C 
^etauftteibt  unb  nad}  einem  beliebigen  Dtte  fci^afft.  Sotoie  nun  abet  bet  Säure^' 
fpieget  in  bem  ^ffel  jlnft,  n^irb  bie«  auil^  gleic^jeitig  in  D  ber  t^aO  fein,  unb 
f  obatb  bte  untere  93iegung  t>on  D  frei  geworben  ifi,  mirb  bie  Suft  ^inbur^flrömen, 
bte  nM^  in  D  befinbtic^  t^Iüfftgfeit  mit  fortreißen  unb  ie^t,  na(^  Vuf^ebung  be« 
liDtude«,  ba«  @picl  t)on  Keuem  burd)  Füllung  be«  Reffet«  oon  B  au«  beginnen, 
o^ne  ba|  bie  Suftputnpe  überhaupt  unterbrochen  Mirb. 

SBenn  bei  ber  allgemein  üblichen  Sonflruction  bie  Operation  be«  pumpen« 
beenbigt  ifi,  fo  fängt  bie  Luftpumpe,  melc^er  je^t  fein  SBiberftanb  me^r  geboten 
ifi,  auf  einmal  an,  mit  großer  ©efd^minbigfeit  ju  ge^en  unb  macf)t  burc^  ba« 
®erfiufc^  ben  Arbeiter  batauf  aufmerffam,  bog  fie  flill  gefletit  werben  mug; 
je^t  mirb  au<!^  fofort  ber  Suft^^n  an  bem  Don  ber  $umpe  }um  3)ru(!fef[et 
ftt^tenben  9to^te  aufgemacht.   Zro^bem  wirb  e«  nic^t  ju  t)ermeiben  fein,  bag  bie 
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tomfinmtrtt  £uft  mit  ben  legten  Snt^tilen  btt  @Surt  aufl  Item  T)iudroI|Tt  ofn 

mit  $e^mtnj  ^nauSttitt,  unb  um  bem  ^numfdilfubtm  bon  (Säure  babri  wn* 

jubeugen,  mug  man  befonbert  <£tnnd|tnngen  treffen,  Ute  j.  9.  bieicnige  in 

Sfi().  226.     ^an  fte^t  ba{elb|l  in  bem  jui  Vufna^nte  brr  @ttnn  bitnenben 

dtejcTDoir  Ä  einen  unten  unb  oben  offenen  9leict|tinber  B  ftebcn.     IDirfeT  ift 

unten  an  einigen  Stellen  au0gejaift  unb  bie  in  t^n  grftfinittenen  96^  aa 

tragen  noc^  »eitei  jur  freien  (Eommunicalion  ber  Stüffigtcit  jnifdien  B  unb  A 

bei.    %u<t|  oben  ifl  ber  jlanb  von  B  mit  einigen  jiemlic^  grölen  Xuefdinitten  bb 

Berfe^     On  ben  IStjlinber  B  ^ängt  con  oben  an  einigen  %)Ieiftreifen  t'i  bic 

fiebortig  burtfilttd^erte  'jßtotte  c  berein,  unb  er  ifl  femer  eon  bem  3>e<fet  rfd  be- 

bedt,  nel(^  ieb«l^  nur  bfe  aufliegt,  unb  gerabe  eermittclft  ber  ^leiflreifen  ti 

gig.  236.  in    einiger    (Sntfemung    Don   bem 

Stanbe  Don  B  gehalten  mirb,  fo  bog 

bie  9uft  Jioifc^n  bem  le^tncn  nnb  d 

entnei^n  fonn.   d  Etat  einen  0,20  m 

tief  ^abreictjenben  Stonb.     (Sentnl 

ttbtr  B  if) .  d  mit  rinem  ^B^ren^ 

anfa^e  e  Dtrfeben,  in  mtlt^n   bei 

^artbleifta^n  /  brt  a^iurfro^re*  k 

eingrtSt^ct  ijl;  ba  e«  augerorbentßi 

fdiner  ifl.  einen  foldjen  ^ofin.nanieni' 

liifl  Set  grogeni  ^rude,  bi^t  \u  fyil 

ten,  fo  ifi  beifelbe  unten  Mn  ben 

SRo^re  g  umgeben ,  melrfie«  ebenfalls 

in  d  einmUnbct  unb  bae  Vbtrovfenbc 

naed  A  ableitet 

2)ie  ¥orri(f)tung  nirft  nnn  in 

folgenber  SBfrife.    SBenn  bie  bnrdi  * 

eni)iotgctn(bene    läätire    oben    aa- 

!onimt,  fo  fliegt  (ic  burdj  /  unb  r, 

.     bann  bunfi  ba«  ©ieb  c  unb  in  bra 

1     (5l)linberÄ  Dou  n>o  fieteii^  naftjf 

übertritt.     Senn    aber    im    tefct« 

Stabiunt  ein  gepcegter  ?n|tftTOni  juglcid)   mit  i£äure  anfommt,  fo  lann  ntdu 

nur  bie  le^tere  ieljt  ni^t  ^erumfiprif en ,  fonbetn  e9  fann  ant^  btr  ^uftflrm 

auf  bie  ObeTflä(^e  ber  Sdure  im  dtefervoir  nii^t  nie^r  in  ber  9rl  mirfen,  ba^  ji' 

uiui|ergef(l)itubert  wirb,  benn  er  biidjt  fid)  an  bem  Siebe  c  nnb  entUKÜ^  bintf 

bie  Deffnungen  Don  c  unb  ben  ringfürmigen  9taum  unter  d  o()ne  Sdiobm :  bii 

il)n  bcgleitenbe  Säure  aber  fliegt  bur<^  baS  Sieb  c  nifiig  ab.    3>ei  $ai)ii  /  (»; 

baS  dto^r  ff)  finb  Übrigen^  nur  bann  ntttf|ig,  Wenn  man  mit  einem  einjignt  X^nd 

to^re  mebrere  jiemlid)  iueit  Don  eiuanber  entfernte  Säutebe^tter  Derfditn  wilL 

j.  3).  einefi  auf  bem  ^bforptiondt^urme  unb  jmei  auf  bem  ©foDerHurni ;  böse 

mug  man  baö  S^rnrfro^r  in  uwei  S^fig»  t^etlen  unb  jebem  feinen  Slbftfibi^babi 

geben,  «on  benen  nur  ber  be8  gerobe  ju  futtenben  ©ebälter«  geBffnet  roitb.    SSt« 

iebo^  bie  }u  fUUcnben  ^e^ülter  na^  an  einanber  liegen,  fo  brauch  man  feis; 


^ä^nt,  fontttm  (ann  {it^  itx  rtnfad^tmi  Sonit^ng  gig.  227  tiebünen,  lutlt^c 
man  anöf  mi)  bebeutenb  flrinei  maUjtn  lann,  aXi  jte,  bti  !Deutli(^teil  niegen, 
boit  gtjfk^nft  i%  3ii  bcni  (Ifintti  auägtbtcüttn  Jta|icn  A  i|t  tine  btfonbnc  %b' 
t^eiluiig  B  buTcf)  tint  bintrnt  ©(^ribtmonb  a  tinb  iSttte  b  abgtgienjt.  Unitn  ift 
bie  SBanb  »on  B  mit  btn  »nSjaifangcn  cc  jut  (Somiramication  mit  4  rttx^ttftn. 
^Q«  2)tti(fro^v  d  mllnbct  in  bcn  "Iitdtl  b;  bic  Üiift  flofil  fit^  an  bnii  Siebe  e 
unb  {ntioeic^t  un{(I|äMi^  au»  bec  9iü^re  /.  Om  SSobtn  »on  A  Tmb  btei  ^enlttfilK 
ff,  h  unb  I,  Mtli^e  mit  tbm\o  ütl,  nad)  onjc^tebenen  ©öuiebe^ltern  fU^ienben 
Radien  ueibunben  finb;  abet  nur  eince  bei  ^Eile  nttb  immer  offeit  selaRen 
(in  ber  Bric^nung  gerabet);  bic  anberen  beibeii  bleiben  buri^  IßflMe  oerji^loHeu ; 
bie  mit  i^nen  communicirenben  äie^ältti  empfangen  al\o  ni^lS. 

On  Heineren  gabrifen  ifl  geroB^nlid)  nur  ein  ©rurflenel  oor£|onben,  mtd^et 

abwet^fetnb  baju  bient,  um  fümmtiid^  flarlt  ©Sure,  9iitrofe  unb  jfammerjäure 

gig  227.  aufju^iumtien.    ©abei  mn|  frei> 

lic^  bie  l'uftpum^e  immer  ta&if 

rtnb  ber  3«it  piQfie^en,  ba|  fafr 

IrturffelTel  ftd(  au«  irgenb  einem 

ber  attfemoire  fUHt;  aber  wenn 

baS  JFommeifqftem  ni^t  4000 

bi«  6000  m  Uberfleigt,  i|)  3ett 

genug  bafUr  bor^onbtn.     So 

aber  mei|i;  jfammem  (abgefeEien 

»on  i^rer  @inp))irung  ju  ©^jie' 

mtn)  ooi^anben  finb,  ba  toirb 

man  menigflene  jioei  33nic[te|le( 

gebiau{f)fn,  con  benen  gerob^n* 

It^  ber  eine  filr  concentritte 

©flurt  unb  fUr  'Jlitrofc,  ber  an* 

bete  für  Äammetf Hure  »etmenbet 

ttiirb;  alebann fann  immernoch 

biejelbe  ?uftpumfif  ben  2)ienfi 

t^un,  inbem  man  i^r  Suftbrudro^r  mit  jmei,  buri^  Sßeiitile  abfi^lie^boten  Wb* 

jneigungen  Der(ie^t  nnb  immer  einen  fleffel  fid)  fUQen  ISgt,  »a^renb  ber  3n^lt 

hte  anberen  aufgepumpt  Mirb.    'X'abei  mirb  olfo  bie  Luftpumpe  beffer  auägenuQt. 

Oo^nfon  unb  ^utt^infon  (Sngl.  ^ot.  9ir.  8141,  1Ö85)  befi^reiben  eine 

dombination  oon  biti  aufreihen  ©tffigen,  uxlc^  in  ber  "Axt  oerbunbtn  {inb,  bog 

bie  in  einem  becfetbtn  ent^attene  comprimirte  l^uft  immer  in  bem  näi^ften  benuQt 

wirb  unb  nii^,  nie  bei  btm  genS^nlic^n  Sierfa^rtn,  »eitoren  gef|t- 

llit  »etfc^iebennt  in  ben  (unter  3.  SoWS  @(neraä)irettion  flti^nben) 
^n^lmann'fi^  gobrilen  ongetoenbeten  „Smulfenre"  nnb  „^Iforaeter"  finb 
juar  am  ntt^lid^en  ffir  @al;ieteT{äure  unb  @Qt)fänTt,  foQen  aber  anä}  fUr  bic 
^ebung  ber  Se^mefelfünie  mdf  gtD|en  äJort^eil  gegenüber  ben  gewb^id)«! 
X)tudTe|fetn  mit  Suftpumpen  gewähren.  Sliefrfben  finb  in  giftfier'«  Oa^reeber. 
1887,  @.  505 ff.  bt\&pAta;  bet  befle  banon,  ba«  ?aurent'((^e  5ßuI(ometer, 
iß  »Ott  mir  felbß  in  ber  B'itfi^t.  f-  angeoi.  (S^mie  1889,  @.  664  genauer 
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brfffiritbtn  nni»  abgcbilbct  morbtn.  3)et  in  itti  gormm,  ^g.  328  bt4  330, 
gcjetgh  %p)»iTat  luiib  fUr  ©(^iiKfrlffiitTt  ane  mtm  @n|nfcnttfft(  unb  Sltp 
räftrdi,  für  Saljfäute  unb  Salpeterfüutf  oufl  (intm  ItiongefHI  unb  Si^nrübm 
^crgeflcat.  gig.  228  unb  229  (igncn  fid|  fUi  @u|cifeit,  gig.  230  füi  S^ 
!Cti  Scdel  a  lottb  ouf  ben  fttffd  d  im  nßncn  ^aüt  am  btfien  mitMß  cinrf 
Sleiringe«,  im  jmritcn  gaQr  mit  ^utft^nt  gebit^ttt.  c  ift  bae  3KaimIod|  (ml' 
(^eS  bei  bcm  S^ongcfS^c  foctfallcn  lann),  buid)  btffcn  S^cdtl  bae  iStngni^<< 
unb  baS  ^uftbiu<ftD^c  e  ^inbun^gt^ni.     '3)aS  Sttigro^r  d  ift  mit  bcm  ftitlii^ni 


^ 


Sifl.  228. 


$ebet/otitiutibtn,  mtli^T,  nie  toir  ft^n  «erben,  ba«  ®pte(  bt«  i^iparotri 
bmtrtt.  2^a«  ©ptifeio^i  ^  ftt^t  in  äJnbinbung  mit  beut  ©änrtteVlitn  i^; 
bteftr  tnng  fo  ^o^  aufgefttUt  fein,  bag  \tlbft  bei  »BUtg  angtfuattm  ^xlfoniffli 
unb  fafi  ittrtm  St^Sltrr  h  no(^  tinc  Slüfrtgfeitefäult  Don  etna«  giögcrrr  ^it, 
ül9  bie  üün^e  br^  Ungettn  ^tbcinrmcf  Don  /  bttrilgt,  nif  btm  '^ulfonem 
lafttt  S)it  ^(afifit  i,  mtläft  ou^  buii^  tin  SugelDnitil  obct  (namenttit^  bei 
@tiljfäun  ober  tSalpeteifäiiTt)  bur^  ein  am  unteren  Snbe  uon  g  an^Azaätat 
ftiutft^utto^T  mit  @<t)li6  (SSwifenMntif)  erfe^t  nwrben  tann,  wie  eS  ^g.  330 
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griflt,  wr^nbrtt  tu«  äurödflfiflni  oon  ©äutt  naä)  h,  mfl^rtnb  fit  in  d  oufflrigt. 
@S  ift  loutn  nSt^ig,  ju  fagen,  bog  aQt  ^binbungtn  in  betanntec  Sßnft  doD' 
lommcn  gebiditrt  fein  mUffen;  ba«  dtotfx  d  mag  fo  angelegt  frin,  bag  man  e« 
mit  bnu  ^rbet  /  jut  9tfi<f|tignng  be«  (eftntn  ^traudjtt^n  tonn. 

:^K  3()]))aTat  arbeitet  mie 
folgt,  ©it  g(ü(flg(eit  läuft  au« 
b«m  »ehaltet  h  buit^  g  notfi  h, 
nobei  btc  oEine  Untcibrei^ng  »on 
brr  ^iiftfnimtK  ^er  but^  e  ein' 
flibnienbe  Xlrudluft  buT(t)/unb 
d  entiwit^t  @oba(b  fit^  bo« 
@tfSg  &  bi«  jui  oberen  3)tfln- 
bung  UDn/gefuat  ^at,  tanu  bie 
Suft  nit^t  mebi  gut  binauS,  unb 
Sie-  230. 


entfielt  ba^c  f^on   ein   nenig 

Diud.  ^ro^eni  {leigt  in  golge 

be«  Xrag^itemomentt«  bie  @tluie 

uo(^  tmntei  etroaS  l)i)^eT,  foimnt 

bie    jum    ^ü(^{tni    fünfte    be« 

{KbetS  (bei  k)  unb  bringt  biefen 

junt  Slitgen,  iCDTauf  fld)  fofort 

bae   i^tUfüglcitentceau   in  öden 

StH^ren  auf  bie  ^^t  bcr  %ui- 

flugSffnnng  Son  /,  cilfo  auf  m 

einfl»nt    Iw  min  bit  Cnft  nic^  me^r  entroei^en  tann,  fo  oerme^rt  pt^  b" 

3)nul  aSmfilig  unb  bie  fflDfflgfeit  fleigl  im  Sto^re  d  auf,  ti)%cnb  fie  in 

"Htm  fltfftl  h  finft    S)a  bn  ^rnd  auf  btm  Slttffigteitdfinegel  in  (>  auf  ollen 

^Sunfbn  ber  gUiii|t  ftin  xm%,  nnb  iebet  iJunlt  and)  bui  @egenbntd  bei  i^l&ffig' 

tetldfUule  in  d  an^jB^lItu  ^at,  fo  mnft  bie  Säure  inuerf)atb  bei  fiugercn  ^bcr> 
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jc^entete  t)on  /  genau  ebenf o  lote  in  beut  Reffet  h  ftnfen  (wie  bied  genau  eingeßettt 
merben  !ann,  werben  mir  unten  f e^en)  unb  bad  9{it)eau  in  beiben  fc^ieglic^  bei  n 
anfoutmen.  3e(t  wirb,  ba  bie  $ö§e  ber  @äu(e  am  unteren  @nbe  l  bc^  9tc^ce^  d 
hx9  }u  feinem  oberen  ^u^fluffe  ö  immer  no^  etmad  größer  ol^  biejenige  Don  bem 
tiefften  "jJunfte  be^  ^eberd  n  bü  }um  ^u^fluffe  o  ift,  bie  Suft  bie  Säure  von  n 
nacfj  0  hinaufwerfen,  ber  üDrud  im  inneren  Don  h  wirb  aufhören,  unb  hit]H 
®efä|  wirb  ftc^  üon  9!euem  t)on  h  aud  burc^  i  unb  g  anfttden  fönnen.  ®f(bjl 
wenn  burc^  ä^\oXi  bei  ber  (e^ten  SBirfung  etwa^  @öure  and  d  natj^  bem  $eber/ 
}urU(fgefloffen  wöre  unb  biefen  angefUUt  ^ätte,  fo.  wirb  bod)  ber  baburd^  Derur« 
fachte  t)xnd  bie  %nfü(Iung  t)on  h  aviS  h  nid^t  ^inbem  tönnern,  ba,  wie  oben 
angeführt,  burd^  beffen  ^ö^ere  XuffteKuhg  fttr  einen  entfprec^enben  2)tmf  au«  h 
geforgt  ift.  —  (Sollte  wä^renb  ber  Hebung  ber  @öure  ber  %u$flu|  üu9  o  loegen 
ber  Sf^eibung  in  d  miji  fo  ftarf  fein,  ate  bem  Solunt  ber  bei  e  etntretenben  ^uft 
entf priest,  fo  wirb  natUrlid)  flarfer  S)ru((  auf  ben  SlUfitgteitdf)>iege(  in  h  ent« 
fielen,  unb  fann  f^tiegli^  bie  @äure  im  $eber  bid  an  ben  ^untt  n  gebrfiih 
werben,  e^e  bad  äußere  yimavi  in  h  bid  ba^in  gefunfen  ift;  atebann  wirb  bie 
Suft  unauf^örlid)  in  Stafen  burc^  n  na^  d  unb  o  auffieigen,  inbem  fte  bie  ent« 
fpred^enbe  i$tttfftgfeit^f(^id)t  fc^webenb  ^ä(t.  S)iefe^  ÜDurd^Iucfen  fann  man 
aber  (eic^t  Don  au^en  ^ören,  wenn  man  bad  D^r  an  d  (egt  unb  fonn  bann  biefen 
Uebelflanb  begeben,  inbem  man  junöc^ft  ben  ÜDrudHuft^a^n  ein  wenig  fc^lte^t 
unb  fpSter  auf  bem  folgenben  !2&ege  eine  bteibenbe  9{egutirung  anbringt,  bte  b^ 
wirft,  bag  ber  jIDrutf  in  bem  'i|$ulfometer  nie  ^ö^er  al^  einige  Zentimeter  fiber 
ben  }ur  ^ebung  im  9io^re  d  nöt^igen  fteigt.  3n  bem  !Dru(!(uftro^te  e,  wetc^ 
5  bid  6  mm  weit  ift,  wirb  jwifc^en  bem  barauf  angebra^ten  (^ier  nid^t  gqeigten) 
Sbfc^Iu^^a^n  unb  ber  ^RUnbung  Don  e  in  bem  S)e(!e(  c  eine  t^tanfc^enDerbtnbnng 
eingef (galtet,  in  we(d)e  ein  ^upferf^eib^en  eingelegt  ift,  bad  ein  Sd(!^  Don  etwa 
1mm  Durd^meffer  ent^ölt.  ^inbet  man,  ba^  bei  offenem  ^a^ne  biefed  £od) 
nod^  )u  weit  ift,  ba9  ^et^t,  bag  bie  !?uft  im  (Steigrohre  d  burc^gtucft,  anflatt  bie 
Säure  )u  ^eben,  fo  Derengert  man  bad  Soc^  in  bem  ^pferf(^eib(^en  foweit  ol« 
nbt^ig,  unb  brandet  bann  ben  ^a^n  nur  jebe^mal  gau}  }u  öffnen,  fobalb  ber 
Apparat  in  @ang  gefegt  werben  foQ.  Stebann  fann  er  da^re  lang  o^ne  StSnmg 
fnnctioniren,  fo  lange  nic^t  frembe  Körper  in  bad  SJentit  i  geraten. 

3)a  man  wä^renb  ber  ^^üQung  Don  h  natUrlic^  X)ru(f(uft  Derltert,.  fo  tji  ee 
beffer,  ben  Se^ätter  h  fo  ^o^  wie  möglich  auf}ufteaen,  minbeftend  1,5  m  über 
bem  "^ulfometer,  unb  bad  Speifero^r  g  re^t  weit  )u  nehmen.  X^-ie  Drndlnft 
vxvi%  burd)au^  unter  gteid^förmiger  Spannung  fielen,  atfo  ber  SomprtffoT  mit 
einem  iBinbfeffel  ober  anberweitigem  9tegu{ator  Derbunben  fein,  fo  ba|  ber  d^gcr 
be^  jDrudmeffer^  confiant  bleibt,  ^ie  Deffnung  in  ber  bur^bo^rteti  Stegnli 
rung^fd^eibe  mu§  auf  ben  ^öc^ften  im  Apparate  eintretenben  SDrud  eingerid^ 
fein.  —  Um  Säure  auf  eine  größere  $ö§c  ju  ^cben,  ate  ber  S)ruct  ber  jii 
3)idpofttion  fie^enben  l^uftpumpe  geflattet,  ).  99.  auf  30  bid  35  m  ^a^e  mit  Vnft 
Don  4  ^tm.,  fann  man  fo  Derfa^ren,  ba^  man  ein  {weitet  ^utfometer  or 
mittlerer  $ö^e  auffteHt  unb  beibe  fo  reguUrt,  ba^  fte  ri^tig  )ufamateiif|riclaL 
(£d  fommt  Dor  %Oem  barauf  an,  bag  bad  äJentil  i  richtig  functipnirt  unb  Mr 
mittelft  eined  Sieinigungöbecfete  leidet  immer  wieber  in  JOrbnung  gebcad^t  locttai 
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fann,  ba  btefed  Sentit  bet  cui}tge  6en)cgKc^e  j£^ei{  be^  3(^))atatc^  tft ;  bei  ©alj- 
fällte  ober  ßammerfd^tpefelfäure  fann  e^  t)on  ^autf(!^u!,  befSd^ivefetfäurc  Doit 
60<»».  (710  2).)  Miib  borüber  mu^  c«  t)on  S3tei  unb  fe^r  forgfäüig  gearbeitet 
fein,  tDet(  bei  nic^t  t)ö(Iiger  3)i(^t^eit  bef[elben  notUrlid)  bie  Setflung  bed  "^ulfo« 
nteterd  bebeutenb  ftnft. 

3)er  groge  9}ort^eit  biefeö  Spf^arated  i{l  ber,  bo^  er,  einmal  rid^tig  ein« 
geftedt,  gar  feiner  Sebienung  bebarf  unb  t)telnte]^r  Za^  unb  9{ad)t  o^ne  Unter« 
bret^ung  functionirt;  bur^  ®c^(ie|en  ober  Deffnen  ctne^  $ai|ned  »irb  er 
angenbKAic^  ab«  ober  angeflettt.  S)ie  einmaligen  Soften  beffetben  betragen  Diel 
iueniger,  a(d  ber  $)ru^eifenn)erl^  ber  gemö^nlic^en  S)ru(ffef[el. 

^ig.  228  fteüt  ein  ^utfometer  Don  50  IBiter  ©efammtraum  unb  40  lOiter 
nti^tic^em  Siaum  Dor;  bad  Steigrohr  d  mu|  35  mm  tueit  fein.  2)ie  ?uft  toxxh 
bann  beim  (Sintritt  burc^  ben  ^eber  bie  ganje  ^lUfftgfeitdfäuIe  {|eben  unb  ^inau^* 
f^Ieubern,  loä^renb  bei  einem  meiteren  Sio^re  ein  X^eil  ber  @äure  jurttd!flie^en 
unb  Suft  baneben  aufjleigen  mürbe.  S)er  3l))f>arat  tann  30  @yic(e  in  ber 
(Stunbe  geben  unb  in  24  <Stunben  25  bid  30cbm  @öure  ^eben.  S)er  ^Ipparat 
i^ig.  229,  welcher  für  größere  ©ef^minbigfeit  beftimmt  ift,  ^at  ein  innere«  ©teig« 
roi|r  a  Don  25  bi«  35  mm  SBeite  unb  ein  er^eblic^  meitere«  äußere«,  mit  Sentit 
uerfe^ene«  ©peifero^r  h,  auf  metd^em  ein  meited  S)rudfrol^r  c,  ebenfalls  mit  einem 
S^entile,  aufftfet,  bad  in  ber  gezeigten  3lrt  mit  bem  (Steigrohre  a  na^e  an  beffen 
^u^münbung  oerbunben  ift  unb  metd)ed  natürtid)  ftetd  gefliUt  bteibt.  !Dcr  2(u«' 
fing  gefc^ie^t  bann  unter  bem  X)ru(Ie  ber  Säule  de  unb  fann  bei  groger  äi^eite 
bed  dto^re«  c  eine  augerorbentlic^  groge  l^eifiung  ergeben. 

^g.  230  jeigt  bie  für  j£^onap))arate  geeignete  f^orm;  biefe  foUen  einen 
3)rnd  Don  4  3ltm.  aud^atten  fönnen. 

Sl.  ©imon  (3ritfrf)r.  f.  angem.  S^em.  1890,  ®.  356)  befcf)reibt  eine 
(Kombination  g^eicr  ^ulfometer,  met^e  burc^  ein  Y«9to^r  mit  fetbftt^citigcm 
^ugetDentite  Derbunben  finb;  bie«  bemirft,  bog  nid)t,  mie  fonfl,  bei  ber  ^Ullung 
be«  ©eföge«  com)>rimirte  Suft  Derloren  ge^t,  inbem  biefe  bann  in  ba«  anbere  ber 
beiben  ®cfi1§e  einftrömt. 

Stnbere  ®at{)eter«2Btebergeminnung«'^))))arate  nadj  bem 

®a)j«2uffac'fd)en  ^rinci^je. 

Snftatt  be«  ©a^'l^uffac'fd^en  £of«t^urme«  merben  aud^  in  mand)en 
gabrifen,  bo(^  fe^r  fettett  in  größeren,  unb  überhaupt  nur  au«na^m«iDeife,  ^b« 
forption«apparate  Don  ber  ärt  333oulff'f(^er  glafd|en  gebraucht.  ^\r>cx  Der- 
f^iebene  (Einrichtungen  ber  2lrt,  meldte  ie^t  ganj  Derattet  ftnb,  fmben  fic^  (nad) 
©c^marjenberg)  in  ber  1.  Slufl.  b.  30.  1,  ®.  377  bi«  379  bejc^riebcri  unb 
abgebitbet. 

äBidftiger  al«  bie«  fmb  bie  Sorfc^Iöge,  bie  i^orm  eine«  3lbfor))tion«t^urme« 
betgube^atten,  aber  biefen  in  biQigerer,  ober  aber  in  rationellerer  :jBeife  al«  bie 
gemö^nlidjen  grofen  ^of«t^Urme  )u  conflruiren.  3n  ber  1.  ^uft.  b.  2B.  I, 
®.  357  unb  358,  finb  }mei  fotc^e  Apparate,  beibe  au«  !£^onr5t|ren  befte^enb, 
gegeigt,  aber  e«  ift  nu^to«,  biefe  nod^mal«  mieberjugebcn,  ba  ber  eine  baDon  un« 
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üollflänbig  ttJtrft  unb  bcr  anbete  überhaupt  gar  irid^t  iti  ber  $rop«  tcrfuc^l 
toorbcn  ifl. 

@tne  fe^t  widjtige  (Srgänjung  ju  ben  ©aq^Suffact^ttnnen,  befonberd  loenn 
bieje  nt^t  gi'o|  genug  fmb,  n)ar  beabftc^ttgt  ^nxi)  einen  ton  Senf  er  erfimbenen 
unb  t)on  ber  Societe  Anonyme  de  Produits  Gbimiqaei  de  Javel  ^tentirtcn 
Apparat  (®.  ?.  9Jr.  30  749).  (gr  befielt  ou«  einer  fletncn  ®Ietfoinraer,  »ritftc 
jtt)ifrf|en  ber  legten  fiammer  unb  bem  ®a^*?uffact^urme  aufgefleüt  ift.  ?lnf 
i^reni  S3oben  ifl  ein  mit  ein  wenig  SoU  bebccfter  Siofl  jur  Sert^eilung  ber  ®afc. 
«n  ber  3)c(fc  fmb  mehrere  *}}latin*3erjläuber  \)on  ber  in  f^ig.  177,  ®.  386 
gcjeigten  gorm ,  burrf)  roetc^e  ein  feiner  Stegen  t)on  ©c^wef elffiure  in  ber  fleintn 
Kammer  eqeugt  roerben  foQte.  ÜDie  ®afe  geben  an  btefen  beim  ^nrd^fheid^en 
ber  Äammer  einen  großen  Heil  i^rer  falpetrigen  ©Äure  ab,  fo  ba|  für  ben 
®a^  *  i'u|fact(|urm  üiet  weniger  arbeit  übrig  bleibt.  —  Diefe«  ^erfa^ren  ift  in 
mehreren  gabrifen  au«gefü^rt  »orben,  aber  nur  mit  mäßigem  ©rfolge.  ^v 
mntifixd)  fallen  bie  @äurctri5))f^en  hoi)  }u  ft^neü  nieber,  al^  bag  bie  ^aiptta* 
gafe  mit  il|nen  in  genligenbe  93erü^rung  fSmen. 

^6)  l^alte  bafUr,  bag  bie  ®aQ4^uffact^iirme  am  beften  na^  bem  @i)ftem  be: 
t)on  mir  mit  9to^rmann  erfunbenen  „^lattent^tirme"  confiruirt  werben,  wie 
e^  S.  347  ff.  in  35erbinbung  mit  meinen  Sorfd^lägen  jur  $erminberung  bc«  ^lei» 
fammcrraume«  befd)rieben  ift.  Dort  ifl  gejeigt,  Wie  bei  biefem  Stiftern  bie  ^ 
rU^rung  jwifcfjen  ber  ^Ittfftgfeit  unb  ben  ®afen  in  mögli^fl  rattoneQer  ^m 
^ert)orgebrarf)t  wirb.  3)a«  ^olum  beö  Sturme«  fann  baf|er  auf  Vio  ober  gar  * ,, 
Dou  bem  ber  ^ofdt^llrme  rebucirt  werben.  Um  ben  Ouerfc^nitt  beliebig  gros 
mad)en  ju  tonnen,  finb  bie  gelodjten  platten  t)on  quabratifd^er  ©eftolt,  etwa 
60  X  50  cm,  gemacht,  unb  werben  ju  \>itx,  ^tifi,  aijt  ober  me^r  in  horizontaler. 
®d)i^ten  jufammengeflcüt,  t>on  benen  eine  beliebige  Hnja^l  mittelfl  ba^u  ge 
eigneter  ^Träger  über  einanber  geftcKt  werben.  SDaö  ®an3e  befinbet  fic^  im 
inneren  eine«  Slcimantel«.  3ebe  platte  ^at  etwa  1000  l'öd)er  dow  8  mm 
I)urc^meffer,  fo  ba§  ber  @efammtquerfd)nitt  ber  8ö(^er  einer  "JJlatte  ben  (Safcn 
Don  ber  ^Verbrennung  t)on  700  bi«  1000  kg  ^t|rit  in  24  ©tnnben  cntfpridit 
(So  wirb  j.  93.  ein  täglich  5  bi«  6  Üon«  ^|$t)rit  confumirenbe«  ^ammerfi){tem  rtnen 
Sl^unn  brauchen ,  weld)er  in  jeber  $ori)ontalf(^id^t  fec^  "platten  unb  30  foldKT 
@^ic^ten  über  einanber  ^at.  Sine  folc^e  Säule  Don  etwa  2  x  1,5  m  Stfidje  nnb 
4,5  m  $ö^e  erfe^t  einen  ßofet^urm  t)on  2,5  m  Durc^meffer  unb  18  m  ;pölK- 
^ier  giebt  ed  (eine  Sbnu^ung  wie  bei  J^oM;  bie  platten  !5nnen  im  Sebttifni^oür 
burc^  Slu^fpülen  M  Sturme«  mit  einem  SBafferftrome  ober  fc^limmften  gaüe* 
burd)  .!perau«ne^men  gereinigt  werben.  Um  bie  (Srrt^tung  unb  dtnnignng  obr 
baö  äu^einanberne^men  ber  I^ürme  ju  erleid^tern,  wirb  ber  Sletmantel  ou* 
einzelnen  ^orijontal  mit  einanber  burd)  ^oljen  Derbunbenen  S^^eilflücfen  aufge^oct 
wie  gig.  146,  @.  348  e«  beutlidj  jeigt. 

@in  9?ad)t^eil  bleibt  t9  aQerbing«  hierbei,  bag  wegen  ber  Mem^dt  b<^ 
^tattent^urme«  fein  genUgenber  9u9gleid)ung«be^5lter  für  bie  unt)frinftbliiber 
®(^wan!ungen  im  2>H  ""^  ^"  ^^  SKenge  ber  ©alpetergafe  gegeben  tjl,  rad 
bag  be^^alb  bie  ®afe  ben  ^tattent^urm  leicht  ju  fc^neO  bur^ftreU^en  toerbea. 
1)ie«  liege  ft^  nur  bann  Dermeiben,  wenn  man  ben  ^lattent^urm  weit  grb|r. 
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atö  angegeben  nmc^t,  n>Qd  aber  )u  treuer  täntc.  3(^  tann  ba^ev  nur  entp[el^(en, 
einen  $(attenti)urm  mit  einem  gen)ö^nü(^en  ^ot^t^urme  ju  com^ 
btniren,  in  ber  %xt,  bag  bie  fi'ifd)e  ©d^wefelfäure  aud  bem  ©loDert^urme  auf 
ben  j^ot^t^urm  fliegt,  bovt  ein  toenig  ©atpetergafe  aufnimmt  unb  nun  jut 
®peifung  be^  ^(attent^urmed  t>ern)enbet  »irb,  in  ben  bie  ^ammerga{e  juerfi 
einftrömen  unb  babei  ben  gtö^ten  !£^eil  ber  ©atpetergafe  abgeben,  fo  bog  für 
ben  ^otdt^urm  nur  ein  tleiner  äteft  Übrig  bteibt.  jDie  Srfa^rung  ^at  gezeigt 
(t)ergl.  unten  beim  ©(ooert^urme),  ba^  ein  uer^ftltnigmä^ig  gan}  fleiner  platten« 
t^urm  ben  grögten  Zf^txi  ber  Arbeit  ju  Derric^ten  üermag,  fo  bag  für  ben  ^oU* 
t^urm  nur  bie  ^urUdt^attung  ber  testen  9tefte  unb  eben  bie  3ludgleid)ung  ber 
unDermeiUici^en  Ung(eid[)^eiten  l\brig  bleibt.  3Ran  tann  augenfc^einlic^  fe^r  gut 
einen  größeren  ^ofdt^urm  für  mehrere  ^ammerft)ßeme  geuieinf^aftlic^  anmenben, 
bie  jebe^  )unö(^{t  i^ren  eigenen  ^attent^urm  ^aben,  mie  bie^  j.  33.  in  analoger 
SBeife,  roenn  au(^  nur  mit  Äof^t^ürmen,  in  ©rie^^eim  geft^ie^t  (©.  466). 
D^ne^in  n^irb  jia  je^t  in  allen  bef[er  geleiteten  i^abrifen  ba^  ^ammergad  burd^ 
jroei  2:^ürme  geleitet,  um  bie  @alt»etergafe  t)oUfommener  ^urücfju^alten.  9Ran 
mirb  in  33e)ug  auf  ba^  ^ammergad  am  befien  fo  operiren,  bag  t)or  bem 
^(attent^urme  noc^  üxoa^  Xmd,  hinter  biefem,  alfo  t)or  bem  ^t^t^urme,  fcf)on 
®aug)ing  flattfinbet.  6in  befonberer  Sorjug  be^  empfohlenen  (Spflemd  ift  ed 
aber,  ba|  man  megen  ber  geringen  $ö§e  eine^  $lattent^urmed  i^n  gau}  lei(f)t  fo 
auffteQen  fann,  bag  ^Jiitrofe  aud  bem  'l)inter  i^m  fommenben  ^of^t^urme  burd) 
natürlichen  gaU,  alfo  o^ne  $um))en,  auf  ben  ^lattent^urm  fomntt.  (Snblid)  ift 
ju  bebenlen,  bafe  bie  gegen  ben  Äote,  n^egen  beffen  SCßirfung  auf' 5ßitrofe,  gu 
mad)cnben  ßinmtirfe  (©.  148,  344,  473)  bei  bem  em^)fo^lenen  ©ijfteme  fort« 
fallen,  »eil  ^ier  ftdjer  bie  ®afe  in  bem  "ißlattent^urme  fo  t>oIlftönbig  abgefüllt 
unb  bie  @ti(fftofft)erbinbungen  fo  meit  herausgenommen  iDorben  ftnb,  bag  eine 
f(f)&bli(^  SBirtung  ber  Sot^  feineSfaUd  me^r  }u  befürchten  ift. 
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hierbei  ift  ^auptfäc^lic^  auf  folgenbe  fünfte  )u  a^ten.  !iDaS  ®a^,  tot\i)t» 
in  ben  S^urm  eintritt,  mug  in  ber  betreff enben  Laterne  beutlic^  rot^e  i^arbe 
jeigen;  bagegen  mug  bie  ?lu«tritt«loterne,  hinter  toeldjer  mau  jmedmäfeig  ein 
raei^  angejlri(i)ened  ^rett  anbringt,  abfolut  farbloS  fein.  %uij  \>a^  oben  aus  bem 
!£i)urme,  refp.  bem  mit  il)m  terbunbenen  Sc^omfteine  auStretenbe  ®a^  barf 
nid)t,  fomie  ed  ft(^  mit  ber  öugercn  l^ift  mifc^t,  roti|e  S)äm))fe  geben,  gerner 
Hing  baS  ßammergaS,  e^e  eS  in  ben  X^urm  tritt,  fo  t roden  unb  fo  falt  als 
tnögli^  fein,  um  bie  %bfor))tionSfäure  nic^t  ju  ))erbUnnen  ober  )u  enuärmen. 
3u  biefem  ^xotdc  giebt  man  anii  fd)on  in  ber  legten  Kammer  fe^r  n}enig  2)ampf, 
fo  bo|  i^re  ©tture  auf  etwa  50o©.  (53»  3).)  bleibt,  unb  fü^rt  oft  ba«  @a«  nod) 
burd)  ein  längeres  9{o^r  ober  einen  Sanal,  ober  in  einen  flad^en  haften  mit 
meffreren  t)erticalen  @(^etben)änben,  loorin  eS  im  ä^^^d  t)in*  unb  ^evftreid^en 
mu|.  Sei  biefen  ^orrid^tungen  fann,  namentlich  im  Sommer,  noc^  Gaffer  jur 
äußerlichen  XbJftt^lung  ju  $ilfe  genommen  tuerben;  aud)  mirb  an  ben  Soben  beS 
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Sa^tn9  iDO^t  fc^on  concentrttte  @(^n)efe(fättre  gebracht,  um  bie  @afe  )u  ttocfncn, 
xoa9  ben  S^^urtn  einigermaßen  anticiptrt. 

Die  jur  abforptton  bienenbc  ©äurc  muß  minbejleu«  60»  ö.  (71®  X.) 
}eigen;  boci^  ift  bad  eben  ein  SRinimum,  meld)ed  man  immer  )u  ttberf<i^retteii 
fuc^en  foUte;  ©äure  t)on  61»  (73®  2).)  abforbirt  f^on  Diel  beffer,  folc^  X)on 
eiVa^  ober  62o  33.  (74,5  bi«  75,3o  D.)  no^  befier.  SBenn  mon  irgcnb  !omi, 
kuirb  man  immer  62grSbige  @äure  )ur  Sbfor))tion  antoenben.  9){an  wirb  fol^e 
@äure  au9  bem  @)(ot)ert^urme  mit  ?eid|tig!eit  geuiinnen  fönuen;  meniger  tcic^t  an^ 
ben  auf  ben  'JJ^ritöfen  pe^nbcn  "»ßfontten,  tpo  bie  Säure  meifl  nur  biö  60*  3?. 
(710  3).^  fommt.  3)aß  man  aber,  toie  e«  ©^worjenberg  (2.  395  Dorfci^tfigt, 
auf  ber  anberen  ®eite  66  gräbige  @äure  nehmen  foHte,  tt)ei(  biefe  breimal  fo  Ditl 
falpetrige  (Säure  aufnimmt,  a(^  60 gräbige,  baDon  fann  gar  (eine  9{ebt  fein;  bie 
ganj  unter^ttttißmäßigen  üße§r!often  ber  Soncentration  Don  62  auf  66^8.  (75 
auf  S-L^  3).)  verbieten  biefed  entfc^ieben.  Sor  9Qem  aber  muß  auc^  barauf  9^ 
Ratten  toerben,  baß  bie  @äure,  n)eld)e  jur  %bforf)tion  bient,  fo  talt  ate  mögUd) 
fei.  3u  ber  $i$e  ijt  bie  Sbforption  fe^r  unDoOfiänbig;  e^  ge^tmel  @a(t>eterga^ 
t)ev(oren  unb  baneben  entfief|t  f(^mad|e  S^itrofe.  ^nij  ifl  bann  bie  rebuctrcnbc 
äBirfung  beö  Äof«  t)iet  ftärfer  (®.  149).  »ornträger  fDingLapurn-äSS,  230) 
verlangt  gar  eine  %bfU^(ung  bi^  auf  5^;  aber  bie^  ift  ))raftifc^  ni^t  an^ßlyrbaT. 
3n  Ken  franjöfift^en  gabrifcn  ^ölt  man  fogar  25^  für  bie  beftc  Stemperatnr  für 
ben  t)or(iegeuben  ^totd,  3Ran  muß  a(fo  entmeber  einen  fe^r  großen  Sr^ltcr 
^aben,  in  wetdjem  bie  in  '^Jfannen  ober  im  ®IoDert^urme  concentrirte  Sfiurc 
ft(^  abtü()teit  fann,  e^e  fie  für  ben  @a^«9u)la€t^drm  Dertoenbet  kvirb,  ober, 
ba  bie  %bfü^tung  bur^  bie  alleinige  Sirhtng  ber  ü^uft  fe^r  (angfam  üor  fid) 
ge^t,  nament(id)  im  ©ommer,  unb  in  großen  tVtibrifen  ganj  enorme  Sf^tcr 
bafiir  nöt^ig  fein  nilirben,  man  tt)enbet  eine  f^ecieOe  ftÜ^toorric^tung  an.  ÜU 
foId)e  fmbet  man  in  Dielen  f^abrifen  Doppelrinnen  angebrad^t,  eine  äußm« 
mit  ä93affer  gefüllte,  unb  eine  innere,  in  n)eld)er  bie  ^eiße  ©äure  läuft.  6^  ifi 
babei  meift  nic^t  t^unlic^,  baß  man  bem  ^ü^ltoaffer,  nac^  rationeOen  fiübi' 
principien,  einen  bem  ber  ©äure  entgegengefe(jten  ©trom  anmeift,  »eil  bei  ber 
^änge  ber  ni)t^igcn  Stinnen  baju  fein  %aü  oo^^anben  ifi.  Unij  ^oben  foldK 
Toppeirinnen  bie  unangenehme  9^eigung  ba}u,  baß  ftc^  ber  %oben  aufblfift,  toam 
einmal  ein  etnia^  größerer  3)ru(f  an  einzelnen  ©teOen  flattfinbet,  toeil  bo#  $lri 
in  ber  $i$e  Don  feiner  o^ne^in  geringen  ^eftigfeh  nod^  me^r  einbüßt.  Tiefer. 
Uebelftanbe  fann  man  Dorbengen,  loenn  man  Derfä^rt,  D)ie  ed  $ig.  231  onbeatr:. 
c^jg  231.  "^^^^^  etwa  alle  10  m  in  ber  9}inne  ein  9io\)x  anbringt,  n>e(f^  Don 
bem  Toppelboben  burd)  bie  obere  9{inne  in  bie  ^d^e  fteigt  unb  ftd)  Skr 
beren  ©eite  biegt;  ed  fann  bann  bei  flärferem  Trudfe  bad  SBaffer  ose 
bem  Toppelboben  heraustreten,  o^rte  fic^  mit  ber  ©äure  )u  mifd)«. 
%ud)  bient  ha9  auffteigenbe  9to^r  jum  (Snttoeic^en  ber  Suftbläd<i^,  melc^  oft  ia 
bem  äBaffer  enthalten  ftnb  unb  eine  ©tauung  beffelben,  fooie  ein  Sufblafcn  brr 
9tinne  bemirfen  fönnen. 

Unter  ben  fe^r  mannigfaltigen  Vorrichtungen  jum  ftU^le{i  ber  fiarfen  &6mt. 
tt)eldie  bei  aller  Serfdjieben^eit  fämmtlic^  einen  gemeinfamen  3^8  tragen^  n&nliifc 
bad  t|äufige  ©c^ab^aftwerben,  wirb  folgenber  Slpparat  in  ben  englifc^n  ^obrifec 
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fDr  ticn  letjtungefä^igften  gc^alttn.  gig.  232  tjt  ein  ^äng^biiTc^fc^tiitt  na<^  ber 
killte  ^  B  brt  ®riinbtifTrt  ^ig-  234,  gig.  233  »in  Ouerft^nitt  not^  btr  Sinic 
C'-/>  bcfftlbcii.  I^K 3"<^itu<i9  iP  im  SKafejinbt  Don  1 :  25  angelegt,  jfbod)  niUjttn 
btr  fiU^ItTog  unb  bie  cntfl>rn^enb(n  d^S^ien  in  bei  Siegel  [ängei  fein,  ttl9  t8 
tjitT  gtieid)net  ifl,  um  ber  S'fli"^  le'ne  ju  große  ?lu8be^nung  ju  geben,  guv  eine 
^robuction  oon  nii)d)entltd)  100  SEoiinen  Siiute  j.  S9.  foUte  bet  jrog  im  ©aiijen 
6iii  lang  [ein.  3)et  Ütog  ifi  1,2  m  breit  unb  0,6  m  ^w^  uiib  mit  *lei  .an«. 
gentibet;  jiDet  »cTttcalc  S(f|cibeiD(inbe  Don  S9tei  t^eiten  i^n  in  brei  ^bt^eKungen, 

3il.  2S3. 


gtuci  firine  a  nnb  h  an  beit  @nbfn  unb  eine  gro^  c  in  bei  ^ilte.  3n  a  uitb  b 
bcfinbet  jic^  Cäuie,  in  e  SBaffer;  n  unb  b  futb  oerbunben  buii^  etroa  20  $lei' 
tiJ^Tcn  dd,  Bon  31  mm  SBeite,  meli^e  in  bie  Guerif^eibctoänbe  eingctiSt^et  finb 
unb  bittetbrn  }ii9lei<f)  fo  abfieifen,  bnfe  fie  bem  ^niife  bet  g^Ülffig feiten  gut  roibei:» 
fielen  tSnnen.  ^ie  ^eiße  (säuve  fliegt  nun  buii^  baS  9{oi)r  e  ein,  fainmelt  fit^ 
in  ber  Sblljeilung  b  unb  flicht  butc^  bie  dlb^ren  dd  aai^  ber  abl^eilung  a  l|in« 
über,  nm  burd)  ba«  burc^  bie  Sfiianb  bef  Irogeö  gef|(iibe  ?to^r/  »ieber  <ibj«= 
flieSen.  On  htm  inneren  Äaften  c  fliegt  Ialti9  ffiafler  bur<^  bo«  JRo^r  3  ein 
jtig.  234.  ""t"  b"*  ^^^'6*  2iJa((et 

burt^  A  roieber  au?.  Ter 
i  Strom  bei  Säuie  buid) 

bie  sielen  Starren  luiib 

nun  ein  fe^c  langfanur 

a'  (ein,    nnb   bie   Säure 

]  finbet  ^eü  genug,  iE|« 

I  Sfirine  an  ba«  ftüi)!^ 

I  Wüffer  objugcben.    3>ie 

„  Berticalen,  22  mm  loei» 

ten  9tö(it(fjen  ii,  wti<i\e 
auf  jcbcr  ber  Starren  dd  auffigen  unb  Übet  ben  2i?ttjfer[pieflet  in  c  fietüuSiagen, 
biencn  bajn,  um  einmal  bem  oft  mit  ber  feigen  Säure  ge^enben  @afe  einen 
^uSiueg  ju  Deiif^aften,  unb  jraeitend,  um  bei  ^evflD)>fungen  ber  Starren  fie  aai' 
blafen  ju  (önnen.  3!>et  %)>lpatat  roitb  oDe  biei  Socijen  entleett,  gereinigt  unb 
nai^gefe^en;  auc^  i^  tä  gut,  täglich  me^imalB  bau  ^U^lroaffei  mit  üacfmud))a))ict 
auf  Säure  jii  fiUfen,  obnto^l  ^bcl)ß  feiten  etivaä  gefunben  miib.  £ie  Säuie 
fii^lt  fitti  battn  mit  ?eid)tig(cit  üon  iSO^lS.  bei  e;  anf  37*6.  bei /ab,  nnb  lann 
bei  biefet  le^teien  Särnie  unbebenflii^  jum  ^bfoibiien  genommen  netben,  n)ä{|ienb 
ft^on  Säute  von  50°<I.  merllid)  {(^led)tei  abfoibitt,  unb  wäimere  natUrli^  Mit) 
jdftec^ter.  3n  einer  anberen  giüfeeten  gabiil  fa^  i(f|  einen  Srog  Don  30  m  i'änge 
unb  1,2  m  breite,  in  meldifm  bie,  normet  uon  132°  auf  100"  in  einer  3)o))))tl' 
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rinne  abgefüllte  @äure  an  einem  (Snbe  eintrat  unb  ba^  anbere  (Snbe  auf  15* 
abgefüfftt  öerlieg;  biefe  Stnric^tung  langte  für  bret  ^anunerf^fteme  üon  je 
4000  cbm  auö. 

Sine  ))iet  einfad^ere,  babei  aber  boc^  t)o0fomnten  loirffante  ßU^lDorru^ng 
fmbet  fld^  in  ben  ^fl^nfcn  ju  Äußig,  ©tolberg  u.  a.  2)ie  ©äutc  bf^  ®loocr- 
t^urmed  fliegt  unmittelbar  aud  biefem  in  einen  cl)linbrifc^en  £rog  and  bttfem 
Slei  t)on  etwa  60  cm  Durt^mejfer  unb  |)ö^e  ein,  unb  burci^  ein  üom  93oben 
beffelben  abge^enbe^  unb  fid)  tt)ieber  nod^  oben  biegenbed  9lo^r  mieber  an$.  3n 
beut  !£roge  liegt  eine  eng  gemunbene  S3(eif^(ange,  burc^  toeld^e  fortmfi^renb  Don 
oben  eingeleitete^  falte«  SBajfer  ftrörat,  baö  fid^  in  bem  Dom  Soben  aufftctgenbeii 
Steile  ber  ©d^lange  erwärmt  ergebt  unb  oben  weggeleitet  wirb.  S)ie  fiU^hing 
ge^t  barin  gewö^nlic^  bid  40^  unb  wirb  burc^  @te1^enlaj|en  in  Se^ältem  ddQ' 
cnbet,  lie^e  fic^  aber  leicht  bi«  auf  30  bi«  35«  fc^on  in  bem  äp^jarate  felbfii 
bringen.  !Diefe  ?trt  ber  Ätif)lung,iji  fc^r  rationell,  weil  bie  oben  einftrömenbc 
^eiße  ©äure  mit  bem  oberen,  ^etfeeflen  I^eile  ber  S33affcrf(^lange  in  $3erü^rung 
fomnit,  wä^renb  bie  fdjlic^liA  oom  ©oben  an^  abf(ie§enbe,  fo  weit  oU  möglii^ 
crfaltete  ©äure  nod)  burd)  baö  ganj  falte  3Bajfer  in  beut  unterj^en  2!^cUe  ber 
@d)lange  abgefüllt  wirb,  ^nä)  entfielt  ^ier  fein  Uebelflanb  burd)  ben  au«  ber 
©äure  fid)  abfe^jcnben  ©d^lamm,  wenn  man  jnr  öfteren  Sefeitigung  bcftetben 
ein  ®d^lammt)entil  im  93oben  be«  2rogc«  anbringt,  ba  ja  bie  ®äure  burd|  biefen, 
nid)t  burd)  bie  (Schlange  töuft,  weld)e  fic^  freiließ  im  anberen  t^alle  fe^r  leidet 
ocrftopfen  würbe,  wenn  uämlic^  bie  Säure  burd)  bie  Sdjlangc  unb  ba«  Söajtcr 
buvd)  ba«  äußere  ©cfäfe  liefe. 

3n  großen  gfl^rifen  finbet  man  juweilen  beibe  genannte  ®t)fteme  mit  ein* 
auber  toerbunben.  Sermut^lic^  ba«  befte  ©i)flem  ifl  ein  fenf rechter  ^^Icr,  ö^n 
lid)  wie  er  in  einigen  ®tciufo^lent^eer*3)e(HQalionen  jur  Abfüllung  t>on  Sen^ol- 
bämpfen  angewcnbet  wirb  (üunge,  ©teinfo^lent^eer  u.  Smmoniat,  3.  fiufl., 
gig.  116,  ®.  389).  hierbei  finb  jwei  St)linber  ober  fiäften  über  cinanber 
gefteflt  unb  burd^  eine  große  3lnja^l  (50  bi«  100)  enger,  fenfrec^ter  ^iö^rcn, 
etwa  rZmm  weit  unb  60  cm  lang,  mit  einanber  tjerbunben.  3!)o«  ©anje  ftebt 
in  einem  weiteren  Jroge,  welcher  mit  Äü^lwaffer  gejpeijl  wirb.  Die  ^eißc  «Sänrt 
läuft  in  ben  oberen  Sqlinber,  gelangt  aflmälig  bur(^  bie  oielen  SRöl^rcn,  todcfae 
eine  große  ^ü^lf(äd)e  barbieten,  nad)  imten,  fleigt  bur^  ein  qu«  bem  unteren 
(Si)liuber  abgeljenbe«  9tot|r  wieber  nac^  oben  unb  fließt  beinahe  im  iIHteau  bc^ 
oberen  (£i)Uubcr«  ah.  !^er  untere  d^liuber  l)at  ein  S^lamniDentil.  ^ud^  fann 
man  bie  @äure  in  bem  äußeren  Xroge  unb  ba«  ^ül^lwaffer  in  bem  tnmenbigen 
«£t)ftem  laufen  laffen. 

Gine  redjt  gute  Ättl)lt)orric^tung,  bie  ic^  mel^rfa(^  gefe^en  ^abe,  befd^reik 
id)  nad)  mir  oon  Dr.  ®ta^l  gegebenen  ^iotijen.  Gin  Sa^cn  oon  6  m  9änge. 
1,5  m  33rcitc  unb  15  cm  Jiefe  (inwenbig),  aii9  §olj  mit  3  mm  SJlei  aui^c» 
füttert,  ift  burd)  10  cm  ^o^e  33lcijireifen  in  jeljn  i?äug«rinnen  t)on  15  cm  SJrruc 
get^eilt,  wel^e  an  abwed)felnben  Gnben  mit  einanber  communiciren  unb  fomit 
einen  3^tf ja^fcanal  Don  60  m  ?änge  bilben.  3n  biefem  liegt  ein  Slciro^r  wn 
25  bi«  30  mm  2Beitc.  Xk  Säure  läuft  in  ber  3idjadriune,  Äü^lwüffer  in 
entgegengef elfter  SKidjtung  bur^  ba«  33lciro^r.    Xa,  wo  bie  ^eiße  ®äure  etntrin. 
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tfi  bte  9?inne  burd^  eine  jioeite,  (ofe  eingelegte  9{inne  t)on  bidem  Stet  auf  ettoa 
1,2  m  iL^finge  gefc^ti^t  äBenn  man  biefed  ©c^u^ftüct  etwa  aOe  fec^«  SRonate 
erneuert,  fo  ^ä(t  bec  9))(>arat  mete  3a^re  o^ne  äteparatuveh  aud.  Sei  ben  an* 
gegebenen  Sbrneffungen  fann  man  bamit  aOe  24  (Stunben  18  S^on^  ®Iot)er« 
t^urmfäure  auf  30^'S.  abftt^(en.  —  £ine  hiermit  in  aßen  wefenttic^en  @tildten 
übcteinflimmenbe  Sorvic^tung,  in  welcher  bte  ®öure  fogar  einen  SBeg  loon  300  m 
mac^t  unb  babei  9on  139  bt9  149o  auf  28  bid  39»  abgettt^It  mirb,  befc^reibt 
drowber  (Joaro.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  300). 

Serntut^tic^  (5nnte  man  fel^r  gut  ntittelfl  eine^  ü^uftjlromed  tilgten,  inbem 
man  entweber  einen  {o((^en  burc^  bie  ^ei^e  (Säute  but(^b(ä{t,  ober  bie  @äure  in 
einem  £^nrme  herunterlaufen  (ägt,  in  welchem  burc^  einen  SentUator  ober  burd) 
^^aminjug  ein  oufjleigenber  Suftflrom  ^erDorgebrac^t  wirb.  Sei  fe^r  großen 
oänremengen  tonnte  freiließ  bie  ^erbeifc^affung  ber  nöt^igen  %bttt^(ungdluft  }u 
t^er  fommen. 

(Srowber  (a«  a.  D.)  be^n)eife(t  bie  ^{oti^roenbigfeit  ber  3(bfU^(ung  ber  }ur 
®pcifung  be«  @a^(*?Ufiact^urmc«  »erwenbeten  Säure,  aufeer  tuegen  be«  angriffe« 
auf  ba«  Slei,  auf  @runb.t)on  l'aboratorium«t>crfu(^en,  wonad}  (Säure  pon 
1,75  fpecif.  Ö^em.  ba«  N^O»  au«  Äammergafen  bei  100®  nid^t  fe^r  met  fc^teti^ter 
ai«  bei  getob^nlic^er  Xemf>eratur  abforbirte.  %ber  feine  Serfuc^e  fmb  boc^  gor 
nid)t  maggebeub  )uc  (Sntf(i)eibung  ber  Srage ;  er  ging  nämtic^  nur  fo  weit,  bag 
0,47  bi«  ^ö(^flen«  0,69  ^Jroc.  NjOj  bon  ber  ©äure  aufgenommen  werben.  2Bir 
loiffen  aber  an^  ben  Beobachtungen  ttber  bie  @a())etrigfäurefpannung  oon  @(^wefet« 
fäure  (®.  142),  ba§  biefe  mit  ber  SRenge  ber  aufgelöften  NsO^  fe^r-raf(^  wäd^fl, 
immer  aber  mit  ficigenber  Temperatur  bebeutenb  fteigt.  Sei  bem  geringen 
"ißrocentge^atte  an  N^Os,  wie  {te  (Srowber  anwenbete,  ifi  anä)  bei  ^ö^eren 
Temperaturen  bie  Stitrofefpannung  nod)  gering.  3n  ber  '^xaici^  mu|  man  aber 
^ö^ere  @e^atte  an  NjOs  erjiefen,  wobei  jebe  ^ö^ere  Temperatur  ber  @äure  fofort 
fe^r  fc^blid)  wirfen  mug. 

Unter  gewöhnlichen  Umftänben  wirb  man  jur  Äbforption  im  @at)'2ujfac* 
t^urme  minbefien«  bie  ^älfte  ber  überhaupt  probucirten  Säure  t)erwenben 
miiffen.  3Ran  befommt  biefetbe  im  ®tot)ert^urme  boDflänbig  o^ne  anbere  j^ofien 
a(«  bie  be«  %tfpumpen«  Wieber;  bei  anberen  2)enitrirung«t)orri(i^tungen'(ommen 
bie  J!often  be«  (Sinbampfen«  baju.  häufig  finbet  man  bie  nöt^ige  Ouantität  Don 
%bforption«fäure  geringer  angegeben,  j.  S.  auf  ein  T)rittet  ber  ©efammmtpro« 
buction;  bie«  ifl  aber  in  ben  meiften  ^äQen  ftdjer  ungenügenb,  unb  e«  mug  ba« 
bnr(^  eilt  großer  Serluft  an  Salpeter  entfielen«  Umgete^rt  Iaf(en  mandje  i^abrifen, 
welche  mit  @(ot>ert^urm  arbeiten,  a(fo  abgefe^en  t)on  ben  unbcbeutenben  ^ebe« 
fofieu  gar  feine  (£inbampfung«toflen  ^aben,  i^re  ganje  Säuremenge  tägtid)  einmal 
bur^  ben  ®at)«Su{fact^urm  ge^en.  3)ie«  iß  au(f|  gan}  in  ber  £)rbnung.  Sobe 
berectjnet  in  feiner  Schrift  Über  ben  ®lot)ert^urm  (S.  49),  ba|  man  bei  einem 
Serbrau^e  ))on  4  Ü^ln.  Salpeter  ober  1,75  N3O3  auf  100  T^le.  Säure  Don 
66*^  gur  Sbforption  beffelben  minbeflen«  56  "^roc.  aller  gebilbeten  Schwefel- 
fäure  bon  60®  braucht,  tDenn  man  gonj  gefättigte  (1,75  N,0,  ent^attenbe)  SfJitrofe 
barfieKen  woüe.  So  ftarfe  92itrofe  erhält  man  aber  im  gew5l|nlid)en  Setriebe 
uii)t,  unb  mug  alfo  cYf|ebU(f|  me^r  al«  56  ^roc.  ber  erjeugten  Säure  burc^  ben 
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@ai)*?uffact^urm  fKc^cu  la^m,  wenn  man  nicl)t  ©dpetcr  Vertieren  will.  9n  bcr 
Zijat  Riefen  manii^e  f^abviten  Dtel  me^r  atö  i^re  3^aged))robuctton  bnrt^  ben 
®Iot)crt^uvm;  bo^  foinnit  man  in  einigen  ber  beftcn  mit  t)ier  glinfteln  ober  fünf 
©ed^fteln  ber  jageöprobuction  au«.  9?atürti(i)  ^ängt  aUe«  t)on  ber  ärt  be«  Äonuner- 
betriebe«  ab.  33ei  bent  gen)bf)nli(!^en  betriebe  mit  etn)a  1,2  cbm  ftammetrauu 
auf  1  kg  @(!^n)efe(  in  24  ©tunben  ift  bie  genannte  3Renge  t)oQtommen  gmftgenb; 
aber  ber  in  t^ranfreid^  }un)ei(en  angemanbte  OntenftDbetrieb,  wo  nidit  mel  me^t 
a(«  bie  jpätfte  be«  erwähnten  ^ammerraume«  Dor^anben  ifl,  fann  nur  mit  ^itje 
eine«  großen  Umtaufe«  t)on  @atpeter  burc^gefU^rt  werben,  unb  in  biefem  ^oÜe 
mu§  jroei  ober  mehrere  3Ra(e  ©Sure,  al«  bie  2age«j)robuction  betrögt,  bur^  ben 
Oa^^Suffact^urm  ge^en.  3d)  !enne  fogor  au«  erfler  Duette  jwei  berfdben  Sirmo 
ge()örige  gabrifen,  wetd^e  i^re  brei*  6i«  öierfac^e  !£age«probu€tion  burd^  ben 
®aQ'Suf[act^urm  f Riefen,  unb  jwar  bei  bem  gewö^nti^en  ftammerraum^  tion 
1,2  cbm.  aber  e«  fc^eint  zweifelhaft,  ob  eine  fotc^e  ungeheure  9Keuge  -wn  Sönrc 
in  ben  Sf|ttrmen  t)on  ^ort^ei(  ifl,  wenn  man  bie  berme^rten  Sofien  be^  '^nm* 
pen«  unb  bie  Sißirtung  be«  Äof«  ouf  bie  ©öure  {©.  148)  in  »ctradjt  ^ie^t 
^nberwört«  fanb  xij,  bag  man  ba«  V/^^  bi«  l^^afad^e  ber  Iagc«probMCtion  burdb 
ben  @at)^?u{factr}urm  ge^en  lieg  u.  f.  f. 

(Die  9?itrofe,  b.  ^.  bie  am  %\xit  be«  ®a^d^ijfact^urmc«  ^erait^fotnntenbe 
Säure,  fott  nur  etwa  Va^^J.  f(^wä(^er  fein,  al«  bie  oben  aufgegebene  „ftorfe'' 
©üure;  anberenfall«  tjl  ju  Diel  gcud^tigleit  in  ben  T^unn  gelangt.  Die«  gilt 
für  ben  gewöhnlichen  gatt,  wo  reid^lic^er  ßammerraum  üor^anben'  ifl  unb  bie 
®d)wefelfäure  faft  toflftänbig  in  ber  legten  Kammer  conbcnfirt  wirb.  S'ann 
wirb  natürlich  bie  immer  nod^  in  ben  Slu«tritt«gafeu  oor^anbene  Seudjttglett  XMm 
bcr  jlärferen  ©äure  im  ®a^*!?uffact^unne  abforbirt,  unb  bie  9?itrofe  entf)>re(^^ 
ein  wenig  fd)roäc^er.  "aber  bei  bem  fvanjöfifd)en  „SutenfiDbctriebc**-  entölt  bai 
2lu«tritt«ga«  nod)  eine  er^eblidje  9Reuge  t)on  ©äure  in  9?ebelform,  welche  crfl  im 
®a9»?uffact^urme  jurüdfgel)altcn  wirb  unb  im  SSerein  mit  ber  jurttcfgt^tteneD 
^3Jitrofi}tf(^wcfetfäure  bie  9Jitrofe  etwa«  jtärfer  al«  jum  ©peifen  bc«  Si^urmre 
bicneube  ©äure  mac^t. 

Sei  ridjtigcr  93e^anblung  fott  bie  9?itrofe  nur  wenig  gefärbt  fein  nnb  nur 
gauj  fc^wat^  nad^  falpetriger  ©äure  riechen;  aber  beim  Serbttnnen  mit  SJaffcr. 
befonbcr«  mit  warmem,  fotl  fie  lebhaft  f Räumen  unb  bicfe,  rot^e  iDäntpfe  au^ 
geben.  3n  mannen  ^^abrüen  begnügt  man  ftc^  wot)l  mit  biefem  ro^en  j^enn« 
jcic^cn,  um  bie  ®üte  ber  9?itvofe  (ennen  ju  lernen;  in  aOen  bcfferen  t^obrifm 
aber  unterwirft  man  fie  einer  wirflid^en  ?aboratorium«unterfut^ung,  am  befte« 
unb  fc^ncUften  nad^  ber  auf  ©.  163  ff.  bcf^ricbeneu  (i^amäleonmet^obe,  ^m  nnJ 
wicber  jur  ©idjer^cit  ju  crgänjen  burrf}  bie  nitrometrtfc^c  SRet^obe  (©.  168); 
mit  §iljc  bcrfelben  fann  man  t)on  läge  ju  Sage  fe^en,  ob  ber  ©e^alt  on  ©^ 
pcteröerbiubungen  ju-  ober  abnimmt.  3m  erfteren  gatte  wirb  man,  bei  foBfi 
bamit  übereinflimmenben  ßennjeic^en  be«  ^ammergange«,  einen  %n^alt«)m]tft 
bafür  befommen,  bag  man  etwa«  ©alpeter  abbred^en  !ann;  int  ^weiten  ^Cc 
aber  wirb  man  frül)er  al«  auf  irgenb  einem  anberen  ä03ege  entbedcn  fßnnen,  tDcnn 
c«  an  ©olpeter  ju  mangeln  beginnt,  unb  ben  geljler  t)erbejfem  fönnen,  e^c  irgecft 
ein  ©djaben  baburd^  gefdje^en  ifl.    OebenfaH«  JoHte  ber  ®e§aU  bcr  9iitrofe  nie 
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unter  1  *ßroc.  N3O3  betragen;  über  2V»  tjl  fic  oud)  »ieber  311  ftar!,  unb  liegt 
bte  @efat)r  t)or,  ba|  unabforbirted  ©alpetergad  cnttoeic^t,  mad  eben  bur^  bte 
iVarbe  ber  jmetten  Jaterne  controUrt  tirirb.  3n  biefem  Solle  mu§  mon  nie^r 
concentrirte  @äure  oben  aufgeben,  unb,  wenn  Ueberflu|  an  Sa(^)etergafcn  im 
^antnierftijlem  \%  etwa«  weniger  ©olpeter  refp.  ®at^)eterfäure  t)ern)cnben.  Selbft» 
rebenb  wirb  ba,  wo  man  mit  ungett)9^n(i(^  großen  SRengen  üon  @äure  im  @at)« 
?uffactf>urme  arbeitet  (a.  t).  ©.)/  ^cr  ^rocentge^alt  berfetben  an  NjOg  weit  geringet 
ate  unter  gewöhnlichen  Umtiänben  fein  unb  bann  aud^  er^eUic^  unter  1  $roc. 
finfen  tonnen. 

3)ic  ®a^*?ujfacfSttre  ober  „^litrofe"  ifl  im  S3efent(i(f|en  eine  fluflöfung  üon 
9^ittofi)lf^wefetfäure  (ÄammerhtiPoflen)  in  ©t^wefelfäure.  grti^r  glaubt?  man, 
bafe  fie  regelmäßig  etwa«  ©tidflofftetroj^b  (Untcrfalpetcrfämre)  ober  ®alj)eter* 
fäure  enthalte  (Söinfler,  Äolb^  ^urtcr,  3)at)i«);  aber  biefe  annähme 
tDurbe  nur  huxi)  bie  UntioQtommen^eit  ber  früher  angewenbeten  anal^tifd^en 
SRet^oben  terantagt,  bei  benen  wä^renb  ber  ^nal^fe  fetbfl  @alpeterftture  gebilbet 
lourbe.  3)a«  @egent^eil,  nämli^'  ba|  gewöhnliche  92itrofe  feine  irgenb  in 
2)etrad^t  fommenbe  3Renge  uon  ©alpeterfäuve  enthält,  ifi  jnerfl  üon  mir  nad)» 
gewiefen,  unb  Don  mehreren  festeren  Beobachtern  t)ontommen  befitttigt  worben. 
'ICie«  ift  felbfl  bann  hoc^  ber  %aU,  wenn,  fei  e«  abficf|tlic^,  wie  bei  l^unge  unb 
"i^^aef«  ^erfttc^en,  ober  burc^  Unad^tfamteit,  fo  del  ®alpeter  eingefUl)rt  worben 
tfl,  baß  bie  le^te  Sammer  etwa«  Unterfalpeterf&ure  enthält  (S^em.  dnb.  1884, 
<Z.  10).  SBtr  ^ben  fd)on  früher  (3.  148)  gefe^en,  baß  bie«  unzweifelhaft  ber 
rcbucirenben  SBirfung  ber  Äof«fttDung  im  @at)*l^ufjact^urme  auf  bie  au«ben 
itrf^rltnglic^  t)orf)anbenen  N3O4  gebilbete  ®alf»eterftiure  }u}ufc^reiben  ift.  Sei 
mit  nid|t  rebudrenber  SttQung  Derfe^enen  Stürmen  würbe  man  \)ermntl)lid>  weit 
öfter  falpeterfäure^altige  9?itrofe  finben;  aber  bei  Sof«t^ürmen  unb  bei  ber  in 
allen  bentf^  unb  englifdjen,  früher  an^  in  allen  fran^öftfc^en  i^abvifen  Ublici^en 
!8etrieb«weifc  iji  e«  gcrabe  eine«  ber  "ängeic^en  für  regelmäßigen  ®ang,  wenn 
feine  ©alpeterfäure  in  ber  9?itrofe  ouftritt.  S?ermutl|lic^  ift  bie«  boc^  anber« 
bei  bem  fran^öflfc^en  „Ontenftobetriebe*",  wo  bie  Sammern  beinahe  boppelt  fo 
Diel  Säure  al«  fonfl  machen  muffen,  mit  ^ilfe  eine«  großen  Ueberfcf|uffe«  Don 
3alpeter,  weld}er  aber  in  ^olge  ber  Snwenbung  Don  entfprec^enb  großen  0at)* 
l^uffact^ürmen  fdjließlid^  ebenfo  gut  wie  fon^  wiebergrtDonnen  wirb.  Sei  bicfem 
^Betriebe  nämlid)  muß  not^wenbigerweife,  wie  au«  ben  oben  (®.  445)  befdjviebencn 
Unterfnd)ungen  öon  Sunge  unb  9laef  l|erDorge^t,  in  ber  legten  Äammer  ein 
großer  Ueberfc^uß  t)on  ®ti(fflofftetrojt|b  i)or^anben  fein,  welcher  bann  boc^ 
burd>  ben  Äo(«  nic^t  ooHfiänbig  ju  N2O3  rebucirt  werben  fann,  unb  ba^er  wirb 
bie  ^J^itrofe  lebenfall«  etwa«  ©alpeterfäure  enthalten. 

(Sin  fe^r  eigent^ümlic^er  Srrt^um  ^at  öiele  3a^re  lang  fowo^l  in  allen 
3Jeröffentlid^ungen  über  biefen  Öegenftanb,  al«  aud|  in  ben  3bcen  aller  berer  bc* 
ftanben,  wellige  [vi)  praftifc^  mit  ber  ©djwefelfäurefabrifation  befdjäftigen  unb 
ben  c^emif^en  aSorgängen  babei  Äufmerffamfeit  fd^entten.  3)ie«  ift  ber  3rrt^um, 
baß  ba«  ©ticfftofftetrojr^b  (Unterfal<)eterfäure),  Nj04,  nur  eine  „lofe"  SSerbinbung 
mit  @d)wefelfäure  t)on  ber  jum  betriebe  be«  @at|*?uffact^nrme«  angewenbeten 
CSoncentration  eingebe,  unb  baß  bc«^alb  in  bem  l^urme  fc^r  wenig  N2O4  ab* 
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forbivt  tocrbc,  wenn  c«  nic^t  bafelbfl  burc^  SO,  ju  N,Oj  rebucirt  würbe.  3)id€ 
irrige  ^nnoijme,  in  9?erbinbung  mit  bem  »eiteren  Srrt^ume,  bo|  bte  ©alpeter* 
gafe  in  ben  Kammern  wefentlid^  au«  N^Oi  bejlänbcn,  unb  ber  ri(^ttgen  9^* 
merhmg,  bog  bic  9Jitrofe  a\\^  bem  ®at)*?uffact^urme  nur  N2O3  enthält,  ^t  bie 
erfinbung  t)on  ©rittet,  ?a«ne  unb  Senf  er  (Deutfc^.  ^at.  5Rr.  17164)  m* 
anlagt,  monad)  in  bad  Su^trittdgad  auf  bem  SBege  Den  ber  (e^ten  Kammer  i&m 
@ai)'?uffact^urme  eine  gett)if{e  üKenge  ton  ^^ritofenga«  mitteljl  eine»  Stampf- 
injiectord  eingeführt  wirb.  !Der  bamit  in  ba«  Ofengad  eingeführte  Ueberfd^iiB 
t>on  3eud)tigfeit  wirb  mittelfl  eine«  mit  ®lottert^urmfäure  geff^eiflen  Hetnen 
^ot^t^urme«  weggenommen,  unb  bad  ®a«  nun  mit  bem  ftammeraudtritt^safc 
t)or  bem  Sintritt  in  ben  ©a^^Suj^act^urm  gemengt.  jDabei  würbe  angenommen, 
bag  ba«  N2O4  ju  NjOs  rebucirt  würbe: 

Na04   4-  SO,  +  H2S04-=    2S0ßNH. 

• 

!Da«  würbe  auc^  fidjer  eintreten,  Wenn  merftici^e  9Rengen  Don  N,04  in 
normalen  ^u«tritt«gafen  Dortömen,  wa«  aber*  bei  gewö^n(ui^m  Setriebe  nidtt, 
unb  nur  bei  „SuteniMetrieb^  ber  ^ad  ift,  wie  wir  eben  gefe^n  ^oben.  34 
^abc  aber  aufeerbcm  mit  ©eftimmt^eit  na^gewiefen  (Cerl.  33er.  1882,  ©.  48S), 
bag  gar  fein  ©oben  für  bie  jenem  patente  }u  (Srunbe  (iegenb'e  9nft^t  befielt,  Dot 
?lUem  für  bie  %nna^me,  ba^  fu^  N,  O4  nic^t  leidet  unb  DoQfltänbig  in  60  grobiget 
Srfjwefclfäurc  (=  TP!).)  auflöfe.  3n  ber  Ü^at  finb  ani^  bie  erjlen,  gtaftig 
(autenben  ©eric()te  über  jene«  '^atenttterfa^rcn  bnrc^  fpätere  ©eric^te  nt(^t  beftfitigt 
worben,  unb  mug  man  baran  feft^alten,  bag  bei  richtiger  ^ammerfü^tung  bo^ 
erwähnte  ©erfahren  feinen  ©ort^eil  gewö^rt. 

!Da«  @eUngen  ber  Arbeit  mit  bem  ®ag«Suffact^urme  ^ängt  oov  %Vitm  anib 
oon  ri(i)tiger  9tegu(irung  be«  3^9^^  ^^-  3(rbeitet  man  mit  ju  wenig  ^n^, 
fo  wirb  t)on  Dorut/erein  ber  ßammerbetrieb  burc^  ba«  fortwö^renbe  Suk^lofen 
t)on  ®a«  unb  burd)  aDe  bie  früher  erwähnten  babei  auftretenben  9laij^ttieile, 
nament(id)  auc^  burc^  ba«  ©er^tten  be«  $^ritd  in  ben  ©rennern^  gefd^i^t 
tperben.  3(ber  aud)  ber  ®at|'?uffact^urm  felbft  wirb  bann  nid|t  orbenKic^  arbeitea; 
benn  wenn  e«  an  Sauerftoff  in  ber  legten  Kammer  Dor  bem  9u«trttte  ber  @ate 
fe^tt,  fo  wirb  noc^  (Stido^b  Dor^anben  fein,  weld^e«  ftd)  nic^t  ^ö^er  oi^trcn  taaa, 
unb  unabforbirt  burc!^  ben  ^^urm  getft,  um  bann  erfl  beim  Sui^trttt  in  bte  äv^u 
IHift  rot^e  ^Dämpfe  ju  bi(ben.  ^Daneben  aber  wirb  in  biefem  ^ade  no4  fc^wefli^c 
Säure  Dor^anben  fein,  unb  biefe  wirft  noc^  fd)Iimmer,  inbem  fie  auf  bte  nod) 
oor^anbene  92ttroft)(fc^wefetfäure  in  ber  ®äure,  mit  welcher  bie  fiol»  in  bfs 
Sl)urme  getränft  ftnb,  ^erfe^enb  wirft  unb  i^re  (Stidfloffoerbinbungen  rbenfa&l 
al«  ®tic!op)b  fortfüf)rt.  ©ei  bem  früher  oft  betonten  ®e^aUe  ber  Su^tritt^aic 
öon  5  bi«  6  'ißroc.  ©auerftoff  fann  bie^  niiji  in  irgenb  er^eb(id)em  9Ra|e  w: 
fommen,  auger  bei  03egeuwart  uon  t)iel  arfeniger  ®äure,  wie  SJtand^e  be^ni^tes. 

Senn  anf  ber  anberen  @eite  ju  t»ie(  B^g  t)or Rauben  xft,  alfo  bei  anan 
dtöflgafen,  fo  wirb  bte  fd)weflige  Sänre  nid)t  3<^it  ^aben,  fic^  in  ben  Hommai 
aU  (Sd^wefctfäure  ju  conbenfiren,  fte  wirb  jum  £^ei(  nec^  in  ben  Xfystn 
gefangen,  unb  bajclbft  bie  eben  erwähnte  3'^^f^f?""9  **"^  ©erluft  ber  Sfitr««: 
I)crt)orrufcn. 
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3n  beiben  gäHen  wivb  atfo  jaiij  biefclbe  ffirfc^einung  eintreten,  ote  ob  bie 
lefete  Äammer  feinen  Ucberf^u^  an  ©afpetetjafen  enthielte,  unb  wenn  nton  mit 
bent  @al))eter  }u  fe^r  geijt,  jo  wirb  man  i^n  in  ber  X^at  auf  bie  eben  befc^rie« 
bene  SBeife  erß  re^t  DerKeren,  inbem  bie  fd)n)ef(ige  (Säure  ben  @ti(ffioff  ber 
9iitrofe  ate  ©dcfo^b  in  bie  Suft  jagt. 

Sin  folc^er;  natUrüd^  ganj  fehlerhafter  @ang  be^  2:^urmed  tt)irb  ft^  an» 
fünbigen  bur(i|  ba^  (Sntn)ei<i)en  t)on  rotten  Dämpfen  aud  bem  Sc^ornfieine,  hnxi) 
bie  Snalqfe  ber  9titrofe,  unb  f(f}on  burc^  beren  Su^fe^en,  inbem  bie  fonft  ganj 
ober  fajt  farMofe  Slüfftgteit  bun!e())io(ett  bid  jur  Unbur(i)ft(^tig!eit  wirb  unb  ftc^ 
mit  )a^Oofen  Reinen  99(ä^^en  t)i)n  @tic!o|^b  auögefunt  ftnbet,  wobei  burd^ 
(S(i^n)efe(fäurebi(bttng  {larte  (Erwärmung  ftattfinbet  (Sobe,  Snmerfung  ju 
^.  «.  ©mitV«  S^emie  b.  ©d)wefelfäurefabrifotion,  ©.  122).  a)a«  ©(ftlinimfte 
iß  alfo,  wenn  man  abwec^fetnb  fc^weflige  «Säure  in  ben  ®a4'!?u{facap))arat 
gelangen  lä^t  unb  wieber  nic^t.  &  tann  [xij  bann  ebenfo  abwed)fe(nb  nitrofc 
(Sc^wefelfäure  bilben  unb  wieber  jertegt  werben;  bei  conflantem  3"*i^^tt  öon  ju 
üiri  fd)Wefliger  Säure  in  ben  I^urm  fommt  e«  aber  gar  nt^t  me^r  ju  einer 
abforption  t)on  ©atpetergaferi,  unb  in  biefem.  ^aüt  t[t  ber  I^urm  nid^t  me^r 
ein  Slbforption^apparat,  fonbern  einfa(^  eine  gortfe^ung  be«  Äammerraunie« 
(Sobe,  a.  a.  D.  ®.  124).  SDlan  fte^t  barau«,  wie  »obe  mit  5Re(f|t  jagt,  bo§ 
in  biefem  ^^aÜe  bie  eine  SJerDoüfommnnng,  bie  SBiebergewinnung  ber  falpetrtgen 
(Säure,  mit  9Iot^wenbigfett  bie  anbere  nad^  ftd^  }i^^(n  mugte,  nämlic^  beffere 
Sonbenfation  ber  f^wefligen  ©äure,  ober  beffere«  Aufbringen  auf  ben  ©^wefet. 

Srowber  (Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  303)  giebt  eine  lange 
2!obeüe  über  ©urd^fd^nitt^ge^atte  ber  Äammerau«tritt«gafe  an  fauren  Seftanb« 
t^cilen  Dor  unb  ^inter  bem  ©a^'^njfact^umte.  SSeim  Eintritt  in  ben  S^urm 
entsaften  fie  banad)  an  (Säuren  bc«  (Schwefel«  unb  (Stidfloffeö,  alleß  bercdjnet 
=  SO3,  7  bi«  9,3,  beim  «ufittritt  2,3  bi«  i^g-  pro  Snbitmeter.  SBcnn  bie 
Gintritt«gafe  me^r  al«  obigen  93etrag  an  (Säuren  enthalten,  fo  jetgt  bir«  an, 
bag  fc^wefltge  ©äure  babei  ifl,  welche  auf  bie  9litrofc  im  Sturme  rcbucirenb 
einwirft  unb  Serlufl  an  (Salpeter  Derurfac^t.  3m  "frincip  ift  bie«  [a  rid)tig; 
ober  e«  ifl  gar  nidjt  baran  ju  benfen,  be^immte,  für  ade  gäHe  giltige  Orenj* 
n)ert^e  aufjuPetten,  um  fo  me^r,  ate  bie  ©efainmtacibität,  wel^e  Srowber  er* 
mittelt  ^at,  gar  nidjt«  barüber  au«fagt,  wa«  ba«  Ser^ältni^  jwifc^en  ©c^Wefel* 
bioj^b,  nebefförmiger  ©(^wefelfäure  unb  (Stirfjlofffäuren  ifl,  t)on  benen  bot!^  nur 
bad  SO2  in  bem  angegebenen  (Sinne  wirfen  fann.  . 

ßrowber  bemerfte  ferner  ganj  conflant,  ba§  ber  (Sauerfloff geaalt  be« 
<Safe«  beim  Austritt  an^  bem  Sturme  etiua«  ^öbcr  al«  beim  (Eintritt  ifl;  bie 
Unterfd^iebe  bewegen  fn^  jwifi^en  0,08  unb  0,54  ?roc.  @r  will  bie«  auf  völlig 
unjuläfpge  SBBeife  erflären,  nämtic^  baburd),  ba§  in  golge  be«  ?}erf(^winben« 
t)on  SOj  im  @at|*?uffact^urme  ba«  ®a«Dolum  f leiner  unb  bamit  ber  ©auerjloff* 
gef|olt  relativer  größer  werbe;  Dteüei^t  aut!^  burt!^  «itgenb  weldie  ^tx^ei^nn^  ber  (Sticf* 
ftoffoj^be".  (gr  überfielt  babei,  ba§  ba«  SSerfc^winben  be«  SO2,  alfo  Sllbung 
üon  H2SO4,  im  ©egent^eit  mit  gleid^^^eitigem  33erfd)Winbcn  t)on  (Sauerjioff  Der* 
bunben  fein  wirb,  bag  ebenfo  au^  feine  ©auerftoff  liefernbe,  fonbern  nur 
<Sauerftoff   t)erbraud^nbe  SReactionen  t)on  ©tidpoffojp^ben  im  I^urme  benfbar 
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Tinb,  nnb  ba^  überhaupt  fämmtUtf)e  ^ter  in  SSetrac^t  fommenbe  Sorgfitige  bei 
bem  ungemein  geringen  betrage  ber  ©äuren  im  äuötritt^ofe  in  feinen  0a^ 
anat^fen,  toeldje  jidiet  in  bcn  B^^nt^t^jrocenten  f(^on  ganj  ungenau  maren,  leinet 
tDegd  }uni  'äu^brud  tommen  tonnen.  Sd^  bejtoeifle  nic^t,  bag  gerabe  bie  Don 
(Iron)ber  abgelef^nte  Stflörung  feiner  ^eoba^tungen  bie  ri(j^tige  ifl:  ha%  näm- 
li^  ein  roenig  Suft  in  ba@  f[b}ugdro^v  aud  feinem  ©aq^^i^uffact^urme  etngefangt 
mirb.  3Benn  man  bebenft,  ein  mie  jtarfed  3u9^i<^^^^iB  ^^"  folc^er  X^urm  ift 
nnb  bag  ber  negative.  jDrud  (bie  ^augfraft)  t|inter  bemfelben  ein  Sie(fa(^ed  ton 
bemjenigen  iDor  bem  Eintritt  in  ben  S^urm  fein  mug,  um  ben  üDur^trttt  bet 
(9a{e  }u  erjmingen,  fo  begreift  man,  bag  bun^  bie  fteinflen  Unbic^t^eiten,  ja 
^uraeiten  fdpn  bur^  bie  i|Qbraulifc^en  Serfc^lUffe  ber  @)>eifet)orri(^tung  ?uft  in 
baß  äußtriltßro^r  eingcfaugt  werben  mu|. 

Se^anblung  ber  aud  bem  @ai)»Suffactl}urme  außtretenben  @Qfe. 

%n  mand)en  Dvten  merben  biefe  nod^  burdi  einen  Keinen  ^tßtl^umi  mi: 
3Baffer  gen)afd)en,  maß  nament(id)  bie  gelben  "Dämpfe  jurUd^ält  unb  immerhin 
einen  ((einen  ©erainn  an  ®a())eter  bringen  mxh,  um  fo  me^r  a(ß  bie  ^tegeneri- 
rmtg  Don  ©alpetcrföure  ai\^  Stirfo^b,  ?uft  unb  333a jf er  burc^  Ueberfc^u^  bee 
leßteren  fe^r  geförbert  ttjirb. 

@ß  fc^eint  mir  beß^atb  ganj  bentbar,  ba^  baß  tro|  beß  ®auerftoffiibcr« 
f^ujfeß  unoj^birt  burd)  ben  ®a^*Juffact^urm  ftreii^enbe  8tido|i)bgaß  bcffer 
jurlldg ehalten  mirb,  menn  auf  baß  ^afc^en  mit  Sdpefelfäure  nod^  ein  foldie^ 
mit  üBaffer  fotgt;  Suftübcrfd)u6  wirb  woljt  ftetß  genügenb  öor^anbeu  fein,  Xie 
Ijicr  gcbitbete,  natürUd)  fe^r  bünne  Säure  mirb  man  icbenfaüß  auf  ben  C^^Iodct' 
t()urm  aufgeben.  SDZau  miib  bicfeß  tc^tc  SBaJc^en  ber  (Safe  mol}l  am  bejtcn  in 
einem  Heinen  „'ißlattent()urme"  (®.  351,  498)  üorne^men,  mo  bie  rebuciTf^^c 
Sirfung  bcß  Ä'ofß  gauj  außgefd)(offen  ift. 

33ie(  compticirter  unb  faum  to^nenb  blirfte  ber  SJorfd^lag  t)on  9Äitarnow«!i 
unb  a3cnfer  fein  (granj.  ^:pat.  9Jr.  212989;  Monit.  Scient.  1892,  p.  17), 
bief€  (Safe  burd)  eine  ?öfung  tjon  gerrifulfat  geljen  ju  (äffen,  um  foioo^l  NO 
a(ß  SOj  gurüd5u(|alten.  ©rftercß  foü  fpäter  bur(^  Äod)en  außgetrieben  nub 
uu^bar  gemacht  mcrbcn,  mö^renb  bie  SOg  in  ©c^wefelfäurc  übergebt  (mit  ber 
man  ahcy  mo^l  unter  bicfen  Umflänbcn  nid]tß  anfangen  fann).  .Dber  aber  man 
foU  bie  @afc  burc^  eine,  mit  granulirtem  fiupfer  befc^idte  unb  mit  'Baffer  be» 
riefe(te  (iolonnc  ge^en  (äffen,  um  ilupfermtriol  ju  bilbcn,  alfo  ein  längji  bc* 
fauntcß,  aber  bei  fo  tjerblirnttcn  ®afen  fd^mev(i^  (o^nenbcß  ©erfahren. 

Slnbermeitige  SWet^oben  jur  3Biebergeminnung  beß  ©olpeterß. 

9hir  ber  SJoüftänbigteit  mcgeu  fei  eß  ^ier  ermähnt,  ba§  mehrere  onbere 
SJlct^obcn  t)orgcfd)(agen  worben  finb,  um  bie  auß  ben  Äammcrn  entweidicnbcn 
®a(petcrgafe  ju  Dermert^cn;  (eine  einzige  berfelben  ^at  je  üiel  prafttfAes 
ÜBcrtl)  befeffcn  unb  man  fann  i()nen  faum  ^iftorifc^en  Sßert^  gufpreti^eß,  ba  nt 
immer  nur  gan$  üereinjett  angemeubet  morbcu  finb.    So  ^at  }.  ^.  ßu^lmann 
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bretgig  SBouIff  fc^e  t^tafc^en  angetoenbet,  tuobon  bie  erflen  je^n  mit  SS^affer,  bte 
jmetten  je^n  mit  einer  Söfung  t)on  Sariumnitrat  imb  bie  brttten  }e^n  mit  in 
Saff er  oufgefc^memmtem  äBit^eritme^l  gefüllt  koareit ;  bie  aud  ben  legten  }e^n 
refuUirenbe  ^IJl  enge  wirb  in  ben  jmeiten  je^n  Derraenbct^  tuo  ft(^  ^ermanentmet^ 
nieberf(^(ägt.  %nbere  ^aben  ^aUmi(d|  ober  älmmoniahDafler  }ur  Slbfor^tion  ber  - 
fauren  !Dämpfe  tjerwenbet;  no&j  anbere  btoßeö  SKaffer.  SHc  biefe  SWittel  jtnb 
Diet  weniger  tort^eit^aft  ober  DoQfl&nbig  aU  bad  ®a9'!^nffac'fci)e  Serfa^ren,  \o 
ba§  fie  mit  biefem  burd)au9  nidjt  concurriren  fönnen. 

®.  SBac^tet  (Siingl.  poiqt  3ourn.  215,  517)  wollte  bie  »u^tritt^gafc 
niittelfl  eined  ^örting'fc^n  dnjectord  burc^  eine  glü^enbe  (Sifen«  ober  S^on« 
retorte,  weld^e  mit  (gifenbo^rf^)änen  gefüllt  ip,  treiben.  §ter  foüten  fii^  bie  BaU 
petergafe  gn  Smmoniaf  rebuciren,  n)eld)ed  bann  bnr^  ©otjfänre  ober  ©alpeter* 
föure  abforbirt  werben  foQte.  Sermut^Iic^  f|at  ftd^  97iemanb  gu  einem  f>ra!tif(^en 
Serfudje  mit  biefem  merfwürbigen  Sor{ct)(Qge  I|ergegeben. 

3)enitrirung  ber  9Htrofc. 

®ic  Cperotion,  welche  in  bem  (^at)*?njfact^urme,  ober  in  ben  glcid)e  5m«C' 
tton  aneübenben  Apparaten  t)or  fic^  ge^t,  unb  beren  6nbrefu(tat  bie  33ilbung 
einer  mit  (SatpeterDerbinbnngen  me()r  obier  weniger  reid^  belabenen  Sd)wefel' 
föure,  ber  „'Jiitrofe^,  ifl,  braucht  otö  notf|Wenbige  (Srgängnng  eine  anbere,  burd) 
xociijt  bie  an  unb  für  ftc^  unt)erwevt^bore  Stitrofe  wieber  in  ben  Äammcrprocc| 
eingefül)rt  wirb,  um  fowo^t  bie  Don  i^r  abforbirten  Stidjtoffocrbinbungen  wieber  ' 
au^2unn|en,  atö  and)  bie  urfprünglid)  jur  ^bforption  oerwenbete  3d)wefetfänre 
wieber  im  reinen  3^f^^n^^  §urüd$uer^a(ten.  Q^  lä|t  fic^  nidjt  leugnen,  ba^ 
0a^'?uffac  feine  für  bie  ©djwefetfäurcfabrifation  fo  nüfelid)  geworbene  6r* 
finbung  in  biefem  fünfte  nid)t  mit  genügcnbem  (Srfolge  üerboUflänbigt  f|at,  unb 
ed  ifi  me^r  aU  wa^rfdfeinlid),  bag  bie  langfame  Ausbreitung  feinet  !Serfa^rend, 
[a  ha9  gar  nid^t  feltene  Sieberaufgeben  beffelben,  wo  eS  fd)on  eingeführt  war, 
n^efentß^  barauf  jurüdgufü^ren  finb,  bag  ba^  SDenitriren  ber  9iitt'ofe  ju  groge 
Sd^wierigfciten,  Soften  unb  Sefti^öbigung  t)on  Apparaten  öerurf at^te.  !3Die  Sr* 
finbung  bed  @(ot)ert^urmed,  welcher  alles  biefeS  befeitigt,  mu^  ba^er  aU 
fajl  ebenfo  wichtig  aU  bie  be«  0a^»?uffactl|urmee  ongcfe^cn  werben,  unb 
in  ber  I^at  batirt  bie  alt  gemeine  ßinfü^rung  bcS  lefeteren  erfl  öon  ber  ßeit, 
atö  i^n  bie  ^^abrifanten  mit  bem  ®tooert^urme  combiniren  fonnten. 

Die  uerfd^iebenen  Apparate  jur  3)cnitrirung  ber  Stitrofe  finb  Don  5t^-  33obc 
in  feiner  im  3a^re  1876  üon  bem  herein  für  SSeförberung  beS  ©ewerbfleißeS 
in  ^reu^en  gefrönten  "JJreiSfc^rift:  „lieber  ben  ©looertl^urm"  einge^cnb  unb 
grünbti^  befc^rieben  unb  tritiftrt  worben,  unb  eS  ifl  im  ^otgenben  ä3obe'S 
^reidfd^rift  t)ietfa(^  benu^t  worben.  !Ser  wefenttic^e  3n(}att  berfelben  tft  anij 
fpäter  in  S)ingt.  pol^t.  3ourn.  223  bi«  225  t)eriJffentIi(^t  worben. 

ÜDie  SKet^oben  gur  !Denitrirung  ber  9?itrofe  grünben  ftd^  eineSt^eUS  ent' 
Weber  auf  Serbünnung  berfetben  mit  feigem  aBajfcr,  ober  mit  i)ampf,  ober  mit 
beiben  gugleit^;  anberentl^eitö  auf  bie  3Birtung  ber  f^wefligen  ®äure,  meifl  com» 
binirt  mit  einer  gewiffen  Serbünnung.    S)a|  babei  bie  9{itrof\)If<^wefe(fäurc  ftetS 
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jerft^t  tvirb,  ftt  ti  buid)  ^nbUnnung  ober  buidj  IStntvirtung  bn  fdnocflign 
®äiiic,  ift  au»  inn  frU^n  audfil^rtid)  milgctlitiltni  tfiroictifi^tn  Unterfui^ngtii 
Übet  bie(clbe  }U  entnetiintn.  $ier  tjanbtlt  ti  fiif  abn  um  bit  in  btr  ^ri^if 
baju  tfvnwnheten  Stfipaiate  unb  ^erfa^iuitgtoeiien. 

Qiiiec  bei:  äluiu«  S))parate  ftiibtt  fii^  in  ^a^tn'S  Chimie  induBtriellt, 
unb  ifl  barauä  au^  iu  bit  uiei^tn  btutji^cn  St^ibiic^er  Ubcrgrgangm.  IBtaa  (mm 
i^n  nncn  „Stagcnafipaiat''  nennen.  3^tife[|it  ifl  au^  b:i  ^ä\maxytii 
berg  ©.  393  abgcbiibel  unb  befdjmbtn,  unb  ymax  wie  folgt: 

„'3>iefe  OfKration  Tonn  iu  eiiici  Ileinen  99(eifantnitr  ausgeführt  n)erben,  btin 
fentrcrf|tet  Hurt^fifinitt  in  &ig.  235  mit  B  bejei(t|net  i|l.  Die  Doppttffiu«  {Wtmit) 


wirb  junä(^ft  in  ben  über  b«  ßdiumei  aufgeflellten  Sefiältet  F  eingebta^  ml 
gelangt  aus  bcinfelben  buid)  btn  $a^n  e,  mti&jtx  jui  äteguiintng  beA  9bfiujit* 
bient,  unb  bnr^  ia9  gebogene,  oben  ttic^terförmig  tnoeiterte  ^o^  d  in  tir 
Änininev,  bie  mit  ^orijontalcn  Steitafetu  a  »eiferen  ift,  übet  meld^  bit  öum 
herabfliegt.  3^iefe  3:afe[n  ftnb  an  brei  Seiten  mit  bem  Slei  her  Kammer  jb* 
faminengefc^motjen,  unb  an  ber  bierten  ®eite,  roo  bie  ©fiure  abfliegt,  Ü  rii 
niebriger  Staub  }  aufgebogen,  um  eine  etwa  0,1  m  ^o^e  'Bi^iäfl  son  ^IStiiglni 
iurit(f;ul)atten. 

Die  @af(  firümen  unmittelbar  aui  bem  St^wefetofm  in  bie  ftetne  ftanunn. 
ncnig  Über  bem  :üoben  berfclben,  bur<f|  haS  Sto^r  C  ein,  neben  meinem  bei  b  tn 
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erforbcrKc^e  3Bafferbamj)f  jugcfü^vt  tüivb.  3)erfettc  jerfcft  bic  auf  ben  Jafeln  a 
beftnbtic^e  glüffigfcit,  über  bcren  Dbcrflädjc  er  ^mwegjlrctc^t,  inbem  er  mit  ben 
@afen  auffleigt.  Dben  angelangt,  firömt  ba^  @a«gemenge  mit  ber  entbunbenen 
fatpetrigen  (Säure  burd)  ba^  9to^r  E  in  bie  groge  99(ei!ammer  D,  M^renb  bie 
Dou  ber  {alpetrigen  ®äure  befreite  Sc^mefelfäure  burd^  bad  9{o^r  c  in  bad  ^affui 
biefer  Kammer  abfliegt." 

(£ine  anbere  ^orm,  aber  ganj  genau  bemfetben  "principe  entfpre(i)enb,  ift 
ber  Don  Oa^^Juffac  fetbjl  ^eu'ü^renbe  „3)enitrificatcur".  gö  iji  ein  im 
®runbriffe  quabratifc^er  ober  treiöförmrger  Ü^urm  au«  Sleibled},  ettoa«  über 
beul  ©oben  mit  einem  9tofle  tjcrfe^en  unb.  barüber  mit  SoH  gefüllt.  !E>ic  SJitrofe 
läuft  oben  bur^  eine  ©raufe  toert^eilt  ein;  unter  bem  Stofte  ftrömen  bie  (Safe 
ber  @d|n)efel'  ober  ^t)rit5fen  ein  unb  begegnen  ber  ^erabtropfenben  9titrofe;  ju- 
glei^  jirömt  entt^eber  no(^  Söafferbampf  befonber«  ein,  ober  bie  ®afe  n)erben 
boc^'  t>or^er  burc^  mit  Saffer  gefüllte  Xröge  geführt,  tuobei  fte  ebenfalls  reidjlid) 
äBaffer  aufne^en  mußten. 

3n  biefen  Apparaten  mirfte  alfo  bie  ^erbttnnung  burd^  ben  Safferbampf 
unb  bie  fd^n>efltge  Säure  ju  gleicher  ^d\  benitrirenb  ein,  unb  bie  ©äure  foU 
unten  doflftänbig  t)on  ®ti(!)tofft)erbinbungen  befreit  antommen,  freiließ  fo  üer- 
bUnut,  bag  man  fte  nur  in  bie  Kammer  fliegen  laffen  tann.  ®old)e  Apparate 
ftnb  mo^l  nirgenb«  me^r  am  Seben  }u  finben,  unb  ixoat  au«  guten  (Srünben. 
3)0  bie  @äure  in  i^nen  bo(^-ebenfo  t)erbttnnt  tt)irb,  tvie  bei  ber  I)enitrirung  mit 
feigem  SBaffer  ober  Dampf  aüein,  fo  ^aben  fie  uor  biefer  gar  feinen  SJorjug, 
unb  in  ber  Ztjat  mürben  fie  auc^  iunäd)ft  burc^  bie  le^teren  beibcn  Serfa^ren 
toerbrängt.  Dagegen  l^ben  bie  eben  befdjriebenen  *äpparate  ben  9{aci)tf)ei(,  bag 
fte  au|erorbentlid)  menig  bauer^aft  ftnb,  megen  ber  flarfen  9bnli(ung  be«  ©leie«. 
3)iefe  ifl  fd)on  bei  ben  Sortammern  (Xambour«)  ungemein  ftarf,  unb  felbft  unter 
ben  beften  Umflänben,  bei  ^nmenbung  be«  @(ot)ert^urme«  unb  einer  ganj  großen 
erften  Kammer,  auc^  in  biefer  no(^  fo  merflic^,  bag  man  fie  Don  ftärferem  ©lei 
a(d  bie  folgenben  Sammern  machen  mug,  kpenn  fte  ebenfo  lange  al«  biefe  bauern 
fott.  Die  @(^ulb  baran  tragen  eben  ttjeilweife  bie  ^\t^  ber  ®afe,  t^eilweife  bie 
(Sat^eteruerbinbungen  felbft.  Um  mietetet  me^r  ba«  aber  in  einer  ganj  fleinen 
aSorfammer,  toie  fie  ber  ßtagenapparat  ober  ber  ®a^*?uffac'fc^eDenitrificateur 
t)orfteIlt,  ber  gall  fein  mußte,  teud)tet  ein.  Da«  Sc^limmfle  iji  aber  in  biefen, 
ba^  ber  babei  immer  eingeführte  SBafferbampf  not^weubig  gur  (Sonbenfation  Don 
ganj  toerbünuter,  falpeterfäure(|altiger  @d)n)efelfäure  an  ben  SBänben  be«  ^ppa^^ 
rate«  führen  unb  ba«  ©lei  babei  fe^r  rafc^  angegriffen  merben  mußte. 

©obe  mad^t  npc!^  auf  einen  anberen,  fe^  n)id)tigeu  Umfianb  aufmerffam. 
Sei  ber  Slein^eit  ber  *al«  Stagenapparat  ober  Denitrificateur  bienenben  Äammcr 
muffen  ftd)  SBec^fel  im  Äammergange,  in  ber  3"fß^^ttif"ff6w*^9  ^^^  ^^öflgofe, 
ber  3«!«^^  ^^  SSäafferbampfe«,  ber  äußeren  Lufttemperatur  u.  f.  f.  barin  unge- 
mein fiärfer  fül|Ibar  mad^en,  al«  in  einer  großen  Sleifammer.  6«  wirb  bo^er 
ju  3^*^"  ^^^  flärfere,  nitrofe  ©c^mefelfänre  bie  Säänbe  bene^jcn,  mä^renb  glei(^ 
barauf  burd)  Derme^rte  Sonbenfation  Don  äBaffer  biefelbe  t)erbünnt  unb  bann 
faf|>eterfäure^altig  »irb.  SGBie  jebem  ^raftifer  ooüfommen  betannt,  ifl  ba«  3nnerc 
einer  im  ©ange  befiublic^en  ©leitammer  immer  mit  einem  toeißen,  fdjmierigen 
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Uetierjuge  ooii  ^Ittfiilfat  bthtät,  mü&in  Sfiurt  mn^nif^  anfgcfaugt  cntiiält, 
aber  jugltidi  baS  Sl«  bot  rocittict  Stnntitung  f(f|Ü^t,  bü,  ntnn  «nc  ^■ 
bUnnung  bcrfriben  hurd)  conbenr'rtcn  SQian«bampt  eintritt,  fit^  ®oft  tarin  tm- 
roideln,  bcti  3ufainmeiit)ang  be^  Slrif(t)lammed  lodern  unb  [eine  KbjfiUiung  t>^ 
wivtcn,  moTnnf  bdS  ^lei  einem  fnfe^en  Angriffe  »id  me^i  au^gefe^t  ift.  7i( 
'  älteren  'Apparate  jur  Denilrirung  Mrfielen  fll(o  ju  ff^neUei  3<^<1iitniiig,  retil  \k 
fid)  eineä  B"»'''^  <"  ^f"  angeloenbeten  ÜltitteEn,  nämli^  gleic^eitigcr  llnu<(n= 
bung  Don  fi^nMfliger  iSüuve  unb  ÜfDafferbampf,  bebienten. 

3n  Snglanb  gingen  bie  meiflcn  Sabritanten  bamuf  jut  Scrbttnnun^  ber 

diitrofe  in  eigenen  Reinen  Ääflen  mit  SBaffcr  unb  jDanipf  ttber,  loa^ieut 

man  anf  bem  liontinent  me^r   „^oe^trommeln"   unb   „Sa^caben"    anuKnbcR. 

^ie  engtif<^e  @inrid)tung,  wie  fie  fiU^et  fe^r  aQgemein  wax  unb  erft  burcti  brn 

«Slouert^nrm  «trbrangl  roorben  ift,  ätigt  Sig.  236.    a  ift  ein  SSleigef«!,  eluia 

30  cm  ^oet)  unb  45  cm  weit,  »elc^ce  innerhalb  bet  Sileitammet,  unb   groor  in 

ber  9täl)e  ber  ginftrüniungäüffnung  für  bie  ERoflgaje,  ftc^t.    3n  biefe«  tau<t|ni 

brei  Starren  b,  c  unb  d,  mtli\t  bntd)  bie  fiammernianb  burt^ge^en  unb  bmii 

^.     „„-.  eingelöt^et   finb;    baOon  fU^tt  b   3>aBqii, 

c  aiJaffer  unb  d  91ittoft;  bie  betben  [r^ierct 

enben  in  ZiviiUx,  in  wetd)e  bie  glöffig' 

_     feiten  einlaufen;  ber  Sampf  (ommt  wm 

^   Dampfteffel.-  Dae  ©etäß  «  »itb  n^  mit 

SafTer    gejilClt,   biefe«    bann    burd)   ttr 

'Sampf  jum  ^oc^en  gebtat^t  unb   mm 

X>anipi.  Saffei   unb   ^itro{e   in   fotd«: 

äJer^ültnif^en   julaufen   geladen,   ba|  Iiie 

(entere  »ollfommen  benitiirt  wirb,  e^e  ji( 

aui  bem  Mafien  a  Überlaufen  (onn.     X« 

'^iSift  hti  Don  ben  Jtie^brennem  [ointn» 

ben  @aä{ttDme4  mirtt  baiauf,  tia|  bie  tnt- 

neid)cnben  Dfi)be  hefl  ©tidftoffeä  fw^  (ofott  in  bie  ßamniei  berbreitcn  wA 

mit  ben   anbeien  @afen  mifil^cn,   nnb   ber^inbert  jugfeid)  etuen  Ungriff  be« 

Sleiee. 

%>ollbnimener  ift  bie  auf  bem  kontinente  gebrSut^liciieTe  <Stnrid|tintg  bc: 
'3>cniciiirung  mit  ^lÜfc  t>on  SaScaben  ganj  ä^nlii^r  llrt,  nie  fte  fUt  Ue  Sir 
fitl)rung  uon  flilfftgeir  «Salpeterfüure  oben  ®.  371  befc^ri^m  ui^  abgrbiltw: 
morben  ftnb,  nur  mit  ^injujie^ung  einer  9}orri(^tung  jni  SinfU^rung  Don  ^«iBev 
3iJo((er. 

IDie  Sänre  fotl,  roenn  fie  unten  anfommt,  ^ö^jiene  51°  ©.  (64,5*  t.}. 
beffer  ober  nur  48^  33.  (50"  X.)  flarl  jein,  um  pd)  i^rer  DoDtomniHin: 
Xenitrirnng  ;u  Dcrfid)ein ;  genau  baffelbe  gilt  au(^  f Ur  bie  glttt^  ju  befc^ttibea 
ben  ^oc^trommeln. 

S)ie  ^enitrirung  mit  ^Ufe  von  3)ampf  allein  ober  mit  Domr 
unb  nur  [e^r  nenig  Gaffer  gef^i't)!  in  ben  fogeuannlen  Aoc^troinmelii,  irec 
benen  in  S^marjenberg'«  ^ert,  ®.  393,  eine  ber  gebrSu<^li(^f)tn  '^onnea 
folgenbcrmagen  be{d)rieben  raorben  ift. 
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„gig.  237  (a.f.®.)  jicUt  rinc  ÄOi^trommd  im  9Rafeflabc  Don  Vas  ber  wirf* 
Keinen  ®t0|e  bar.  3ii  ber  3^^nung  erf^etnt  ein  (Stttd  ber  SEBonb  bet  ganjen  $6^e 
entlang  ^eraudgefc^nitten,  um  bad  innere  bed  9())parated  flii^tbar  ju  ntad^en. 
3)erf e(6e  befielt  an9  einem  etwa  3,5  m  ^o^en  unb  0,9  m  wetten  Sqtinber ,  ber 
auf  einem  fotibe  gemauerten  ©odel  fte^t.  (Er  ift  aud  fiarfen  99(ettafetn  angefertigt 
unb  avA  brei  ©tilcfen  bei  a  unb  2>  )nfammengefett,  we((^e  burc^  ©f^meljung 
mtttetfl  einer  ©adfiamme  oerbunben  ftnb.  S)er  Soben  Ä  ift  auf.  biefelbe  SBeife 
mit  bem  S^tinber  Dereinigt.  Sier  flarfe  eiferne  Steife  c  bienen  jur  Serme^rung 
ber  ^altbarteit.  Um  bie  SSIeiwanb  gegen  bie  )erfl9renbe  äBirtung  ber  ^ei§en 
Säuren  ju  fc^tt^,  ift  biefetbe  ntit  einem  ^ntter.S  au9  §art  gebrannten  S^^on« 
fteinen  Derfe^en,  welche  befonberd  ba}u  pü^tnh  geformt  unb  gef^liffen  ftnb,  bamit 
fte  bic^t  an  einanber  fc^lie^en.  !Z)ie  ^ugen  merben  mit  Sdrei,  ber  an9  feinem 
ST^on  angemad^t  ifi,  terftrii^en.  Oben  ift  bie  Ao^trommel  mit  einer  ®(!^eibe  C 
an9  gebranntem  3)^on,  meldte  auf  bem  ä3a<ffteinfutter  ru^t,  bic^t  gefc^toffen.  3m 
3RitteIpuntte  berfelben  ift  bad  bleierne  ®)>ei{er5^r(l^en  D  eingeflecft,  bnrc^  wet^ed 
bie  nitrofe  ©c^niefelfäure  jugeftt^rt  »irb;  fein  STrid^ter  ift  mit  einem  @&ure' 
)}erf(!^lu§,  ber  fd^on  frtt^er  befc^rieben  n)urbe,  oerfe^en.  Sieben  bem  ©peiferö^rdfen 
ifl  bie  Si^onrö^renlettung  E  bic^t  in  bie  S)e(ff(^eibe  eingefe^t,  burc^  tütlijt  bie 
entwidette  falpetrige  @äure  in  bie  SIeitammer  geleitet  mirb.  3"^^^i^>^  umgiebt 
man  biefe  Stö^renleitung  mit  einem  Ueberjuge  au9  gemalztem  ^Ui,  um  bie 
(Störungen,  welche  burd^  B^)>nngen  ober  anbere  93efc^öbigungen  berfelben  ent- 
fielen fftnnen,  )u  Dermeiben.  S)er  SBafferbampf  wirb  burc^  bad  Sto^r  F  in  bie 
Ao(^tromme(  na^e  über  bem  93oben  in  folc^er  ^ö^e  eingeführt,  bag  bie  SRttn« 
bung  bed  3)ami)fro^red  über  ber  ®(^tt)efelföure  bleibt,  ioe((f|e  fic^  bort  anfammelt. 
3)iefe  3Rünbung  ift  mit  Sadßeinen  bergeftalt  umfteüt  unb  überbedt,  ba^  gehörige 
3ioif^enräume  für  ben  freien  S)ur%ang  be^  S)ampfed  unb  ber  ©fture  bleiben. 
jDarttber  ftnb  Duar}ftüde  aufgefc^ttttet,  mit  benen  bie  J(o(i^tromme(  bid  na^e 
unter  bie  Dede  gefüllt  ift.  3)iefelben  finb  unten  ettoa  Don  ber  ®rö^e  einer 
Sauft  unb  nehmen  nac^  oben  bid  ju  9}u^gr5^e  ab.  9lnftatt  ber  Ouar}ftüde 
gebrannt  man  in  einigen  Gabrilen  ©ererben  Don  ^art  gebrannten  S^onmaaren. 

3)te  oben  einfliegenbe  nitrofe  ©(^wefelfftnre  ftdert  bur^  bie  Ouar}ftüde 
^etab  unb  wirb  auf  biefem  SBege  Don  bem  aufßeigenben  äSSafferbampfe  jerfe^t. 
äBä^renb  bie  baraud  entwidelte  fa())etrige  @äure  bam))fförmtg  burc^  bad  9to^r  E 
in  bie  Sleifammer  ab}ie^t,  gelangt  bie  (Sd^wefelfäure  mit  bem  conbenftrten  äBqffer 
Derbünnt  auf  ben  Soben  ber  Itoc^trommet  unb  fliegt  burd|  Sa9  9to^r  Q  in  ein 
SteferDoir  H  ob.  !Z)ad  Stbflu^ro^r  ift  bergeftalt  gebogen ,  ba^  ed  bur(^  ®äure, 
meiere  barin  bleibt,  gef))errt  wirb.** 

^adf  9  0  b  e  genügt  biefe  (ben  ti^nigl.  f ä(^ftf c^en  ^ütten  bei  f^reiberg  ent« 
notnmene)  jtod^tvommet  für  ein  (Softem,  weld^e^  bi^  )u  125  Str.  ©c^wefelfäure 
x>on  66»  8.  (840  S).)  [n  24  Stunben  erjeugt.  gcrner  bemerlt  er,  baft  ber 
93oben  bed  Stjlinberd  nic^t  mit  bem  9(etteQer  Ä  oereinigt  ift,  fonbern  lofe  in 
bemfetben  ße^t;  aud^  fagt  er  mit  Doüftem  Sterte,  bag  bie  ba^  Butter  bilbenben 
^^onfteine  in  2^eer  gelocht  unb  mit  S^eermörtet,  nic^t  mit  feinem  S^^on  Der«' 
einigt  fein  muffen.  <S>oli\n  feiner  Xf|on  tann  fogar  nic^t  nur,  wie  S3obe  fagt, 
fi^  balb  ^eraudwafd^en,  fonbern  er  !ann  leidet  burd^  Silbung  Don  3((uminium* 

2unnt,  6o^a'^nbllfiTi(.    S.  finfl.  33 
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fulfot  auffdiiotOfn  unb  btn  ^dti  brt  d^tinbcrt  ablieben.  Itfr  Z^ttxmöxUi 
iviib  m9  ftincni  ^onntt^I  buT<f|  ^ufomtnfiitnttcn  mit  eingebidttm  X^«i  bat' 
SefteOl;  iat  @Sinje  niug  eine  DoUtommen  ^omogcnt,  plaflifi^  Wa|Te  baifttflen, 
roai  man  in  neintrem  ^ag{tatie  bucc^  ®d)Iagtn  mit  einem  $ol)^<immei; ,  in 
gtülerem  bnnf|  Wahlen  unter  einem  Äoflergange  beförbert. 

Sn  einet  gvogen  ^abrit  bei  9tewcaf)Ie  ifotte  man  bie  1873  ncx^  eine  ffcx^' 

trommel,  be^ebenb  au8  einer  giigeifernen  Stufte  0,9  m  nKit  unb  2,7  m  ^o^, 

aufQtfUlttrt  mit  9Ict,  unb  bitfe«  miebtr  mit  einem  guttei  t>on  nui  60  inm  bitftn 

8ig,  238,  3«9rtn»  fl^fUßt  mit  geuerjleinbrwlen ; 

ie^t  ^t  man  bort  ®(ot)ertt|Dime. 

)lu(f|  o^ne  99IeimanteI  etbaut  man 

^od^tiommeln,  tann  aber  bann  »tf 

mögliifi  irgenbnif  }ufammengtfDgtte 

3Rauein>eit,fonbrrn  nur  gan}e  ©turfe 

anmenben.     SBobe  bilbel  eine  fDld|c 

Don  Dr.  @itbert  in  $ambuig  aM' 

gtfil^rtt  ab,  rotlt^e  in  gig.  238  »et. 

anf(^auli(f)t  ijl;   it|T  fitster  ^ui(^ 

mefler  betia9t40cm,  iljre  ^%  4™. 

®ie  befielt  auS  jnci  @aerctorttn  aa, 

melt^e  an  ber  ©togfuge  (nai^  (£i< 

närmung  berftlben)  mit  ^ep^att  ge« 

biditel  finb.    3^er  ^obe'n  b  unb  bei 

'X>tdü  c  werben  non  lunbcn  S^a- 

motteplottcn  gebiibet;  in  Ic^terem  iß 

eint  Oeffnung  für  ba«  X^onro^r  d 

jum  ^bfUtjcen  ber  Salpetcrgafe  unb 

befi    ttberft^Üffigm    SÜSaderbampfe« 

nai)  ber  SItitammer.     ®ie  9Iitrofe 

tritt  bei  e,  b«  San«bampf  bei/ 

«ein  unb  bie  benitrirtc  ©^ncftlfSure 

fliegt  bei  g  ob.     Die  Retorten  [\n'b 

Don  bcn  13  mm  ftarttn  gugti|crnen 

Sq(tnbern  hh  umgeben,  meiere  unter 

cinanber  «nb  mit  gugeifemen  Sirtien< 

unb  X)edplatten  tierf<^raubt  finb;  ber 

4  cm  meite,  jntft^en  ©ugftfcn  unb 

Xi)on  bleibenbe  3imft^entaum  wirb  mit  ge({t)moljenem  Slflp^att  auSgtfliDl;  ihan 

ntug   eine  ©orte  »oii  mbgti^fi  ^o^em  Sc^meljpunlt  nehmen.    Die  Irommel  ifl 

mit  Ouarjbnxfen  gefüllt;   bie  SKünbung  be«  SDampfro^reS  burd)  lofe  barüber 

gefleQte  ©ftint  geldiüßt.    Der  Stpparat  i|t  fünf  3a^re  olfne  Änflanb  in  D^atig= 

!ett  fleiDtfen,  unb  jmor  fUr  ein  Stjjltm,  baS  in  24  Stiinben  120  Str.  engtifdfc 

©t^roefeljaure  erjeugte. 

3n  nnbercn  Sobriten  ma(^t  mon  bie  ffli)(t)ttommeln  tiel  Keiner,  wo«  jeben' 
faQS  «uc^  genilflt.     On  SButfe'  Diotionnaire  de  Chimie  III,  p.  167   i(i  oon 
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@(^cuitr>Jttflnti  eine  j^od^tiommet  auB  «nem  @tU(fe  9aM  Mn  2in  ^ü^ 
unb  nur  0,äm  tic^tcm  (t>tt  0,6  m  äußerem)  Snn^Dtelfer  abgebtlbet,  wrld^  mit 
3^(af(f|en{(!^eiben  gefüllt  ijl;  im  Uebrigen  bietet  .{te  ttine  SBtfonbcr^eiten- 

Dloc^  1890  fanb  id)  in  einer  ^ambuigei  Sabril  ftodjtrommcln  folgtnbcr 
Sonjtrnction.  @tn  nxile«  Sifenio^t  ifl  mit  3"9^1i  au^efteibet;  am  Sobcn  fr^ 
tS  {i<f|  auf  etwa  20  cm  in  einen  ^leic^linbeT  fort,  bei  in  eine  al^  ^loulifdin 
9}eif4tu|  bienenbe  biife  (Schale  doq  gegoffenem  9Iei  eintaiu^t,  gcrabe  beim  tSis' 
tritt  bee  ^ani))frD^Ttä.    'Sie  abfliegenbe  <Bli»xt  jeigt  62«^.  (Sfio^).)  nnb  enl< 


^ält  nur  0,05  'Jätnc.  NgO,  nebfi  0,01  $rcc.  NO,H,  KW«  re^t  flttn^g  genoni 
merben  mug. 

Die  einfad)ften  unb  btQigften  ^enitrificatoien  finb  natf)  ^obe  S^tttipic 
von  ctraa  250  eiter  On^t-  nie  fie  in  gig.  239  bt«  241  gejetd^net  finb.  Sit 
ftnb  mit  Ouatjbrorfen  gefllUt;  oon  ben  ^abenftu^en  a  unb  I>  bient  ber  eine  jra 
Ablauf  ber  BerbUnnten  ©äure,  ber  anbere  für  boö  ÜJamijfro^t ;  bie  ©al(>etergai( 
entmri(l)en  burrf)  bie  beiben  9io^re  cc,  loeldie  entmcber  mit  ftitt  eingebi^tet  fai 
(nie  c')  ober  ^i)braulif(i)cn  ^erfc^lug  fyäxn  (roie  c");  bie  9to^re  c  mttnbtn  in 
fflteiro^K  au3,  Weldjc  etwas  ^aü  na^  ber  Äammet  ^aben.  35«  So))f  ftet|t  is 
einer  S^^onfc^ale  c  auf  einem  @oiftt  Don  ^art  gebronnten  X^onflrinen ;  bntib  f 
tritt  9{itrofe,  bnrd)  g  aUenfaDd  no(^  Saffer  in  ben  2o)if.    ginbet  man,  ba^  eii 
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^opf  nid^t  aueni(^t,  (0  lann  matt  mit  fc^i  iwnig  Soften  eilten  jmeiten  baju 
ff^eti.    (®it  mtxbtn  Dfrmut^lü^  ni^t  tangt  bauten.) 

jDit  ecftt  genant  ^rglei^ung  btt  JtfK^trommttn  unb  @a«cabtn  in  %jug 
auf  i^iT  fto|ltn  unb  Seiftungen  iji  jtbenfone  Don  ©obe  in  feiner  $tei8fd)rift 
gnnat^t  morben.  ©eifle  ©c^tüffe  pib  fotgenbe:  iln  ber?Intogt  fommt  eine  mirl« 
Ii(^  Ant^tiominel  am  t^eutr^en,  bann  eint  daBcabt ;  am  btQigften  finb  bie  Stoüf 
tSfift,  felbl)  mtnn  man  meliert  anntnbtn  mug.  3n  ben  Soc^trommtln  unb 
Xüpftn  fann  man  DoQftiiubig  btnitriitn,  fo  bag  bit  ®äurt  feint  9{eaction  mit 

Ciftncilriol  nit^r  giebt;  mit  btn  SoÖ= 
^*  tabtn  (ann  man  nid)t  fo  weit  ge^tn; 

bo(^  f^nt  bei  ©alptteiuerbvaut^  bei 

btn  Ir^ttttn  au^  uiift  gibgev  ju  ftin. 

$tt  ben  Sod)tiQmmeI[i  ift  btt  Dtimunb' 


I  bair|te  S^eil  baS  iXf)onioi|T,  roüäitt  bie 
'  (Safe  fortfuhrt,  bei  ben  Gaöcaben  boe 


SerbinbungSro^r    ili)if(!)cn    btn    beibtu 

Sleitepfen.     3)obe  fü^rt  tS  aud)  als 

einen  9}a(lE)t^eil  bei  fioc^tiommtln  an, 

ba%  man  bie  ©üurc  aue  heiifelben  luif 

bti    in  bie    fiammein  E)eben   mlilfe, 

k  wtil  fit  mtift  auf  ebener  üfvbt  flänbeii; 

1  iäf   ^abe   aber   bie    Soditrommetn    in 

btn  oon  mir   txfui^ttn  gabrittn  ftttd 

f|M^  gtnug  aufgtfltQt  gtfc^en,  um  bie 

SSuTt  aus  i^ntn  birect  in  bie  jfaui' 

mtrn  ftie^tn  ju   taffen.     9&enn   man 

aud)  bit  'fßitroft  jur  $ä^t  ber  Sody 

trontiutl  ^ebtn  mug,  fo  inirb  bieg  aud]  nic^t  obtr  nur  ganj  uunKftntlid)  ^ü^er, 

als  fUr  (^ae^abcn  fein.     S)obe  jit^t  im  ©anjtn  bit  flot^bpft  uov,  mtnn  man 

auf   btn  @toDcrt^uim   Dtijtc^ttn  wiQ  ober  mu|,   fttllt  abtc  tint  93ebingnng, 

torit^et  fe^r  fd)nier  ju  genügen  i|i,  ntimlid)  ba|  man  ÜCbpfe  auS  einem  Utattriale 

jiii:    9}erfUgung  ^abt,   nie[d)ed  ber  $igt  gut  nibtifte^t.     @oii»it  mtine  <äx^ 

fa^cung  rti<^t,  ^ube  td)  nit  Xüpft  bon  250  9iter  3n^alt  gtft^tn,  mtldit  bti 

abloc^ftlnbtn  @innivtung  ber  fatten  Stitiofe  unb  beS  Kampfes  auf  bie  l'ängt 

(Stani  ^(ttn  tonnten,  unb  i^  möchte  teinem  ^abritanten  anral^en,  bie  bti  tiutr 

folc^en  Oabrit  gai  nid)t  ins  Stmit^t  faOtnben  URt^rtofttn  ju  fd)tuen,  unb  ni^t 

iicbfT  ft^t  Dtigängtid)e  ^^ontöpfe,  ftütt  tintä  bouemben,  »tnn  aud)  nit^t  unuer' 

ntUfitlitfien  ^a'oa'-  ober  SafaltblodeS  unb  bngteic^tn  anjnfdiaffen :  bie  tieinert.  Von 

<Siif  taiti'^t^nti  angegebene  3!)imen{ion  genUgt  babti  coQftänblg. 

®it  ^o^tn  beS  'XitnitrirenS  in  ffot^tiommtln  unb  auf  daScabtn  finb  Don 
^obe  (S-  48  ff.)  btie(^nct  uoiben,  foweit  bieS  bei  ben  uiettu  in  S9ttiad)t 
fontmenben  Umftänbtn  mbglid)  ift.  ÜCa  man  aber  babti  fo  Dttlt  miUtlirtic^t 
^ifiia^nien  mad^tn  mug,  bag  bie  SIefuEtate  auf  niirfli^  oorlommtnbt  $äDt  gar 
nidft  angenwnbet  neibtn  (Snntn,  fo  fti  nur  btmeitt,  bag  nai^  ©obe'd  ©ered)= 
nungen  baS  Slenitrtren  tn  flot^trommeln  t^eutti  oIS  auf  (SaScaben  ift,  mit  man 
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ed  ftc^  t)on  Dorn^ereiit  bentcn  fantt,  koeil  man  in  ben  erfleren  gienilü^  t>td  jDampf 
brauet,  auf  ben  leiteten  aber  babon  koenig  ober  ntc^tö,  toenn  man  mit  ^riBem 
Sonbenfation^af[er  arbeitet.  Stiele  Sabritanten  gogen  behnod^  bie  Ao<l^tcomntflii 
bor,  toeil  bei  biefen  bie  3)enitrirnngdarbeit  biet  me^r  unter  Sontrole  ße^t/  ate  bei 
ben  Sa^aben,  ober  ber  93erbttnnung  im  Mafien,  koie  ed  auf  @.  512  betrieben 
morben  ift.  Sluf  ber  anberen  @eite  mürben  in  Dfer  (93r fiutting,  a.  a.  £). ®.  141) 
bie  früher  beftanbenen  fiod)trommeIn  fänimlUd^  n)egen  il^rer  ^fiuflgen  9{ef>oratur' 
bebUrftigfeit  abgefd^afft,  unb  in  ben  älteren  @Q{lemen  burc^  dahaben,  in  bec 
ad^t  neuen  @^fiemen  burd|  ©(obert^ürme  erfe^t.  3Ran  befam  bort  mit  ben 
Sa^caben  leicht  nod^  eine  fa())eterfäure^altige  ®(^n)efelfäure  in  ben  Sorfammem 
unb  ^atte  bed^atb  no^  eine  injectorartige  $orrid)tung  }um  (Sinbtafen  bon  Sampf 
angebra^t,  woburc^  aber  bie  ®t&rte  ber  @äure  in  ben  Sorfammern  auf  48<^$. 
rebucirt  mürbe. 

3n  Sreiberg  merben  noc^  ^od^trommetn  jur  B^^f^C^^S  ^^  9Htrofe  an* 
getbenbet  unb  bie  frifc^e  ®al))eterf&ure  toirb  bur^  bie  @.  372,  gig.  168  gezeigten 
Sadcaben  eingeführt.  üDied  gefd^ie^t/  h)ei(  bort  bie  ®afe  bid  auf  bte  &u|ert 
Sufttent))eratur  abgettt^tt  werben  (@.  274,  431)  unb  man  annahm,  ba|  hierbei 
ein  ©lobert^urm  nic^t  me^r  functioniren  tottrbe;  aber  e^  ift  fragli^,  ob  biete 
SReinung  begrttnbet  ift  (f.  u.). 

Der  (Slobert^urm. 

üDer  Apparat,  tbelc^er  je^t  »eit  mel^r  angetuenbet  mirb  ate  fömmtfid^  übrige 
2)enitrirungdapparate  gufammengenommen,  über^au))t  fletd,  mo  nii^i  befonbcre 
$$er^ättnif{e  bem  entgegenfle^en,  ift  ber  fogenannte  ©lobert^urm,  »eld^r  mit 
t$ug  unb  Siedet  in  biefe^  Sapitel  gehört,  ba  i^n  fein  Srflnber  in  erßer  Sinte  inm 
Denitriren  beftinimt  ^atte,  obwohl  er  ebenfo  fe^r  ate  9b!ü^(ungd»  unb  al^  &tm* 
centrirungdap))arat  befd^rieben  werben  fönnte.  Der  ©tobert^urm  ift  bon  ^oi^s 
®  lob  er  in  aBafl^enb  bei  9?ett)cafUe*on*2il)ne  erfunben  ttjorben,  too  i^n  ber 
S^erfaffer  fdfjon  im  Qfa^re  1865  in  boHer  unb  erfolgreicher  Arbeit  fa^. 

yiaij  perfönlid^en  SRitt^eilungen  bon  ©lober  an  ben  Setfaffer  ^ttr  n 
feinen  erften  £§urm  fc^on  1859  in  ber  i^abrif  }u  äBaf^ington  bei  Dnr^ 
gebaut,  unb  jmar  aud  S^amottejiegeln,  unb  gefüllt  mit  einem  ^ie^werte  au^  bfinnea 
Patten  berfclben  SKaterialien.  Der  S^urm  ^ielt  fid^  IV«  3ci^te  unb  c«  »Bibe 
burc^  i^n  bie  9{id(|tigfeit  be^  $rinct))d  ertbiefen.  1861  erbaute  bann  ©lover 
bafelbft  einen  Sleit^urm,  unb  ald  er  in  bemfelben  da^re  eine  eigene  gabrü  ^a 
äBatl^nb  grünbete,  baute  er  natürlid^  auc^  bort  einen  f öligen  S^^urm,  loel^e: 
1863  bi^  1864  arbeitete.  9uf  ©runb  ber  ingtbifd^en  gewonnenen  Srfa^mngm 
erbaute  nun  ©lober  1864  einen  britten  ST^urm,  welcher  im  SBefetitfi^tn  ber^ 
felbe  ifl,  wie  er  ^eute  fungirt.  %i^  ba^in  Ratten  nur  bie  nöd^flen  92ad^n: 
ben  S^^urm  ebenfalls  eingeführt,  wobei  ju  bemerten  ift,  ba§  ber  (Srfinber  i^  mk 
nur  nic^t  patentirt  ^atte,  fonbern  i^n  aud^  feinen  Smt^brübern  fletd  mit  grelrr 
Liberalität  jeigte  unb  erflSrte.  Zro^bem  beging  @iner  ober  ber  Rubere  be: 
gabrifanten  am  S^ne  SRifegriffe  in  feiner  Erbauung  al«  bermeintln^e  ^ 
befferungen,  weld^e  tein  günftiged  9tefultat  Ratten  unb  wenigfien^  an  einem  Citz 
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koteber  gut  Hbjc^affung  bc«  Sturme«  führten,  übxooijjl  et  in  berfetben  gabrit  {e^t 
ebenfaUd  wieber  fungitt.  (Srfl  jtoifc^ett  1868  itnb  1870  würbe  er  Don  fäntmt« 
liti^en  gröferen  unb  gnt  geleiteten  gabriten  ant  Ztjnt  eingeführt.  3laii  Sanca« 
f^ire  fam  ber  X^urm  fpäter,  erfl  um  1868,  nai)  Sonbon  1870. 

9i9  )um  3a^re  1871  war  ber  j£^urm,  ba  nie  etwad  barttber  pubtictrt 

roorben  war,  auger^b  einiger  englifcj^er  $ad|heife  ganj  nnbefannt,  bid  ber  $ef' 

faffer  einen  ^uffa«  barttber  in  S)ing(.  pol^t.  3oum.  201,  341  ff.  Der^ffentti^te, 

unb  babei  bem  Slp))arate  t)on  t)ornI|erein  ben  Spanten  (Slotert^nrnt  tinbtdrte, 

unter  welchem  er  auc^  feitbem  aUgemein  befannt  ift.   Die  gegen  ben  S^urnt  ate 

3)enitrirungtep))arat  (feine  on^gejeii^neten  Functionen  a(^  goncentration^refp. 

Sbttt^lung^apparat  finb  ttber^uptnie  begweifelt  morben)  erhobenen  Sinwenbungen 

ftnb  bollflänbig  ^inf&Oig  geworben.    Sie  erften  Sebenfen  t>on  SSobe  (!Ding(. 

pol^t.  3ourn.  202,  448)  ftnb  nic^t  nur  fofort  barauf  bom  Serfaffer  bteft« 

(ebenb.  202,  532)  wtberlegt,  fonbem  aud^  bon  93obe  felbf)  fpäter  jurüdgenommen 

morben,  unb  ifl  93obe  gerabe  einer  ber  eifrtgfien  (Erbauer  unb  $ert^eibiger  bed 

@(otDert^urnte^   geworben.     Unä^  bie  ton  ÜRcSuIIod^   erhobenen  Sebenfen 

(Chem.  News  1873,  27,  136)  finb  in  berfetben  äeitfc^rift  @.  152  unb  162 

fowo^l  Don  ®  lob  er  feKbfl  atö  bom  Serfaffer  biefe^  unb  f^äter  bon  83obe  in 

feiner  ^rei^fi^rift  @.  5  wiberlegt  worben,  unb  ^at  aud^  SRc&utloc^  fetbfl  f))äter, 

ate  er  bie  Slrbett  mit  bem  3:^urme'))rattif(^  fennen  lernte  (wad  bor^er  nid)t  ber 

$att  gewefen  war),  feine  Snflc^t  boQfommen   geänbert  (^ribatunterrebung). 

Sebeutenb  emfl^aftere  (Sinwttrfe  finb  gegen  ben  X^urm  bon  ^u^Imann  (bergt. 

^afencteber   in  ^ofmann'd  amttic^em  Sendet  1,  174)  unb  bon  Sorfler 

(3)ingt.  pdtit  3oum.  213,  506,  SBagner'«  3a^re«ber.  für  1875,  ©.  341) 

gemalzt  worben;  nftmtid^  auf  ®mnb  ber  Slnna^me,  bag  bei  ber  SSerü^rung  bon 

feiger  fd|wef[iger  @tfure  mit  Stitrofe  in  bem  S^^urme  ein  er^ebtic^er  Sertufi  bon 

®at))eterberbinbnngen  in  f^orm  bon  ©tido^but  ober'  bon  @ti(!floff  fiattfinbe. 

Sd  fle^t  freitid^  fefl ,  bag  unter  gewiff en  Umfittnben  ^ei^e  fc^weflige  @äure  bie 

@ti(ffloffberbinbttngm  bid  ju  @tidojp^but  ober  fetbfi  )u  @tidfftoff  rebucirt.    %hn 

ba^  fofd^e  93ebingungen  im  ©tobert^urme  qrifliren,  ^atAu^Imann  fc^on  bamm 

nt(^t  nad^weifen  fönnen,  weit  er  teinen  fotc^en  gur  S)i^))ofttion  ^atte,  unb  Sorfier 

f)at  ebenfalls  in  S3e)te^ung  auf  ^Denitrirung  nic^t  mit  bem  !£§urme  felbft  ei^eri» 

mentirt,  obwohl  er  an  fotd^en  anberweitige  intereffante  99eobad^tungen  gemadit 

^at,  fonbem  nur  auf  ©runb  bon  !^aboratorium^erfud^en  behauptet,  e^  gingen 

im  ©tobert^urme  40  bx9  70  "^roc.  ber  ©tidfloffbcrbinbungen  bertoren.    ©eine 

SJerfud^  waren  freilid^  unter  billig  berfc^iebenen  Sebingungen  bon  benen,  bie 

im  @tobert^urme  ^errfd^en,  angefleüt,  unb  ber  ^erfaffer  l^at  fd^on  and  Sorft er ^d 

eigenen  B^^ten  beffen  @d(|tttffe  über  ben  Sertuft  bon  ©at))cterberbinbungen  wiber« 

legt  (SHngl.  potJjt.  3oum.  215,  56  unb  216,  79).    3n  bem  bon  Sorjlcr  ol« 

maggebenb  angefe^enen  Serfudje  tie|  er  l^ei^e  fc^weflige  ©äure  mit  2u\i  gemtfd|t 

27  SDlinutcn  taug  burd^  auf  180^  er^iftte  9litrofc  fireid^en,  wo«  in  leiner  SBeife 

ben  93ebingungen  bed  ®tobert^urmed  entfpric^t.    3n  biefen  tritt  bte  92itrofe  oben 

Qani  tatt  ein,  unb  jwar  gemtfd()t  mit  jlammerfäure,  unb  beim  Stu^tritte,  wo  fte 

alfo  i^re  größte  $i^e  angenommen  ^atte,  erreicht  fle  nur  eine  £em))eratur  bon 

130^.    &  ifl  gar  nid^t  baran  )u  beulen,  ba^  fte  biefe  j£emperatur  auf  einer 
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irgenb  längeren  @trede  bed  Zf^nxmt^  ^oben  fann,  gefc^etge  benn  180^,  toie  bei 
Sorfler'ö  3$ei*f ud).  3m  ®egen%tl:  bieienige  ®fture,  toelc^e  f^on  tixoca  ^o^re 
Xem)>eratur  jeigt  (aber  nie  fo  ^od^  n^ie  bei'SJorfler'^  Serfud»),  ent^&(t  fii^on  fo 
gut  tßk  gar  (eine  92ttrofe  nte^r,  fonbern  n)irb  nur  no(!^  burd^  bie  ^ei^en  S^öflgofc 
meiter  concentrirt,  unb  bie  !i)enitrirung  ge^t  iebenfaU^  gou)  mef entließ  in  bem 
oberen  2^^ei(e  be^  S^urnted  Dor  ftc^,  xoo  bie  ©fiure  mi)  giendi^  (alt  -i^  9Ron 
(ann  bie^  mit  @i(^er^eit  aud  ber  t)on{länbig  feßgeßeQten  %f^at\^t  {(^lie|en,  ba§ 
bie  ÜDenitrirung  t)erbttnnteT  ©fiuren  mit  8eui^tig(eit,  bieicnige  coacetttrtrter 
®öuren  fel^r  fc^mer  Dor  ftc^  ge^t  %u^erbem  ift  aber  bie  ©flure  bem  ©ttimie 
t^on  ft^mefliger  @äure  Dermut^tic^  nic^t  fo  lange  auifgefe^t,  al^  in  Sorfter'« 
Serfu^eu;  toenn  einmal  bie  gttllung  ganj  bene^t  ift,  fo  gelangt  bie  @aure  im 
2:^urme  in  einigen  ÜRinuten  Don  oben  nad^  unten,  loirb  aber  loegen  i^rer  feines 
Sert^eilung  fd^on  oben  fafl  gau}  benitrirt.  (3laäi  ^rfuc^  in  einer  bcr  gfabrifen 
t)on  @t.  ©obain  fogar  fc^on  1  m  unterhalb  be«  ®adaudtritt^ro^re9;  DergL  weiter 
unten.)  Sorfter'^  Serfud^e  (omtten  alfo  )ur  Xufdätung  biefed  ®egcnflanbe§ 
ni#^  beitragen. 

S)er  «erfaffer  biefe«  §at  fjjöter  (»er.  b.  bcutf^  c^m.  ©efcllfd^  10,  1432; 
au«fü^rlid^er  in  Dingl.  pol^t.  3ourn/1877,  225,  474)  bie  »erfu^c,  Ungobei 
unb  Behauptungen  üon  ^u^lmann  unb  Sorfter  im  (Sinjelnen  frittfd^  bdeui^ 
unb  miberlegt;  er  ^at  ferner  burc^  eine  9iei^e  üon  Si^rimentalunterfnd^ngtn 
feftgefleUt,  ba§,  toenn  man  bem  ©d^roefligfäurega^  einen  ä^nlti^n  ©anerftoff- 
ttberfdEjug  beimengt,  mie  er  in  ben  9töftgafen  enthalten  ift,  bad  ©ttSgemenge 
bie  ^Jiitrofe  fclbfi  bei  einer  Temperatur  oon  200<>  (im  ©loüert^urme  mirb  fte  nie 
^ei|er  ate  130<>)  in  ber  3Beife  {erlegt,  bag  man  ffimmtlic^e  Stidflofftieifrin' 
bungen  buri^  %bforption  in  concentrirter  ©d^raefelfäure  to)iebergennii»en  fans. 
9ieine^,  fauerjloff freiet  ©c^mefligfSuregad  koirh  auf  9titrofe  nod^  nit^t  bei  llo 
bi«  1300,  bagegen  aOerbingd  bei  200%  in  ber  Seife,  bag  ttm»  ©tidop^bal 
entfielt;  bie^  ift  aber  ein  Sau,  to)eld()er  in  ber  $ra|id  gar  nid^t  DO((omint,  nnb 
ed  bleibt  feflfte^en,  bag  im  ©loDert^urme  meber  ©tidtoar^bul  nod)  @ttd(floff  in 
nac^met^baren  SRengen  gebilbet  »irb.  S)ie  Serfndje  unb  Sete^ungen  bd 
9$erfafferd  mürben  jtoar  t)on  $urter  (!Z)ingl.  pol^t  3oum.  227,  465  unb  563) 
aU  unrichtig  angegriffen,  aber  oon  bem  Serfaffer  (ebenb.  228,  70  unb  152) 
buri^aud  gered^tfertigt. 

äBenn  etn^a^  SBa^red  an  jlu^lmann'd  unb  $orfler'd  Se^onptnngci 
wäre,  fo  n)ttrbe  ed  bod^  ftdjer  ya  noc^  größeren  Serluften  flirren,  ba|  man  ai4 
bie  frif^  entmidtelten  @alpetergofe  burd)  ben  X^urm  leitet,  mie  bie^  bie  gro^e 
9Re^r}a^l  ber  englifdjen  Sabri(en  t^ut ;  ober  menn  man  gar  bie  flftf ftge  (Salpeter- 
fäure  burd^laufen  lö^t,  toie  bied  iegt  bie  meiflen  continentalen  gabriten  t^nn. 
@d  tuUrbe  bann  nic^t  allein  70  *ißroc.  aud  ber  9{itrofe,  fonbern  aud^  70  l^coc. 
oon  beut  frif^en  ©alpeter  refp.  @alpeterfäure  burd^  ben  3^urm  verloren  ge^ 
ÜDied  mil^te  fic^  bod^  toa^r^aftig  äugerjl  bcmerdid^  mad^en«  9}un  arbeitetea 
aber  im  3a^re  1871  t)on  ben  )e^n  t$abri(en  om  Xqnefluffe,  meb^  bamal« 
@(ooert{|ilrme  befagen,  nur  brei  in  ber  %rt,  ba|  fte  i^re  @alpetermij^ng  mit 
bem  ®afe  bef onberer  ^^ritbrenner  jerfc^ten  unb  biefe  ©admifd^ung  ni^t  bur^  bei 
©looert^urm,  fonbern  bircct  in  bie  Kammer  ge^en  lie^n.    ÜDie  anbecen  ftebtn 
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Sabrtten  liefen  bad  ®a9  aiUx  Stmner,  )uglei<i^  mit  allem  frifc^ti  ®aI))etergQfe, 
buTf^  ben  X^urm  ge^en,  o^ite  me^r  Salpeter  )u  Derbraudjen  aM  bie  biei  etßen. 
Unter  ben  bret  Sabrtten  befanb  ft4  bäumte  au^  bie  bed  Serfaffer^,  unb  berfelbe 
em))fa^(  auc^  in  feiner  erfien  Veröffentlichung  nod)  biefe  Sorftd^t;  aber  bei  bcr 
9nlage  bed  unten  jn  befc^reibenben  2!^urme^  xonxht,  auf  ®runb  ber  früf|eren 
Erfahrungen,  bat)on  abgegangen,  ha»  @alpeterga9  befonber^  in  bi^  Kammern  ein« 
jufü^ren,  nnb  baffelbe  jugleid)  mit  fämmttidjem  9t5flgofe  bur^  ben  ©tobert^urm 
geführt,  unb  ed  ifl  bann  burc^aud  tein  SRe^rberbrauc^  t>on  (Salpeter  bemertt 
morben.  @(^affner  in  tlu^ig  befl&tigt  .C)$riDatmitt^ei(ung},  ba^  bei  (Sinffi^rung 
f&mmtlic^  fnfci^er  ©alpeterfäure  (in  jittfftger  f^orm)  bnrc^  ben  @(ot)ertl^urm 
burc^aud  lein  SRe^rDerbrand^  baran  fiattflnbet,  nnb  biefe  Hxt  ber  (Einführung  ifi 
feitbem  faft  gan)  aQgemein  gen^orben. 

®loDer  felbjt  berid^tet  (Cbem.  News  27,  152),  bag  er  für  1651  STon« 
@d|n)efe(  and  nortoegif^em  'iß^rit  nur  63  %t>n9  13  CEtr.  (Salpeter  =  3,8  $rO€. 
gebrau(j^t  ^abe,  bei  einem  ftammenaume  Don  1,25  cbm  per  JKlogramm  täglich 
Derbrannten  ©c^wefetö.  <Sein  ^^rit  enthielt,  n)ie  bem  Serfaffer  fe^r  genau  be« 
fannt  ift,  ba  er  bamate  biefelbe  Oualittft  verarbeitete,  nur  40  "ißroc.  (^(^»efel; 
cd  mürbe  alfo  ni<^t  unter  fo  gttnfligen  Umfldnben  gearbeitet,  ate  mit  reic^ren 
(Sr}en.  !Z)abei  concentrirte  ©loüer  anc^  feine  fftmmtlic^e  ßammerfäure  auf  140 
bi«  1500  Xm.  (59,5  bx9  61,80».).  unb  ber  Serfaffer  tann  au«  feiner  eigenen 
^ropft  Sle^ntic^d  beridjten. 

SebenfaDd  fle^t  aud  ben  Srfa^mngen  ber  ®rogpra^*id  gan}  unjmeifel^aft 
feft,  ba^  bei  Stnmenbung  be«  ©(obertl^nnned  gan}  ftc^er  nxijt  me^r,  fonbern  meniger 
©olptter  gebraud^t  mirb,  atö  beim  3)enitriren  mit  Jto(^tromme(n  ober  @a^aben. 

ZAt^  be}eugt  Dor  Sllem  ber  frühere  @egner  bed  ©(obert^urme«,  93obe,  in 
SDtngl.  poltet.  Oourn.  237,  305  unb  in  feiner  ^rei^fd^rift  (3.  87,  unb  ftnb  über« 
^pt  gegent^eilige  Urt^eite  bon  fotc^en,  meiere  ben  jit^urm  aud  ber  $ra^d  fennen, 
nif^t  laut  geworben.  3)er  ©(oDcrt^urm  ^at  fli^  im  @egent^eil  nid^t  nur  in 
Snglanb,  fonbern  auc^  auf  bem  kontinent  allgemein  Derbreitet.  @d^on  im 
3a^re  1875  njurbe  Don  bem  SSereine  für  Scfbrberung  be«  Oewerbfleigcö  in 
^reugen  eine  ^rei^frage  über  biefen  ©egenftanb  gefteOt,  worin  au«brü(f(i^  „bie 
"^ttttUc^feit  be«  ©(ooert^urmed  für  bie  meiflen  ^ätit  anertannt"  unb  nur  feine 
^nwenbbarteit  bei  wenig  l^eigen  Sibftgafen  ate  jweifel^aft  unb  ber  Unterfud)ung 
Bebürftig  J^ingefleQt  würbe.  !Da9  9tefultat  ber  "^rei^aufgabe  War  eben  bie  fo 
tiielfad^  ^ier  erwähnte  ©(^rift  Sobe'd  ,,Uber  ben  ©loDert^urm'*.  (Ed  gilt  benu 
itad^  ^eutjutage  ber  ®(oDert^um  für  einen  wefenttid^en  X^eit  einer  gut  eingerid)« 
tetcn  ®d^wefe(ftturefabrif,  unb  fle^t  barin  auf  gleicher  Sinie  mit  bem  ®at)«!i?u{fac'' 
t^urme  felbft.  f^reitic^  wirb  er  ben  (Erwartungen  nid^t  entfprec^cn  (unb  ift  be^^alb 
anfangt  ^ier  unb  ba  wieber  abgefc^afft  worben),  wenn  er  unrichtig  ober  aud 
unpaffenbem  iDtateriale  gebaut  worben  ifl ;  aber  ba«  gilt  bod^  Don  einem  ieben  in 
ber  Zet^nit  überhaupt  angewenbeten  Apparate,  unb  bie  Erfahrung  ber  großen 
^{e^rja^t  Don  gfabrifanten  l^at  DoUtommen  für  ben  ©loDert^urm  entfd^ieben. 

Srttuning  (a.  a.  D.  @.  140)  fü^rt  gleic^faU«  aU  (Erfatimng  ber  größeren 
3In}a^(  Don  S^^briten,  weld)e  }u  IDfer  mit  bem  ®loDert^urme  arbeiten,  an,  bag 
bitrd^  (Sinfd^altung  be«  ®IoDert^urme«  ber  ©alpeterberbrauc^  in  t^otge  ber  Doli« 
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ftänbtgen  ÜDemtricung  e^et  txrminbert  aU  bemte^rt  »orben  xft,  alfo  eine  9U* 
buction  bet  (Salpeterfäure  ju  ©tidfioff  ober  @tidoi4bu(  barin  in  ttifAVuS^/aa 
3Rage  nid^t  ftatt^nben  lann. 

Xuf  feinen  häufigen  Steifen  imn  93efu<!^  t)ielet  ber  befien  beutfi^,  eng« 
(ifc^en  unb  franjöftfd^n  gfabrilen  l^at  bet  Serfaffer  überaÖ  btefdbe  SitStunfi 
beloinuten:  ba^  man  ndmiid^  feit  (Sinf Urning  bed  ®(o))ert^nnne^  iDemger  @oI* 
peter  t>erbtaud^e,  ald  frfi^et  ntit  bem  Setbttnnung^erfa^ren.  @e^c  ^ftitfig  mag 
bie^  ha'oon  ^evrtt^ren,  bag  in  bem  ®(ooert^urme  bte  ^ammerfäure  )ug(etfi^  mit 
benitvirt  n^irb;  aber  in  mand^en  gabrifen  mirb  bte  ©ante  ber  großen  (ref)).  etfiten) 
Jtammer  überhaupt  gar  ni<^t  nitrod  gel^a(ten,  unb  in  anberen  tö^  man  taa  ikz- 
f(^tebenen  StUdftc^en  nur  wenig  ftammerfäure  burd^  ben  ©looert^unn  loufeiL 
^eine^attd  i)at  man  bad  minbefle  Stecht,  ju  be^upten,  ed  mttrbe  mit  bem  ©loorc' 
t^urme  an  fu^  me^r  (Salpeter  t)erloren  ge^en,  a(0  bei  bem  Serbftnnung^t^o^reo. 
3n  ber  9Ra(etra'fd)en  Sabril  )u  9touen  ^at  man  ).  S.  oor  Sinffi^nitig  M 
©loüert^rme^  2  ^roc,  nad^  berfelben  nur  1,3  ^roc«  @alpeter  nom  ^rit 
gebraud^t. 

Sd  barf  nic^t  unenoä^nt  bleiben,  ba^  St  äßiniter  1867  (a.a.£).  <3.  24) 
in  fe^r  beftimmter  SSkife  bie  üDenitrirung  ber  92itrofe  burc^  ^ei^  fd^iwfltge 
@öure  t)orfd)tug;  o^ne  iebenfalld  bie  minbefie  Aenntni|  baDon  )u  ^abcn,  ba^ 
biefed  Serfa^ren  t)on  @tot)er  unb  Vnberen  fc^on  feit  darren  im  ®ro|fn  mit 
t)oQflcm  (Srfolge  betrieben  n)orben  mar.  9ud^  iDttrbe  ber  t)on  äBtntter  gonac^ 
3$orfd|(ag  baran  gelitten  ^aben,  ba^  er  )uglei(^  eine  fleine  Ouantitfit  äBofferbamf^f 
juftt^ren  moQte.  S)ie9  mar  infotoeit  t)olItommen  richtig,  ald  man  }u  einer  twD« 
fontmenen  Denitrirung  bie  9{itrofe  ein  menig  t)erbannen  mu|;  bad  gefd^ie^t  aber 
nid^t  }n)e<hnä|tg  mit  3)ampf,  ber  bie  o^ne^in  ^o^e  Siemperatur  no(^  me^r  ec^Sbeii 
wUrbe,  fonbern  mit  DerbUnuter  @^tt)efelfäure  (ftammerfäure),  moburd^  bod  \i^ 
lic^e  Uebermag  t)on  Sörme  in  Überaus  nfi^lic^er  SBeife  jur  Soncentratbu  ber 
@äure  unb  (Srjeugung  Don  Stampf  aufgebrandet  mirb. 

f^unctionen  bed  ©loDert^urmed.  !Z)iefer  ifl  ein  bem  ®a^*2nffaC' 
t^urme  in  vieler  SSejie^ung  ö^nli^er,  aber  in  maniftx  boc^  t>erf(^ieben  confbrniTtn 
Apparat,  bcffen  Function  berjenigen  bed  le^teren  gerabe  entgegehgefe^t  ift  & 
foll  nänilic^  bie  au^  bem  ©a^'Suffactl^urme  unten  abfliegenbe  9litrofe  t^rer  <Sti(f* 
ftofft)crbinbungen  berauben  unb  [xi  mieber  in  benj[enigen  ßuflanb  ber  Soncentrattoi 
))erfe^en,  in  metc^em  {ie  bon  9!euem  )ur  Kbforption  ber  ©alpetergafe  bienen  lomu 
^ied  ift  freilid}  nur  eine  t)on  ben  ^^unctionen  bed  ©lobert^urmed,  aber  feine 
mic^tigfte  unb  am  meiften  d^aratteriftifc^e.  S)er  Si^urm  erfüllt  biefe  Aufgabe, 
inbcm  er  bie  9Jitvofe,  in  ber  SRegel  gemengt  mit  Äammerfäure,  in  fein  iiert^ier 
gorm  ber  3Bir!ung  ber  ^eijen  9iöftgafe  au«  ben  ^t|ritbrennern  au^fcftt,  ben« 
$t(e  concentrirenb  auf  bie  @d)n)efelfäure,  unb  bereu  fc^meflige  ®äure  )erfe^ 
auf  bie  5Witrof9lfd)mefc(fäurc  einwirft  (na^  ber  ©leid^ung: 

2SO5NH  +  SOj  +  2HjO  =  3HjS04  +  2  NO), 

unb  gerabe  bie  (Sleid^jeitigleit  ber  Soncentration  unb  ber  (Sinmirhmg  ber  ftf^* 
ligen  Säure  fdjeint  bie  2)enitrirung  gau)  ungemein  }u  befdrbern.  S)fm  Umfianbe, 
ba|  in  bem  Si^urme  tein  Ütieberfd^Ia^  t)on  berbttnnter,  falpeterffiure^aliiger  @äsre 
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an  ben  93Ieituänben  entfielen  lann,  fotote  anij  einet  fe^r  jmedfmägtgen  ^on- 
firuction,  meiere  bad  91et  t)on  Dornl^erein  gar  ni<i^t  in  btrecte  Serfi^ntng  mit  brn 
^ei§en  ©afen  unb  ber  3litxo\t  fommen  lägt,  ^at  ber  %p))arat  ©lotoei-'d  e9  lu 
banten,  bag  et  mit  ben  früher  befd^riebenen  (®.  510)  ^)>araten  nidjt  auf  eine 
(Stnfe  gefleDt  metben  barf,  bag  et  nttmtic^,  n)enn  er  übet^aupt  ri^tig  gebast 
ift,  t)ie(e  3al^re  tang  im  @ange  bleibt  unb  ju  feinen  Störungen  ber  f^obritatton 
9n(ag  giebt.  ferner  ^at  er  t)or  jenen  f(pf)aratcn  }U)ei  groge  $$or}Uge:  erflen^, 
bag  er  jugleic!^  bie  tJoQtommenfte  unb  bte  rationeUfle  aQer  ^^(Dorric^tungeu  für 
bie  9iö{lgafe  tfl;  bie  DoIItommenße,  U)ei(  bie  feigen  @)a{e  in  birecte  Srrfi^ning 
mit  dbfUi|(enber  ^lUffigteit  in  t^onn  eine^  2;ro))fenregend  tommen,  nt^t  tyon  ber- 
felben  bur^  eine  SRetaKmanb  getrennt  unb  etn)a  nur  an  bem  Umfange  bed  (Strome^ 
ber  ablU^Ienben  Sßirtung  au^gefe^t  finb;  bie  rationeDfte,  xotü  }ur  Sbfä^timg  nic^t 
mit  Unfoflen  !a(te^  SBdffer  gel^oben  merben  mug,  fonbern  ber  erzeugte  3)a]ii^f 
g(ei(^  in  ber  Kammer  nü^lic^  Dertüenbet  n^irb.  S)er  ixotitt  unb  noc^  grofere 
$or}ug  be^  ©(oDert^urme^  ifl  ber :  bag  in  i^m  gleichzeitig  fämmtlui^e  ^mmer« 
f&ure  auf  60  bid  62^^.  (71  bid  Töoj).)  gebracht  koirb,  o^ne  aOe  ftofttn  ale 
bie,  t9e(^e  bad  $eben  ber  Säure  auf  ben  Si^urm  tterurfac^t,  unb  koetd^  nament^ 
lic^  bann  ungemein  tuenig  betragen,  tuenn  man,  n^ie  ed  oben  @.  478  angegeben 
tt)orben  i%  ben  Sbgug^bampf  ber  $?uftpumf>enma{(l^ine  atö  ^ammerbampf  beiui^t 

(Snbßc^  mirb  neuerbingd  ber  ®{ot)ert^urm  aKgemein  amii  baju  benu^t,  bie 
neu  jujuftt^renbe  Satpeterfäure  o^ne  einen  befonberen  Separat  in  bie  ßantmeni 
einjuftt^ren,  inbem  man  fie  einfad^  jufammen  mit  ber  9Htrofe  burc^taufen  Iä|t; 
e^e  bie  @äure  unten  antommt,  i\t  fte  t)bßig  benitrirt,  ebenfo  toxt  bie  9^itro{e  felbfi. 
®e(bfl  eine  S9fung  t)on  (S^iüfalpeter  l^at  man-  in  biefer  äBeife  burc^  ben  &loxxx^ 
t^urm  eingeführt,  bod)  ^at  man  bied  ate  unpraftifd^  wieber  aufgegeben  (®.  376X 

@^e  wir  auf  eine  ausführlichere  @rttärung  aQer  biefer  Functionen  einge^n, 
woQen  wir  bie  Sonflruction  eineS  ©loüettl^urmeS  befc^reiben. 

3m  t^otgenben  finb  bie  2>^\iinvLnicn  eines  ))om  Serfaffer  im  3a]^re  1873 
auSgefUt|rten  ®(ot)ert^urmeS  gegeben,  wetd^er  fUr  ein  ffammerft^flem  t>on 
4500  cbm  dnl^att  unb  eine  tägliche  Verbrennung  t>on  9100  kg  48procenttgeH 
Sc^raefediefeS  fungirte.  (SS  foQ  natUrlic^  bie  folgenbe  ^tii^nmi^  imb  3)ef(^fibnng 
nur  als  Seifpiel  eines  gut  arbeitenben  2^urmeS,  feineSwegS  aber  als  unbebingt 
maggebenb  in  aQen  (Sinjel^eiten  bienen.  f^ig.  242  (a.  D.  @.)  geigt  eine  Vorbcr^ 
anficht  baoon,  t?ig.  243  (a.  D.  ©.)  einen  ©d^nitt  nad^  AB  in  gig.  244,  gig.  244 
einen  ©vunbrig  na^  CD  in  gig.  243,  gig.  245  einen  Schnitt  quer  burd^  ba 
^(eimantel,  um  bie  Slnorbnung  ber  Sieche  ju  }cigen,  t^ig.  246  Snftd^t  Don  oben, 
um  ben  @äuret)er treuer  unb  baS  3Rannlo(^  )u  geigen.  3)aS  i^unbantent 
befielet  auS  jwei  Pfeilern  ))on  gewb^nlid^em  gutem  ^auerwert,  terbunben  burd) 
einen  t)ierfad^en  Sogen,  unb  tStranfert  burc^  Sifenba^nf^ienen  unb  3u9f^<^"9^  ^^ 
(Statt  beffen  tann  man  gewö^nli^e  (Sifenba^nfd^ienen  bid|t  neben  einanber  aar 
bie  ^^feiter  legen,  waS  baS  ^^unbament  t)iel  leidster  mac^t  unb  freien  3^^'^  3'^ 
93oben  beS  S^urmeS  geflattet;  aud^  fann  man  bie  ^^ßfeiler  felbfl  als  guletfeme 
(Säulen  gcftalteu.  97eue  ©lot^ertl^firme  werben  j|e^t  gew9^nlid)  in  biefer  ^Btt\c 
gebaut.  3)aS  gunbament  bilbet  oben  eine  ebene  f^läd^e,  bie  mit  einem  Sletblec^ 
t)on  3  mm  (Starte  h  abgebedFt  ifl,  welches  nur  ben  ^toti  ^at,  bei  einem  etwaigm 
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Stdionbtn  hti  X^unnbobenS  bte  Säurt  nüft  tit  bot  SOtaucinxrt  gttangtn  jn 
tanin,  fonbtin  {titti^  abjulritm.  Slati  lann  hw\tS  'SlttblKti  am^  rrt^t  gilt  flatt 
naif  untfn,  litbtr  nai!|  oben  ((^(cnfUniiig  aufbitgtii  unb  mit  Hu^laufro^i  ntv 
ff^tti;  nxnn  bicfc  ®d|a(e  bann  mit  SBaffrt  fltfttOt  erhalten  luiib,  fo  tiSgt  fit 
jutn  €(f)u(t  bte  inneren  lobend  bet  inbem  fie  btRen  ^o^e  Xtmtteratui  entiebiigt. 
3nWetlen  ntTb  bie  obere  ^läi^t  M  gunbamente«  mit  einem  geft^oljenen 
©emenge  uon  '^täf  unb  isi^effl  begoffen  unb  »li^renb  biefet  not^  »arm  ift, 
Sifl.2«. 


Wl.  M6. 

1 

s 

, 

^ 

bai  bleierne  ©il^ugMec^  barauf  gelegt.    Wav  errett^  ^ietburi^  einen  unbebingten 
©i^ue  ber  ei(tnien  Pfeiler  unb  Iräger  gegen  ^erobtroljfenbe  ©flure. 

Iw  l^urm  feUift  ift  inner^olb  eine«  [e^r  jiarten  tioIjgerBflri  au«  'Jfe^ 
tanntn^oll  (Pitch-Pino)  tnic^tet,  wet(^t«  jngleii^  bit  nüt^igtn  ©äurebe^älter 
trägt,  ©ter  Stänber  cc  Don  30om  im  Ouabrat,  welche  rei^  jwectniäfeig  onf 
■X^onplatten  jlt^n,  um  »on  etwa  ilbetflie^fnbtr  ©flure  nie^t  om_  Sufee  jerjtilrt  ju 
roerben,  finb  Berbnnben  bn«^  Ouerriegtl  dd,  »on  15  cm  im  Ouabrat,  wwlt^e  in 
ber  %Tt  tingtjapft  finb,  bag  man  fie  nai^  oben  ^erau«fi^(agen  lann,  nenn  fie 
5iB-  246.  3ifl.  247. 


ft^obfiaft  geworben  finb,  »übrenb  ba«  ©einigt  be«  ^lett«  fit  {on|l  not^  unten 
jie^t.  3»  biefem  ^totdt  finb  bie  ^t^ttiViäta  an  ben  ©tünbem  nac^  i^en  f(f|ttf 
bi«  jur  3nntn[eitt  be«  SaltenS  fortgefe^t;  Sig.  242  unb  243  jetgen  bie«  beutli^ 
bei  ee.  3n  ber  Eerfen^B^e  befl  i^rmtä  gelien  fiätfere  £iurr(d)roeBen  // 
(15  X  22  Vi  cm,  auf  bet  ^o^en  flantc)  ringS  ^emm,  ba  bieft  mt^r  ju  tragtn 
^ttben.  ©tatt  biefer  »tt  bt«  Saue«  tonn  man  au(^  ba«  ®eril(i  in  gemö^nli^r 
4lrt  mit  ®iagonfll|trtbcn  conflruiren,  wobei  bann  freili^  ba«  ganje  Semidit  be« 
^Icimanlel«  von  btr  oberfltn  Ouerf^medt  getragen  mtrben  mug,  ntil  bie  feit' 
(ic^n  ®cfeflignng«{afit)en  fortfallen,     äißeiter  oben  finb  bie  ©(SnbtT  bun^  bie 
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30  X  30  cm  jlartcn  Oucrricget  gg  obgcbunbcti;  auf  bicfen  jle^t  ein  ^olj^au«, 
in  bcffen  inneren  bie  (Säurebe^älter  ftcf)  beftuben.  @$  i)l  etgentüc^  nur  ein 
Säurefafleit  Dot^anbcn,  ber  burd^  eine  ©(^eibewanb  in  jwei  2^^ei(e-get^ei(t  i|l;  er 
fte^t  auf  ben  93o^(en  hh  unb  feine  ^otjconftruction  i^  aud  ber  i^igur  beutlid) 
IVL  erfe^en.  dnmenbig  ftnb  beibe  S[bt^ei(ungen  natUrlic^  au^gebfeit,  unb  ivmx 
mit  3  mm  jlarfem  S31ei ;  bie  eine  öon  i^nen  enn)fängt  iRitrofe,  bie  anberc  fiarnnteT- 
fäure  burt!^  ben  SJert^ciIung«!afien  i  (OJetail  wie  in  gig.  227,  @.  493)/  bem 
bie  Säure  aud  bem  3)ructro^re  bed  ^ö^er  flc^enben  ©a^'Sujfact^urmed  jugcf&^rt 
mirb,  entmeber  mit  $i(fe  einer  befonberen  Ueberfpri^t)orri(^tung^  mie  in  ^tg.  226, 
@.  492,  ober,  mit  3&eg(affung  bed  ^aflend  i,  qud  einem  i^nen  unb  bem  ®(xq* 
Üuffact^urme  gemeinfc^aftIidE|en  Sert^eilungdfaften  mit  brei  .SentUen,  wie  in 
gig.  227,  ®.  493.  gefetere«  ifl  baö  »tid^tige,  wenn  beibe  I^ürme  jufammen^ 
flehen  unb  i^reSfturebe^ölter.tc.  mit  einer  einzigen  $oI}^tttte  bebedt  finb,  mie  ee 
tneitaud  am  bequemfien  ifl ;  bann  ^ält  man  bie  l^eden  beiber  2:^ttrme  auf  g(rid^ 
^ö^e,  unb  mug'nur,  megen  ber  t)erf^iebenen  S^urm^ö^e,  bie  gunbamentc  be« 
@(ot)ert^urmed  entfpreci^enb  ^5^er  auffuhren ,  atö  bie .  be^  @at)  ^  Sujfact^urmc«. 
!Dod^  f(f)abet  bie^  um  fo  meniger,  atö  man  o^nei|in  ben  ®(ot)ert^urm  fo  auf- 
fiellen  foQ,  bag  bie  ®afe  üon  ben  ^ijritbrennern  tttoa^  Snfieigung  in  benfetben 
^aben. 

S)ie  (Säurebe^älter  finb  jeber  Derfe^en  mit  einem  Su^la|t)entile  Je  unb  einem 
Uebertaufro^re  l\  io&  erftere  fU^rt  auf  ben  @äuret)ert^ei(er  m,  ba^  (entere  bircct 
auf  bie  S^urmbede  n.  !i)ie  legtere  ifl,  toie  man  namentlich  avA  gig.  243  unb  246 
erfte^t,  an  Sohlen  jpjp  (ober  aud^  (£tfenf(^icnen)  aufgehängt,  meiere  quer  über  bie 
©c^meKen // gefegt  finb;  flarte,  abmed^fetnb  auf  beiben  @eiten  ber  Sohlen  as^ 
genagelte  Saftigen  galten  bie  3)edCe  fefl.  X)iefe  ifi,  toie  e^  am  beften  aud  gig.  243 
erftc^tlic^  ift,  an  ben  9tänbern,  ba,  h)o  fie  an  ben  S^^urmfeiten  angelötet  ifl  (genai 
xoxt  eine  ^ammerbedCe)  jmifc^en  ben  @d^h)ellen  /  unb  ben  Sohlen  p  feftgeKemmt 
aber  t)on  ba  nac^  innen  vertieft,  fo  ba^  auf  fie  fliegenbe  @äure  nid^t  &ber  bea 
9tanb  bed  S^^urme^  hinunterlaufen  fann,  fonbern  in  ber  Sinfattelung  ber  'S)tii 
ße^en  bleibt  unb  burd)  ben  ^^brautif^en  $erfd|(u^  bed  3)lannio<!^ed  o  (gig.  246) 
ober  burc^  ein  befonber^  ba}u  angebradjted  ®^n)anen^al^r5^r^en  in  bod  3niKn 
bed  ST^urmed  tauft.  !3)er  2:^urm  fe(bfl  befielt  aud  6  mm  {lar!em,  fein  ^ebec 
aud  15  mm  ftarfem,  bie  l^afd^en  aud  4  mm  ftarfem  S3(ei.  3)ie  Seiten  befidbea 
finb  gau)  mie  bie  einer  @äurefammer  an  ben  S)ed«  unb  ©eitenfc^meQen  auf- 
gehängt, unb  gig.  243  unb  244  {eigen  e^  namenttid^  beutli^,  mie  \ia&  Slei  ets^ 
t)on  bem  ^olje  abfielt,  ma^  fomo^t  jum  <S(^u^e  be^  $oI)ed  atd  bed  SIeie«  felbfl 
ton  aBid^tigfeit  ifl  (t)crgt.  ©.313, 320).  3ug(cid^  fic^t  man  in  gig.  245,  tote  fe 
©eitcn  gebaut  fmb.  Um  nämlid)  Städte  an  ben  (Sden  )u  termeiben,  mo  fte  gtntbe 
am  fc^mäd^ften  fein  mürben,  unb  mo  man  fie  megen  ber  (Sdbalfen  ce  andf  gar 
nid)t  gut  au«beffern  fönnte,  ftnb  jtoei  ber  Seiten  au«  je  jwei  SIeitafetn  1,  :^ 
gemad^t,  meldte  in  ber  9Ritte  }ufammengef(^moI}en  ftnb  unb  um  bie  Cdr« 
^erumgreifen,  mo  bann  bie  $(eitafe(n  3  an  fie  angefc^molgen  ftnb.  Sömmtfixbc 
©eitentafeln  ge^en  o^ne  ^orijontalna^t  t)on  ber  !3)ede  bid  jum  93oben  br^ 
I^urmc«  unb  Rängen  in  biefen  lofe  hinein.  I)ic  9Jä^te  »erben  au|en  i?cr- 
fd^motjen  (©.  329). 
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3in  @an}en  ift  ber  eigentliche  2:^utnt-2,7  m  int  Ouabrat  (au^wenbig)  unb 
9in  ^iK^. 

3n»et(en  merben  felbß  t)teTedige  7^finne  nid)t  in  biefev  äBeife  gebaut, 
fonbem  »ie  runbe  j£^ttrme  (f.  u.  ®.  529)  an9  ein)e(nen  S^romnteln  {ufammen«: 
gefegt,  mobei  bie  ^ö^ere  immer  auf  ben  nac^  au^en  tricfiterfötmig  abgebogenen 
j?anten  bei  unteren  {t|t.  3)ie^  gefc^ie^t  namentti^  bann,  menn  bad  9Iei 
nid^t  mit  ?af(^en  an  einem  gewöhnlichen  |)ii{)ra^men  befefiigt  ifi,  fonbem  burc^ 
Sifenringe  ober  bic^t  anßegenbe  ^ol^ra^men  jufammenge^alten  ttirb,  meiere  bem 
®eitenf<j^u6  be«  gutterd  unb  ber  SüOung  SBiberftanb  teiften  foOen.  (Siferne 
9Ieif en  ^aben  feboc^  ben  9{a^t^eil  aUmttlig  in  bad  Slet-  ein}uf dineiben ,  unb  bic^t 
?iia  248  anßegenbe  $o(}ra^men  Derurfac^en  Diel  fc^neUere  Hbnn^ung 

be«  »leie«  (@.  313). 

!Der  93oben  mirb  t)on  }n)ei,  in  ber  SRitte  Derlöt^eten 
unb  am  9tanbe  ring^^erum  30  cm  aufgebogenen  %Iei' 
tafeln  gebUbet.  S>a  man  Safein  t>on  15  mm  @tärfe 
ntc^t  auf  bie  geraö^nlid^e  äBeife  t)er(öt^en  tann,  fo  Derfä^rt 
mon  in  biefer  äßeife:  man  f}5|t  fte  ^nmp^  an  einanber, 
nad^bem  man  bie  9tttnber  fd^ief  nad^  oben  abgefc^nitten 
unb  ganj  Mant  gefd^abt  ^at,  xoit  e«  i^ig.  249  jeigt ;  in  bie 
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f 0  gebttbete  9{a^t  a  toixh  bann  ge{(^mo(}ene$  unb  fe^r  Uber^i^te^  Stei  gegoffen ; 
bad  (entere  bringt  aud^  bie  9tänber  t»on  a  jum  <siimtlitn,  e^e  ed  felbfi  erflorrt, 
unb  man  beförbert  bied  noc^  burd^  ein  glU^enbed  (Sifen ,  fo  bag  aOe^  }u  einem 
®anjett  bereinigt  »irb. 

3n  (Sngtanb  mac^t  man  neuerbing^  bied  @erttjl  unb  bie  S^^ttrme  felbfl 
immer  foliber,  }.  99.  bie  (Seiten  bi«  )ur  $ö^e  be«  @a9eintritt^ro^re«  12  bi« 

gig  249  ^*  ™"'  ^"*  ©oben  unb  ?luffianb 

22  bi«  25  mm  bid(. 

3Bie  mir  oben  fa^en,  fte^t  ber 
Soben  be^  S^^urmed  am  befien 
in  einer  anberen,  mit  Sßaffer  gefüllten  ©c^ate.  @e(bfi  menn  man  ba^  SEBaffer 
nid^t  erneuert ,  f onbern  ^ei^  »erben  lägt ,  f o  f djtt^t  ed  boc^  ben  inneren  93oben 
gegen  Ueber^i^nng.  SBenn  man  aber,  toie  ed  mand()mal  gef^iel^t,  fortmä^renb 
talte^  SBaffer  einlaufen  Ifigt,  fo  mirb  }uglei^  bie  unten  ablaufenbe  @tture  fc^on 
ettoad  abgefüllt. 

!Z)er  X^urm  mirb  nun  audgefttttert,  unb  babei  }ugleic^  mit  einem  9tofle 
für  bie  güBung  Derfe^en.  Da«  gutter  mug  aud  ben  bejlen,  hartgebrannten, 
fäurefejien  I^onfieinen  befielen,  bie  man  f!(^  t)erfdf|affen  fann.  ÜRand^e  weniger 
feuerfefle  Riegel,  j.  93.  bie  „blauen**  Siegel  Don  ÜKolb  in  ber  ®raffd^aft  glint 
(9iorb*SSale«),  eignen  fid^  baju  beffer  ate  anbere  feuerfefiere,  aber  weniger  fäure* 
fefie  Steine.  9lm  beften,  freiließ  t^eurer,  wären  Steingut*  ober  ®la«)iegel. 
®e^r  gute  ^it^tl  für  f^utter  unb  t^ttltung  (f.  fpäter)  Don  ®loDert^ürmen  werben 
t>on  ber  Zugiger  d^emifd^en  i^abrtt  geliefert ;  ebenf o  Don  ber  r^einif c^en  dnbuflrie« 
gefellfd^ft  }u  99enborf  bei  (Soblenj,  Don  (Ernfl  Soeing  ju  93ab  92au^eim,  Don 
i^eit^  in  (Coburg  u.  f.  w.  (Eine  ber  betannteften  englifc^en  93ejug9quellen  ifl  bie 
^ucfleti  99ridf  &  %\U  (Sdmpant),  bereu  für  biefen  Sf)eaal}We(t  beflimmte« 
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ga^ritat  ben  $anbe(^namen  „ÜRetalline"  filmet  unb  na^  bem  Chemical  Trade 
Jonrnal  10,  46  fotgettbe  (^emif^e  Suf^^^^^f^feitiiS  ^^^^  f^^^- 

Ätcfclfäutc 63,01        SWagncfto 0,40 

S^^oncrbc 25,95       9Jatron Qpvct 

gifcno^b  (FejO^) .     .     .  6,49        ftalt 2,57 

üRangano^b  (MD3O4)     .  0,7^  Drganifc^    ©ubjtang    unb 

Satt 0,83          SEBaRcr 0,9 

Die  Snat^fe  lä^  freiließ  nid^t  erlennen,  xot^alb  biefe  9Raffe  gerabe  hf- 
fonbcr«  fäurcfcjl  ijl. 

Uebet  bte  ^etfleQung  Don  fäucebeflänbigen  (Steinen  fUr  ©toDert^ttnne  finbcn 
flc^  in  bet  X^oninbuflrie^Beitung  1890,  @.  642  folgenbe  ^totigen.  (Sin  fitje(' 
jäurereid^ed  iDlaterial  eignet  jt^  ba}u  beffer  ate  ein  t^onevberei^eö;  anif  foH  c# 
ni(^t  poröd,  fonbern  ntöglit^ft  hiift  fein.  $at  man  feinen  mögli^ft  eifenfreten, 
ft(^  flinferartig  btennenben  3^^on,  fo  jlellt  man  ftd^  ein  gut  {tntembe^,  porcellaR' 
artige«  ®emi{(^  aud  25  bi«  30  X^tn.  Selbfpat^,  25  bi«  30  Sl^In.  SE^onfubftoir, 
(AlsOs,2Si02,2H,0)  unb  40  bid  50  ST^ln.  Ouat)  ^er.  «tö  „X^onfubflaiq' 
nimmt  man  fetten,  feuerfefien,  reinen  S^on.  üDie  3Jlaffe  foO  bid  )ur  ^mfenmg 
gebrannt  n)erben  unb  babei  nic^t  ju  fe^r  fc^minben.  %m  beflen  mirb  ber  Strixi 
nod^  mit  einer  ®lafut  au«  44  ®ett).«Sr^ln.  Ouarj,  84  Setbfpatl^,  35  @^&]nm« 
treibe,  26  ^efc^Iämmtem  Kaolin  ilber}ogen. 

Da«  i^utter  mirb  unterhalb  be^Stofle«  0,685  m  fiart  ringsum  gemad^  fo  baf 
inmitten  nur  noc^  ein  li^ter  9taum  )7on  1,315  m  bleibt;  bie  nod^  Übrig  Ueibenbea 
0,015  m  (auf  2,700  m  @eite)  rU^ren  baoon  ^er,  ba|  man  bad  gutter  nii^t  bic^ 
an  bie  Sleimänbe  ^eranftögt,  fonbern  ringsum  einen  3mif(^nraum  t>on  8  mm 
(ägt ;  namentü^  beutti^  ift  bie«  in  %i%.  244  gegeigt.  Unmittelbar  über  bem  &n* 
tritt^ro^re  r  für  bad  ®ad  ftnb  nun  t>m  Sögen  s  s  im  $a(b}irtel  gemölbt,  tD(%  in 
iftg.  243  im  S)ur(^f(^nitt,  in  gig.  244  Don  oben  gefe^en  erfil^eincn.  @ie  fl3^ 
ft(^  auf  bie  be^^alb  ebenfo  bid  angelegten  @eitenmauem,  unb  bienen  fotoo^l 
)um  fragen  ber  Si^urmfüflung,  at«  )um  Siert^eiten  bed  @afe«.  Senn  man  ba 
©eitenbruct  gan)  Dermeiben  toiK,  fo  bringt  man  (wie  e«  mehrere  ^obrifen  t^nn), 
fiatt  be«  @en)5lb6«  einen  9toft  au«  2:^onfliefen  an,  mie  i^n  gig.  247  unb  248 
geigen;  bie  erftere  geigt,  mie  eine  üRauergunge  in  ber  3Kitte  be«  j£^unnboben«  fa^ 
burci^läuft,  toAift  (gig.  248)  oben  eine  Sngal^I  auf  ^o^er  ftante  fte^enbcr  ^icfot 
oon  1  m  l^änge  auf  0,45  m  $ö^e  unb  0,15  m  ÜDide  trägt,  bie  auf  ber  ^na%t  unb 
ben  ®eitenmauern  aufrufen.  3ebenfaII«  iji  au(^  ba«  ®emölbe,  menn  e«  t»f 
^anben  ift,  na^  oben  gu  einem  ebenen  Sioflc  aufgebaut  ($ig.  243).  (äSolfb, 
^ngt.  $at  92r.  1486,  1884,  giebt  gerabe  umgetel^rt  bem  Slofie  bie  gorm  rtuce 
©pi^bogen«,  um  bie  ®afe  beffer  gu  Dert^eilen;  bie«  ifl  gang  unnöd^ig.)  X^ 
i^utter  be«  Sturme«  fe^t  ftc^  nun  noc^  auf  circa  1,3  m  ^^t  in  einer  ^täift 
t)on  0,45  m  fort,  ^at  bann  auf  2,4  m  ^'6^  nur  0,35  m  @tärte,  unb  auf  bk 
legten  2,4  m  $ö^e  nur  0,225  m  @tärfe. 

jDie  genannte  9u«fütterung  be«  !£^urme«,  fomie  aud^  ba«  ©cmölbe,  mul 
abfolut  trocfen  gemauert  werben,  o^ne  3ßi)rtel  irgcnb  melc^er  Sri  ST^ecnnortel 
milrbe  fc^melgen,  unb  2:^onmörte(  mürbe  ftd^  in  SKuminiumfulfot  t)er«MinbtlB. 
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3>ted  pafftTte  einer  bet  er{ten  t^obriten  am  X^m,  totläft  ben  ©looett^urm  pro« 
btrte,  too  na^  einigen  äBoi^en  bie  ^ttdnng  ben  3)edet  ab^ob  unb  )um  Z^nrnte 
oben  ^tnau^uc^.  Um  für  bad  ©eto&fbe  tro^  be^  SRangctt  irgenb  meU^en 
SRörtete  bie  hinlängliche  @tabi(ität  }u  erlangen,  ifi  e^  beffer,  fiatt  be^auener 
Bieget  ba}tt  eigene  gebrannte  gro|e  ijformfietne  }u  ne^en^  »elc^e  ber  ®efla(t  be^ 
@eto)ölbed  nac^  conifc^  au^e^en  unb  ftd)  mit  ganj  glatten  ^äi^tn  an  etnonber 
(agern.  3n  mand^n  gabriten  f(^Ieift  man  ttber^au))t  fämmtlic^e  Btegel  ber 
Fütterung  auf  einanber  ab,  fo  ba^  nur  äu|erfl  bUnne  ^ugen  bleiben. 

2)er  Soben  bed  S^^urme«  follte  inmenbig  mit  75  mm  bidett  2!^onf(iefen 
bebedt  fein,  mn  i^n  \>ox  birecter  93ertt^rung  mit  ben  feigen  ®afen  unb  ber  ^et^en 
(Säure  )n  fd^fi^en  (bie«  ifl  au^  Serfe^en  in  §ig.  243  fortgelaffen  morben).  (Ed 
ifl  fogar  rät^It^,  )toif<i^n  biefe  ^tiefen  unb  bem  Soben  nod)  ein  (ofed  Sleiblec^ 
jtt  legen. 

9Ran  ^It  ed  nic^t  für  fc^tet^te  Arbeit,  n)enn  bie  au^fütterung  eined  ®(ot)er« 
ti^urmed  brei  da^re  o^ne  Erneuerung  au^^fttt. 

Statt  be^  anfangt  aUent^alben  angemenbeten  uieretftgen  Ouerfd^nitted  ber 
®(et)ert^Urme  finb  f))äter^in  an  oielen  Orten  runbe  Xf|firme  in  ®ebrau(^ 
getommen.  äBenn  fte  mit  3iege(n  aufgefuttert  n)erben,  fo  werben  biefe  a(^  Sieledf 
angeorbnet,  n)enn  man  nic^t  ))ajfenbe  f^orm^tegel  für  einen  9iunbbau  ^aben  lann. 
3n  Stanfreic^  fmb  fte  getoD^nlic^  mit  großen,  ber  Stunbung  entfpret^enb  ge«^ 
ff^nittenen  ^VUttn  Don  $olt)ic«Sa))a  gefilttert,  n)e(d)e  natürlich  o^ne  WlMA  auf 
einanber  gefteDt  »erben  unb  fc^on  filr  fu^  einen  foliben  2:^urm  bilben,  ber  t)on 
bcm  SIeimantet  ganj  unabhängig  ift.  ^ig-  250  (a.  f.  ®.)  (ou«  grem^'^  Enoy- 
dop^die  chimique  [1]  V,  188)  giebt  einen  $ort)onta(f(j^nitt  eine^  biefer  runben 
S£^rme,  me((^  für  ein  Aammerf^ftem  Don  etwa  4600  cbm  bient  (Er  x\t 
2,5  m  weit  unb  7  m  ^od^  unb  ru^t  auf  einem  in  (^Zementmörtel  gelegten  SRauer« 
Hoft,  wel(^er  oben  buri^  ein  9{etble(^  Don  3  mm  !£)tde  gegen  bie  @äure  gefd^ü^t 
tfl.  ttuf  biefem  ftnb  ad^t  ^öl}erne  ®tänber,  aa,  errichtet,  wet(^e  unten  unb  oben 
in  ad^tedige  wagered^e  Stammen  eingejaj^ft  finb.  3)ie  @tänber  ^aben  0,25  bt^ 
0,30m  @eite  unb  werben  burd^  jwei  9iei^en  Don  Ouerra^men,  bh,  jufammcn« 
gehalten,  welche  mit  ©d^raubenboljen  Deranfert  finb.  3)te  Sletlaf^en  ftnb  an 
bie  fenfred^ten  ©tauber  angenagelt.  üDer  SIeimantel  be|)e]^t  aud  Dier  Sirom- 
mein,  wel^e  an  Drt  unb  @tel(e  jufammengelöt^et  werben;  bie  beiben  unterften 
berfetben  ^aben  eine  SSIeiflärle  Don  1 1  mm ,  bie  britte  8  mm ,  bie  Dierte  6  mm. 
S)te  oberfte  S^rommel  i{l  an  ber  Obertante  nac^  innen  umgebörtelt,  um  mit  ber 
3)ede  Derlöt^et  )tt  »erben,  weld^e  mitte(|l  Sleilafc^en  an  fUnf  auf  bem  oberen 
$oI}ra^men  liegenben  (Eifenba^nfd^ienen  aufgehängt  ifi.  93id  aUe  93(eitrommetn 
an  t^rem  $(a|e  ftnb,  werben  nur  fünf  Don  ben  ac^t  ©tänbern  gebrandet,  um  9{aum 
jttt  Arbeit  ju  gewinnen;  bie  brei  übrigen  werben  juleftt  etngefeftt.  3ebe  Irom* 
nte(  ijl  an  ber  Obertante  etwa«  nad^  an|en  aufgetrieben,  um  einen  ®i^  für  bie 
itäc^P  ^ö^ere  Irommel  ju  gewähren;  bie  guge  wirb  bann  mit  gef(^motjenem 
93Ici  ou^efüat.  äBä^renb  bie  Ürommetn  gehoben  unb  auf  i^ren  ^la^  gefleüt 
iDerben,  lä|t  man  fte  auf  bem  ^otjc^linber,  auf  bem  fte  gemalt  worben  ftnb. 
gittt  bie  brei  erfien  Srommetn  erhalten  bie  oben  befc^ricbene  üaDafüttcrung ;  bie 
Dierte  brandet  teine  fold^e,  ba  bie  $ifte  ber  ®ofe  ^ier  nid)t  ine^r  jiart  genug  ijt, 
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um  bem  9Itt  ju  fcEiaben.  3nt  (Sanjen  finb  18  i'aCabfätft,  cc,  oor^anbcn,  nitm* 
lü^  brti  bcn  ©ItttroniinEtn  entf|>rtii)enbt  ©r^ii^Kn  »oii  je  fe^  ©tili  mit  ab' 
tPMEjfftnb  Milaufenben  (gebrodfentn)  ^geit;  fie  [inb  oDe  25  fni  30cni  bid. 
(3n  ©olinbied  flnb  bie  SatublSdc  nid)t  oon  glti^mägiger  iDiifi,  fonbern  45  cm 
am  ^obcn,  30  cm  mttten,  20  cm  oben.)  'S)!!  gugen  nwrbtn  fo  eng  ali  möglich 
gtinac^t.  'S>tt  9to^  btßt^t  aai  ciev  obet  fltnf  ^avafi^lDellcn  dd,  mie  anfi  btr 
3n^nung  erfii^tlic^;  fic  tveiben  jutotilcn  in  bet  51Ritt(  bnr^  tim  bünnt  ^0^]ttet  e 
unttrftUQt. 

3)tt  freieiunbfii  @Io»ett^Unitt  ^ben  bot  btn  »teitdigtn  ben  Sertbeil,  bafj 

fie  flh;  einen  gegebenen  (Subiltn^alt  nentgtr  $Iei  erforbern  unb  bog  bad  99(« 

nmiger  leibet,  aU  »enn  tt  in  f<^Tfen  Sden  gebogen  netben  uin^    ^bet  wttttrei^ 

gjg_  260.  I"«*    •"'    ©d^'SitnortftUt» 

men  jutteffen  mag,  fo  mirb 

ee  bei  ©toveit^ilmicn  mc^c 

ali  aufgenogen  burc^   bie 

eie{    gtfifete    ünu^    unb 

Jtoflen   ber   treidfUnnignt 

SnefUtterung. 

ä}olDic=9ai>a  fann  man 
bon  meuteren  ^imen  bc< 
jiefien,  j.  ^.  Don  Sioffon 
Safilid^at  fiöit«  gn 
9}olstc  (iJui) '  be '  !Z)6mc). 
3in  3a^ie  1880  foftclc 
bae  (Subifmeter  60  $rt«. 
'  unb  bie  HudfUttemng  nat9 
grogen  @loMit^urntf«  bel- 
eben befc^riebenen  firt 
4500  grc«. 

3)ieSltItung  bei  @Eo< 

Oert^Urme  befielt  in  Gng< 

lanb     fafl     Ubeiaa     an» 

$euei{lein{noIIen,     tnetd^e 

au8  ber  Äreibe  auBgclefen  unb  bntc^  a8a|rf)cn  mit  Saljfänre  gereinigt  werben. 

3)ie(efl  3Boterial  roiberfie^t  ber  ©äurt  tolWommen  unb  fpringt  tii^t  in  bct 

^e«;  o^Ei:  c«  bcPet  »eine  groge  Oberfläche  unb  ift  fetir  ferner.     Hn«  bcm 

le^tercu  Örunbe  fllDte  man  früher  meifl  ba«  obcrflc  drittel  be«  I^unne«  mit 

fe^r  hartem  SoU;  aber  bie«  ^at  öfter«  ju  Unfällen  burc^  Sutjünbung  geffi^rt, 

unb  augerbem  roirtt  au(^  bie  Säure  ftrt«,  befonbcr«  im  Anfangt,  auf  ben  StM 

ein.    S^ie  meifien  Sabrilen  ^aben  auf  ben  ®ebrau(^  ton  Äof«  terjit^tet;  boi^ 

fommt  er  no^  ^ier  nnb  ba  »ot. 

an  oielen  Orten  funt  man  bie  ®loBertf|ürrae  einfa^  mit  Riegeln  in  ber 
Strt  eines  @icmen«'f(^n  Kegeneratot«.  S)icfe  Bieget  mttffen  natUriidi  fflure- 
feft  fein.  »laue  Riegel  an«  ffiale«  (S.  527)  jlnb  tei^  gut  bafllr;  fogar 
mant^e  gemeine  TOauerjieget  galten  fli^  fe^r  gut  (Joam.  Soc.  Chem.  Ind.  1885, 
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p.  33).    «6er  fic  werben  bod^  ftet«  me^r  ober  ntinber  t>on  ber  ©äure  angegriffen^ 
imb  geben  (Stfen  nnb  S^onerbe  an  btefe  ab  (f.  n.). 

Dnarjbroden  merben  ati^  öftere  angemenbet;  aber  manche  9rten  berfetben 
^erfpringen  mit  ber  3^'^  unb  Derflopfen  bie  @a^anäle  bi8  ju  bem  ®rabe/  ba^ 
ber  3ng  nnb  mithin  ba9  fln^bringen  ftart  beeinträchtigt  n>irb  (Sornträger^.' 
^m.  3nb.  1886,  @.  108).  3nt  @egenfa|  boju  Dermenbet  $erre«t)off 
((Sngl.  ^at.  1861,  3lr.  1886)  ni(^3  al«  Onorjbrotfen  im  inneren  be«  S^ur* 
med.  2>a  man  btefe  nic^t  gnt  in  f o  regelmäßiger  t$orm  erhalten  lamt ,  baf  fie 
in  gemS^nlic^er  9rt  }ur  ^ndfiltterung  bed  S^^urmed  bienen  fdnnten,  fo  ^£tt  er 
bad  gntter  ettoa  30  cm  t)on  ben  91ein)änben  entfernt  unb  f U0t  bief en  ,iftaum  mit 
Duar}fanb.  ^erred^off  bt\fau^itt,  baß  bief  er  @anb  auiff  na^  tttngetet  3^it 
nic^t  bnrc^  bie  ®&ure  meggemafc^en  niejcbe,  ma^  bod^  jmeifetl^ft  erfc^eint 

®elbß  @Ia9bro<fen,  ober  bie  ®tein^eughüge  für  ©eltertoaffer,  beren  Sobeft 
man  abfc^tdgt,  ^at  man  brauchbar  gefunben.  Sined  ber  beflen  SRateriatien  für 
ben  oorUegenben  ^md  ifl  bad  pon  Srnfl  Boeing  in  Sab  9}au^eim  gelief ertif. 
(S^  befielt  and  faft  reiner  ßiefeierbe,  ifl  bei  ^eftigfler  ^eißgtnt^  gebrannt, 
fc^neibet  (^(ad  nnb  koiberfte^t  fon)0^(  £em)}eraturn)ed^feln  roit  lange  an^attenber- 
äßirtung  üon  Reißer  @änre.  t^iltternngdjiegel  and  bief em  ÜRateriat  foflen 
30  ^t  bie  Xonne;  )ur  t^UUnng  bed  inneren  merben  ^t|(inber  k^on  12  bid 
15  cm  ^ö^e  unb  10 om  ÜDnrc^meffer  geliefert  ()u  70  SKf.  bie  Spönne),  meldte 
o^ne  ä&eitered  ^ineingetporfen  n^erben. 

i^ür  aOe  and  gebranntem  S^^on  befie^nben,  ftturefefi  fein  foQenben  ^ü* 
maffen  gilt  natürlich,  mad  fc^on  über  bie  )ur  t^ttttemng  beftimmten  ^xt%tl  gefagt 
toorben  ifl  (©.  527). 

^ie  gellten  statten  nad^  Sungeunb9io^rmann'd  @^flem  (@.  351) 
eignen  ftd^  nic^t  gut  jur  f^üQung  eined  ganjen  @Iot)ert^urmed,  ohm^  fte  bie 
^orbemng  ber  ©üurefeftigfeit  burd^aud  erfUQen.  3m  unteren  X^eite  beffetben 
nottrben  fte  }u  fernen  burd^  i^Iugflaub  oerflof^ft  werben,  ntib  Wären  bort  aiid^  bem 
3f)ringen  ju  fe^r  au^gefe^t.  Sber  man  tann  fte  fel^r  gut  für  bie  obere  $ä1fte 
bed  ^^urmed  berwenben,  inbem  num  bie  untere  mit  ^oc^tantig  gefleOten  ^it^An 
ober  etmad  ber  3(rt  füttt  S)ied .  üermeibet  einen  juweilen  ben  8ocing^i(^en 
d^linbern  gemad^ten  Vorwurf,  baß  nämlic^  in  golge  t>on  beren  ))er^ft(tnißmäßig 
großen  IHmenftonen  bie  @afe  nic^t  genügenb  mit  ber  ®äure  in  SBerü^rung 
fotnmen  nnb  bie  ^enitrirung  ba^er  nic^t  gan}  t)oQtommen  ifl. 

®e^r  gut  bewö^rt  ^aben  ftc^  bie  eben  erwähnten  platten  in  einem  ^aüe, 
too  ed  barauf  anfam,  bie  S)enitrirung  bei  mdgßd^fl  niebriger  S£em))eratur  t)ot}u« 
nehmen,  um  niäjft  burd^.bad  glei^}eitig  t)or^attbene  Sthmonial  äSerlufl  ju  erleiben 
(ücTgl.  weiter  unten).  9){an  fe^te  ein  Heined  ÜC^Urmc^n  bed  Snnge'Sto^r' 
mann'fd^en  ©^flemd  mit  nur  13  Sagen  t^on  platten  über  eindnber  auf  ben 
®  tot)crt§urm ,  mit  ber  SBirhmg,  baß  bie  ®afe  au9  bief  cm  mit  90»  SBörmc  in 
ben  ^(attent^rm  eintreten  unb  no^  mit  60^  austreten.  2^ro^  biefed  geringen 
Xenqyftaturunterfd^ebed  unb  ber  Heinen  jDimenfionen  bcd  %f)\\tmifcn9  wirb  barin 
80  ^roc.  ber  3)enitrirungdarbeit  geleiflet,  uttb  ifl  baburd^  ber  Sewei^  erbra^^t, 
bag  iene^  @t)flem  fi^  auc^  für  biefe  Slrbeit  DorjUgti^  eignet,  wenn  ber  ^tugflaub 
nid^  in  Srage  fommt. 
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@eI6fi  toenn  man  eine  anbemeittge  Sttlinng  ate  S^t^tl,  a(fo  ).  9.  ^ei« 
ftetne,  S^Unber  u.  bergl.,  getoä^It  ^at,  tfi  e«  gebtäu^tic^,  unmittelbar  auf  bem 
kofie,  }ur  regelmä^geten  Sert^eilmtg  M  @a\e9,  erfl  jtoei  tofe  gefteüte  ©^ic^ten 
Don  benjelben  Siit^tln  anjubringen,  meiere  inx  Sudftttterung  btenen.  2)a^  man 
mit  bem  (Sinfe^n  ber  SfUOung  ebenjo  f^^ematifc^  unb  forgfältig  )u  SBerfe  gc^ 
mu|,  mie  bei  ber  ht9  ©a^^Snffact^urme^,  ifl  ganj  fe(b{lt>eri[t&nbK(^. 

3n  man<^  ^Allen  }ie^t  man  e^  \)ox,  ben  S^^urm  nic^t  ganj  bid  oben  ^tn 
3U  ffiOen,  n>enn  näm(i(^  bie  ®afe  baburcl^  }u  fe^r  obgelQ^tt  »erben;  ed  !5mite 
{l(^  bann  fogar  ein  j£^ei(  be^  nnten  entbunbenen  9Qßaf[erbamf)fe9  oben  nnebei 
conbenfiren  unb  fomit.  ber  @oncentration  gef^bet  n)erben.  S)ie  5£emt>eratur  ber 
abjie^enben  ®afe  barf  teinedfalld  unter  50<^  fein,  unb  man^e  ^abrifanten  jie^ 
60  bi^  75<^  Dor.  993enn  man  aber  eine  ju  gro^e  flbttt^Iung  burc^  ?eerlaffen  be« 
oberen  X^(e^  be^  X^urme^  t)ermeiben  mu^,  f o  tann  man  überhaupt  bief en  obens 
2^^eil  gan)  f orttajfen  unb  ben  S^^urm  um  f o  t)ie(  niebriger  mad^  dn  ber  X^t 
jie^en  mand^  ^abritanten  in  (Snglanb  niebrigere  Stürme,  t)on  5,5  bid  6  m  ^o^t, 
ben  ^9^ren  üor.  3)ie^  mirb  natürlich  bat)on  abhängen  mtt|fen,  mie  ^  btr 
<9afe  in  ben  S^^urm  gelangen,  alfo  toa9  für  (Srje  man  brennt,  ob  man  &ank' 
fammern  anlegen  mu^,  n)ie  meit  ber  3Beg  t)on  ben  ^^ritöfen  )nm  X^urme  ift  x. 
9}a(!^  aQen  barUber  gefammelten  9toti)en  fd^eint  bie  rid^tige  ^9^e  eine^  OfotKP 
t^urme^  unter  gemöl^ntic^en  Umftänben  8  bi^  9  m  ju  fein.  3n  einer  Sabril 
»0  jmei  ®lot)ert^ttrme  t)or^anben  fmb,  einer  Don  7,2  unb  ein  anberer  wn 
10,8 m  $5^e,  fanb  man,  ba|  ber  ^ö^ere  nic^t  me^r  Arbeit  a(9  ber  ntcbrignt 
t^at,  fo  ba§  bie  Sofien  ber  (S^a^ö^e  meggemorfen  finb. 

üDad  ®  a^  tritt  burc^  ha»  0,75  cm  im  Sichten  »eite  ®u|eifenro^r  r  (^g.  243) 
ein  unb  burd^  bad  0,675  m  koeite  Sleiro^r  u  au^.  Ueber  (entere«  t{t  toeiter  nii^ 
)u  fagen,  atö  ba^  in  feinem  S3oben  ftc^  eine  Keine  Seijie  i»i  beftnbet,  loelc^  bb 
^ineinfpri^enbe  @äure  }tt)ingt,  in  ben  X^urm  jurttdjufKegen;  au(^  Iä|t  man  bo^ 
9to^r  gern  ein  menig  gegen  bie  Kammer  }u  anfieigen.  !Z)agegen  ift  bie  ^ 
fefiigung  bedSintrittdro^redr  (meld^  ein  »enig  gfaS  nac^  bem  j£^imnc  ;c 
^aben  f oO)  in  ber  SIeiwanb  feine  f o  gan}  einfädle  ®a(^,  unb  bot  anfangt  grc^ 
®cf|tt)ierigleiten  bar.  S)ad  9to^r  r  ifl  n)0^(  meifl  t)on'@u|eifen  unb  ^,  oa^^ 
genommen  im  ^alle  fe^r  armer  (Srje^  alfo  in  ber  großen  SRe^a^l  ber  @ifnt\t^ 
fäurefabrifen,  eine  Xem))eratur  Don  n^enigjlend  300<>  d.  !Dad  Stei  he9  X^urart. 
ba,  tpo  t9  ba^  (Eifenro^r  berührte,  mar  ba^er  fe^r  fc^nedem  Serberbcti  au^gcfcf 
unb  bajmif^en  gebrachte  ^tte  ^atfen  nid^  Diel;  in  ben  meifien  Sabrtfen  fc: 
man  etUHid  ®a9  aud  biefer  $uge  entmeic^en,  unb  fie  mar  fe^r  ^finftgeit  %fyata 
turen  au^efe^t.  Die  in  ^ig.  243  unb  244  angegebene  (Sinrid^ung  )ebo4  hc: 
alle  biefe  Unanne^mlid^Ieiten  befeitigt.  3)ad  9to^r  r  fle^t  nfimlt«^  gar  nii^t  s 
Serül^mng  mit  bem  S^^urmblei,  fonbem  mit  einem  @u|fiütf  v,  SMefed  kttm 
ifi  ein  King  mit  }n)ei  f enfred|t  gur  9{ingf(äd^  {le^nben  $(anf c^n ;  bie  SRetdi 
flärle  ifi  25mm,  ber  lid^te  3^if^n^<t^^  )h)if4en  ben  ^(anfd^  be«  SZinie^ 
0,10  m,  feine  ganje  $ö^e  (mit  ben  ^lanfd^en)  0,20  m,  fein  äu^r  3)wn4Hief^t 
1,15  m,  ber  innere  (lichte)  !3)ur(^mef[er  be^  9iinge^  0,85  m;  t9  bleibt  alfo,  ba 
baö  9to^r  r  au|en  0,80  m  ^at  (inmenbig  0,74  m),  xioi)  eine  Aittfuge  Don  25  mn 
ring^^erum  frei,  xoAi^t  mit  irgenb  melc^em  fe^r  garten  fiitt,  ).  S.  bem  gn«^' 
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lit^n  Stofttitt,  au^tf ttOt  mibtn  lanit ,  unb  man  tann  bt n  ^tt  btluin%  feft  nw 
ßemmtn,  roa6  jnnfc^n  Siftn  luib  Stri  nu^t  bn  goU  nriiit.  llVr  %)(dmanlcl 
bfä  Si^uime«  iß  an  bec  txlieffenbtn  SttQe  mit  ftnetn  titiefikmigfii  ioift  vn- 
ft^tn  uiib  baian  rin  aafxt^ti  9Ici<Slan{^  Stlül^tt,  wtiifex  auf  bcn  au^enn 
!£^il  btd  Stiitgtd  t>  {lagt;  jtoifi^en  bad  Ififfn  unb  bad  91»  lommt  ^ttr  gnob^n* 
tid)eT  X^ititt,  unb  ein  tifcnici,  mit  ®(^aubtn  )u{ainmragef)ic^ti  9Ieif  ^It 
Slti,  Aitt  unb  Siftn  bid)t  jufammcn.  'i)o  bcr  üugtit  X^til  con  v  bun^  bie 
in  beut  $ot)Iiaumt  btd  Stingeö  cticuliitnbt  ¥uft  abgefüllt  ifl,  \o  tann  fi^  i^m 
nuc  ein  Keiner  !£^cil  bet  $)t^  mttt^eilen,  xotlfy  bei  innen  %t)tH  beffelben 
ätingeö,  immei  no^  abgefd^uriii^t  bunf|  bie  ft^lei^tei  leilenbe  ^ttf<f|iii)t,  von  bem 
^iotjtt  r  tmf)fJlngt,  unb  tS  ift  alfo  gar  ttine  @<^ieriglrit  uoi^nben,  bat  S(ei 
auf  bem  Sifett  ju  biegten. 

3n  bte  gabrit  )u  9u|ig  if)  bit  Si^nrieiiglett  bei  X>i(^tung  babun^  Mr^ 

niieben,  bo|  an  baS  ctfernt  @a0(eituiigfico^t  fi^  unmitttftiac  uoi  bem  ©loWi* 

t^uime  ein  fol^  <mä  ®aSteloilen=(£^amotteinaffe  mit  glanfc^uDerbinbung  an> 

^g,  261.  [(fliegt,    neti^   in   ba«   3nntn   befl 

X^unnc«  ^ineiniagt;  bafi  ^^unnblei  if) 

bann  einfa^  bun^   einen  angelbl^ten 

Sleiring,  bet   baS  X^onio^r   umfaßt, 

mit  X^eert^onKtt  jmif^n  briben,  an> 

ge((^to(!en;    burc^  einen  eif einen  Steif 

mit  ®^TaubenMrbinbung  miib  baS  S(ti 

mit  bem  jnijc^enfiegenben  Jtitt  auf  baS 

^^onio^i  get)i(|t,   unb  eine  tioDtom' 

mene   !i)ii!E|tung   ^ctgefteOt-      93ti   bei 

gtringeten     Sdimeleitung     unb     bei 

giogen    S^nbfl&rte    M    3:^onio^iee 

gegenllbec    bem    <^u|etfen    ^It    biefe 

iDie^bag  ouc^  o^ne  bie  oben  beft^rie* 

bene  Suftttt^lung. 

eine  fe^i  flute  »oitit^tung  finbet  fit^  in  (Stiee^rim.    5>ott  ifl  ba«  Bon  ben 

'JJ^töfen  lommenbt  ffiifenro^r  an  feinem  ffinbe  fo  fe^i  enwitert,  bag  e«  baö  au« 

bem  St^unne  ^eioultagenbe  enbe  eine«  au«  3i«8*fn  angefertigten  heientnben 

eonatefl  mnfit^     Xai  83tei  be«  I^urme«  feßt  fw^  in  ein  biefen  ÄS^renconal 

umfoffenbe«  9to^r  fmrt,  mUttte  mit  bem  erweiterten  länbe  be«  ©ufeto^re«  bun^ 

^lonfdKnoertiinbung  wreinigt  ifl,  mit  llÄefftii^ttnig. 

an  mannen  Crten  t)erwoibet  man  ÄiS^ren  ou9  »otoicSfloa.  in  ber  in 
%iQ.  251  gejrigten  Seife  au9  jTOei  Hälften  flefertiflt;  biefe  erforbetn  feine  bf 
fonbere  SDorri^ung  pm  ©d^ufe  be#  Sleiefl  bei  ber  »erbinbung. 

<£nblii^  ift  n«^  in  &ig.  243  bie  «blauffd)nanäe  (^p^t)  w  ju  bemetleii, 
tDD  ba«  bide  ©lei  be«  «ufPanbefl  be«  ©oben«  umgebSrtelt  ifl,  bamit  bie  ©äure  ^itr 
iKfiänbifl  ablaufen  lltane,  unb  jioor  in  eine,  f)ier  nÜft  gtjtii^nete  Sleirinnt.  IJtefe 
©tette.  Übet  »el^e  continuitliil^  ^ifte  Säure  IHaft,  nnb  melc^  f«^  "i^'  mit  ""« 
ft^ü^ben  St^it^t  oon  ©leifutfot  belegen  tonn,  ifl  erfa^runflegemäfe  ft^neDet 
■SlbnnQung  auegefe^t,  unb  ba  eine  9te))aratut  bei  Sifjpe  beim  ®ange  beS  it^urme« 
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fo  gut  nie  unmUgUd)  ifl,  fo  barf  man  ntd^t  unnac^lüf ftgrn ,  rinc  falfifK  ?<V^   | 
einjulegeti,  bcfie^enb  auS  einem  SIeila)}fieu,  iurl<^t  bidjt  auf  bie  Uxt^n  ^ippe  ob;    : 
gcf(t)[agcn  tvixb;  bie  iSSure  tliegt  jegt  über  bie  falf^e  üippt,  unb  nmui  btefe  ab" 
genügt  i|l,  tann  fie  in  wenigen  ajüiiuten  burc^  eine  neue  erlegt  roetben. 

'üiiaa  tann  aaif  jtatt  bec  „t'itJpe"  einfad)  ein  ^leiro^t  wm  tttoa  30  mn 
etna«  uiiten^alb  bee  9tanbe«  bed  Uebecßanbe«  anlüt^en,  nitlt^  juni  abpu§  hi 
Säure  bient;  itoü)  Dedongt  bie9  ungemein  foigfültige  anb  ftarte  ?ti*eit  he 
3)lei(et^nd,  um  nic^t  üftcren,  mit  einem  ©liBftanbe  be«  Xtiurnie«  ontnOpitn 
SKefaroturen  auttgcfegt  ju  fein.  3n  ®tolberg,  no  Utiee^aupt  ber  ^loDeit^arn 
gar  tein  „©dtiff"  ^t,  fonbetn  ber  Soben  an  bie  Seiten  angetüt^et  i%  jiiib  jnti 
äbflugrö^rtn  Dor^nben,  bamit  bae  eine  fungiien  tonn,  nenn  fi^  ba9  onbra 
oerftopft  u.  bergl. 

%16  ©üuietiettVit'i^  nui^n   früher   faft  flberad  Keactii>n«rSbn  an-   '■ 

gcaenbet;  man  tann  biefelben  and  &la»  mo^n,  mie  eS  auf  gig.  217,  £.  iiH 

obgebiO»!  ift ;  in  Snglanb  motzte  miu 

'*'^-     ^'    ■  fie  aber  gemüMi«^  fifl  9<"ij  a««  *"!"■ 

unb  ift  biefe  (Sinrit^ng  in   gig.  m 

m-  2Ö3. 


unb  353  in  grUgerem  ^agflabt  )w 
gefteDt.  %uf  einem  Htinen  $o(jgrrüä( 
I  liegt  eine  @ugeifenf<^ibe  a,  tot\4>  in 
Sentrutii  unb  an  24  Stellen  nid|t  nrii 
Dorn  Umfange  burt^bo^rt  ift.  ©ie  bieut  al«  Irägei  für  einen  »leic^inber  i>  w 
0,75  m  -föeitt  unb  0,30  m  ^ö^e,  beffcn  Soben  bur^  37  mm  ^otft  ?fiftni  ib 
24  gädjet  gctl)€ilt  iji;  in  jebem  berfelbeu  ip  ein  ioi\,  entfpre^nb  benen  ia 
(^ugeifenfdjeibe,  unb  ein  angetiJt^te«  22  mm  raeiträ  äjleiro^r  oo  fU^rt  rmii 
auf  bie  ^^nubeife,  no  bie  9to[)ren  in  an  bte  Htdt  angelol^ete,  n»citcit  ^a^ 
lofe  cingejlcdt  unb  mit  I&eerlitt  oetf(^mitrt  fmb.  SIu«  ben  gignren  243  u.  H'- 
ift  bie  Mit  ber  SSerl^eilung  ber  Möhren  erfmtit^.  Ou  btt  aRittt  in»  G^inbtw  * 
{gifl.  252)  ift  ein  engerer  (i\^m't>tz  c  (0,175  m  weit)  ongeUtt^.  wddjrr  «*« 
mit  einte  lofe  barauf  fißeubcn,  oben  fid)  jufnuimengie^enben  Sof^  h^Mi  m. 
aUe  biefe  "J&eile  finb  fcft.  Hk  beiuegti(^en  I^eile  bepe^n  junäi^ft  ani  fön 
eifenien  Spinbel  e;  biefelbe  gc^t  buid)  bie  (^ugft^be  a  bun^  unb  rotitt  man 
^alb  berfelbeu  mit  i^rer  Derftü^Iten  Spige  auf  einem  bufen  @[a«flUife  /.  oba 
wirb  fie  bu[{l^  bie  Sifenfpißc  ff  gehalten,  )ne%  in  einen  eifcmen  Zrögn  « 
eingefc^raubt  ift;   bun^  ätuifie^en  ober  ^Jtad)laffcit  ber  St^raube  tarnt  mon  >2 
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©pinbd  c  fcjler  ober  tofer  fleücn.  ©cv  obere  I^ctt  öon  e  iji  öon  einem  bünttcn 
^(eiro^te  umgeben,  unb  an  biefec  @teQe  ifl  bie  @<^ale  h  aud  bftnnem  Stet 
angelöt^ ,  t)on  toeb^  bie  trier  9{d^r(^en  t  f  in  ber  auf  beiben  t^guren  gejetc^ 
neten  Siegung  ^erabge^en,  fo  ba|,  menn  aud  bem  9tol^re  Ic  (Säure  einfließt, 
biefetbe  beim  %udfluf[e  and  1 1  burd)  ben  Stttdftog  bie  (S^inbel  e  mit  ben  barau 
feft  angebrachten  Zueilen  in  ätotation  Derfe(t.  (Ed  mttnben  übrigen^  beibe 
(Säuren  (9}itrofe  unb  ftammerfäure)  in  bie  ®i^it  h.  !Z)er  nbt^ige  &a^ 
)xrfi^(u^  mirb  babur^  ^ert^orgebrac^t,  bag  man  bie  3?l&nbungen  ber  Sbjugd^ 
röl^ren  00  mit  einem  33leifd|äl^en  lofc  überbedt,  ober  auf  t^erfc^bene  anbere 
£$eife.  ®enan  berfelbe  9[))))arat  n)urbe  in  ben  englifd^n  ^[abriten  auc^  fUr  ben 
@a9^Suffactl^urm  gebraucht. 

Sin  xAel  forgfältiger  confhutrte^  Steaction^rab  i^  nad)  3Ritt^ei(ungen  t)on 
^erm  @(^affner  in  ber  1.  Sufl.  b.  SB.,  @.  410  unb  411  abgebilbct  unb 
erUftttert.  &  fei  femer  auf  bie  in  CMe^^eim  angetoenbete  Sonftruction  t>n* 
ttuefen  (®.  484),  im  Uebrigen  aber  bemcrft,  ba§  9ieaction«räber  aller  Art  burt^ 
bie  @.  477  befc^ebene  Sert^etlungdoorric^tung  Uberflttffig  merben,  toAift  felbft« 
rebenb  für  (^looert^ttrme  genau  ebenfo  »ie  für  (9a^'Suf(act^ürme,  ®^}fäure« 
t^ürme  u.  f.  xo,  tauglich  ifl.  &  foHtcn  übrigen^  ebenfo  tnele  Sert^eituug^rö^ren 
aU  fttr  ben  ®a9«!?uffact^umt,  alfd  minbeflend  10  auf  ben  Ouabratmeter  ber 
SE^rmbeite  üor^anben  fein. 

3)te  9?egultrung  ber  @äuref))eifnng  gefd^ie^t  fttr  ben  @(ot)ert^nrm  entmeber 
ganj  loon  ber  $anb,  ober  nur  mittelft  bed  gig.  216,  @.  483  gejeigten  9[))^rated. 
Sorrid^tungen  fttr  unbebingt  gtei(^mä|igen  ^f(u|  koären  l^ier  nid^t  am  Drt,  ba 
bie  Ser^ltniffe  jnnfc^n  9titrofe  unb  ^ammerfäure  iwriiren  unb  \t  nac^  bcm 
Soncentrationd»  unb  !£)enitrirungdjuftanbe  ber  unten  ablaufenben  (Säure  abgeänbert 
torrben  mttffen.  ^, 

9ta(^  ben  oben  angegebenen  jDimenflonen  fie^t  man,  bag  ber  Subitinl^alt 
be«  (9(ot)ert^urmed,  innerhalb  bed  SIeied  gemeffen,  atfo  ganj  o^ne  SerttdC« 
fi(^gung  ber  ku^Keibung  bed  Siaumed  unter  bem  ©etoölbe  2c. ,  bei  einem  täg- 
lichen SSerbraud)e  oon  9100  kg  ^^rit  Don  48  ^roc.  (3d)toefct  =  4368  kg 
iSc^el,  fu^  auf  2,7  x  2,7  x  9  m,  atfo  auf  66,61  cbm  beläuft.  3)ie«  mac^t 
für  ie  1000  kg  täglid^  verbranntem  ^mefel  fafi  genau  15  cbm  3u^a{t  bed 
Xf)nxmt9,  unb  biefe  ^aljl  barf  man  ate  maggebenb  gelten  Iaf[en,  ba  gerabe  ba^- 
fetbe  Ser^ältni^  t)on  einigen  ber  größten  engUfc^en  i^abrifen  getoäi)(t  mirb.  On 
ben  gabrifen  ber  ©efeUfc^oft  Don  (St.  Öobain  nimmt  ber  »irfltc^e  2lrbeit«raum, 
b.  i).  ber  bon  ber  Füllung  eingenommene  9taum  ber  ©toDert^ttrme  2  biiS  4,5  cbm 
^)ro  Ion  $!jrtt  ein,  alfo  etma  i  bi«  9  cbm  j)ro  Ion  (Sd^wefel;  ba  ber  SlrbciW* 
raunt  ungefähr  bie  $ä(fte  be^  ®efammtraumed  tnnerl^alb  be^  99(eie9  beträgt,  fo 
fommt  ber  ^ö^ere  Setrag  ber  (St.  ©obain^gabrÜen  bem  oben  al9  ma^gebenb 
angeführten  fel^r  na^e. 

Sin  t)on  ©obe  erbauter  ©lotocrt^urm  tft  Don  bicfent  in  feiner  $rct«f(i^rtft 
®.  60  ff.  (auc^  in  SDingt.  <)oI^t.  3ourn.  223,  623)  au^fti^rlic^  befii^riebcn 
unb  abgebilbet  worbcn;  ba  er  aber  im  'principe  burc^auö  feine  ^Ibmet^ungcn 
üon  bem  oben  abgebitbeten  ijeigt,  fo  feien  nur  fofc^e  !Detai(angabcn  baraud  an« 
geführt;  meiere  oon  bem  obigen  toefentIid§  abmeid^en.     !Die  Dimenfionen  bed 
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I^urmc«  ftnb  2,30  x  2,30  x  7,60  m.  (gr  ifl  mit  5Eo^)f feierten,  unb  nur  gaiq 
oben  mit  ettDad  ^ofd  gefüllt.  3"^  Slu^fleibung  finb  ^art  gebrannte,  getbs^nßi^ 
$reg}ieget  Don  @c^ti(fm9nn  in  ^etbede  bei  $agen  genommen,  'oon  benen  ed 
bntc^  (Stf Ortung  feflflanb,  bag  fte  gegen  @änre  nnb  faure  ÜDfim^fe  fe^r  miber« 
fianb^ftt^ig  flnb.  $ür  bie  Säuren  ftnb  16  Einlaufe  mit  }ta)ei  Steactiondcfibetn 
Dor^anben.  93obe  bef einreibt  bafelbji  au^  ein  f(j^n)immenbed  Steactbn^rob 
fUr  ganj  geringe  X)mdt^ö]^en,  ä^ntid^  bem  @.  484  gegeigten. 

t^emer  befc^reibt  Sobe  eine  Sinrid|tung,  um  bie  92itrofe  unb  Kammer- 
fäure,  »eld^e  in  ben  beiben  SteoctiondrSbern  gefonbert  aufgegeben  roerben,  fidi 
unmittelbar  bei  i^rem  (Eintritt  in  ben  S^urm  mifd^en  )u  laffen;  ed  treten  neben 
einanber  je  jtvei  B^^id^^^^^"  i^  3Baf(erDerf(^tüffe,  unb  biefe  mtinben  inner^lb 
bed  S^^umted  in  ein  gemeinf^ftß^eö,  na(^  unten  gebogened  ^o^x,  toM^  an 
bcr  niebrigfien  ©teile  ber  Säiegung  ein  ?[u«fIu§Ioc^  fyxt  ©olc^e  ^orftd^tftnoB« 
regeln  ftnb  in  ben  meiften  gfäKen  gau}  unnöt^ig,  unb  man  (ä|t  eben  bie  beiben 
@äurcn  ft(!^  f(^on  oben  frei  mifc^n  (®.  638). 

@tatt  ein  Saltengerüft  an}u»enben,  wirb  öftere,  unb  fe^r  3tt>e<fcntff)reil^b, 
ein  @ertt{i  Don  ®u|eifen  ober  felbfl  Don  ©^miebeeifen  angemenbet. 

3n  ben  meijlen  Gabrilen  merben  ganj  ri^tigermeife  bie  Oa^'Suffac«  unb 
@toDert^Urme  neben  einanber  gefteOt,  fo  ba(  i^re  SDeden  Don  einer  gemeinfij^« 
tid)en  S^reppe  and  ^ugöngtid^,  manchmal  fogar  in  einer  (Sbene  gelegen  pnb.  Qm 
Icftteren  gatte  muffen  bie  ja  Diel  niebrigcren  ©loDert^ürme '  ein  entf|>rc<^cnb 
^ö^ered  ^unbament  aü  bie  ©a^^lOuffact^Urme  ^aben.  ©elbftDerfiftnblic^  wirb 
burc^  eine  fold^e  (Sinrid^tung  bie  Suffui^t  über  ben  Setrieb,  bie  ©peifnng  ber 
S^^ürme  u.  f.  U).  au^erorbentlid^  Dereinfad^t.  ÜDa  bie  ©tellung  ber  @(oDert^finiic 
jttjifc^en  ben  ^^ritöfen  unb  ber  crjien  Äammer  eine  gegebene  ift,  fo  wirb  ber 
(Sa^Suffact^urm  fe^r  weit  Don  ber  legten  Äammer  jn  flehen  lommen;  ober  bie* 
ift  um  fo  bef[er,  ba  bie  ®afe  in  bem  langen  Serbinbung^ro^re  bejfer  getü^tt  nnb 
getrodnet  werben.  6^  ift  au(^  ein  $ort^eit,  wenn  bie  9{itrofe  ni^t  fel^  weit 
laufen  mug,  ba  fie  juweiten  ®a«  (NO)  enthält,  weld^eö  i^ren  freien  Sauf  beeiu' 
träd^tigt.  !Da  ein  folc^  lange«  Serbinbungdro^r  bie  9ieibung  bed  @adfhromed 
Dermc^rt,  fo  mad^t  c«  gcwö^nlic^  einen  ©t^ornftcinjug  für  bie  ßamment  noi^ig, 
weld)cr  aud^  fonfl  au&  anbercn  ©rünben  crwünf(^t  ifl  (©.  389). 

Arbeit  mit  bem  OloDcrt^urme. 

!Der  ©loDert^urm  fann  }War  aud^  in  ber  3lrt  fungiren,  bag  man  in  i^nt 
nur  bie  9iitrofe  felbfl  hinunterlaufen  lägt;  atebann  entjie^t  er  aber  berfelbcn 
nit^t  aöc  ©tidfloffDcrbinbungcn ,  fonbern  nur  ben  größten  SE^eil  (bis  auf  etwa 
0,2  ^roc.  NjOa)  unb  conccntrirt  fie  gugleid)  wicber  auf  62»».  (750S).).  3»aB 
fann  bann  biefe  ©Äure  wicber  Don  9teuem  im  ®a^'J?uffact^urme  gur  ÄbforjitioB 
bcnuften,  unb  olfo  einen  Ärei«lauf  berfelben  Säure  jwif^n  ben  beiben  Sri^finncn 
^crflcÜen,  wobei  immer  me^r  Säure  gebilbct  wirb,  ba  im  ©toDert^unne  fettfi 
burd^  bie  SBirfting  ber  fd^wcfligen  Säure  auf  bie  5Ritrofe,  neben  Stido^,  freie 
Sc^wefclfäure  neu  gebilbet  wirb: 

2S0,(0H)(0N0)  +  SOfl  +  2H3O  =  3S0,(0Ü),  +  2NO, 
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Sftr  gemö^nßc^  abet  »ttb  ber  @(ot)ert^unn  nic^t  in  ber  eben  ettoäl^nten  %rt 
ititr  mit  SHtrofe  gef))etft;  bie^  flnbet  meift  tutr  bei  jeittDetUgen  @tlltnngen  ober 
aber  bo  flatt^  \üo  bie  ®(otierfäure  ald  ;tt  unrein  nic^t  ivm  ®ebrand^e  fommen 
f oO  (f.  n.),  nnb  ber  9^^arat  ifl  meift  baranf  eingeriij^et,  mit  Stitrofe  ref)).  frifd)er 
@al))eterfftnrc  unb  Aamnterfttnre  jugleic^  Derforgt  ju  merben,  »obei  bann  ni^t 
alletn,  »egen  ber  größeren  onfttnglit^en  SerbUnnnng,  bie  (Denitrining  ganj  DoU« 
ß  ä  n  b  t  g  t)or  ftd|  ge^ ,  f onbem  aud^ ,  aü  angenehme  SlebenMirhmg ,  f ttmmttic^e 
^ammerffinre  t)on  53<^  auf  620%.  (7Ö<^!Z).)  concentrirt,  unb  }ugleid^  bed  un« 
bebeutenben  @atpeterge^a(ted,  ben  fie  meifl  befi^t,  beraubt  toirb.  SBenn  man  bie 
©fiure  in  ben  Äammem  ni^,  une  meift  in  (Engtanb  ttUtc^,  53  bid  55^93. 
(=  58  bi«  6lVj^a>.),  fonbem  nur  50o».  (6S^^.)  pari  »erben  te|t,  fo  !ann 
man  fie  tro|bem  fkmmtUd^  o^ne  a0e  ©c^toterigfeit  auf  60<>S9.  (Tioj).)  im  ®Iot)er« 
t^urme  bringen,  fetbfl  tt)enn  bie  Stbflgofe  )9on  ^eintte^  and  Stagenöfen  genommen 
unb  bur(^  Stugftaubtammern  mithin  etvaad  abgefüllt  finb,  isorau^gefe^t,  ba$  ber 
Xl^urm  bi<^  bei  ben  Oefen  fie^.  3)ie«  gefii^iel^t  }.  9.  in  «u^ig.  !Z)a|  bie 
!Denitrirung  bur^  fd^weflige  @äure  in  golge  ber  Serblinnung  eine  beffere  toirb, 
tfi  nad^  ben  oben  au^^rlic^  befproc^enen  arbeiten  t>on  91.  SBeber,  (SL  SBinfler 
unb  ben  meinigen  (@.  137  ff.)  fo  felbfberflttnblic^,  ba^  §ier  nur  auf  biefelben 
tiertviefen  }u  UKrben  brandet. 

äBo  bie  @äure  ber  erfien  Kammer  fe^r  {lart  gehalten  torirb  (®.  417),  »irb 
bte  @äure  im  @(otiert^nnne  natürlich  noc^  t)ie(  ßärfer  »erben;  iie  mUrbe  bann 
untyoOpdnbig  benhrirt  »erben  unb  auc^  bad  9(et  bed  S^^urmed  angreifen,  »e^^alb 
man  in  biefem  ^alle  et»ad  SBktffer  mit  herunterlaufen  (ttgt 

9Ran  regußrt  ben  @trom  ber  92itrofe  unb  ben)enigen  ber  Aammerfäure 
ganj  unb  gar  nad^  bem  @rabe  ber  2)enitrtrung  unb  ber  6!oncentratton,  »eld^ 
bie  unten  am  ®Iot>ert]^urme  ablanfenbe  @äure  jeigt  de  mel^r  ^ammerfoure  man 
burd^Ioufen  lä^,  alfo  jie  berbUnnter  man  arbeitet,  um  fo  leidster  »irb  bie  böUige 
j£)f ititrirung  fein ;  je  »eniger  ßammerf fture  man  nimmt,  um  f 0  concentrirter  »irb 
bie  @äure  unten  antommen.  Sd  ^at  aber  gar  feine  @(^»ierigleit,  beibed  )u 
crretd^en,  b.  ^.  unten  eine  gan}  benitrirtc  unb  babei  auf  62<>S3.  (750S).)  con* 
centrirte  ^&ure  }u  etl^atten,  »eun  man  mit  reid^en  9tb{)gafen  arbeitet,  unb  »enn 
man  bie  ®afe  aud  bem  ^edofen  m5glid^{i  »arm  an»enbet,  bid  300^  unb  barilber, 
inbem  man  ben  St^urm  naf^t  an  benfelben  auffiellt.  Sei  armen  (Erjen,  ober  bei 
^einliedbrennern  mit  großen  f^tugflaubtammern  »irb  man  )»ar  auc^  nod^  toU« 
flänbig  benitriren,  bann  aber  nid^t  fo  »eit  concentriren  tonnen. 

3Benn  man  annimmt,  bag  eine  ber  tägtid^en  ^robuction  an  (Säure  gleid^ 
iDleitge  im  ®at|^Suffact^urme  }ur  Sbfor^tion  ber»enbet  »irb,  fo  »irb  man  natür- 
lic^  gerabe  biefelbe  3Renge  bon  SO4HS  in  i$orm  bon  ^ammerfäure  täglid^  bur^ 
ben  ©lobert^urm  jufammen  mit  ber  9{itrofc  laufen  laffen  fönnen,  atfo  bem 
Volumen  nnb  ®e»i^te  nad^  et»ad  me^r  t)on  ber  ^ammerfäure,  »eld^e  ja  ber« 
bUnnter  ifl.  SBenn  man  bie  Äammerfäure  im  ÜDurc^fi^nitt  =  55«  83.  ober 
1,615  f^cif.  ®e».  (=  70  '^roc.  SO4H,)  nimmt,  »ie  ba«  in  (foiglanb  getoö^n* 
iidf  ifl  (bied  fc^bet  um  fo  »eniger,  ate  ber  bei  größerer  Soncentration  ber 
^amnierftture  il^r  leidet  bei»ol^nenbe  @at))eterge]^alt  im  ®tobert^urme  entfernt  unb 
^u  9?tt^  gemadE)t  »irb),  fo  entffirec^n  117  ®e».''I^e.  berfetben  100  @e».^2§(n. 
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©äurc  \>on  620».  =  1^753  j^ecif.  @tto.  =  81,7  ?roc.  SO4H,,  obtx  100  Sd. 
bet  (e|teTen  entfprec^en  128  So(.  bet  ÖÖ»  @öute,  unb  in  bicfcm  SJet^ttnig  u&rbr 
alfo  ber  (Strom  ber  beiben  ©äuten  ft<^  mifd^en.  3)a^  Stefuttat  tottrbe  ein  oben 
in  ben.  ©(oDert^unn  eintretenbed  ®äutegemtj(^  üotn  fpecif.  ®tto.  1,679  ober 
58^33.  feitt,  in  toclc^em  eben,  namentlich  in  ber  SBttrme,  fd^toeflige  @änre  fd^s 
DoQflönbige  2tx\ei^un%  ber  aufgeföften  %itrof9lfc^n)efelftture  betoirfen  !ann.  ^8km 
man  weniger  ©a^^^l^nffacfäure,  atö  oben  angenommen,  t)ertoenbet  ^at,  fo  umt 
ba^  ©äuregemifd),  toetd^e^  in  ben  ®(ot)ert^urm  eintritt,  geringere«  f)>eciftf<l^ 
(Semic^t  ol^  580  S3.  jeigen  unb  ftc^  um  fo  teic^ter  benitriren. 

3n  ber  erflen  3^^^^  <^^^  ^^^  ^^^  ^^  @(ot)ert^urme  arbeitete,  glaiiite  man 
bie  beiben  ©äuren  jlc^  erfl  innerhalb  be^  Sl^urmed  mif<!^en  laffen  }u  bfa^ 
»eil  fie  bei  ber  9Rif d^ung  f c^on  @tido]f^b  ausgäben.  Stuf  biefem  ^rinci^ye  bcm^ 
au(^  no^  ber  in  ber  erflen  Serbffentli^ung  bed  Serfafferd  über  ben  ®(o))CTt§stin 
angegebene  9Kif(^{)parat  bei  Suftau«fd)Iu^  (!£)ing(.  ^ol^t.  dourn.  201,  34b), 
fott)ie  bie  öftere  baju  angen^enbeten  9ieacttonMber  mit  boipfieUem  Sitegul  ual) 
gefonberten  Sert^eilung^fammem  unb  9tö^ren.  Sd  ge^t  aber  au^  obiger  ^ 
red^nung  f^ttt)ox,  ba^  baS  @emif(^  beiber  Säuren  }u  cjitvifen  S^ettcn,  meim  man 
mit  j^ammerfäure  ton  66^  arbeitet  unb  bie  tägtid^e  ^robuction  Don  ©äure  eia^ 
mal  burd)  ben  ®at)«Suffact^urm  ge^en  (ä|t,  Ö80».  flarf  mirb;  in  &amt  oon 
biefer  @tärte  ifi  aber  bie  9{itrofk)lfd^n)efetfäure  not^  DoUfommen  befiänbtg,  toentg^ 
flend  bei  gemb^ntid)er  £emf)eratur,  unb  man  tann,  koie  bte^  auc^  feit  darren 
gefd^ie^t,  o^ne  aOe  ©efa^r  eine^  @nttveid^end  ton  @at))etergad  bie  beiben  <3anrfn 
fic^  fd^on  au^erl^aft  bed  @^(otert^urmed  mifd^en  lajfen,  MaS  jnr  Sereinfo(^g 
bed  S3ert^et(ungdap^arated  niefentlid^  bettrügt.  ®e(bft  tuenn  nur  bie  ^fte  ber 
tägßcf)en  ©efammt^robuction  al9  %bfor))tion^ftture  gebrummt  nrirb,  fo  !ommt  bce 
©emifd)  ton  biefer  mit  fämmttid^r  ÄammerfÄure  immer  nur  auf  1,656  fj)eäf.  @fw. 
ober  57°».,  eine  ebenfalls  noc^  ungefö^rtid^e  @tör!e.  @o0te  umn  jebod^  etma  mitn 
ben  ^ierfttr  ungUnfltgjten  Ser^ttniffen  arbeiten,  fo  toürbe  freiließ  bie  Sermifd^ 
auger^atb  bed  X^urme^  ntd^t  jutöfftg  fein,  ^nm  Setf^tel  menn  bie  Kammer 
fäure  nur  50»».  =  1,53  f^wdf.  ®ett).  ^at,  fo  entfprec^en  131  ®etti.*3^k. 
baton  100  ®ett).:*!£^(n.  62^  @Sure,  unb  menn  ton  (e^terer  nur  ba^  ^albt 
älequitalent  im  ©ati^^Suffact^urme  tertoenbet  mirb,  alfo  auf  262  @em.«7^(f.  brr 
^ammerftture  100  @em.«3:^(e.  62«  @äure,  fo  tommt  bie  3)id^tig!eit  ber  äRif^mvi 
auf  1,591  ober  ntd^t  gan}  64^93.,  bei  toe^er  @tär!e  bod  Sntmet^n  Don  StÜ" 
03?t}b  au^  einer  an  9iitrof^tfc^tocfelfäure  jiemtic^  reichen  2öfung  fd^on  anfangt 
2)er  angenommene  ^att  ijl  aber  ein  gcmtß  nur  fetten  torfommenber;  in  allri 
gettb^ntidien  %'dUtn  fann  bie  SOlif^ung  ber  @Suren  unbebenfßd^  äugen  fiattfinboL 

Uebrigen^  tft  bei  obiger  Setrad^tng  ber  größere  ober  geringere  Sfittigung«^ 
grab  ber  9iitrofe  mit  Salpeterterbinbuugen  nod^  nid^t  in  SSetrad^t  gejogen;  \t 
weniger  ©äure  man  tcr^ältniftmägtg  im  ®at)*8uffact^urme  brau^,  befto  melit 
wirb  jie  mit  ©atpetertcrbinbungcn  gefättigt  fein,  unb  man  wirb  bann  frttlul^  ur 
fo  e^er  ein  (gntbtnben  ton  ®aö  beim  SJerntifd^cn  ber  Stitrofe  mit  JlammerfSsn 
befürchten  muffen. 

^ie  Temperatur  ber  au^  bem  ®totert^nrm  abfliegenben  ©fture  ift  hi 
ber  SReget  120  bi«  130«  S.    95ri  fe^r  intenptem  SSetriebe  fann  fie  ouf  140 
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unb  Mtoetlen  fogar  auf  150<^  fietgett;  man  ^at  baraud  in  ben  menigen  t^abrifen, 
m  bied  bei  $00  ijl^  feinen  9ia(i^t(ei(  txtoüifitn  fe^en;  bo(^  mürbe  mit  in  einet 
gabrif  gefagt,  man  loetbtauc^e  immer  eüoad  mef^r  ®at))eter,  fo  oft  bte  abfliegenbe 
@ättre  fiber  138<^  marm  fei.  OebenfaUd  reici^en  bie  oor^nbenen  Seoba^tungen 
ni^t  an«,  um  biefe«  9tefultat,  mit  Elimination  aller  ftörenben  Umfiänbe,  ate 
fu^er  feftfieflen  3U  fönnen.  Ta9  oben  aud  bem  Sturme  entmeid^tbe  &ae  fyni 
50  biö  80»  e.;  e«  fott  wo  mögtic^  nirf)t  über  60»  ^ben*  unb  ijl  bann  eine  «b- 
tü^(ttng  ber  in  bie  SIettammer  ftt^renben  i?eitttng9r%e  ganj  übetflüfftg. 

3!)er  t)on  Säobe  bef(^viebene  ®(ot>ert^urm  biente  für  eine  Satterie  Don 
^au))entie«bfen,  jmifc^en  meieren  unb  bem  S^^urme  eine  geräumige  t^Iugftanf»« 
fammer  angelegt  toar.  2)ie  @afe  erreichten  ba^er  ben  X^urm  mit  nur  152  bi« 
180<^Sv  unb  bte  lemperotur  berfelben  om  Aufgange  toar  jtoifd^en  30  unb  40^. 
S)ie  ablaufenbe  ^et§e  <Sänre  jeigte  96  bi«  110^.  9l(«  biefer  2!^rm  nur  jum 
Soncentriren  ton  ^ammerfäure  gebrauch  n)uvbe/t)erbam)>fte  er  tägtic^  610  kg 
SBaffer  unb  j)robucirte  2380  kg  ©äure  oon  60«  93.  =  71«!D.  an^  Äammerf ante 
öott  510©.  (54^503).).  j)ic|e«  entfl>ri(i^t  einer  Äo^tenerfparni^  für  SBaffer* 
bam))f,  toet^en  man  weniger  ju  erzeugen  brauchte,  t)on  75  kg  ptx  Sag.  %te  ber 
X^utm  }uglet(^  )um  ^oncentriren  unb'  !Demtriren  gebraucl^  würbe,  lieferte  er 
im  ©urd^fd^nitt  tägKc^  2030  kg  ©äure  oon  6O0».  (Tl^S).)  unb  Oerbam<)fte 
450  kg  agSajfer  (au«  Äammerfäure  toon  bV^.  =  Ö4<^!D.);  bie  3)ent= 
trirung  war  babei  gan^  ooQftänbig.  !S)ie  9t5ftgafe  Ratten  babei  7Vs  $roc. 
fc^weflige  ©äure.  9?atürli(^  finb  obige  Äefuttate  fc^r  Otel  ungünftiger,  ol«  bei 
ber  gewd^nlidien  @intritt«tem^etatur  oon  300«  (bi«  400«).  Uebrigen«  fteigt 
and)  im  letzteren  SaQe  bie  2:em))eratur  ber  9u«tritt«gafe  nic^  über  50  ober  60«. 
©n  f o((^r  feigerer  S^^urm  \>en  8,28  qm  Ouerfc^nitt  Oerbam^jfte  nac^  SJ  0  r  fl  e  r 
(3)tng(.  ))o(l|t.  3ourn.  223,  411)  in  24  @tnnben  1400  kg  28affer;  ein  anberer 
t)on  4,55  qm  Ouerfc^nitt  1048  kg  Saffer,  bei  9ebftgafen  mit  8  l$o(.^$roc. 
f(^wefliger  ©äure. 

3lad)  SBunberlic^  (3rit|<^-  f-  ^-  <^«wi.  ©ro^getoerbe  1,  74)  f(!^eincn  bie 
O^looert^ttrme  ni^t  me^r  mit  ^ort^eil  anwenbbar,  wenn  bie  !£em^eratur  ber 
9töflgafe  bei  i^rem  Eintritt  in  ben  %\>pax(xt  unter  200«  d.  ^erabfinft.  3)af(elbe 
Urt^U,  unb  }war  auf  @runb  berfetben  (ju  Dter  gemachten)  Erfahrungen,  wirb 
üon  95räuning  (a.  a.  £>.,  0.  140)  abgegeben.  ■Kad^  i^m  fe^t  man  ju  £)!er 
in  jebem  @toDert^urme  (oon  5,25  m  ^ö^e  unb  quabratifc^em  Duerfc^nitt  oon 
1,75  m  ©cite)  in  24  ©timben  6250  kg  ©äure  oon  60«  3).  burd^,  aber  nur  bei 
Bearbeitung  oon  Äiefen  ober  „orbinären"  Äupfererjen;  bei  biciif d^en  Crjen  flntt 
bte  6tngang«tem))eratur  ber  ®afe  auf  230«  unb  ba«  3)ur(^e^quantum  auf  3  Zon9 
©äure  t)on  60«  93.  (71«  3).). 

3d^  mu^  aber  tro^bem  annehmen,  ba^  eine  fo  ^o^e  @intritt«tem))eratur  für 
bte  'Denttrtnmg«arbeit  im  @(ooert^urme  burc^au«  nic^t  nöt^ig  ift.  3^  ^be  an 
t)erf<l^tebenen  Drten  folc^e  2i|ümte  getroffen,  benen  bie  &oncentration«arbeit  bnrc^ 
auf  ben  0)a«canal  unb  bie  ©tanbfammern  gefegte  Pfannen  fo  gut  wie  ganj  ab^ 
geitommen  war,  fetbfloerftänbltd^  unter  gan}  bebeutenbet  Xemperatnremiebrigung 
ber  C9afe,  o^ne  bag  bie  2)enitrirung  barunter  gelitten  ^ätte.  dn  einem  fpedeßen, 
fc^on  oben  @.  532  erwähnten  ^aUe,  wo  (^afe  mit  nur  90«  @.  in  ein  gan}  tteine« 
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„^(attentl^ttritui^n"  emtraten,  avA  bem  fie  mit  60^  S.  austreten,  mürbe  auf  bem 
fuvjen  Sege  t)on  ettua  Im  ütet  fünftel  bet  ganjen  IDemtnrmig^rbeit  au^ 
geführt  3n  biefem  SaUe  tam  ed  gerabe  barauf  an,  bei  möglic^fl  niebrigec 
2:em))eratur  )u  benitriren,  weil  bad  au«  @adreinigungdmaffe  {kmmenbe  %o{lgae 
er^ebßd^e  SJiengen  t>on  ^(mmoniat  enthielt ,  »eld^ed  bei  f^&ftxtt  ZtnOfttatut  auf 
bte  ®tid{loffoi9be  toxxUn  unb  ftc^  mit  biefen  {ufammen  unter  @¥ttmideUmg  twn 
elementarem  ©tidfloff  jerfeften  toürbe. 

3n  bem  Rapport  da  Jury  International  (^xi^  1891),  @.  51  finbet 
fi(^  bie  Angabe,  bag  in  einer  ber  ber  ©efeOfd^ft  ®t  ©oboin  ge^örenben  Sabrifea 
man  [xij  burc^  (Entnahme  Don  ®ad«  unb  ©änreproben  in  ))erfd|iebenen  ^5^ 
be«  ®(ot)ert^urme^  baDon  überzeugt  ^e,  ba|  bie  3)enitriflcation  ber  92itrofe  fafi 
augenbtidtic^  k>on  flatten  ge^e  .unb  1  m  unter^tb  be«  ®adab)ttgdro^re«  f^s 
ebenfo  toeit  fortgefc^ritten  fei,  toie  e^  ttber^au^t  möglich  ift.  SRan  toirb  benn  bod^ 
biefe  93eoba^tung  Ieinedtt)egd  beraKgemeinern  bUrfen;  fte  tann  nur  unter  o^n 
UifOL^  mie  ben  bort  t)or^anbenen  Umftttnben,  DieQen^t  bei  gro^r  Serbüniumg 
mit  ftammerf fture  unb  Reifen  @af en ,  richtig  fein.  9Benn  anii ,  nie  faß  immer 
in  anoiogen  ^äUen,  bie  $au))tarbeit  ber  !Z)enitrimng  gleic^  in  ben  oberßen 
@^ten  be^  2:^urmed  bor  fi(^  ge^t,  fd  )eigt  bo(^  bie  fonfüge  allgemeine  üi'- 
fa^mng,  ba|  anij  ha,  »o  ber  @(o)}ert^urm  gar  nit^t  auf  (Soncentration,  fonbem 
nur  auf  iDenitrirung  beanf))rud^t  mirb,  man  }u  boUfiänbiger  Serric^ding 
lefeterer  Arbeit  eine  S^iefe  bon  mehreren  SRetem  brandet. 

3(te  bei  93obe'd  @tobert^urme  ber  $rocentge^t  ber  9töflgafe  bun^  einen 
Unfall  längere  ^tit  auf  nur  fed^«  bi«  fünf  SJotumprocente  f(^n>efliger  Saure 
gefunlen  mar,  ergab  ftd^  no(^  tooUfommene  ÜDenitrirung  unb  immer  no<^  eine 
«erbamffung  bon  370  kg  SBoffer  täglid)  =  1700  kg  ©äure  Don  60«  ». 
(710 D.).  830 be  berw^net  barau«,  bafi  felbfl  für  3iöfhmg  ber  ärmjlcn  über= 
i^awft  in  Setroc^t  tommenben  (Srje  ber  ®(obert^urm  nod^  immer  ein  nll^tiii^ 
%^))arat  ift. 

©afencleber  berit^tet  (S3cr.  b.  beutj(^.  d^m.  @ef.  1872,  ©.  ö06),  ba| 
ber  ®(obert§urm  fl(^  in  Kombination  mit  feinen  $tattenöfen  gut  bemfi^rt  ^be; 
baffelbe  ^abe  üj  in  ^erbinbung  mit  ben  fogenannten  3RaIetra^f(^  StogoiBfen 
in  einer  gan}en  Slnja^I  bon  gabriten  gefunben,  mobei  natürlich  ©taubfammos 
bor^anben  fein  muffen.  • 

3n  ben  gabrifen,  meldte  ©d^toefelffture  au«  8io^fd^»efel  mad^n,  finbet 
man  ben  ©lobert^urm  nid^t  fo  allgemein,  mie  in  ben  mit  ^^rit  arbettenbea. 
IDer  ®runb  bafttr  tann  nid^t  ungenUgeube  $i^  ber  @afe  fein,  mie  bie  $rap^ 
mehrerer  großer  Gabrilen  ermeift,  in  benen  @lobertl^ürme  mit  ©f^toefelSfen  ou^ 
gcjcid^net  jufammen  arbeiten  unb  aöc  fonfl  bei  ©d^mefeltie«  gefunbeuen  S^ort^är 
ergeben.  3^^^^^"  be^au)>tet  man,  ba|  ber  ^ö^ere  9Bert^  ber  au»  9to^d^el 
bereiteten  gegenüber  ber  $))ritfäure  burd^  bad  auö  bem  ©tobert^urme  aufgemmnncnr 
Sifen  beeinträchtigt  toerbe;  aber  bied  tann  nur  bei  ungeeignetem  gttOnng^ffe 
gefd^^en  unb  tann  gau}  bermieben  »erben,  menn  man  bie  3lrbeit  be^  SO^ume^  auf 
Denitrirung  befd^räntt  unb  bie  Sertauf^fäure  birect  auö  ben  Äammem  ober  an« 
Stei^jfannen  über  ben  Defen  entnimmt  (bergt  11.  Sa))itet).  S)er  mirlln^  ®nuib 
für  bie  ^ufig  bortommenbe  Sema^Iäfftgung  bed  ©tobert^urmed  in  mit  Xo^ 
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fc^toefet  arbeitenbm  Sabrilen  ifi  ber^  ba|  \>UU  btefet  Sobrifen  fletn  unb  biDig 
ongetegt  jinb  unb  mit  geringer  ®a^fenntni§  betrieben  loerben^  unb  ba^  ntan 
bort  liebet  @alt)eter  unb  @^^felfäure  iieriiett,  ald  ftc^  mit  ©loDertl^ttnnen  ab^ 
gumü^en. 

3n  rintgen  grölen  ameritanifd^n  giabriten,  toeI(^  nur  {tdßanifd^en  Ko^«' 
fi^mefel  brennen,  fanb  ic^  1 3. 1690  ©(oMrt^ttrme  in  bnr^nd  {nfriebenflellenber 
äSkife  arbettenb,  ttwbei  bie  Serlauf ^tture  burd^  bie  ^i^e  ber  ätöftgafe  Don  50 
auf  60^9.  (t»on  53  auf  7VS),)  concentrirt  mürbe,  e^  bie  ®afe  in  ben  Zffiim 
eintreten ;  bie  ®Iot)erffinre  tt>urbe  nur  fttr  ben  ®a^Sujfact^urm  benu^t,  mar  aber 
gan)  ^inretfl^nb  naä^  9ßenge  unb  ©tttrle  (62<»9.  =  75»  X).)  unb  no^  126  bid 
130oe.  marm. 

3n  größeren  gabriten,  meld^  mehrere  ©loDert^ttrme  beft^n,  iß  ^äuftg  bie 
(Einrichtung  getroffen,  ba|  fie  auf  oerf^iebene  Srten  benu^t  merben,  nftmltd^ 
t^eito  )ur  Darflettung  m>n  @änre  fttr  bie  @))eifung  ber  ©al^Suffact^ttrme,  t^Ud 
fttr  ©äur^  )ur  @uIfatfabrifation  u.  f.  m.  SMe  fttr  ben  ©a^^l^uffac  beftimmte 
@äure  foQte  fo  concentrirt  ate  mögtic^  unb  brautet  ni(^  t>oIIfiänbig  benitrirt  ju  fein; 
ntan  bemirlt  bie^,  inbem  man  nur  menig  ßammerfäure  gugteid^  mit  ber  SHtrofe 
einlaufen  lägt  %uf  biefem  SBege  gel^t  rine  groge  SRenge  ®äure  immer  nur 
t>on  einem  X^urme  jum  anberen  unb  jurttdC ;  aber  ba  ber  ®(ot)ert^urm  t)iel  frifc^e 
©äure  ma^,  fo  mu|  ein  S^il  berfetben  jiebenfalld  anbermeitig  oermertl^et 
toerben.  3)ie  @&ure  )ur  @ulfatfabrilatbn,  }um  93erlauf  u.  f.  m.  foS  bagegen 
tH>Oflttnbig  benitrirt  frin,  brauet  aber  nic^t  )u  {lart  )u  fein,  unb  mirb  )u  biefem 
Qaxdt  tiet  ßammerfäure  mit  ber  9Ktrofe  burd^  ben  St^urm  gefd^idt. 


Rubere  Functionen  bed  @lot)ert^urmed. 

9Bir  ^ben  fd^on  frtt^r  (B.  522)  bie  Derf  c^iebenen  Functionen,  meld^ 
ber  @looert^urm  au^ttbt,  fennen  gelernt.  !Der  B^<tf  V^  ^^  ^  urf))rttngli^ 
conftruirt  mürbe,  bie  3)enitrirung  ber  9litrof e,  alfo  bie  SBiebergeminnung  be^ 
„©atpeterd''  an9  biefer  unb  bie  ßurttdterftattnng  beffelben  an  bie  Kammern,  mirb, 
tote  mir  im  Obigen  gefe^en  ^aben,  burd^  biefen  'ibfpatat  in  t^oUIommenfler  SGßeif e 
mtb  o^ne  irgenb  meiere  SRttl^e  jn  terurfad^en,  erreid^t.  9Ran  !ann  ben  Si^rm 
{fii^t  in  ber  Srt  ftt^ren,  bag  bie  Sobenfäure  fogar  einen  tkinen  Ueberf d^ug  ))on 
SOs  ent^Ut  (ma^  ttbrigend  mit  einem  geringen  9tttdt^a(t  an  N^Os  oeretnbar 
ifl) ;  aud^  ifl  bafttr  feine  f el^r  ^o^e  XtrcOfttatax  erf orberlid^ ,  befonberd  menn  bie 
9titrofe  mit  Aammerfäure  t)erbttnnt  ifl  (t)erg(.  @.  540).  3n  mand^  F^brifen 
toirb  in  ber  2^t  bie  $i^  ber  $^rit'  ober  @d^mefelöfen  Wcfftx  ^ur  Son«* 
ceittration  ton  ©d^mefelfäure  benu^t  unb  bie  @afe  ge^en  erft  bann  in  ben 
jZ^urm,  um  bort  bie  S)enitrirungtorbeit  )u  ))errid^ten,  }ug(eid^  mit  nod^  etma^ 
toeiterer  (Soncentration  ber  @tture,  morauf  fte  ge^Srig  abgeftt^tt  in  bie  Kammern 
eitttreten.  3>iefe0  Serfa^ren  em))fte^It  fi^  i^^i  befonberd  fttr  Fabriten,  mo  Diel 
©äure  oerlauft  ober  bi«  auf  66<>».  =  84^3).  concentrirt  mhrb,  fttr  melden 
^toti  bie  @lot>ert^urmffiure  ju  unrein  ifl  (f.  u.).  ®iefer  gaff  tritt  femer  bei 
ftart  arfen^attigen  Srjen  rin,  mo  bie  S^iöfigafe  be^ufd  Entfernung  ber  großen 
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SRenge  t)on  t^ugflaub  fe^r  (ange  QanÜe  ju  burd|{het(!^en  ^abett  itnb  ftd^  babri 
}u  ftart  abfüllen  (®.  274  unb  432). 

2!)a|  bte  $urd^t  tot  einem  Setlufle  an  (Batptttx  im  ©(otert^urme  bnn^ 
9tebucHon  )u  Sticfo^bul  ober  ©ticffloff  toSftänbig  unbegrünbet  ifl,  tf!  frfi^ 
nac^gen^iefen  ioorben  (®.  519).  Sßeit  weniger  @at))eter  u^irb  je^t  in  bei 
®<^»efelfäurefabrifatton  \>txUani)t,  aU  Dor  (Einführung  ber  ©(otert^rmr ,  unb 
ber  Unterfd^ieb  i{)  in  ben  meifien  gätlen  ein  fo  jtarfer  gewefen,  bafi  man  an  brr 
S^^tfad^e  gar  nid^  jmeifeln  fann. 

!X)ie  in)ette  ^auptfmtction  be^  ©toDett^urm^  ift  bte  ber  (Soncentratton 
Don  ^ammerfäure,  unb  biefeift  innig  terfnUpft  mit  jn^ei  loeiteren  Snncttoncn: 
ber  tlbtü^tung  ber  @afe  unb  ber  ilieferung  eined  X^eileö  be^  jum  ftammcT^ 
betriebe  erforbctttd^en  3Bafferbamj)feö.  !Die  conccntrirenbc  SBirfmig  be« 
®{otert^urmed  ifi  juerfi  Don  $or{let  ftnbirt  morben  (S)ingL  pot^t.  dourn. 
213,  413);  aber  feine  ©d^tüffe  tbnnen  nic^t  angenommen  U)erben,  ba  er  bo^  in 
bem  3{5flgafe  enthaltene  ©d^wefeltrioi^b  unb  bte  in  bem  SE^urme  felbfl  gebtfbete 
<S<^tt)efe(föure  töQtg  au^er  Oft  (tt^.  Diefe  beiben  DueDen  ftnb  in  ber  iwn 
©d^earer^fteftner  angeftedten  Unterfuc^ung  (Bull.  Soe.  Chim.  44,  98)  berM- 
fid^tigt  morben.  Su^  feinen  3lnalt)fen  ton  .*iß^ritafengafen  er^eUte  ^,  \>a%  btefe 
bid  )u  9  $roc.,  im  S)urd^(^nitt  aber  3,5  ^roc  beö  ©^»efetö  ate  SO,  ent^ietten. 
S)a  f(^on  in  ber  S^erbrennung^Iuft  unb  bem  ^^rit  genttgenb  gend^tigfett  }nr 
^^bratirung  biefed  SO3  tor^anben  ift,  fo  n)tvb  e^  ft^er  im  ®lotert^urme  jurttc!« 
gehalten.  Sr  jeigt  auc^  ben  3rrt^um  in.  Sacfler'^  ^Beregnungen,  an^  benen 
Se^terer  folgerte,  ba^  in  bem  X^urme  fe^r  toentg  @äure  neu  gebilbet  totrb,  nnb  er 
fe^t  bem  nic^t  nur  bte  praftifc^e  (Erfahrung  entgegen,  »onac^  bie  (Sinrid^tung 
einc^  @(otert^urmed  10  bid  20  $roc.  an  fiammerraum  erfpart,  fonbent  auc^ 
einige  mit  einem  itirflit^en  @(ot)ert^urme  in  SE^ann  im  @rogen  bun^gefü^tte 
®pecia(terfu(^e,  koobei  einige  iBoc^en  (ang  ber  Ueberfc^ug  ber  @öure,  totÜ^  and 
bem  Si^urme  ^eraudfam,  über  bie  in  benfetben  ^inetnge^enbe  @äure  forgfSltig 
gemeffen  mürbe.  SDlan  fanb  auf  biefem  SBege,  ba|  ber  ©lotert^urm  15,7  bid 
16,3  $roc.  ber  gefammten  in  bem  S^^em  fabrtctrten  ©tture  machte,  ^ierju  folltr 
man  no<^  bte  im  Sturme  verflüchtigte  ober  med^anif^  in  bie  Kammern  hinüber« 
geriffene  ®äure  red^nen,  beren  SDlenge  nur  t^et(»eife  burd^  SReffung  bed  im  9cp 
binbungdro^re  SSerbic^teten  ermittelt  werben  tonnte;  ber  betreff enbe  Setrag  mb 
2  bx9  2Vs  $roc.  bringt  bte.äBirfung  be^  St^nrmed  auf  17  bi«  19  $roc  twn  ber 
©efammttoirfung  bed  ^ammerfi^ftemd.  >Diefer  ©c^Iug  mürbe  bnrd^  bod  Srgebml 
längeren  93etriebe^  ber  i^abritation  tolllommen  beflätigt;  benn  baffelbe  ftavmtt* 
f^flem,  melc^e^  früher  in  24  (Stunben  6  Xond  H3SO4  gemac^  ^atte,  probnctrte 
nad^  $^injufügung  etned  ©lotert^urmed  7,28  Song,  atfo  17,5  $ro.c  nte^r  old 
früher. 

SDie  in  bem  ©lotert^urme  ma^rgenommene  Soncentratton  ber  @änre  ift 
mithin  grogentl^eild  nur  eine  :fd^einbare ;  jte  ifl  nic^t  äDein  auf  bie  Secflfic^t^mig 
t}on  äBaffer  jurüdiufül^ren ,  meiere  aOerbingd  in  er^eblid^em  .Sltagfiabe  ßattftnbet, 
fonbem  aud^  auf  bte  SSilbnng  ton  tiel  neuer  ©c^mefelffinre,  mel^e  ft^  in  ber 
}ur  berief elung  termenbeten  (Säure  auflöfl  unb  beren  ©tärte  er^ö^,  fooie  ood^ 
auf  bie  3ttrüd^altuhg  ton  ©d^mefelfäurean^brib  an^  ben  Xöftgafen. 
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3ti  einem  fd^on  tne^rfad^  ermähnten  Suffa^e  (Bull  Soc.  Ind.  Mulboase 
1889,  p.  275)  ^at  ©orct  Derfud^t,  bic  gunction  eine«  ©tobert^urmc«,  fomeit 
fie  bic  aieubilbung  Don  ©(^wefelföute  betrijft,  bnrd^  etnge^enbe  SRwi^nttnflen  ju 
verfolgen.  Sic  laffen  ben  größten  2:^ei{  berfelben  fort,  ba  et  gletc^  anfangt 
mehrere  er^ebßc^e  9te<l^nung«itrt^ttmet  begebt,  n)el(^e  feine  ^af^Un  t^eilineife  um 
xfjxtn  mer»  bi«  fünffac^n  Setrag  abänbem.  !Died  gilt  befonber«  t)on  &dxtVe 
^erec^nung,  Mte  \>itlmal  bie  @a^)eteTgafe  tott^tenb  i^ce«  S)ur(i^gange«  burij^ 
ben  S^itcm  in  9teactton  treten,  unb  t)on  ber  butc^  biefe  9}eactton  in  8nf))rud^ 
genommenen  ^txt  *  wir  »erben  bie«  ba^er  bnrc^  eine  nene  9te(^nung  anf  @rnnb* 
läge  ber  auf  ©.  429  angefil^rten  ^afjjltn  etfeften^  welche  bie  bem  St^urnte  in 
einer  ober  ber  onberen  gorm  in  gut  geleiteten  gabrifen  »irllid^  jugefü^rte  SKenge 
Don  @a())eter  anjeigen.  9Bir  fanben  bort,  ba|  für  j[e  100  Zi)U.  in  24  @tunben 
Derbronntem  @<^n>efe(  bie  Aamntern  ba«  3(equitKitent  Don  10,25  X^tn.  täuflic^en 
G^ilifatpetcr«  cn^^fangen ,  woDon  Vt  =  7,32  ^U,  in  gorm  Don  9?itrofe  unb 
^7  =  2,93  S:^le.  in  ber  Don  frifd)er  ©alpeterfäure.  Diefe  luürben  bei  SRebuction 
jii  ©ticfoip^b  für  je  1 000  kg  Derbronntem  ©c^wef et  bie  f otgcnben  5Wengen  @auer=» 
floff  abgeben: 

73.2  kg  96  ))rocentiger  ©atpeter  in  iSoxm  Don  92itrofe  giebt  ah 

73,2x8x0,96        ^^,,     ^ 
.       -^ — i—  =  6,61  kg  ©auerjloff, 

29.3  kg  ®al|)etcr  in  gornt  Don  ©al<)eterfäurc  giebt 

29,3X24X0,96        ^  ^a  ^      ^       ci  cz 
—^ ^ — '—  =  7,94  kg  ©aucrfloff, 

{ufammen    14,55  kg  ©auerfioff. 

SSlnn  oi^biren  16  Zf)U.  ©auerfloff  ie  32  X\)U.  ©d^toefel,  welcher  in  gomt 

Don  SO2   in   ben  !£^urm   eintritt,  in  H3SO4.     3)a^er  mürben  bie  obigen 

14,55  kg  ©atpeter*©auerjloff  @<^efclfäure  on«  29,1kg  ©(^wefel  erzeugen, 

wenn  biefer  ©auerfloff  nur  einmal  toirtte.    du  Sa^r^eit  werben  aber  in  bem 

X^urme  bi«  }u  250  Don  ben  gefammten  1000  kg  ©d^mefel  in  ©^wefelfäure 

Denvanbeü,  aUerbing«  einfc^Ue^Iid^  be«  Don  ben  ^^ritöfen  fertig  ^erfommenben 

SO3;    aber  ba   au«  biefet  DueKe   bur^fc^nittlid^  nur  3,5  SO,  auf  100  S 

fontmen  (f.  o.)f  fo  bürfen  mir  fui^er  annehmen,  ba^  in  bem  !£^urme  mirttid^ 

200  kg  ol«  SO9    Dor^anbener   ©d^roefet    weiter    oi^birt    werben,   ba§   alfo 

200  —  29,1  =  170,9  kg  ©(^wefel  bur(^  erneuerte  SBirfung  ber  ©al|)etergafe 

o^r^birt  merben  muffen.    äBemt  wir  femer  bebenfen,  ba^  bie  ©alpeterföure  ju 

©Hrfo|^  rebttcirt  wirb  unb  baß  biefe«  bei  ben  weiteren  SReactioncn  nur  ben 

ber  falpctrigen  ©äure  entfpre(!^enben  ©auerfloff  auf  SO»  überträgt,  fo  fe^en  wir, 

bCL%  ber  burd^  jebe  einjetne  Sirfung  ber  Dor^nbenen  ©al))etergafe  übertragbare 

Sauerfloff  nur  6,61  +  2,21  =  8,82  kg,  gtei(^wert^ig  mit  ber  SSitbung  Don 

©c^tuefelfäure  au«  17,64  kg  ©c^wefet,  au«ma(^t.    tDemnad^  muffen  im  ©toDer« 

170  9 
f)uvm         ^     ober  mnb  je^n  aufcinanbcrfolgcnbe  ©aucrfloffübcr? 
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tragungen  auf  SO^  nad^  bcr  erften  SBtrfung  bed  ebtgefU^tten  ©alpctttd,  ya^ 
famnten  alfo  elf,  ßattgefunben  ^ben. 

äBit  fönnen  aud^  bte  für  iebe  fold^e  Uebertragung  Beanfpntd^te  ^tü  bf 
red^nen.  S)er  Subtttn^olt  eined  geto5^nltc^n  ®(ot)ert^urme^  mner^Ib  bei 
SUHung  Don  ben  9{oflen  btö  gut  Decfe  fd^manft  Don  5  btd  ^Ö<^{len9  9^5  cbm  für 
lebe  in  24  ©tunben  verbrannte  Sonne  @(^toefe(.  9ie^meu  wir,  load  fe^r  ^{ig 
oorlomnit,  ben  dnnenraum  =  6  cbm  f)ro  ^on  @^n)efel  an  unb  jie^n  toii  botwn 
50  $roc  für  bte  güttung  mit  Riefeln,  3«9dn  u.  bergt,  ab  (nxi«  aber  }u  tocmj 
ift) ;  nehmen  toir  femer  an,  ba§  bie  S)enitrtrung  in  ber  ^(ben  $%  bed  X^umte^ 
fd^on  fo  gut  koie  beenbigt  ifl  (mad  eine  burd^u^  )uläfftge  9nna^me  ift),  fo  b^ 

fommctt  tt)ir  ben  Setrag  \)on  —  =  l,Öcbm  al«  ben  teeren  8iaum,  in  melc^ 

bie  fäurebilbenben  9teactionen  eintreten.  92un  betr&gt  bad  Sotunt  ber  bitri^  btt 
Verbrennung  Don  1000  kg  $^tfd^n)efet  bei  nomtalent  ^triebe  erjengten  ibjt' 
gafc,  tt)ie  ®.  285  gejeigt  ttjorben  ift,  et»a  8144 obm,  berw^net  für  0®  unb 
760  mm.  i@iert)on  mUjfen  U)ir  bie  burc^  bie  Silbung  toon  UfSO«  etioa  bt^  in 
2Kitte  ber  Denitrirung^jone  wrbrauc^ten  ®afe  abjie^cn,  nämtid^  Vio  ^  ^ 
fammt^SOj  =  70  cbm  unb  bie  etttf<)red^enbe  5Wenge  ©auerjloff  =  35cbn. 
tt)a«  8039  cbm ,  ober  runb  8000  cbm  ®o«  Don  O^'  unb  760  mm  S)rud  übrig 
tä^t.  S)a  bie  S)ur(^f(^nittdtem))eratur  ber  benitrirenben  ^mt  etioa  90^  beträgt, 
fo  nimmt  obige  üJienge  ®a9  in  äBirftic^Iett  einen  9{aum  Don  ettoa  10  637  cbm 

ober  — --—  :=  7091  mal  ben  8taum  ber  actiD  bcnttrirenben  ßonc  bc«  @h»(X' 
1,5 

t^urmed  ein,  unb  mithin  beträgt  ber  Slufent^tt  ber  ®afe  in  btefent  ätomne 
— ober  faft  genau  12  ©ecunben.    935ir  l^aben  aber  gefc^,  ba|  in 

bem  X^urme  11  Derfd^iebene  SBirtungen  ber  (Salpetergafe  auf  bie  SOt  auf  eb- 
anber  folgen;  ba^er  fann  lebe  fotd^e  äBirtung,  befte^enb  nad^  ber  alten  jC^rit 
aud  einer  D^batton  unb  einer  Stebuction,  ober  na^  ber  im  näc^ßen  Sa)>itet  jb 
entU)i(fetnben  neueren  S^eorie  aud  ber  S3itbung  unb  @f)attung  Don  9litrof4- 
f(^n)efelfäure,  nic^t  Diet  über  eine  @ecunbe  ^txt  beanf))rud^en. 

2Bir  t5nnen  an9  ben  feftgefieltten  S^atfad^en  nod^  einen  anbeten  @d^iti 
)ie^n.  S)er  gewö^ntid^  angenommene  ^ammerraum  beträgt  1,2  cbm  f&r  ^ 
in  24  ®tunben  Derbrannte  ^logramm  ©(^mefet,  ober  1200  cbm  für  1000  kg 
Sd^wefeL  Son  biefen  n^irb  Vs  =  200  kg  im  ©toDert^urme  )u  ©c^mefetfünrr 
o^irt,  mad  800  kg  für  bie  Kammern  übrig  tagt  S)ied  bebeutet,  bog  1,5  cbn 
„actiDer^  ©toDert^urmraum  (b.  ^.  ber  9taum  innerhalb  bed  Suttetd  Mm  ^ 
bi«  }ur  Dberfeite  ber  gUItung)  ®äure  au9  200  kg  @d|mefel  mad^t,  alfo  1000  kg 
in  7,5  cbm  actiDem  ©toDertl^urmraum,  mä^renb  bie  1200  cbm  ßammcttaBa 
nur  @äure  au«  800  kg  ®d^n)efet  mad^en,  atfo  1000  kg  ©d^toefet  1500  kg 
(Subitmeter  ^ammerraum  beanf))rud^en.  3n  anberen  9Borten:  !9Dte  ^tn'v 
trirungdjone  bed  ©toDert^urme«  mac^t  atfo  200mal  fo  ttrl 
©äure  aH  ein  gteid^er  Subud  ^ammerraum.  Stehen  toir  bn 
geringften  in  ÜDeutfdjtanb  ober  (Sngtanb  gematteten  ftammerraum,  nfimltc^  1  ebn 
pro  Kilogramm  ®d^n)efet,  fo  mirb  in  ber  Kammer  800  kg  ^mefet  auf  1000  cbm. 


©üurebilbung  im  ^Iot)ert^urmc.  545 

atfo  1000  kg  ©(^ipcfcl  auf  1250  cbm  gemalt,  »a«  etwa  V70  ^on  ber  SäSirtfam* 
feit  bed  ®(ot)ert^umie^  oitömac^tO- 

SRan  wirb  je^t  bef(er  t)erflel^en,  matum  i(^  etn^fe^te,  einen  großen  S^eil 
bed  ßamnterraunte^  bnrd^  9))))atate  }u  erfe^en,  meldte  in  (i^nttc^  energifd^er 
äBeife  tote  ©lobert^nne  arbeiten,  nämli^  bie  „^lattent^ürme"  (@.  347  ff.). 

!Diefe  enorme  S93irtung  be^  @(ot)ert^urme^  ifl  erttärli^  burd^  bie  9(nna^nte, 
ba§  ba9  im  unteren  X^eile  ber  iSenitrirung^jone  nac^  ber  ®let(^ung : 

28O5NH  +  SOa  +  2H,0  =  3SO4H2  +  2N0 
frei  merbenbe  ©tirfoj^jb  in  bem  oberen  Steile  berfetten  toiebcr  bur^  bie  Steaction: 

2N0  +  2S0g  +  H,0  +  30  =  2SO5NH 

ftjirt  tt>trb;  bie  auf  biefem  ffiege  neugebilbete  9Ktrof^tf^tt)efe(fäure  mirb  beim 
$>erabtropfen  in  bie  unteren  9tcgionen  »teber  benitrirt,  ©tt(!oii)b  ttjirb  toieber 
frei,  unb  inbem  eö  fo  toie  ein  9Bebcrf(^iff(^en  unouff|örlid)  ^tn  unb  jurildfffiegt, 
überträgt  eö  fortwä^renb  unb  fc^ncH  ©anerfloff  auf  bie  im  $t)rttofeugafe  an* 
(ommenbe  @d^n)ef(tgfäure.  S)tcfe,  natürli^  in  ben  Äammcrn  cbcnfo  Dor  fi(^ 
ge^nbe  SEBirfung  wirb  im  ®Iot)crt^urme  außerorbcntUc^  beförbert  bur(^  bie  fort« 
wä^renbe  SWifc^ung  ber  ®afe  unb  i^r  fortwä^renbe^  änpraÜen  gegen  mit  5Ritrofe 
bene^te  Dberfläd)en.  3)ie  gro^e,  burc^  bie  d)emif(i^en  Steacttonen  frei  werbenbe 
SBärme  fann  bocfy  feine  bebeutenbe  !Xemperaturer^i5^ung  betoirfen,  ba  btefe  23änne 
gur  Serbam))fung  toon  SBajfer  auö  ber  ^eruntertropfenben  ©äure  tjcrttienbet  wirb, 
mobei  bie  (Säure,  »te  früher  erwäl^nt,  fiif  concentrirt. 

jDie  Folgerung,  ba^  man  {a  ßatt  ber  Kammern  nur  einen  ^inrei^enb 
großen  ®(ot)ert^urm  anjuioenben  braud^e,  Iä|t  fic^  nic^t  gießen.  Sßenn  ber 
!£^urm  3U  ^oc^  ift  unb  fein  Dbert^eit  ju  falt  ge()a(ten  toirb  (toad  aud  bem 
(Srfleren  folgt),  fo  ttrirb  bar  in  weit  weniger  ate  bie  oben  !|crau«gcred^netc 
ÜTienge  t)on  Arbeit  geleiflet  werben.  9fn  biefem  f^aße  wirb  Diel  oon  bem 
unten  erjeiigtcn  SBaffcrbamlpfe  weiter  oben  fid^  oerbtd^ten ;  bie«  wirb  bie 
®enitrtrung  fc^on  ganj  oben  beförbern,  unb  ba8  ^ier  frei  werbenbe  ©tidfo^i)b 
toirb  g(ei^  in  bie  Äammer  ^inübergefü^rt  werben,  o^ne  bie  oben  befc^rtcbene 
t>ietfad)e  ärbett  ju  toerri^ten.  ÜDie  (grfa^rung  ^at  in  ber  S^at  f(^on  (ängfl 
gejeigt,  ba§  bie  ®Iot)ert^ürme  eine  gcwiffe  ^ö^e  (6  bi«  7,5  m)  nic^t  übcrfd^reitcn 
foHten,  um  bie  befhnögtit^e  «rbeit^Ieiflung ,  fowo^t  in  Sejug  auf  Scrbampfung 
alö  auf  5Reubttbung  oon  ©äure,  ju  t^un.  «ber  ©  0  r  e  (  gc^t  nad^  meiner  9Wei* 
nung  \Atl  ju  weit,  wenn  er  rät^,  bie  01ooertl|ürmc  fo  ^ci^  wie  mögli^  ju  galten 
unb  fie  mit  mögti^ft  concentrirter  Säure  ju  fpeifen.  (£r  bead)tet  babei  nur 
eine,  unb  jwar  bie  entf (Rieben  minber  wichtige  ©cite  be«  ©egcnjianbe«,  ba§  nfan 
nämtii^  im  ®tot)ert^urrae  eine  mögli^fl  gro|e  ©äurc^irobuction  burc^  lange« 
3urütf^atten  ber  ©atpetergafe.  errcid^en  foHe.  !Dabet  oerna^Iäffigt  er  aber  jwei 
onbere,  weit  wichtigere  SRüdffid^en:  erflen«,  ba§  nämti^  bei  ber  t)on  i^m  oor* 
gefd^lagenen  S5etrieb«weife  bieDenitrirung«arbett  bebeutenb  gef^äbigt  unb 


^)  5)iefc  5Bfrc(^nunaen  fmb  tic^itiger,  qI§  bie  öon  mit  in  ber  3eitj^r.  f.  anflcw. 
(£6emte  1889,  ®.  388,  auf  ©runblogc  oon  ©orePS  jum  %t^\l  smeifcl^nften  «ngoben 
un^  irrigen  Sle^nungen  angeftefiicn. 
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mithin  bic  unten  abtaufenbe  ®äurc  t)id  ©alpctet  toegfü^rcn  »irb;  jweitrn«, 
ba6  burd^  bie  groge  ^i^c  unb  bic  flarte  Concentratton  ber  Säure  bic  ?fben«- 
baucv  be«  I^urmc«  fc^r  obflefürjt  wirb,  ©orct'«  SJorfc^teg  flört  fomo^I  bie 
DoUpänbigc  Denitrirung  ber  9?ttrofe,  ate  aud^  bie  aufgäbe  beö  ©toDert^uruie*, 
bic  ©äure  gerobe  auf  bie  für  fo  t)iete  Swedte  ^)affenbfle  Starte  t)on  60  M«  62«  S. 
(71  bi«  75®jE).)  ju  bringen,  nur  um  ttma9  me^r  @<^tt)cfltgföure  bnnj^  bie 
Kammern  ^inburd^  ju  bringen,  olö  pe  fonfl  beiDättigcn  lönnten ;  aber  biefeö  Qt* 
gebui^  f^eint  bur^  bie  eben  ermähnten  ©(^attenfeiten  ju  treuer  erfauft  ju  fein. 

ßnjci  9iäc^t^eile  giebt  e«  freiließ  bei  Änttjcnbung  be«  ®Ioüert^unne«^  uon 
benen  ber  eine  nur  tenH)orär,  ber  anbere  aber  bleibenb  iji.  i)ie  jur  JJöttwng  be« 
®at)'?uffac*  unb  jum  I^eil  bc«  ®(ot)crt^urme«  benufeten  fiote  t^eUcn  namentlid) 
in  Anfang  ber  Säure  eine  braune  ^arbe  burc^  organifc^  Subflanjen  mit,  tt»el(^ 
für  i^re  ted^nifd)e  9lnn)enbung  faft  gau}  untDcfentlic^  ift,  aber  i^rer  Sertäufltd^frtl 
fd)abet.  "ilad)  einiger  ^tit  ))er{d^minbet  bie^  aber,  unb  bie  aud  bem  ®(ot)crt^nnne 
ablanfcnbc  ftarte  Säure  ifl  bann  t)öQig  maffer^eH  unb  toxih  »egen  t^rer  ßarf 
li^tbred^enben,  öligen  Sefd^affen^eit  Don  ben  Arbeitern  in  (Sngtanb  mit  „Sß^i^tep*' 
))ergti(f)en. 

^(eibenb  bagegen  ifl  bie  Verunreinigung  mit  (Sifen,  metc^  ettna^ 
ftärter  ift,  aU  bei  ber  an^  bemfelbcn  ^ied  in  gcrob^nlic^en  Kammern  erjengtra 
Sd)n)cfcl{äure,  gerabe  barum,  meit  ber  Ü^urm  jugteid^  ate  glugßaubauf^ltet 
bient.  3mmerf|in  wirb  biefe  Verunreinigung  mit  @ifen  nod^  mentger  betragen, 
ate  bei  Säure,  bie  and  Staubfied  mit  ®erfien^5fer^f(^n  Defen  ecjengt  '^ 
(Vobe).  9{ac^  $afenc(et)er  enthält  feine  ®tot)ert§urmfäure  0,05  $roc.  @ifen 
(Serl.  »er.  1872,  S.  506). 

^n^r  (Sifen  enthält  bie  ®(ot)ert^urmfäure  oft  er^ebß^e  SRengen  »en 
2^^onerbe,  im  Ver^ättnig  gu  ber  größeren  ober  geringeren  Sngreifbarfeit  be^  jsr 
i^ütterung  unb  SttÜung  t)ertt)enbeten  aWatcrial«. 

Die  im  !£^urme  angefammette  äRcnge  t)on  Slugflaub  unb  ber  bafe(b(t 
gcbUbeten  Sutfate  t)on  @ifen  unb  S^^onerbe  finb  oft  fo  bebeutenb,  bag  man  bm 
Ü^urm  nic^t  längere  ^tit  betreiben  fann,  o^ne  t§n  ^in  unb  miebet  bun^  eine« 
ftarfcn  Strahl  äBaffer  au^jufpüten.  %ber  auf  bie  li^änge  reid^t  bted  nid^t  ^; 
bic  3wif(^<^nräume  terftopfen  fid)  burd^  §arte  ^ruflen,  unb  ber  SE^urm  mu|  ber 
nnangene^men  unb  toftf))ie(igen  Operation  einer  Sleufilllung  untermorfen  ncrbrn. 
@^  bejaf|(t  fl(^  ba^cr,  ein  möglid^ft  menig  angreifbare^  3Rateria(  )u  fetner 
gilttcrung  unb  güHung  ju  Dermenben. 

@ine  intereffante  3ntt>enbung  be^  ®(ot)ertl^urme^  ift  bie  }nr  Serttert^nng 
bet  in  ber  92itrogI^cerin«  unb  9titroben}oIrttdt{tanbfäure  enthaltenen 
Stidftoff'^Sauerfloffterbinbungen;  man  mac^t  biefe  in  ber  (^mifd^ 
J^abrif  in  Sc^önebecf  unb  an  t>\tUn  anberen  Orten  baburd^  nu^bar ,  ba(  man 
biefe  Säure  im  ®Iot)ert^urme  ^erabflie|en  lägt  unb  babur^  benitrirt 

So  man  bie  ®Iot)ert^urmfäure ,  abgef e^en  Don  ber  S3ebienung  be^  ^09^ 
?uffact^nrmc«,  nur  jur  Darjleffung  Don  Sulfat,  Sn|)eri)l^o«j)§at  unb  fihr  x>itit 
anbere  ^\\>tdc  gebraucht,  finb  i^re  Verunreinigungen  nic^t  fd^btic^.  Sber  man 
fann  fie  nii^t  fUr  fotd^e  ^toedc  Denoenben,  bei  benen  iene  Verunreinigimgea 
int  2i$ege  fein  n}Urben,  unb  im  93efonberen  ni^t  für  bie  »eitere  (Sonoentratm 
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bcr  Säure  iii  @Iad*  ober  ^lotinretorten,  »cH  fic^  bann  ^arte,  fcfl  an^oftenbe 
.^ruften  Don  gerrifutfat  bttben.  ©elbfl  bann  braucht  man  auf  bie  älntoenbung 
M  @(ot)ert^unne^  ltint9m%9  in  t)er)t(!^ten,  aber  man  mug  i^n  enhoebcr  nur 
q(#  Denitvirungdat^^arat  be^anbetn,  inbem  man  bie  $i(e  >er  @afe  fd)on  t)or^cr 
jur  Soncentration  ber  ©tture  Dertoenbet  (oergl.  @.  542  unb  11.  Sa^iteO;  ober 
aber  man  mu|  bie  }ur  ^abritation  t)on  66  grtibiger  @äure  unb  für  analoge  ^rocdt 
bcßimmte  @tiure  au9  ber  erflen  Kammer  btrect  entnehmen,  o^ne  fte  h\xx6)  ben 
(Slorxxtijiuxm  bur(^ge^en  gu  laffen.  Uebrigend  fönnen  einige  ber  neueflen 
8(l^n)efeiftture«Soncentratton^a))))arate,  mie  berjenige  üon  97dgrter  unb  ber 
neucfle  t)on  i,  fte^Ier  (oergL  11.  &a{)tteO/  onij  bie  ®(ot)ert^urmfäure  Der« 
arbeiten. 

Der  »orfc^Iag  t)on®arrott)at|  (engt.  ^at.  «r.  1673,  1883),  bie  S)e^ 
nitririmg  unb  Soncentration  ber  @tiure  o^ne  einen  ®(ot)ert^urm  mittclfi  2^on« 
f(f|a(en  ^n  betoirten,  meiere  in  bem  ©a^canate  gtvifc^en  ben  ^^ritöfen  unb  ber 
erften  Kammer  aufgefleQt  werben,  bietet  fe^r  wenig  ^udftc^t  auf  Erfolg. 

Sinbu«  (CngL  "ißat.  5Rr.  367,  1882)  »itt  bie  9litrofe,  fiatt  im  OIoDer« 
t^urme,  in  ben  Kammern  felbft  baburd^  benitriren,  baß  man  fte  in  Bewegung 
Derfe^t  unb  bie  (Entwirfelung  ber  @afe  burc^  Suftuerbiinnung  befbrbert.  Die 
93emegung  foQ  auf  mec^nifd^em  SBege  ober  baburd^  bewirft  werben,  ba|  man 
bie  Säure  in  bünnen  @tra^(en  in  bie  Sobenfäure  einfallen  (ä^t.  @^  ifl  un« 
nöt^ig,  ju  bemerfen,  bag  e«  unmögtid^  ift,  ouf  biefem  SBege  eine  Denitrirung  }u 
bewirfen. 
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in  ber  ißieikatnmer. 


9?ac^bem  an  frtt^cren  ©tcttcn  ba«  Scr^ttcn  bcr  fti^mcjfigcn  ©Sure  gcgenfibcr 
ben  t)cvf(^tebencn  ©ttrffloffDcrbhibungcti  bei  ©egcntoart  t)on  SBaffer,  ©d^iofftl* 
fäurc  IC.  auöeinanbcrgcfe^t,  fomie  btc  Sitbuttg  imb  3^^f^>^"8  ^^^  KitTof^ 
j^tt)cfclfäurc  anßfii^rfic^  bcf))iodjeti  »otbcn  fmb,  fott  |ett  btc  ©rläuterung  btr 
S^^coricn,  bte  man  flc^  über  ben  ©(cifanimer^jroce^  gema<^t  f^at,  folgen. 

SOSir  muffen  tjon  DornJ^cvcin  fefttjalten,  bofe  bei  bcr  SSerbrennung  be^ 
©c^rocfel«,  fei  c«  SRo^fd^toefct  ober  ^^vitf^toefri,  njcfentüc^  mtr  ft^weflige  <Bävxt, 
SOjr,  gcbilbct  tt)irb;  bte,  namcntUci^  beim  ^^rit,  flctö  jngleic^  anftretenbc  ©ilbimg 
\>o\\  @d)n)efelfäurean^^brib  ober  $^brat  fommt  atd  9Jebenreaction  ^icr  ntc^t  ic 
Setradjt,  nitb  entjiel^t  un«  nid)t  ber  9tot^tt)enbig!cit,  bic  Dj^botion  ber  {^^toffligrQ 
©änre  in  bcr  33Ici!ammer  jn  crflärcn.  Da§  bicfc  nic^t  burc^  ben  2uft*©attcrpoff 
birect  in  irgenb  erheblichem  SKa^e  gefc^e^c,  jle^t  Don  öom^erein  fejl.  (Sbenfo  feil 
fle^t  cö  aber  anrf),  baß  ber  ©aucrjloff  bc«  in  ben  $roce|  eingeführten  Salpeter? 
(ange  nic^t  jnreid^t,  nm  bie  Dj^bation  ju  erüärcn,  benn  bie  fd^wcflige  Samt 
a\i9  100  ©(^njcfel  branc^t  nod^  50  ©auerfloff,  nm  ftc^  jn  ®d|wtfelf&iire  51 
oj^^bircn,  waö  88,5  I^tn.  ©alpetcr  entfpret^cn  würbe,  felbjl  wenn  biefer  bie 
in  ©tidftoff  rebncirt  Würbe.  S3cfanntti^  braucht  man  aber  unter  gfinjHgcE 
Umflänbcn  nur  Vao  bi^  Vas  ^^W^  Ouantität  ©al^)ctcr,  nnb  biefe«  mu|  rani 
crtlärt  werben. 

Die  erflc  Ü^coric  über  biefcn  ©egenjtanb  ijl  fdjon  1806  üon  Stern e»t 
imb  3)eformcÖ  aufgeflcKt  Worbcn  (Annales  de  cbimie  59,  329)  nnb  mss 
mu^  fagen,  bag  fic  bic  mciftcu  wi^tigen  ST^atfac^cn  f(^on  bur<i^  eine  Slfccric 
tjcrtuüpftcn,  welche  au^  mit  bcm  J^ortfd}reiten  unfcrcr  Äenntniffc  nt^t  wrahet 
ift,  fonbevn  nur  bcr  Erweiterung  beburft  ^at  ©ic  Ratten  baö  SJer^tten  1^0« 
fc^wcfligcr  ©äurc  ju  einem  ©emifd^c  t)on  ©tidoj-^b  nnb  atmof^Srifcfter  S^nfi 
flubivt,  unb  fic  bewiefen,  ha%  fclbft  bei  bcm  bamal^  üblichen  ro^cn  Setfü^rni 
(ein  ®emengc  toon  ©(^wcfcl,  ©atpctcr  unb  feu^tetn  I^on  würbe  in  einem  Sfr= 
brcnnung^ofcn  cr^t^t  unb  ba^  gasförmige  ^robuct  in  bie  3)leilammer  gelehrt^ 
an  bic  f(i^wefligc  ©öurc  bebcutcnb  ntc()r  ©auevjloff  tibertragen  würbe,  al^  bf^ 
©alpeter  enthält,  ©ic  crttärten  bicfc  J^atfa^c  f d^on  im  935ef cntlid^n ,  tmc  biet 
^cute  gefc^ic^t,  nämlid)  baburdi,  bag  and  bcm  burc^  atmofp^ärifc^n  ©«nerfteii 
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o^birtm  ©olpctergafe  unb  aw«  fc^toefligcr  ©äwre  ©d^tüefclfäurc  entfielt,  min 
SÜttÄilbung  uon  ©al^icterga«.  3)ie  ®d^)etcrfäurc  ift  nuv  ba«  SBet^eufl  jur 
uottfornmcnen  £)j5bation  bc«  ®(^tt)efel«,  idcIc^c«  bei  Serrid^tung  feiner  Function 
ntd)t  felbp  ju  ®r»nbe  ge^t,  beim  feine  „93ofie",  ha9  „©alpctcrga«** ,  nimmt 
©auetfloff  avi^  bcv  atmofp^ärifci^cn  ?uft,  nm  i^n  ber  f(^tt)efligcn  Säure  in  einem 
i^r  jufagenben  3«!^^"^«  barjubictcn,  bleibt  aber  am  ßnbe  be«  ©(^toefelfäure- 
biIbung«j)roceffe«  wieber  im  urfprlfngli^en  3«Ponbe.  Die  ©egentoart  be« 
SBnffer«  fei  erforberlid),  einmal  um  bie  SReaction^tem^eratur  ^inreic^enb  niebrig 
}u  Ratten  unb  jtoeitcnö,  um  bie  entflc^cnbe  ©(^mefetfäure  ju  t)erbi^ten.  Sic 
beoboc^tetcn  bei  bem  ^roceffe  andj  bie  SUbung  toeiger  flernförmiger  Är^jlaKe, 
wel^e,  mit  SBaffer  in  Serü^rung  gebrad^t,  unter  flarfer  Sr^i^ung  Satpeterga« 
ausgeben,  unb  fie  t)ermut^eten  fd)on,  baß  biefe  eine  toefentlidje  ^qüe  in  bem 
©äurebitbungöproceffe  fpielen  motten. 

©.  3)ot)tj  jeigte  1812,  bag  jur  Silbung  t)on  ©d^njefelföure  bie  ©egenmart 
oon  SBaffer  unbcbingt  nöt^ig  iji  (SSergeliu«'  Je^rbuc^  1,  471);  trotfen  reagiren 
bie  Öafe  nic^t  ouf  einanber;  ober  eine  geringe  SKenge-üon  SBaffer,  ju  bem  0c* 
mif^e  tjon  fc^efliger  Säure  unb  Stidftofftriojijb  gebracht,  Dcranta^t  bie  5Ji{bung 
ber  tJon  Slement  imb  Deforme«  beobachteten  Ärt)ftane.  Dati^  betrachtete 
bemnac^  biefen  Äörper  ate  ein  für  bie  Sd)n)efeljäurebilbung  nbt^igeö  S^^'H^^w- 
glieb;  nad)  unferen  heutigen  gormein  »ilrben  wir  bie«  fo  ou^brürfen: 

I.  2 SO,  +  3 NO,  +  HaO     =  2 S08(0H)(0N0)  +  NO; 
II.  2S0a(0H)(0N0)  +  H,0  =  2S0a(0H)a  +  NO,  +  NO; 
III.  2N0  +  20  =  2 NO,. 

3Ran  fängt  a(fo  mit  3  NO,  an  unb  erhält  in  ber  @(ei^ung  II  bat»on  ein 
NO,,  in  ber  töleic^ung  III  bie  beiben  anbcren  NO,  wieber  jurtit!,  um  ben  ^roce^ 
oon  9{euem  ju  beginnen. 

Diefe  Slnftc^t  ifl  Don  i^ielen  S^emitern,  u.  •%[.  !0a  *^ret)o{lat)e  (Ann.  de 
cfaiin.  et  de  phyB.  73,  326)  angenommen  worben;  ani)  0me(in  (in  feinem 
§anb6u(f|,  5.  «ufl,  1,  875)  aboptirt  fie;  e«  Reifet  bort:  „3n  aUen  biefen  gättcn 
mengen  ftc^  in  ber  fiammer  fcf^wefligfaure«  &a&,  Uuterfalpcterfäurebampf,  welcher 
oud  bem  ©ticfoy^bgofe  unb  bem  ©auerjloff  ber  Suft  entfielt,  unb  SBafferbampf, 
njetc^er  ^ineingeleitet  wirb,  ß«  entftc^t  eine  !rt)jtanifc^e  Serbinbung  t)on  fc^wcfct» 
faurem  Stido^b  mit  SJitrtolöI,  weld)e  fid)  in  biden  weisen  9Zebe(n  auf  ben 
Soben  be«  Stei^aufc«  fenft  unb  fid)  in  bem  bafclbjt  bcftnMic^en  SEUajfer  unter 
CSntwidetung  t)on  (Stido^bgad  }u  t)erbUnnter  (Sd^wefelfäure  Ufl.  Da«  Ijierbei 
cntiüidelte  ©tidojrtibga«  bitbet  mit  bem  übrigen  Sauerjtoff  ber  ?uft  tJon  9?eucm 
Unterfall)eterfäurebampf,  welcf|er  eine  neue  3Kenge  fc^wcfligfaurc«  ®a«  ju  ber 
frt)ftäBif(^en  SJerbinbung  i}erbid)tet  u.  f.  f." 

Sine  anfci^einenb  einfad)ere  ßrflärung  be«  Steif ammerproceffe«  würbe 
X)on  Serjcliu«  gegeben  (i!e^rb.  ber  (S^emic,  überf.  dou  3ßöl)lcr,  4.  Äufl. 
1835,  2,  12).  ßr  ^ielt  bie  Silbung  t)on  Äammcrfri)flaUen  nic^t  für  einen 
not^menbigen  3^if<i)^iip^0c^Bf  fonbern  nur  für  einen  ^u«na^m«faQ,  welcher  an 
einigen  Orten  ber  Kammer,  wo  e«  an  Dam))f  mangele,  eintreten  fönne.  Der 
eigentliche  ^ro€e|  befielt  nad)  i^m  au«  ber  Uebertrogung  oon  ©auerjloff  ton 
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bet  ^fatpctrigen  ©äure"  auf  ©djtocfdbioj^b  (unb  SBaflei),  wobei  @^ioefd{ätiTe 
uttb  @ti(f o^b  gebtlbet  loerbcn ;  au^  bem  leiteten  Mtvb  but<j^  @auerfloff  totrbfr 
nfalpetvige  @äure"  tegenetirt.  SBiv  l\)ttrben  ba^er  naö)  unferer  ledigen  %ii^ 
brud^tuctfc  ben  "ißrocel  buvd^  folgenbe  ©tet^ungen  barflcOen  nttt^en: 

1)  SO3  +  NjOa  +  H^O  =  HaS04  +  2 NO; 

2)  2N0  +  0  .==  NjOj. 

3c^  i)ahc  ober  gejcigt  (33erl.  »er.  1888,  ®.  3225),  baß  »erjctiu«,  mt 
ed  jit  {einer  ^t\t  faum  anber^  fein  foitnte,  teine  fc^arfe  Unterfc^eibung  Jl9if<i^ 
NaOj  unb  N2O4  machte,  unb  ougen{(^einIi(^  unter  „falpetriger  ©äure*  oft  N,04 
t)evfte^t.  6^  ift  auc^  eine  koi^tige  i^^atfac^e,  bag  er  in  feinem  daffrc^eric^t 
für  1844  (©.  62),  ju  einer  äeit,  too  ber  Unterfdjieb  jtoifci^en  NjO^  unb  NjO^ 
!(arer  gemorben  mar,  au^brttdni^  angiebt,  baß  N2O4  gebilbet  toirb,  loetin  NO 
mit  genttgcnber  3)tenge  Don  ®auer{ioff  ober  atmof^p^rifd^er  9uft  jufammen' 
trifft,  mä^renb  bei  Ueberfc^uß  t)on  NO,  b.  ^.  bei  äRanget  an  @auerflo|t, 
N3O3  gebilbet  n)irb,  gemifc^t*  mit  Ns04.  3n  ber  2^at  ^aben  bie  mriflcn 
fpäteren  Tutoren  nid^t  @at)}etrigfäurean^^brib,  fonbern  (Sti(f{ioff))eto;))b 
(Unterfatpeterfäure)  bei  ber  Srüärung  be^  £ammer))roceffe^  benu^t,  tnbcm 
fte  Don  ber  nnbe^meifelbarcn  S^^atfac^e  ausgingen,  baß  bei  ben  geioö^nrui^ 
i!aboratoriumdt)er{nd)en  ®ti(fo^b  mit  Ueberfd)uß  Don  ©auerfioff  faft  aoe^ 
{(^ließlic^,  menn  nid)t  iDirtlid)  ganj  allein  ®ti(!fio^))ero^b  bilbet,  unb  tnbem  fie 
{ti(If(|n)Ctgenb  annahmen,  o^ne  baß  iebod)  ein  »emeid  bafUr  auc^  nur  ie  t>eTfudft 
niorben  n)öre,  baß  ®ticffloffpero^b  ba^  in  ben  Kammern  Dom)icgenbe  £>^b  br^ 
@tt(!{loffd  fei.  ^abei  ttberfa^en  fie  ani),  baß  bad  oben  enoä^nte  i^aboiatonum^ 
ergebniß  in  ber  »(eüammer  burd^  bie  @egenmart  anberer  Subflonjcn  fciaf 
©iUigfeit  Derliert.  ®o  fam  ed,  baß  fotgenbe  ©(eid^ungen  fe^r  aQgcmetn  ol^ 
Srftärung  bc«  Äammcrproceffcö  angefct|en  mürben: 

3)  SOa  +  NO,  +  H2O  =  H2SO4  +  NO; 

4)  NO   +  0  =  NOji). 

jDie  große  (^infad[)l^eit  biefcr  6r!törung  fd^ien  fte  empfe^len^mert^  }u  ma«^; 
aber  man  überfa^  babet,  baß  in  ber  97atur  bie  einfac^flen  @rt(ärungen  fe^c  läufig 
nic^t  bie  Sßal^rfieit  au^brüden. 

<Selbft  lange  nac^  »erjeliud  mad^te  man  feine  fd)arfe  Unterfd^bnag 
jmif^en  ben  ©Ici^nngen  1)  +  2)  unb  3)  +  4);  Dermut^lit^  nahmen  bie 
meiften  (Il}emifer  ftiQfc^roeigenb  an,  unb  mandje  fprad)en  e^  beftimmt  aii^,  ba| 
bie  »Icifammern  ein  ©emifd)  Don  N2O3  unb  N2O4  enthielten,,  mrid^c  beike  ak 
©auerfloff Überträger  auf  SO2  bienten;  bieö  mürbe  gcmö^nli^  at^  bie  „l^eerit 
Don  »erjeliud^  bejeic^net,  meiere  mirflid)  Don  Dteten  S^emitem  angenommen 
muvbe. 

längere  3^^*  machte  i^r  eine  anbcre  ©rftärung,  bie  Don  ^eligot  1844 
gegebene  (Annales  de  chimie  et  de  physique  [3]  12,  263),  ben  %Qng  fireitig 
unb  würbe  fpecicU  in  JJ'^önfreic^  biö  auf  bie  neuejie  3cit  ate  bie  riti^tige  «= 

1)  ^ter,  toie  auc^  fonjl,  brausen  totT  bie  gformel  NO,  ober  N2O4  je  nad)  9^- 
quemli^^eit,  ba  beibe  fiformeln  bete^^ttgi  finb. 
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genommen;  nod|  £otb  (£tudes  sur  la  fabrication  de  Tacide  Bulfarique, 
Lille  1865,  p.  22)  ftimmte  i^r  bei;  ebenfo  ^elouje  unb  T^remi^,  Traite  de 
chimie,  2.  Vufl.,  1,  398  ff. 

"^eltgot  leugnete  ixoax  ebenfo,  tuie  Sergeltud,  bog  bie  ^ammertr^ftaUe 
einen  toefentlic^n  Snt^eil  an  ber  ©(^toefetfäurebitbung  Ratten  ober  ttbe¥^u))t  bei 
rege(mä|tgem  Seriaufe  be«  ^roceffe«  auftreten,  fei  e«  in  fcfter  gorm  ober  in 
Söfung.  9ber  nac^  i^m  finbet  bie  IDjp^bation  ber  fc^mefligen  ®äuve  in  ber  ^Uu 
fammer  audf(l)lie|Iic(|  burc^  bie  (Salpeterffiure,  nic^t  burd^  bie  niebrigcren  ©ti(!' 
ftoffoip^  flatt.  3)ad  ^injugefttgte  !£3a{fer  fyAe  mefentlid^  ben  B^tä',  bie  au@ 
®tiifo^b  unb  @auerfloff  ber  £uft  gebilbete  Unterfal))eterffiure,  ober  auc^  ettoa 
entfianbene  fa(|Ktrige  ©fiure,  in  @ti(fo^b  unb  (Salpeterfäure^^brat  ju  jerfe^en, 
unb  auf  btefem  Wtff  bad  aQein  ^ier  n)ir(fame  o^irenbe  Slgend,  bie  @a(peter- 
fäure,  }u  regeneriren.  3n  toäfferiger  ?öfnng  epflire  bie  fatpetrige  ©äure-ttber« 
^aitpt  ni(^t;  au^  bem  Gemenge  Don  (Stido^p^b  unb  atmof))^örif(^r  l'uft  bi(bc  ftd^ 
ebenfalls  nic^t  folpetrtge  @äure,  N^Oa,  fonbern  nur  Uuterfa())eterföure  (NO^ 
ober  N4O4).  !Da3  eben  ®efagte  »irb  burd}  |o(genbe  (in  bie  neuere  ©c^reibtoeife 
überfe^te)  Formeln  flarer  gemacht  U)erbeu: 

I.  80i  +  2 NO,. OH  =  80,(011),  +  N,04; 

II.  2N,04  +  11,0         =  N2O;,  +  2 NO,. OH; 

III.  3N,03  +  H,0         =  4N0  +  2 NO,. OH; 

IV.  2 NO  +  20  =  N,04. 

Die  Serfuc^e,  auf  meiere  ^etigot  feine  Sormebt  ftügte,  betuiefen  aQerbiugd, 
ba§  concentrirte  (Salpeterfäure  bie  fc^weflige  @äure  fd|on  bei  gen)ö^n(id)cr 
ÜEemperatur  o^t^birt,  unter  ^BUbung  bon  Unterfal))eterfäure;  auf  t)erbUnute 
Salpeterfäure  wirft  bie  fd^weflige  ©äure  fdjnjicriger,  erjl  in  ber  SBänue,  unter 
23ilbung  Don  Stido^b.  Sud  ^etigot'd  Serfuc^en  ge^t  aber,  toie  Sebcr 
^ervor^ebt,  nic^t  ^erDor,  bag  eine  ®a(peterftture  Don  bem  @rabe  ber  SerbUnnung, 
wie  fte  nad)  feiner  eigenen  (Srtlörung  bed  ^roceffed  in  ben  SIeifammern  Dor» 
f^anben  fein  milgte,  bei  ber  Temperatur  biefer  9täume  burc^  bie  fc^meflige  @äure 
aud)  t^atfäd|li(^  jerfe^t  loirb.  3m  ®egent^ei(,  nac^  lieber '9  SSa^rnc^numg 
n>irb  @alpeterfäure  Don  2  ^roc.  ®e^a(t  burd)  fc^wefUge  Säure  in  ber  JfäUe  gar 
nic^t  Deränbert;  erft  bei  80^  ifl  eine  (Sintoirfung  auf  biefelbe  Yoa^rne^mbar,  alfo 
bei  einer  STemperatur,  meiere  in  ben  SIeifammern  bei  normalem  Setriebe  auc^ 
nidft  annäl}ernb  erreicht  wirb. 

S>ie  Unterfuc^ungen  Don  9?.  Söcbcr  1866  unb  1867  ($ogg.  «nn.  127,  543 
unb  130,  329)  ^aben  nun  bie  DöUige  Un^attbarteit  ber  Don  ^eligot  aufgefteUten 
Xl^eorien  iii  allen  'JJunften  enoiefcn  unb  über  ben  iJroceg  in  ber  SStcifammcr  Diel 
mc^r  ?id|t  Derbreitet,  ©eine  8lu«f ü^rungen  fmb  in  abgefürjter  gorm  folgcnbc  0« 
3ii  ber  ©(^wefelfäurcfammer  Derwenbet  man  auf  100  Schwefel  220  SBajfcr  unb 
G  bt^  ^dd)|lend  8  9Iatronfa{peter.  9iad)  ben  $etigot'fd)en  @(eid)ungen  ergiebt 
ftc^  bann,  hai  bie  i^lUfftgteit  am  Soben  ber  Jiammer  nur  2  bid  2,3  i$roc.  N,  0^ 
enthalten  fönnte,  fogar  o^ne  33erUdfic^tigung  boDon,  bag  nac^  *ißcIigot  ein  üDrittet 

^)  6in  ^fil  ber  wirbelten  öon  SBcbcr  unb  Don  Söinfler  (1.  u.)  ift  \^on  Im 
britien  (Kapitel  (@.  133  ff.)  angeführt  morben. 
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bc«  ©«rfftoff«  ate  NO  in  bie  «omtncrtuft  ge^t-.  3N8O4  =  2N,0s  +  2X0 
(cigcnttid^  !önntc  atfo  mir  1,6  bte  1,8  ^roc.  NjOs  in  bet  Äauimcrfäurc  fein). 
3)cr  bircctc  SJerfud^  crnjic«  aber,  ba^  beim  ©inleiten  üon  SOj  in  SalpeterfSun 
))on  nod)  ^ö^erem  @e^alt,  nämlic^  3  ^roc  NjOs,  bei  gen^ö^nlic^ec  Xempr- 
ratur  nad^  einer  ^atben  ®tunbe  gar  feine,  nnb  bei  40^  (ä^nttd^  ber  Aamnten 
temperatur)  nur  eine  ^öc^fi  geringe  @(^mefet{äurebUbung  eintritt,  ivfi^renb 
hoi)  fc^on  in  bem  befannten  %orIefungd))erfu(^e  in  bem  @lQ9fo(ben  eine  foU^ 
and  SO,,  NO,  atntofp^tirif^er  l^uft  unb  SBaffer  leicht  unb  fofort  {tattfinbet,  nnb 
aud^  bie 'Sleitamntern  biefe  @öure  fo  rafd^  erzeugen,  ba^  gar  nic^t  boran  31 
benfen  ifl,  biefed  auf  ben  ^5d){i  trägen  $roce^,  mte  er  mit  (Solpeterf&nre  fiatt 
finbet,  )urtt(f}ufU^ren.  g^rner  bemied  SQSeber,  bag^eligot'd  9n{t(^t  nmrü^ 
fei,  monad^  bie  Uuterfalpeterfünre  ntit  SQSaffer  ftd)  nur  ju  Sticfo^^b  unb  @al|>etcr' 
fäure  jerfe^e,  unb  falpetrige  4Säure  bei  einem  Ueberfdjujfe  Don  Sßa^er  nic^  bc* 
flehen  tonne;  äBaffer,  tuelc^d  Unterfatpeterfäurebämpfe  t)erf(^(u(ft  ^at,  fd^bet 
and  3ob{a(ium  bad  3ob  aud,  felbft  tuenn  ed  bid  }unt  anfangenben  ©iebcn  CT(t(i 
i%  mu§  alfo  fatpetrige  Säure  entölten,  benn  reine  @atf>eterfäure  ober  @ttcfi^ 
Deränbern  bad  ^obtalium  nic^t.  ferner,  mä^renb  k>erbilnnte  ©alpeterföiire  auf 
fd^roefligfaured  ®a^  bei  ge)Y)i)f|n(i(l^er  Temperatur  fafl  gar  nic^t  tnirtt,  gefd^tr^t 
bied  fofort  fe^r  ßart  mit  SEQaffer,  todd\^  Unterfalpeterfäurebampf  Derf^Iudt  ^ 
ober  toenn  mon  ber,  t)or^er  unmirffamen,  üerbttnnten  @atpeterfäure  fold^  Sßajfer 
jufefet,  ober  einfacher,  wenn  man  flott  reiner  ©atpeterfäure  eine  mit  äBaffer  fiarf 
oerbUnnte  rauc^enbe  ©atpeterfäure  angen)enbet  ^at.  3)emna(^  bemtrft  btc 
bei  ber  SerU^rung  ))on  Unterfalpetcrfäure  mit  SSBaffer  erzeugte 
fafpetrige  <ZäVLxt  bie  D^tjbation  ber  fd^wefligen  ©äure  wefent^ 
Ixi)  leichter  aU  bie  ©atpeterfänre;  bie  fatpetrige  @9ure  iji 
ba^er  unjnieifel^aft  bad  juerfl  loirtfame  Sgend,  nienn  bei  ber 
®rf|tt)cfctfäurcbilbung  feuchte  Suft  mit  ft^roefliger  ©äure  unb 
Unterfalpetcrfäure  jufammentrifft.  3)ic  bei  ber  S^'^^w^fl  ^ 
Unterfalpetcrfäure  mit  SBaffer  crjcngtc  ©alpeterfäure  bagegen  bleibt,  tocnn  üicl 
Üöaffcr  ju gegen  ift,  burc^  f^tücflige  ©fiure  unjerfefet.  Unter  gewijfca 
Umflänben  fann  iebo^,  n)ie  unten  er^eOen  n)irb,  aud^  bie  ©atpeterfäure  ^crfc^t 
merbcn. 

3n  ber  33leitammer  tommt  nun  nod)  bad  Ser^alten  ber  N3O4  noh  N2O3 
JU  Sdjwefelfäurcn  oon  t)erfcf|icbener  SJcrbünnung  in  Setrad^t,  rocil  jene  @afe  mh 
folc^er  ©äure  fowo^l  in  Xrbpfd^enform  in  ber  ^amnierluft,  ate  aud^  angefammdt 
am  93oben  jufammentreffcn.  3e  nad)  i^rem  SerbUnnungdgrabe  entölten  bif^'e 
S^toefelfäuren  9«troft)lf(^ioefclfäure  (Äammcrfr^ftaße),  freie  N^O*  ober  N,C>3 
unb  felbfl  HNO3,  tt)ie  früher  ou^fü^rltc^  erörtert  worben  ijt  (©.  137);  aber  aUt 
biefe  ^lllfftglcitcn,  tuenn  i^re  !l)i(^te  nic^t  er^eblid^  ^5^er  alö  bie  ber  gcteS^nlidKa 
Äammerfäure  ifl,  toerben  bur^  fd^weflige  ©äure  rafrf)  jerfe^t,  inbem  ©^locfel^ 
fäure  gebilbet  itjivb. 

Sine  3c^^6w"9  ^^^  abforbirten  3)ämpfe  bur^  SBaffcr,  be^uf«  Silbung  wc 
©alpeterfäurc,  i^  atfo  nic^t  nöt^ig  unb  ni^t  toa^rfdjeinlid);  hcA  SBaffer  bicit 
jcbod^  jur  ^t)bratbitbnng,  unb  fann  barum  nur  bei  feiner  ©egenmart  bie  K^i^ 
bie  SO3  leid)t  ojl)biren. 
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gßr  bte  ^rap«  ifl  babeit)on  SBid^tigWt,  ba§  Mc  ücrbtinnteren,  falpdrije 
®äute  faltigen  ®eniif(!^e  ftd)  leichter  nth  fc^loefUgcr  @&ure  gerfe^en,  atö  bie 
conccntrirtetcn.  SBBenn  bie  folpetrige  ©äme  in  ®d^tt)efctfä«re^t|brnt  (ober 
cnglifc^et  @d)H)efrifäwre)  getöjl  ifl,  fo  toirlt  bie  f^weflige  @ä«re  barauf  ni(^t 
ober  bo<l^  fe^r  unDoOfiänbig  ein. 

SBcnn  nun  ©alpetcrfäure  mit  t)erbünnter  ©<^tt)cfclfäurc  ton  ijer- 
fd)tebenen  Soncentrationen  gemifc^t  toirb,  fo  jeigt  eij  p^,  bog  in  einem  @e* 
mifc^  au«  reiner  ©otpeterfäure  \)on  1,25  f^iecif.  ®ero.  mit  ©djtoefelfäure  toon 
1,35  j^)ecif.  @ew.  jtt)or  ni^t  in  ber  ÄMte,  aber  beim  £rtt)ärmen  bei  ffiin* 
loirfung  t)on  f^toefligcr  ©ßnre  bie  ©alpeterfäure  xa\ij  unter  (Sntbinben  öott 
©tidoj^b  jcrfeftt  wirb;  bei  jiärferen  ©äuren  (Don  1,38  f<)ecif.  @ctt).  an)  pnbet 

bie  B^f^i^^S  f^^n  ^^  ^^  ^^^^^  f^<^^/  ><"^  in  <^D^n  Säuen  enthält  bann  bie 
gtüffigfeit  jalpetrige-  ©äure.  G«  »irb  augenfd^eintic^  bnrc^  bie  f^meftige  ©äure 
in  jenen  ®emif(^en  junät^ft  jatpetrige  ©änre  erjeugt  (ertoiefen  bnr^  bie  S^rbung 
unb  bie  Sinmirtung  auf  3ob!aIium)  nnb  im  gtoeiten  ©tabium  giebt  bie  fatpetrige 
(Säure  ©auerfloR  birect  an  bie  fd^njeflige  ©öure  ah,  o^ne  ftd)  t)or^er  »ieber,  na(^ 
^  eligot,  in  ©alpeterfäure unb ©tidojrt)b  rtidbilben  ju  muffen,  toa«  ganj  toiberfmnig 
tuäre.  ©elbfi  Y>erbünhte  ©atpeterfäure  fann  aQerbingd  au^  ft\r  ben  Kammer« 
proceg  nUfttidfi  toerben,  »enn  [xt  mit  mägig  flarfer  ©d^wefetfäure  jufammentrifft, 
n)e(<^e  i^r  baö  SBaffer  entjie^t,  unb  fie  »irb  bann,  im  concentrirten  3«f^ö"^^ 
oon  f(^»epiger  ©äure  leicht  ongegriffen ;  bteö  pnbet  eben  in  ber  Äammer  Pott. 

^og  ^eligot'd  %npd)t  fa(f^  fei,  wonach  ou« ©tid ojp^b  unb  otmofp^ärifc^ 
©ouerPoP  in  ber  5B(ei!ommer  leine  fatl)etrige  ©äure,  fonbern  nur  Unterfal^)eter* 
fäure  entfiele,  ^ot  f^on  Serjeliu«  n)iber(egt  (So^re^bcr.  25,  ^5),  inbem  nod) 
cubiometrifd)en  Serfu^en  mit  ©tidojrtjb  unb  Sauerpoff,  je  no^  bcm  Ueberfd)uffe 
beö  einen  ober  M  onberen  ®afe«,  me^r  ober  Weniger  Sonbenfotion  eintritt,  unb 
fieser  immer  folpetrige  ©äure  gebilbet  »irb,  felbp  bei  ©auerPoffttberfd)u6. 

yiai)  obiger  S3ett3ei«fü^rung  fonn  aud)  boö  SKoffer  nid^t  bie  Stolle  fpieten, 
toetdie  üjm  "^eligot'«  S^eorie  a(«  ^uf)tfäc^Ii^e  }ut^ei(t,  bog  e«  nämlid^  ol« 
3<?tfe|ttng«mittet  für  Unterfol^^eterfäure  unb  fotpetrige  ©äure  biene  unb  ©olpeter* 
fäure  fd^offe.  ®a«  SBoffer  totrit  iebenfoU«  tor  ^IKem,  Weit  e«  bie  Stlbung  t)on 
eigentlicher  ©(^toefelfäure  (SO^Hj,  ©ti^toefelfäurefi^brat)  cnnögtic^t;  bei  ben 
neueren  Snf^uungcn  über  bo«  SBoffer  ber  ©äuren  ip  bie«  gonj  fribpuerpänb* 
lidj,  unb  ip  e«  be^^alb  unnötf|ig,  bie  bieten  SSerfuc^e  unb  Sewei^grünbe  SBcber'« 
boftir  beii^ubringen,  bog  erP  bo«  SBoffer  bie  fc^meffigc  ©äure  gur  D^botion 
bt^ponirt-  SKon  mug  übrigen«  gteid)  ^injufttgen,  bog  e«  nic^t  genügt,  menn 
^tnreic^nb  ©offer  Dor^onben  ip,  um  ba«  eigentliche  ©d(WefeIfäure^t|brot  ju 
bilben  (SO4H,),  f^on  barum,  weil  biefe«  bie  Sotpetergofe  ol«  9iitroft)lfd)Wcfet* 
fänre  oufföfen  unb  bem  Äommerproceffc  entjieben  würbe;  man  mug  wenigPen« 
fo  Diet  Sßaffer  onwenben,  bog  eine  ©äure  t)on  nic^t  me^r  ot«  1,53  bi«  ^bd)Pen« 
1,615  fpecif.  @ew.  entpe^t,  Wobei  bie  ^litrof^Ifc^wefelfäurc  jerfe^t  wirb;  nur 
bann  ge^t  ber  Aommerproceg  regelmäßig  Don  potten. 

3laij  aBeber'«  änffd^t  pnbet  bemnod^  folgenber  SJorgong  in  ber  33(ei* 
fammer  Pott.  3)ie  fdjweffigc  ©äure  nJirb  borin  ojrt)birt  ^uptfäc^tit^  bur^  ben 
©auerpoff  ber  folpctrigen  ©äure,  welche  pcl)  bobei  in  ©tidojrt)b  terwonbett;  ffe 
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t^ut  bic^  aber  erfi,  tuenit  fie  in  SBaffev  ober  t>crbünnter  @(^tt)cfelfäute  aufgr{öfi 
tft,  unb  eine  {o((^e  iDäfferigc  Söfung  entfielt  entroeber  bircct  aud  freiet  fa())etrigeT 
©äuicCNjOs)  ober  burc^  3<^ricflW"9  ^^n  UnterfaljJctcrjäutc.  3m  leiteten  galle 
cntfte^t  banebeu  no^  (Solpeteifäurc;  biefe  ivirb  aber  nur  but<!^  Setmittetung  bet 
fc^on  gcbitbctcn  ©(^twcfclfäurc  gcrfegt.  ÜDic  SioHc  be«  aBajfer«  ijl  eben  er^  er* 
(äutcrt  koorbeu. 

fSRxi  3Beber'd  Snfu^ten  lomnieti  bieienigen  ))on  &(.  SB  tntler  (Untere 
fuc^ungen  k.,  ®.  20)  fafl  gleic^eiHg  ))eröffent(i4ten  in  ben  tuefentlic^flen  fünften, 
aber  nid)t  in  aCien  Sinjel^cüen  überein.  Suc^  nad)  äOSinfiier  oi^birt  btf  fa(* 
))etrige  @äure  fc^toeflige  Säure,  aber  nac^  i^m  {pielt  bie  Uuterfalpeterfänrc  eine 
gvögerc  ^totte,  atd^eber  i^r  }ut^ci(t.  Diefe  (entere  foD  nämli(^  Dortviegcnb 
burd^  (Jinroirfung  ber  ?uft  auf  ba«  ©tirfojrtjb  cntfte^en,  unb  bann  mit  fc^torfUger 
<Säure  unter  (Stnflu^  bed  :jBafferbam))fe«  }u  SJitrof^Ifc^wefetffiure  jufammcn« 
treten,  wetd^e  ftd^  in  Sonn  ber  befannten  tueigcn  9iebe(  ju  Soben  fenh,  ^ter  mit 
ber  bllnnen  feigen  ^ammerfäure  in  33erU^rung  fomntt  unb  ^\äj  in  berfclben  onf' 
töfl,  rnobei  falpetrige  @äure  in  ©a^form  frei  mirb,  totiift  ein  neue^  Ouantnm 
fi^mefliger  @äure  oft|birt,  ftd)  babei  in  Stido^b  t)ermanbelnb,  bad  ben  ^et^Ianf 
auf^  92eue  beginnt. 

jDer  Umflanb,  ba^  äBeber  me^r  bie  fal))etrige  ©äure,  SBintler  me^r  bie 
Unterfal^eterfäure  (@ti(fftoff)>cro^b)  aU  bie  beim  Aammer))roceffe  t^ötigen  ^r* 
binbungen  anfielet,  bilbet  teine  fe^r  ivefentti^e  Serfd|ieben^eit  in  i^ren  !£^orkn, 
ba  feiner  ))on  beiben  baran  benft,  ba^  eine^  jiener  D^be  unter  Sudfi^Ij]§  bc« 
anbereu  gebilbet  n)erbe.  (Sine  er^eblid^ere  $erfd)ieben^cit  ifi  bie,  ba^  Seber 
glei(^  33erjetiud  bie  intermebiöre  S3i(buug  ))on  9?itrof9(f(^n)efeIffture  nii^t  al« 
wefentüc^  für  ben  $roceg  anftel^t,  mä^renb  SBinfler  bied  t^ut  unb  bomit  onf 
bie  Z^eorie  t>o\\  S)at)^  )urU(!tomnit,  bie  er  nur  im  Si^te  ber  neueren  ftcnnt^ 
niffe  unb  befonbcr«  in  bem  feiner  eigenen  gorfdjungen  erweitert.  SBinücr'^ 
^nftc^ten  fmb  mit  ben  neueflen  XE^eorien  über  ben  ^ammerproceg  fafl  in  oKen 
©tttcfen  vereinbar,  unb  ^aben  nur  tu  }tt)ei  fünften  mobificirt  merben  mfitfen, 
nämlid)  barin,  ba^  N3O4  burc^  N2O3  erfe^t  mirb  uub  bag  ber  Sttbung  unb 
'JBiebero^bation  bed  @ticto^bd  nur  bie  StoQe  einer  9}ebenreaction  iugefpnxj^fi 
toerbcn  fann,  wie  wir  fc^en  Werben. 

Wlan  ifai  ben  bid^er  angeführten  ÜT^eorien  vorgeworfen,  ba|  e^  fc^wterig  fei 
eine  gteidijeittge  D^^bation  oon  (Sticfo^^b  unb  9^ebuction  ^ö^erer 
Ojr^be  ^u  NO  anjune^men.  Kber  biefer  (Einwurf  ^at  feine  Berechtigung,  unb 
würbe  ebenfo  fe^r  bei  jeber  anberen  Srftärung  für  ben  ^ammerproce§  ober  irgenb 
einen  anberen  "^roceg,  bei  bem  ein  ^^^if^^n^^^P^^  ober  Ueberträger  in  %xa%t 
tommt,  gemalt  werben  muffen.  äBenn  aud^  beibe  ^roceffe  unbebingt  )u  gtei(^r 
3eit  ftattfinben  muffen,  fo  tann  bied  boc^  in  berfelben  Kammer  unter  )>trf(^iebe' 
neu  Sebingungen  gefc^e^en;  inbem  an  einem  beftimmten  fünfte  Solfietergafe  ;o 
®ti(fo^t|b  rebucirt  werben,  Derfc^winbet  bie  fc^weflige  @äure  an  biefem  ^unftr^ 
unb  fann  ber  überall  t)ort|anbene  !E?uftfauerfloff  bad  ©tido^^b  wieber  oi^biren, 
worauf  bann  burc^  Strömung,  2)iffufton  k.  .neue  f<j^wef(ige  @öure  baju  tommt 
unb  ber  $roceg  ))on  ^J^euem  angebt.  Sd  tommt  jebenfaQd  au(^  ba9  @efet  bri 
iDlaffenwirtungen  in«  Spiel,  weld^ed  ja  fogar  qualitatit)  nmgete^rte  dteoctioncB 
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}tt)i[(^en  benfelben  (Subflonjen,  hd  toeränbertcn  retatiDcn  Ouantitttten  bev- 
fetbcii,  tjcviirfac^cn  lann^  mic  j.  33.  bic  SRcbuction  be^  ßifenoy^b«  mit  SBoffer* 
bilbung  in  einer  9Baffetf)offatmofpl^öre,  unb  bie  D^t}bation  bed  (Sifenö  in  einer 
S93a{{erbam))fQtmoff)^re.  So  mögen  auij  an  Derfd)icbenen  (SteHen  ber  Kammer 
bie  quantitatit)en  ^ebingnngen  Derfdficben  fein,  um  beibe  Steactioncn,  bie  Dpi)' 
bation  unb  bie  9tebuction  ber  ©titfjloffoerbiubungen,  eintreten  ju  taffen;  uergL 
hierüber  ©.  147. 

9tö  im  3a^re  1878  bie  erfle  %n^abt  biefed  ^ui^ed  geschrieben  iDurbe, 

mar  bie  @ad)e  noc^  nid)t  mef  entließ  ilber  bie  arbeiten  bon  äße  ber  unb  SB  in  !I  er 

^inaud  fortgef^ritten,  me(d)e  beibe  auf  SaboratoriumdDcrfu^en,  nic^t  auf  Unter« 

fud)ungen  an  tuirflid^  arbcitenben  ßammerf^flenien  fugten.    Wlan  fannte  nic^t 

einmal  bie^ufammenfe^ung  ber  @afe  für  normalen  ober  unregehuägigen  Kammer- 

betrieb.    3)ie  i$arbe  ber  @afe  fd)Iog  bie  Snna^me  au^,  ha^  ®ti(fo^t)b  bad  Dor- 

^crrfd)eube  Dj^b  beö  ©tidfloff«  fei,  au|er  ettoa  im  t)orberen  Steile  be^  Softem« ; 

aud)  h)u|te  man,  bag  @alpeterfäure  nid^t  regelmäßig,  fonbern  nur  unter  abnormen 

Umfiänben  auftritt.    9ber  man  fonnte  noc^  immer  ntd)t  fagen,  ob  N2O3  ober 

Nj  O4  ber  öor^errfc^enbe  Scfianbt^eil  ber  „(Salpetergafe**  in  ber  SSIeitammer  fei, 

uub  man  mußte  nxijt,  xociijt^  t)on  biefen  ber  mirnid)e  ®auerftoffUberträgcr  fei. 

3(^  für  meinen  ST^eit  glaubte  aOerbingd  bamatö  ®runb  jn  ber  ^nfic^t  ju  ^aben, 

ba^  in  einer  normal  arbeitenben  j^ammer,  atfo  mo  mebcr  ju  menig  noc^  }n 

t^iet  ®auerj}off  loor^anben  ifl,  bie  fal^etrige  ®äure  bei  äBeitem  x>ox  ber  Unter < 

fatpeterfänre  oormiege.  Od)  fdjtog  bie^  barau^,  baß  nac^  SßinKer'^  unb  meinen 

eigenen  Serfuc^en  bei  ©egenmart  oon  nic^t  ju  oerbünuter  Sc^wefclfäure  (bie 

hodf  atö  feiner  Siegen  überall  in  ber  Kammer  Dor^nben  ifl)  fid)  bad  ©ticfo^-^b 

fdbfl  bei  einem  Ueberf^uffe  t)on  Sauer floff  nur  biö  ju  NjOs  oj^biit;  ferner 

barand,  baß  bie  t)on  mir  anal^ftrten  f^abrifnitrofen  fämmtlic!^  j^öc^ftcn^  Spuren 

üon  ^5^eren  StidftoffDerbinbungen  ald  N^Og  (b.  ^.  eigentlicher  9!itrof^lfd)n)efel' 

föure)  jeigten,  mä^renb  bod^  j.  33.  bei  ber  9bfor))tion  t>on  aud  33leinitrat  ent« 

wüfelter  mirtlic^er  Unterfal))eterfäure  burc^  Sc^mefelfäure  gau}  normal  ein  &t* 

menge  \)on  gleichen  X^eilen  NjOy  unb  HNO3  gcfunben  mürbe.    S)ie  abmeidjenben 

anolt^tifd^en  Slefultate  mehrerer  S^emifer  bejüglic!^  i^rer  gabrifnitrofen  (^olb, 

äBitifler,  ^urter)  ließen  ftd)  jum  X^eil  auf  bie  bamatö  noc^  unftd^eren  anall)^ 

tifc^tn  3)tet^oben,  jum  2i^eil  auf  unregelmäßige  älrbeit,  mobei  in  ber  legten 

Xfammer  fafl  gar  teine  Sc^mefelfäure  gebilbet  mirb,  jurUdfü^reu;  ed  fe^lt  bann 

bie  oben  ermähnte  33ebingung  unb  fann  je^t  junäd^fi  N.i04  unb  bann  burc^  33e« 

rtt^rnng  mit  SBaffer  au^  NO3H  entließen.    Sollte  freiließ  ber  freie  Sancr^off 

aufgebrauc^  fein,  fo  wirb  fofort,  bei  Ueberf^uß  t)on  fc^mefliger  Säure,  biefc 

(entere  ba«  NjOa  unb  N,Oi  junö^ji  ju  NO  rebuciren,  unb  bie  Äammer  mirb 

f avbioig  merben.    Dajfelbe  mirb  eintreten,  menn  ju  t)iel  Suft  einbringt,  meil  bann 

bic  @afe  )u  fe^r  berbünnt  metben.    Sßcnn  ed  an  fd}mcfliger  Säure  fe^lt  (ein 

gratt,  ber  bei  normalem  $3etriebe  nic^t  eintreten  foH),  fo  mirb  Diel  Salpeterga^ 

hurä)  ben  überfdjttfftgen  Sauerftoff  in  N2O4  umgemanbelt  merben  unb  biefe«  mit 

bem  SBajfer  ju  N9O3  unb  NOj.OH  jerfaUcn. 

(Sine  fiebere  ®runblage  für  eine  richtige  S^^eorie  be^  Sletfammerproceffc^ 
fonnte  nur  burc^  Srforf^ung  be^  ($abritation{())roccf{ed  in  allen  feinen  Stabien, 
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fotoo^I  bei  normalem  atö  bei  unregelmäßigem  Setriebe,  t)ermitte(ft  au^gcbe^ntet 
Steigen  Don  ©tfdanal^fen  unb  anbfrn)eitigen  93eoba(^tungen  gewonnen  »erben. 
3)ie  erfie  unb  bidl^er  in  Derfd^iebenen  39ejie^ungen  einzige  voHflftnbtge  Unter* 
fuc^ung  ber  %rt  ift  bie  t)on  mir  in  @emeinf(j^aft  mit  92a ef  in  ber  §abri!  bei 
©ebrllbcr  ©d^norf  ju  Uetifon  am  ^^x\ä)\tt  gema<!^te,  »eld^e  ft^on  öfter«  er» 
toä^nt  worben  ifl  (ß^em.  3nb.  1884,  @.  5  bi«  19  i).  Die  ergebniffe  bicfei 
Unterfu^ung,  fomeit  e«  ftd)  um  Si^atfad^en  §anbelt,  finb  burc^  feine  anberen, 
\paUx  au«geftii|rtcn  Arbeiten  in  grage  gcfteDt  morben;  aber  bie  ju  jener  3^t 
Don  mir  felbft  unb  Don  anb^'en  (S^emifern  gegebenen  (Srflämngen  berfelben  ^ben 
bebeutenbe  Hbönberungen  erfahren  muffen,  befonber«  in  golge  n)eiterer  t>on  mii 
im  3a^re  1885  au«geftt^rter  (Sjperimentaluntcrfu^ungen  (93erl.  S3er.  18,  1384; 
Dcrgl.  anc^  bie  im  brittcn  Sa^)itet,  @.  132  ff.  angeführten  früheren  unb  fpäterra 
arbeiten).  3d^  jeigte  bamat^,  baß  im  trocfenen  ßuftanbe  unb  außerhalb  bei 
äBirfung^fp^äve  Don  @(^U)efelfäure  ba^  @ti(fo^b  mit  Uberf(^tifftgem  @auerfio{f 
faft  ober  ganj  ouWiefetic^  ©tief flof fpero^^b, N204,  bilbet.  SJJcnn  ttberf^üffig« 
®ti(fojt|b  mit  einer  unjureic^enben  SKenge  Don  ©auerjloff  ^ufammentrifft,  fe 
rnirb  eine  cr^ebli(^c  2Rengc  Don  N2O3  neben  N2O4  gebilbet,  unb  jwar  mii|  biefcf 
NaOs  not^wenbtgerweife  im  jDam^jf^uftanbe  getoefen  fein.  99ei  ©egemoort  Don 
SBaffer'gc^t  ©tidopjb  mit  überfd)üfflgem  ©auerfloff  DoUflänbig  in  ©all[)eterfäiirc 
über.  Serbünnte  ©c^wefelfäurc  Dom  fpedf.  ®tto,  1,405  wirfte  im  ©an^en 
toie  SBaffer,  ober  ein  njentg  fatpetrige  ©äure  entflanb  bo(^,  nömti(^  fo  »icl,  ol^ 
eine  beftänbige  Söfung  in  fold|  Derbilnnter  ©äure  bilben  fann  (^^itrof^Ifd^mefri' 
fäure  tdnn  bei  biefer  Serbttnnung  nid^t  befielen).  $ieUei(^t  bie  Toid^tigße  von 
mir  bamatd  gemad)te  S3eoba^tung,  }ufammenge^atten  mit  ben  frfi^ren,  toai 
folgenbe:  S33enn  in  conccntrirtc  ©c^mef  elf  äure  bei  ®egentt)art  Don  fc^r  dW 
überfd)itfjtgem  ©auerfloff  langfam  (Slafe  für  53lafe)  ©tirfoj^b  eingeleitet  toirb, 
fo  werben  nur  bie  in  unmittelbarer  Serü^rung  njit  ber  ©c^wef  elf  äure  fle^nbcn 
I^cile  be«  ©ticfop)b«,  unb  jtoar  nur  fottjcit  ftd)  'äiitrof^lf^tDefelfäure  bilben  fann, 
nid)t  über  N3O3  ^inau@  o^birt  (wie  SBintler  unb  id^  früher  gefunben  ^tten): 
aber  aDe  ©a^molecüle,  welche  außerhalb,  wenn  and)  unmittelbar  über  bei 
©äure  crfl  mit  ©auerfloff  jufammcntrcffcn,  Dcr^alten  flc^  wie  trocfcnetS  Sticfo^ 
mit  überfc^üfrigem  ©auerfloff,  b.  ff.  pe  bilben  ^^0^.  Diefe  le^te  Semerfmu 
madjte  t9  unmöglid},  }u  beliaupten,  wie  bie«  nod^  in  ber  erflen  Su^gabe  btcfre 
8u^e«  unb  in  einigen  meitter  fpäteren  Sb^anbtungcn  gefc^e^en  ifl,  baß  moii  bcs 


^)  Seitbcm  ftnb  no<l^  jtoei  äl^inlid^f,  aber  ntdtit  gana  fo  Dotlfianbigf  Untrtfuil^uff^fs 
an  jlammetfpftemen  gema(i^t  tooiben,  nämli^  eine  fol(^c  }u  gfretberg  uon  ^übnrr. 
worüber  8(iertcl  bert(^tct  ^at  (5if*er'8  Sa^reSbcr.  1890,  @.  452),  unb  eine  anifi« 
JU  J&amburg  ton  9* et t er  (3fitf^r.  f.  ongcw.  (£^em.  1891,  S.  4).  'txe\e  je^: 
intereffanten  Unterfud^ungen ,  auf  weld^c  an  üerf^Kbenen  ©teilen  bieJeS  Su^ed  W»s 
lingewiefen  worben  ift,  ftnb  ganj  na4  Analogie  be§  Don  mir  mit  9taef  einget^lagenrc 
ä^angeS  angefteKt  worben,  unb  f^ahcn  ben  unferigen  burci^auS  ä^nli(!^e  @tgebnij)e  geb^h 
fo  baS  c5  wo^il  onge^t,  ben  fic^  bofür  intercjfirenben  Sefet  auf  i^r  8tubium  an  K'- 
angegebenen  Orten  ju  berweifen ;  einen  lurjen  ^uSjug  au§  benfelben  ju  ma<!^ni,  gf- 
ntd)t  gut  an,  unb  au§fül)Tli(^eTe  ^ttt^eilungen  barauS  würben  einen  unbct^filtcis' 
mäßigen  tRaum  beanfpru^en. 
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®tunh,  ttwrmn  NO  unb  0  innerhalb  bcr  Steif ommern  nid^t  '^^0^,  fonbetn  nur 
NaO)  bi(ben,  in  bem  überall  ^erum  f(^tt>ebenben  9lebel  t)on  @^)oefeIfäure  fudjen 
mttffe;  benti  bie  flüffigeu  ©c^toefelffittret^eil^en,  mel^e  ben  9{ebel  bilben,  befinben 
fl(^  nod^  immer  in  fe^r  großen  Sbflänben  i^on  einanber  im  Set^SItni|  }u  ben 
t>or^anbenen  9Rolete(n  t)on  NO  unb  0,  unb  too  immer  bie  (enteren  miberd  ote 
in  unmittelbarer  SerQ^rung  mit  ber  ®äure  auf  einanber  loirfen,  toerben  {ie  nid^t 
N2O3,  fonbern  N2O4  geben.  S)a^er  fann  feine  2)^eorie  bed  Steif ammer))roce{fe9 
rid^tig  fein,  toel^e  bie  SRebuction  ber  @al)>etergafe  ju  NO  ald  not^toenbige^ 
(Stabium  l^inftetlt,  benn  bie^  tottrbe  iebenfaK^  )ur  Sitbung  t)on  N^O«  unb  fpflter 
t>on  HNO)  fahren,  meldte  beibe  bei  regetm&|igem  ftammerbetriebe  nid^t  auftreten. 

Merbing«  bttfaxtfitt  3tafd)ig  (Siebig^d  %nn.  248,  135),  ba|  @ti(fo^b 
felbft  in  ©egentoart  eined  großen  Ueberf(^uffe^  t)on  @auerfioff  fxdf  ni(^  in  N^O«, 
fonbern  nur  in  N3O3  toertoanbtec  toenn  ber  ©aucrjloff  mit  vSticffioff  (ju  atmo* 
fp^&rif<^er  !?uft)  t)erbllnnt  fei.  Kber  biefe,  o^ne^in  ben  Angaben  aUer  Hlbrigen 
e^emifer  »iberfpre^enbe  »e]^au|[)tung  ifl  üon  mir  (»ert.  »er.  1888,  ®.  3234) 
i^onfiSnbig  raiberlegt  morben,  inbem  id)  jcigte,  ba^  dtafc^ig'ß  9$erfud^e  unrichtig 
angefieKt  toaren,  unb  bag  bei  rid^tigen  Serfuc^en  @ti(fo^b  unb  Suft  größten' 
t^eil«  Nj04  bilben. 

Slafc^ig*«  eigene  2:^eorie  bed  ^ammerproceffe^  (^nn.  b.  (S^em.  241,  242) 
ifl  fe^r  fonberbar.  Cr  nimmt  at^  B^if^^^fl^i^^  bie  t^orttberge^enbe  Sitbung 
eine«  fiörf)erd  an,  ben  er  tim^  unfHtffenb  ,»3)i^9bro^taminfuIfonfäure**  nennt, 
Don  ber  fjormet  (0H)2.N.S02.0H,  einen  Äörper,  ber  no(^  nie  toon  3emanbem 
gefe^en  toorben  ift,  unb  beffen  3)ar{leKbarteit  im  freien  ^uflanbe  9taf(^ig  feibft 
be2n)eifelt  Sr  nimmt  an,  ba|  fid^  biefer  Aör))er  beim  B^f^^^^^n^'^ff^  ^o" 
fat))etnger  unb  fc^mefliger  @äurc  bilbe,  ba|  er  aber  augenblidlic^  mit  me^r 
fatipetrigcr  Säure  in  NO,  SO^Hj  unb  H2O  jerfaKe;  NO  »erbe  bann  »ieber 
)u  fat))etriger  Säure  o^birt  unb  ba«  Spiet  beginne  Doit  9Ieuem.  Seine  ®tei(^ungen 
finb: 

a)  N(0H)3  \-  H.S02.0H==(OH)2.N.SOa.OH  +  HJO; 

b)  (0H)2.N.S02.0I1  +  N(0H)8  =  2N0  +  H2SO4  +  2H,0; 

c)  2N0  +  0  +  3H2O  =  2N(0H)3. 

3d)  ^abe  gejeigt  (Sert.  93cr.  1888,  S.  67  unb  3223),  bag  atle  ton 
9tafd|ig  ffir  feine  Slnftd^ten  t)orgebra^ten  @rttnbe  DoIIfommen  unftid^^attig  fmb, 
inbem  fie  bie  ©ebingungen  beö  h)irffi(^en  ftammcrbetriebe«  unb  bie  arbeiten  bcr 
frUl^eren  S^emifcr  ttbcr  benfelbcn  ©egenflanb  ganj  aufeer  %ijt  tajfen,  unb  tt)ir 
fönnen  ^ter  feinen  9iaum  jnr  not^maligcn  äSSiberlegung  einer  fo  t)öt(ig  un^alt^^ 
baren  I^eorie  ^ergeben  i). 

3ebe  ri^tige  ÜC^eorie  be«  »Icifammerproccffc«  mu|  gctüiffe  Ü^atfa^en  in 
93er lief fu^tigung  jic^en,  nämtic^  1.  bie  !l:^atfad)e,  bag  btc  Kammern  anfangt  ein 
Öeniifii^  t)on  NO  unb  NjOs,  fpätcr  nur  N2O3,  aber  bei  normatem  betriebe  nie 


*)  Sergl.  aufi^  Hamburger  in  Journ.  See.  Ghem.  lud.  1889,  p.  164,  ber  bie 
<Sa4e  bur^ouS  rtd^ttg  auffaßt,  n>äl)renb  in  bem  1892  erf(^tenenen  i^anbbu(3^e  bcr 
anorganif^cn  ^^rmic  bon  Kammer  bie  Sa^Iage  in  l^^öd^ft  obcrflA^ttd^er  unb  ben 
^^at{a4en  gcrabeju  tDtbcrfprcil^cnbeT  Si^rtje  ^ingcftcllt  n>irb. 
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N3O4  enthalten  (?ungc'd  unb  97aef'd  8eobad)tungen  in  Uetiton);  2.  bag  NO 
mit  überfc^ttffigem  0  f\ä)  }u  N2O4  vereinigt,  unb  ba^  nur  bann,  h)enn  NO  imb 
O  gleichzeitig  aucf)  auf  geniigenb  concentrirte  @d}n)efe(föure  treffen,  fte  fat}>ctnge 
©äure,  aber  ni(^t  freie,  fonbern  ote  SO, (OH) (ONO)  bilben:  anc^  fönnen  NO 
unb  O  mit  HjO  nnb  SO,  birect  ju  80, (OH) (ONO)  jufommentretcn.  &nt 
neue  2:()eorie  bed  ^ammerproceffed  n)urbe  »on  mir  gan}  Rar,  menn  auc^  in  aller 
i?ürge,  fd)on  1885  (»ert.  83er.  18,  1391)  ^ingcfleHt,  unb  i^  bann  1888  »oeitfr 
au«gefil()rt  worben  (gbenb.  21,  67  unb  3323). 

Die  ®runbibee  biefer  S^^eorie  ^atte  i^  fc^on  1885  toit  folgt  au^ebrfitft: 
„!3Da«  ©(^njefelbiojr^b  tritt  unmittelbar  mit  ©tirfjlofftrioj^b, 
©ancrfloff  unb  njenig  SBaffer  ju  9Jitrof^If(^tt)efe(fäure  3ufammen, 
tneldje  nebeiförmig  in  ber  Kammer  fd}tt)ebt;  beim  ß^fontmentreffen 
mit  mei|r  S33affer,  »eld^c^  ebcnfaltö  aH  Stebel  in  ber  j^ammer  ©er* 
t^eilt  ijlO,  jctiegt  fid)  bie  ?Ritrof^tfd|tt)efcIfäure  in  ©ci^wefelfäure, 
bie  JU  Sobcn  finft,  unb  ©tidflofftrioj^b,  njet^e«  Don  Steuern  loirfen 
fann.  6^  ifl  a(fo  nic^t,  n^ie  bie  bid^er  altgemein  ^errf^enbe  Snfi^t 
lautet,  ba^  |3tido^t|b,  fonbern  bad  @a{))etrtgftturean^Qbrib,  toelc^e^ 
alö  ©anerftoffttberträger  in  ber  93Ieifammer  fungirt."  ©päter  brfidte 
id)  bied  no^  fo  aud:  S)ie  äSitbung  t^on  ©d^iuefelfäure  wirb  ntd^t  hmd^  bie 
abtt)ed)felnbe  D^bation  \9on  NO  )u  N,03  ober  N2O4  unb  barauf  folgenbe 
9tebuction  biefer  S'6xptx  ju  NO,  fonbern  baburc^  ju  SBege  gebrac^,  bog  eine 
Sonbenfation  Don  fat))etriger  ®&ure  mit  Sc^toefelbiojp^b  unb  @auerfloff  jn 
9titroft)(fd)mefetfäure,  unb  barauf  eine  @pattung  ber  (enteren  burc^  lltbfrf<^| 
oon  aBaffer  eintritt. 

Die  ^ier  ertoä^nten  3{eactionen  loerben  bur(^  folgenbe  ®(et(f|ungen  ae^ 
gebrttdt : 

1.  2  SO,  +  N,03  4-  Oa  +  H,0  =  2  SOa(OH)(ONO); 

2.  2S08(OH)(Ol^O)  +  H,0  ==  2HaS04  +  N^Oj; 

ober  no(^  einfad^er,  wenn  man  flatt  ©atpetrigfäurean^^brib  bie  fa{f>etrigf  ©fiinr 
fetbfl  einfahrt: 

la.     SO,  +  NO.OH  +  0  =  80,(0  H)(ONO), 

2a.     SO,(OH)(ONO)  +  11,0  =  HjSO^  +  NO.OH. 

(Bijon  1885  ^ob  ic^  ^eroor,  bag  biefe  9?eactionen  burc^  (ocale  Umflänbe  in  bei 
S3Ieifanimer  mobificirt  würben,  wa^  i^  bann  1888  weiter  au^fti^rte. 

9Kan  fie^t  fofort,  bag  meine  I^eorie  auf  bie  t)on  Dat)^  1814  anfgefteOtr 
jurüdge^t,  we%  fpäter  unter  anberen  Don  ?.  ®metin  unb  SI.  SBtnflcr  onf 
genommen  worben  war.  Un^  aOen  ift  ed  gemeiufd^aftlic^,  bag  wir  bie  SUbung  bei 
^itrof^lfdjWefetfäure  (ber  „Äammertrt)ftane")  ate  ein  not^wenbige«  3^^<^S^i<^ 
in  bem  ^ammer))roceg  anfeljcn.  Slber  meine  S^^eorie  Dermeibet  bie  Sontpficiit' 
^eit  ber  früheren  unb  bereu  t^ei(weife  äßiberf^rlld^e  mit  beobachteten  3^tfad)eii, 
inbem  fie  bie  9{ot^wenbigfeit  einer  Siebuction  gu  NO  ate  eined  unentbe^rlid^en 

^)    ^ermuibHcif^    groftentbeilS ,    loenn    nid^t    ganj,    in    gform    t>on    DrrbikiiRirT 
Sc^Wfjelidurc. 


Sactord  in  bent  '^toceffe  leugnet,  au^  ivelc^et  Stebuctton  bte  Stlbung  t)on  N2O4 
in  ber  fiannner  folgen  toUrbe.  993ir  tooIKen  nun  bie  neue  jT^eorte  im  Sinjelnen 
berfotgen,  nnb  anij  bie  ÜRobificattonen  enoä^nen,  n>etd)e  bev  Sorgong  burc^  locale 
Umftänbe  in  einjctnen  2f|etten  ber  ftammer  erfahrt. 

(Srinnern  mit  und,  ba^  in  einer  normal  orbettenben  Kammer  juetfl  ein 

(^emif<l^  »on  NO  imb  NsO^,  fpäter  unb  bid  jum  Snbe  nur  nod)  NjO,  torfommt. 

Xdgegen  tann  man  N3O4  ni^t  in  normal  arbeitenben  Kammern,  fonbern  nur  bei 

unregelmäßigem  99etriebe  finben,   toenn  burd^  B^fu^t  eine^  unnötl^tg  großen 

Ueberfc^uffe^  t)on  @a(petergafen  bie  SSilbung  ber  ©c^tuefelfäure  }u  frü^  beenbigt 

morben  ifl  unb  ber  (e^te  2^^ei(  bed  ®^fiemd  nur  no<J^  öugerfl  meuig  SO;  enthält; 

in  biefem  f^aQe,  aber  nur  bonn,  finbet  ft^  N2O4  t)or.   Db  ber  Ucberfd^itß  t)on 

©auerfloff  größer  ober  Keiner  ifl,  ift  o^ne  ©nfluß  auf  bie  5wge,  ob  pd)  N^Oa 

ober  N2O4  bilbet.    Die  ?lnna^me,  baß  ba«  »on  mir  unb  9?aef  gefunbene  ©tirf«^ 

flofftrioi^b  nur  eine  medjanif^e  unb  jufäUige  SJtifd^ung  Don  NO  unb  NO«  (ober 

N8O4)  gemefen  fei,  ifl,  wie  im  Original  g^jeigt,  mit  ben  S^atfad^en  gan^  uuDer^ 

tTäg(i<l^.    Dit^  ifl  fogar  unab^ngig  t)on  ber  Don  einer  Stnja^t  t)on  (S^emifern 

OBitt,  Slamfat)  unb  ^unball  unb  mir  felbfl)  lebhaft  erörterten  $rage,  ob  bie 

Stiften}  bon  ©atpetrigfSurean^t^brib  im  !lDampf}ttflanbe  angenommen  werben  fann, 

ober  ob  t>telmef|r  bad  N^  0:i  nic^t  f ofort  nad^  ber  $erbampf ung  ober  nac^bem  e^  au9 

ben  falpetrigfauren  ®a(}en  in  ^rei^eit  gefegt  worben  ifl,  üottflänbig  in  @ti(fo^ 

unb  ©ticffloffpero^  jerfäUt  (eine  t^ eilweife  2)iffociation  wirb  bon  ^{iemanbem 

beflritten).  @e(bfl  im  (enteren  f^aQe  wUrbe  bad  N2O3,  fobalb  t9  an^  bem  SO5NH 

burc^  Sßaffer  au^efd^ieben  ifl,  einen  Xugenblid  befielen,  unb  bied  fönnte  baju 

^tnreid|en,  baß  e^  ftd^  wieber  mit  SO},  0  unb  H^O  berbinbet;  ober  aber  wir 

muffen  annehmen,  baß  feine  Somt>onenten,  NO  -f  NO«,  in  gteid^er  9rt  wirfen, 

unb  baß  NO  ni^t  ^txi  finbet,  ftc^  ju  NO)  )u  ojft^biren,  ba  SO^  f ofort  baju  tritt 

unb  SO5NH  gebUbet  wirb.    9la^  ber  erflen  9nftd^t  befle^n  bie  orangefarbenen 

1>äxsip^t  in  ber  Kammer  aud  NjOg,  we(d^e^  fortwä^renb  bon  H^O,  SO3  unb  0 

abforbirt  unb  aud  SO5NH  unb  HjO  neu  gebilbet  wirb;  naä)  ber  } weiten  Snftc^t 

wdren  biefe  Dämpfe  ein  @emif(^  bon  NO  unb  NO^,  weld^ed  nur  einen  Slugen- 

bfid  befielt,  fofort  unter  »ilbung  bon  NO. OH  ober  bircct  bon  SO5NH  ab^ 

forbirt  unb  immer  wieber  an^  ber  (enteren  Serbinbung  neu  gebilbet  wirb.    Daß 

bie  (entere  Snfic^  biet  weniger  2Ba^rfd|eintid^feit  aM  bie  erflere  beft^t,  l^abe  ic^ 

in  ben  „93en^ten",  21,  74  gezeigt;  aber  beibe  Slnftd^ten  ftnb  bereinbar  mit 

meiner  X^eorie,  Weld^e  im  ^weiten  $a(Ie  fotgenbermaßen  fornmlirt  werben  mttßte : 

Ib.    SO2  +  NOOII  +  0  =  SO5NH; 

2b.     2SO5NH  +  H2O  =  2II2SO4  +  NjOs; 

3b.     N,Os  +  HjO  =r  2N00H; 

ober  aber: 

lo.     2  80,  +  NO  +  NO2  +  0,  +  H2O  =  2SO5NH; 
2c.     28O5NH  4-  n,0  =  211,804  +  NO  +  NO,. 

SBic  unwa^rfc^inlid)  e«  ifl,  boß  bie  Slnat^fe  unter  biefen  Umflänben  immer  gerabe 
ein  ©eniifd^  bon  genau  gteid^iet  SWotecillen  NO  unb  NO,  nac^weifen  würbe, 
liegt  anf  ber  $anb. 
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9Bie  e«  au(^  f^on  in  ben  früheren  S^^cilen  bicfe«  Sud^  gefd^^en  ift, 
mollen  wir  unfere  Betrachtungen  nid^t  toeiter  burc^  bte  comflktrten  ^rnuto 
erf^toeren,  wetd^e  an9  ber  angebltd^en  92ic^tejrtflen)  be^  ©al^etrigf&urean^^riM 
im  ®aßjnpanbc  folgen,  jonbern  wir  werben  biefe  SJerbinbung  ate  minbcflen«  ]t 
lange  e^cnjfä^ig  im  ®a«guPonbe  betrad|tcn,  ba§  3^^^  f^^  ^^  9icaction  1.  ge^ 
geben  i%  SBem  e8  beffer  gefäöt,  ber  möge  baftir  bie  gormein  la.  ober  Ic.  tMfitiL 

3)ic  frttl^cr  t>on  Scrjeliu«  (mit  ber  ®.  550  erwähnten  ©infd^rfinhing), 
9i.  9Be6er,  frU^er  t>on  mir  fetbfl  unb  inbtrect  ani)  ))on  9taf  c^tg  angeitommenrn 
Formeln : 

3.  SO,  +  NjOs  4-  H,0  =  H,S04  +  2 NO; 

4.  2N0  +  0  =  N,03 

fbnnen  ben  Aammer^roce^  ntd^  barfleOen;  benn  erftenß  wttrbe  in  btefem  ^alle 
überall  in  ben  Kammern  6t^  }nm  (Snbe  be^  (S^flemd  eine  groge  ^ai^l  SKolrcfilf 
t)on  NO  }uglei(^  mit  fold^en  t>on  NjOj  t)or^anben  fein,  wa^  nid^t  ber  %aU  itl; 
unb  gmeitend  fann  bei  bem  ))or^anbenen  großen  <SauerjloffUberf(^u{fe  bie  9}eaction4. 
gar  nid^t  ober  bod)  nur  in  gau}  unbebeutenbem  ®rabe  jlattfinbeit,  an|rr  in 
unmittelbarer  Sertt^rung  mit  (flarter)  @d^mefetfäure,  wo  bann  aber  fein 
freies  N^Os,  fonbern  SO^NH  gebtlbet  wirb,  unb  wir  bamit  not^n>enbigemeije 
auf  bie  Sieaction  1.  ober  bie  fpäter  )u  gebenbe  9teactton  7.  }urttdtgefü^rt  werbra. 
SBttrbe  in  bem  Hinteren  Steile  beS  ^ammerf^flemS  eine  irgenb  er^btt^  SXenge 
Don  NO  längere  3^it  oor^anbeu  fein,  fo  mil^te  eS  jtd^  ju  @tidfloff))ero^b  op^tea, 
unb  biefeS  mü|te  in  ^ertt^rung  mit  SBaffer  ober  ®(^wefe(fäure  ®aI)>etcT{5iin 
bitben,  welche  man  wenigflend  gro^entl^eild  unt^eränbert  Dorftnben  mü^,  ba  jir 
genilgenb  beft&nbig  in  j|enem  X^eite  ber  Kammer  ift,  wo  toiet  ju  wenig  SO^  ^^i-- 
Rauben  unb  bie  £em))eratur  }u  niebrig  ift,  um  Diel  HNO,  )u  rebuctrcn.  Xi 
man  aber  in  normal  arbeitenben  $interfammem  feine  @al^eterf&ure  finbet,  niM^ 
aud^  im  ©a^^Suffact^urme,  fo  fann  man  leine  S^^eorte  aU  rtd^tig  br> 
trachten,  weld^e  auf  bie  9iebuction  ber  ©alpetergafe  bis  auf  Sti<i 
o^*t|b,  NO,  gegrünbet  tfl;  benn  bieS  jie^t  bie  Sitbung  t>on  N9O4  unb  ^icroui 
biejenige  loon  HNO3  nac^  {tc^. 

(Ss  ifl  für  meine  X^eorie  Don  ^ic^tigleit,  )u  bemerten,  ba^  eine  ©d^tecfd* 
fäure  t)on  ber  in  ben  Kammern  gefunbenen  ©tärfe  aQerbtngS  ganj  merflifbr 
SWengen  oon  SO5NH  auflöji,  unb  in  ber  I^at  begcugen  bie«  alle  Iw- 
fänren,  wie  aud^  bie  S3obenfäure  ber  legten  Kammern.  Slber  biefe  ^Mn^cii. 
ober,  wie  wir  eS  lieber  nennen  wollen,  bie  Stabilität  ber  SO5NH  njtrb  kf* 
beutenb  verringert  fowo^l  bur^  ^öl^ere  2^em))eratur  als  auc^  burc^  ^Setbfinimg 
ber  Säure  (oerglcid^c  meine  ÜEabcßen,  ©eitc  142 ff.);  bicS  ip  ia  bie  ©ran^ 
läge  aller  friitjeren  93cvfo{|ren  jur  3)enitrirung  t)on  9?itrofe.  3n  ben  Sd^niefri 
fäurefammern  l|errf(i)t  fietS  eine  weit  poliere  als  bie  Lufttemperatur  unb  andb  ^^ 
^wette  ^ebingung  ifi  Dor^anben;  benn  fowie  bie  an  einer  Stelle  gebitbete  xaa^  ia 
9?cbelform  ^erumf^webenbe  SO5NH  mit  S^eild^en  Don  ffiaffer  ober  Derbinrnn 
Säure  jufammcntrifft,  Weld^e  ebenfalls  ^erumfd^weben,  fo  mu§  fie  fu^  nodb  be: 
®(cid)ung  2.  gerfe^cn,  unter  SSilbung  Don  Sd^wcfelfäure  unb  fal<)etriget  Ston. 
yinx  bieicnigen  Steile  ber  9iitrofi)lf(^wefelfäure ,  welche  in  nnmtttelbater  Ä 
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tOl^tmig  mit  her  Sobenfäute  fielen,  toftben  fU^  in'  biefer  aupfeit  unb  fomit 
)eittotUig  bcr  3^^f<^6ung  entjogen  tt)er^en;  aber  bie^  tritt  nur.  in  ben  Hinteren 
j^antmem  in  größerem  9Ra|flabe  ein,  n)äl^renb  in  ben  Sorbeten  Kammern,  »o 
\omlfjii  bie  l^ö^ere  ÜCentperotur  koie  oud)  ber  Ueberfc^ug  bon  folpetriger  (Säure 
benitrirenb  einnrirten,  bie  93obenfä»re  »enig.ober  feinen  „@a(f>eter*'  jeigt 

SHe  bid^er  ^ert>orge^obenen  ©eftt^^puntte  erttären  iebo^  not^  ni^t  ben 
gefanratten  Aammetprocel;  fte  ntttjfen  für  ben  erflen  X^eil  bed  ©^ftemd  mobi« 
ficirt  »erben,  müftt  mit  unburd^fic^tigen  U)ei|en  äBoIfen  gefüQt  i^,  unb  mo 
^nnge  unb  9iaef  ba^  Sor^nbenfein  t)on  tiiel  NO  neben  N2OS  na%en)iefen 
^aben.  @erabe  in  biefer  9legion  ifi  bie  Temperatur  am  ^iM^flen  unb  bie  ©fture« 
bilbung  am  lebhafteren.  Stn  ftc^  ifi  ed  nid^t  unmögQd^  (memt  au^,  mie  mir 
fofort  fe^en  »erben,  menig  nm^rfii^inlid^),  bag  ^ier  folgenbe  birecte  9teactionen 
eintreten : 

ö.    80,  +  NOj  +  HaO  =  H,S04  +  NO; 

6.  SOa  +  NjOi,  +  H,0  ==  H.SO*  +  2  NO, 

»a«  ba«  Auftreten  t)on  NO  erttärcn  toürbe.  Se^tere«,  welche«  ^ier  ja  einen 
großen  Ueberfc^t^  Don  80,  unb  0  antrifft,  bittet  birect  9lttrof9tf(^tt)efetfäure: 

7.  280,  +  2N0  +  O3  +  HaO  =  2S0ßNH. 

?ocat  tt)irb  ba,  too  SQSaffer  im  Ucberf^uffe  iji,  andf  ©alpcterfäure  entfielen;  aber 
^icr,  too  biefe  ©äurc  in  35ampfform  ifl  unb  tt)o  pc  fofort  mit  ftberf^üffiger  80, 
jufammcntrifft,  toirb  flc  fofort  rcbudrt  nad^  ber  Stcaction: 

8.  SO,  +  HN03  =  805NH. 

3n  ber  2^at  {tnb  in  biefem  S^ette  ber  Kammer  bie  Sebingungen  noc^  gau} 
analog  ben  in  bem  unmittelbar  t)or^erge^enben  ®Io)?ert^urme  ^errfd^enben,  unb 
flnb  tooKfiänbig  t>erf^eben  üon  ben  in  ben  ^tnteren  Kammern  Dor^errfc^enben, 
roo  bie  jlemperatur  niebriger  unb  t>xA  weniger  SO,  gugegen  ifl.  3m  torberen 
Xf^eüt  ftnbet  ba^  NO  einen  fold^en  Ueberf^ug  an  80,,  0  unb  11,0  Dor,  bag  bie 
bilbung  Don  N3O4  entmeber  gang  audgefd)Ioffen  ift,  ober  aber,  ba%  etma  gebilbete 
fteine  äßengen  berfelben  fofort  toieber  abforbirt  »erben  nad^  ber  ©(eid^nng: 

9.  2  80,  +  N2O4  +  0  +  H,0  =  28O5NH. 

®erabe  in  bem  erflen  Zueile  be^  ^ammerfi^ftemd  befielt  ©tidtfloff« 
)>ero;9b  nic^t,  unb  fann  bort  nic^t  in  merfli^en  ÜRengen  beftel^cn, 
unb  bed^alb  fann.  bie  ©d^mcfelftturebilbung  nqd^  ®(eid^ung  5.  leine 
ober  bo(^  leine  merfli^e  9toIte  fpielen.  3Rit  ©teid^ung  6.  Der^ätt  ed  fi^ 
im  SBefentlid^en  gang  ebenfo. 

3)ted  ertlärt  noc^  nid|t,  »arum  nun  bod^  »irflic^  eine  groge  üRenge  NO 
im  er^en  ZifAk  bed  ftammerft^emd  Dor^hben  \%  3^  fu^e  bie  (Srttfirung  in 
einer   fecunbttren  9teaction,  »el^  unter  ben  Dor^anbenen  Umfiänben  eintreten 

10.  2S06NH  +  80,  +  2H3O  =  3SO4H,  +  2N0. 

Die«  ifi  natürlid^  genau  biefelbe  Äeaction,  wie  fte  in  bem  unmittelbar  Dörfer* 
ge^enbcn  SRanme,  b.  1^.  im  ©loDert^rme,  Dor  ftc^  ge^t  ÜDie  93ebingungen  ftnb 
ja  in  beiben  %&ütn  and|  DoUtommen  bief elben :  (Gegenwart  großer  SDtengen  Doit 
92itrof))lfc^toefelffittre,  D«n  SO,,  Don  H,0  unb  felbfl  nodE|  ^ö^ere  Temperatur  ate 

ennflc,  eoba'3nbitfine.    a.  9lufl.  30 
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im  oberen  ST^etle  be^  @(obett^rme^,  too  bte  einfiie^ettbe  ©tture  eine  fft^Ienbc 
äSirhtng  au^Bt.  9uf  btefem  äBege  mirt)  tne^t  NO  geHIVet,  ate  butd}  bie  %e* 
Qction  2.  aufgenommen  merben  fann. 

SBtt  ftnb  nun  jn  f otgenben Snbf^tttnen  gebmmen.  Die  $au))tTeact tonen 
)ur  93ilbung  i9on  @^tt)efe(fttnre  in  ben  Steitammeni  ftnb:  bie  Sil bung  t»on 
9{itrofi9lf(l^toefe(fttute  au0  @(^n)efeIbio|^b,  ©auetfloff  unb  ®a[)>etrigffinte 
(©leid^ung  1.)  unb  beten  barauf  folgenbe  3«i^f  «^«wg  beim  3ttf<*ww«»*^"> 
mit  993affet  ober  t^erbUnnter  @<l^n)efe(fäure  (®I.  2.).  Dh  mir  annehmen,  bag 
N,Os  ein  merütd^ed  3^i^<>^^t  aM  nnjerfe^ter  !Damf»f  Dor^anben  fei  ober  ntd^, 
bilbet  leinen  entf^eibenbeu  $unft  in  biefer  @a(^e,  ba  mir  in  bie  ^eici^ungeit  ha9 
$^brat  NO. OH  einfuhren  ober  aber  annehmen  fSnnen,  ba|  bie  (Som^oncntm 
NO  +  NOs  gerabe  mie  NgOs  mirfen.  %u|er  biefer  $au)>treaction  tritt  eine 
anbere  Steige  ))on  9teactionen  im  erflen  S^^eile  be^  ftammetf^ftemd  ein,  ido  btr 
S^itrof^If^mefetfäure  }um  j£^eil  bur^  ben  Ueberf^u^  Don  @(^m(efe(btojf))b  bcnttrirt 
mirb  (@I.  10.)  unb  ba^  fo  gebitbete  etidto^b  ft^  birect  mit  SO2,  0  unb  HjO 
}ur  9{eubi(bung  t)on  SO^NH  bereinigt  (@I.  7.).  SDe  anberen  oben  angefü^rtm 
9teactionen  f))ielen  entmeber  {eine  ober  ^öd)ßend  eine  unbebeutenbe  Siebenrofle  im 
^ammer))rocef[e,  unb  im  93efonberen  tritt  ©tidftoffpero^b  in  normal  arbcittttben 
Kammern  gar  nic^t  auf. 

®te  gegenfeitige  SBirfung  ber  in  ben  93(etfammern  }ufammentreffenbcs 
Sgentien  gehört  augenf(^ein(i(^  }u  ber  ^(a|fe  ber  umle^rbaren  9teacttonen, 
bereu  9ti(^tung  im  einen  ober  anberen  (Sinne  bur^  geU)i{fe  fpecielle  Scbtngungen 
beflimmt  mirb^  uämtid^  bur(!^  bie  äRaffejtmirfung  einer  ober  ber  anberen  im  lieber^ 
f^u^  oor^anbenen  Komponenten.  SBenn  ©auerfloff  unb  fatfietrige  ©fittre  im 
Üeberf^n^  ftnb,  fo  ^errfdien  bie  Kionbenfationßreactionen  1.  unb  7.'t)or,  unb 
fomit  mirb  bie  93t(bung  Don  9{itroft)lf(l^mefeIfäure  herbeigeführt;  menn  aber 
@d^mefligfäure  auc^  nur  in  relatioem  Ueberfc^ug  Dor^anben  ifl,  fo  ^errfd^t  bie 
benitrirenbe  9teacttou  10.  Dor,  unb  NO  mirb  abgef))alten.  3)ie9  fc^bet  nic^ 
im  Dorberen  Steile  be^  @^flem^,  mo  bad  NO  3^it  ^at,  in  bie  Sonbenfation^^ 
reaction  7.  einjutretcu;  aber  mcnn  e«  im  Hinteren  I^eile  eintritt,  f 0  tft  bo^ 
NO  Derloren,  ba  ed  im  ©a^^Sujfact^rme  nid^t  }urUdge^aIten  mirb  unb  in  bie 
Suft  ge^t.  (Sine  anbere  umfe^rbare  9ieaction  ift  bieienige  jmifc^en  (Sc^toefdffimr, 
@atpetrigfäure  unb  S9$affer;  bei  Ueberf(^u6  Don  ®<!^mef  elf  Sure  ^aben  mir: 

Ha804  +  NO. OH  =  SO5NH  +  H^O; 

bei  Ueberfd^ug  Don  SEBaffer  bagegen: 

SO5NH  +  H,0  =  H,S04  +  NO.  OH. 

9tid^t«  ifi  gemijfer  bei  ber  gabrilation  Don  (St^mef  elf  Sure,  ate  bag  ber  ^PnM§ 
ber  Umtoanbtung  Don  @(^mefligfäure  in  @d^mefelfäure  nur  bann  in  regefmfi^iiF 
a35eife  Dor  fic^  ge^t,  wenn  ein  groger  Uebcrfc^ug  Don  ©auerftoff  unb  ©olpetec- 
gafen  Dor^anben  ift;  bei  Keinerem  Ueberfci^ug  berfetben  entmei^t  <S<!^mefe(bio|i)l 
in  bie  !?uft.  @elbft  mit  bem  größten  Ueberf(^u|  Don  ®auer(loff  lägt  ftd^  Mt 
Ol^batbn  be«  ©^mefelbioi^bd  nid^t  abfolut  DoUbmmen  burd^fi%en;  mon  '4 
}iem(i(^  allgemein  baritber  eiuDerftanben,  bag  bie  befte  )>rattifc^e  @ren)e  etreii^  it, 
toenn  bie  %ndtritt«gafe  0,5  $roc.  bed  urfprttngfic^  in  $orm  Don  SOa  eingcfiU^ 
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®(^niefe(«  enthalten.  3)ie  (Sefd^totnbigtett,  mit  bet  bie  SUbnng  üon  ^toefel« 
fänre  tmtet  ben  gegebenen  93ebingungen  eine^  gewtffen  Ueberfc^nffed  ton  @auer« 
jloff  unb  (Solpetergafen  flattftnbet,  ift  anf  ®runb  toon  Serfu^n  fc^on  (S.  544 
angeführt  wotben.  ®te  t{t  and^  ntat^entatifd^  abgeleitet  morben,  juerft  Don 
$nrter  (J'onrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  52;  gtfc^'«  Oo^reßber.  1882, 
<S.  240),  fpätet  öon  ©orel  (in  beffen  öfter«  ernannter  «bl^anb(nng);  aber  i^rc 
93erec^nnngett  fönnen  toefentli^  nur  an«  bem  ©rnnbe  größere«  Snterejfe  be^ 
an^pmijtn,  meil  fie  in  }iem{i^er  Uebereinjüntmnng  nth  ben  f^on  früher  beob^ 
ac^eten  X^atfa(^n  {teilen,  unb  ba  Jte  auf  9nn)enbung  Don  !Z)ifferentiaI«  unb 
3ntegrotre4nung  berufen,  \o  wftrben  fle  für  öiele  ber  Sefer  nnjugängtic^  fein, 
lüeß^Ib  i(^  auf  bie  Originale  Derweife.  Seibe  gorfc^r  jtellen  au<^  bie  normale 
Äammerarbeit  bur^  Surfen  bar,  mit  benen  ©urter  bie  praftifd^en  Sftefuttate 
t)on  SRactear,  @ore(  hingegen  bieienigen  t)on  Sunge  unb  92aef  tergleic^t 
(toelc^  }ur  3eit  bon  ^urter'd  Srbeit  nod^  nid^  Dor^anben  waren). 

Sajir  ^aben  früher  (jiebente«  Sapitet,  @.  447)  $urter'8  Surfen  auc^  mit 

ben  (enteren  Siefultaten  Dergli^en,  unb  n)o0en  ^ier  noc^  baß  (Diagramm  (i^ig.  254) 

geben,  burc^  totlijt^  @ore(  ben  $roceg  einmal  nad^  feiner  j^eorie  barßeOt, 

nämti^  mittelft  ber  au^ejogenen  Sinien,  bereu  obere   auf  einen  Serlufl  t)on 

0,5  ^roc,  bereu  untere  auf  einen  fold^en  öon  4  $roc  ©i^toefet  conflmirt  iji, 

}toeitenß  auc^  noc^  ben  ))rafKf^en  9tefuttaten  t)on  Sunge  unb  9taef  (in  punitirten 

Linien).    9Bir  ^aben  fd^on  frtt^er  (@.  447)  barauf  aufmertfam  gemacht,  ba|, 

toä^renb  im  ®ro^en  unb  ®an}en  bie  @efd|n)inbig!eit  ber  (Stturebitbung  mit  ber 

t^eoretif^n  SurDe  in  Uebereinflimmung  fie^t,  bo(^  entf(^iebene  Unterbrechungen 

an  ben  fünften  n)a^me6mbar  finb,  mo  bie  ®afe  au9  einer  jfammer  in  bie  anbere 

treten,  unb  nur  finb  t^ei(n)eife  fd^on  auf  bie  SrQärung  biefer  Srfd^inung  ein« 

gegangen.    Aber  e«.iji  je^t  ber  Ort,  ©orel'6  ©rfürung  baftir  ju  geben,  »etc^e, 

obmo^I  in  allgemeiner  Uebereinftimmung  mit  meiner  S^eorie,  biefe  bod^  babur^ 

erweitert,  ba^  fte  bie  Sebingungen  nS^er  bejeid^net,  unter  benen  enttt)eber  bie 

erftc  ober  bie  )tt)eite  ber  beiben  $au))treactionen : 

1.  SÖa  +  NO.OH  +  0  =  S05NH; 

2.  SO5NH  +  H,0  =  HjSO*  +  NO.OH 

flattflnbet 

3n  einer  gleic^giltigen  Stmofp^fire  toirb  nitrofe  ©(^n)efe(fäure  me^r  ober 

Yoemger  N2O8  abgeben,  j|e  nac^  ber  (Soncentration  ber  @d^mefetfäure,  ber  3)tenge 

ber   t)or^anbenen  falpetrigen  ©äure  (ober  5Ritroft|tf(^wefe(fäure)  unb  ber  Sem* 

peratur.     SEBenn  eine  getoiffe  SKenge  Don  NjOg  ben  umgebenben  ®afen  ent* 

sogen  tvorben  ifi,  fei  ed  birect  ober  burd^  Stebuction  )u  NO,  fo  wirb  bie  ©äure 

Ttiefyt  N2O3  abgeben;  wenn  anbererfeit«  bie  umgebenbe Stmofp^äre  bur(^ D^r^bation 

tyon  NO  reicher  anN,Oa  wirb,  fo  wirb  bie  ©äure  wieber  me^r  NjOs  aufnehmen. 

3:)te  ©pöunung  be«  NjOg  in  feinen  ©d^wefelfäurelöfungen  wirb  burd^  Cr^ö^ung 

ber  j£etn))eratur,  aber  nod^  weit  me^r  burd^  Serbünnung  ber  ©äure  Dergrbgert. 

[3:>tefe  wo^t  belannten  I^atfa^en  werben  hmij  meine  Serfud^e,  ©.142  ff., 

noäf    «Ä^«  erwiefen.]   ffienn  alfo  in  einer  eine  gcwiffe  SWenge  Don  NjO,  ent* 

battettben  «tmof<>^äre  jwei  ?öfungen  Don  NjOg  in  ©c^wefMföure  Dor^anben  fmb^ 

86* 
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bie  eine  in  concentrirtet,  bie  anbete  in  DerbQnntet  ®äure,  fo  loirb  {tc^  bie  erfleie 
mit  NsOs  auf  Sofien  ber  jtoeiten  anxtxdftxn,  f elbft  wenn  fie  bid  in  einer  gcnnffen 
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©renae  ^et^er  a(^  bie  te^tere  i(i.   Suc^  bie  ©egentoart  Don  S  Oa  t)et^tnbert  ntdit 
bie  9uflöfung  t>on  NjO,  in  ^inrei^enb  concentrirtev  @ättre,  Mtau^ett»  ba| 


@Quev{loff  im  Ueberf^^  oor^anben  ifl  nah  bag  bie  (Spanntmg  ber  mirflU^  lior« 
^anbenen  (ober  an^  NO  unb  0  mögtic^erioetfe  gebtibetni)  N^Os  größer  ate  bie* 
jenige  ber  fraglichen  ©äurc  ifl.  «nbererfeit«  wirb  bie  SO,  bie  ©äure  jerfeften 
(b.  ^.  benitriren),  toenn  bie  äußere  Spannung  ber  NgOg  geringer  ate  biejenige 
ber  Säure  ifl,  fo  bei  Serbttnnnng  ber  le^teren,  ober  bei  Cr^ö^ung  ber  lemperotur. 
[Äffe«  baö  flnb  nnbeflreitborc  S^tfac^en,  toefd^  fd^on  lange  befannt  toaren,  aber 
t)on  ©orcl  fe^r  ttor  gnippirt  werben,  mit  bem  3wf<^t^  ^«1  ^^  bie  „©pannung" 
ber  N2O3  hineinbringt,  t)on  ber  man  bamott,  Dor  ben  Don  mir  mit  meinen 
(Schülern  angefieOten  Seoba^tungen,  @.  142 ff.,  no(^  nic^  fo  t>iel  at«  l^ente 
wiffen  fonnte.] 

9Bir  wollen  }.  9.  eine  befKmmte  ÜRenge  ©äure  t>on  570  9.  (65<^2).)  dn«^ 
nel^men,  tt)el(^e  f 0  tiet  N^  O3  enthält,  ba|  für  eine  gewiff e  Temperatur  bad  @Ieid)» 
gewicht  mit  ber  umgebenben  9tmofp^äre  ^ergefleüt  ifl.  3)iefe  ©äure  f^mebt  aU 
92ebef  in  ber  ®a^maffe.  Sßenn  nun  ein  gemiffe«  Sotum  biefer  @admaffe  abge« 
Tü^tt  wirb,  unb  itoax  o^ne  Seränberung  beö  3)ru((ed,  fo  wirb  ein  S^^eil  be^  in 
i^r  enthaltenen  äBafferbampfe^  in  flttfftger  t^orm  niebergefdftagen  werben  unb  bie 
©äure  Derbünnen.  ÜDie  ©äure  wirb  babur^  au^er  ©tanb  gefegt  werben,  i^r 
fämmtti^d  N)03  bem  (Sinfluffe  ber  üor^anbenen  SOa  ju  entjie^en;  etwad  NO 
wirb  fid^  bilben,  aber  aud^  etwa^  H2SO4,  woburc^  bie  ©äure  wieber  concentrirter 
wirb.  Sßenn  nun  bie  ©a^maffe  auf  bie  frühere  ^ö^ere  !£emperatur  jurttdfgebrac^t 
wirb/  fo  mu|  bie  ©äure  eine  ber  STemperaturer^ö^ung  entfpred^enbe  SRenge 
ä>afferbampf  abgeben,  bi«  fie  nriebcr  auf  bie  S)irf|te  öon  57«».  (65<'!D.)  ge* 
fommen  ifl,  bei  ber  fie  t)on  9teuem  NO  unb  0  in  ®eflalt  t)on  NjOs  fi^irt. 

9Rit  %ud(affung  ber  fecunbären  Steactionen  fle^t  ©ore(  ebenfo  wie  xij  bie 

intermebiäre  Silbung  ))on  9Htrof9lf^efetfäure  (bie  ^ip^ung  ))on  ©auerfloff  auf 

®(^wefe(bio^b  bnrc^  fatpetrige  ©äure)  atö  eine  ber  ^auptreactionen  an,  gefolgt 

tjon  ber  B^^^^ung  biefer  Serbinbung  burc^  Serbünnung  mit  äBaffer  in  ©^wefel« 

föure  unb  falpetrige  ©äure.    3)ie  ^auptfac^e,  welche  bie  9teactton  in  biefem  ober 

ienent  ©inne  tentt,  ifl  ein  2!emperaturwe^feL  äßir  ^aben  gefe^en  (©.  434),  ba| 

bte  Z^emperatur  na^e  an  ben  Sleiwänben  wefentlic^  geringer  ot{9  im  3nneren  ifl; 

ba^er  tnüffen  bie  ®afe  eine  fd^neHe  dtotation  um  eine  fafl  ^orijontate  ^e  ein« 

nehmen  unb  iebe^  Heine  ©äuretrbpfc^n  mn^  \t  nad^  bem  993edifet  ber  X)ampf^ 

fpaitnungen  }uerfl  im  inneren  concentrirt  unb  nä^er  an  ber  ^ammerwanb  wieber 

Derbünitt  werben.    äBenn,  wie  e^  bei  einem  fpecieUen  Serfud^e  eintrat,  bie  Dor^« 

^anbette  ©äure  53^99.  (58<>3).)  ober  67  $roc.  HaSO*,  unb  bie  Temperatur  on 

ber  2Bonb  75«,  im  Sentrum  90<>  ifl,  fo  beträgt  bie  Dampffpannung  jener  ©äure 

an  berSBanb  27  mm  (t)gl.  bieXafelim  6.(Sap.,  ©.  122);  ba  bie  ©äore,  Weld)e  im 

iltntxum  ber  Kammer  fd^webt,  biefelbe2)ampffpannung,aber  bie  ^ö^re  S^emperatur 

}»on  90  <>  ^at,  fo  mu^  i^re  Soncentration  nad^  berfelben  Xabefle  =  73  ^roc.  HjSO^ 

ober   570  ».  (650  j).)  fein.    SBäre  j.  ©.  bie  ©äure  no^c  an  ber  2Banb  nur 

=  64  $roc.  H2SO4,  fo  würbe  i^re  Dampffpannung  =  37,4  mm  fein,  unb  bie 

feigere  ©äure  im  Gentrum  würbe  bei  gleid^er  ©pannung  71  ^roc  =  56*». 

(63^5^ S).)  entl^alten.    (Sine  Hnja^l  Don  ©orel  an  arbeitenben  Kammern  ge« 

machte  SBeobad^tungen  }eigten  i^m,   ba|  bie  oben  angenommenen  Unterfdfiebe 

mirftid^  befielen,  unb  ba^  mithin  bie  Knna^me  einer  gleichmäßigen  SBafferbampf« 
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fpannung  in  ber  ganzen  ftatnmer  tid^tig  t{l,  tooxan^  folgt,  bag  vegelm&ltg  bte 
@!oncentration  ber  @äure  im  (Senttum  gt5|et  ate  in  ber  9itt^e  ber  SSMinbc  feb 
mug,  mi)  bie  IBufttU^Iung  einn>ir!t.  S)a  aber  eine  größere  Soncentrotion  ber 
@äure  bie  Störung  üon  ©atpetergafen  burd^  SOs  unb  0  in  $omi  k)on  SO&NU, 
unb  eine  größere  Serbttnnung  bie  B^rfeftung  biefer  Serbinbung  in  HgSO«  tinb 
NaOs  begünftigt,  fo  folgt  baraud,  ba|  bie  Sitbung  t^on  SO5NH  ^au))tfSf^ii^  im 
inneren  unb  biej[enige  t>on  »irftid^er  H2SO4  ^auf)tf&c^n^  in  ber  9la^e  ber  iBon' 
bungen  erfotgt.  3)ie  9{ä^  ber  ^ammenoanbung  oergrögert  mithin  bie  $T0b]ictit»i, 
ba  bie  bort  erfolgenbe  Sbttt^Iung  eine  Sonbenfation  )M>n  äBaffer,  eine  ^Set^ftmuing 
ber  nitrofen  ®äure  unb  B<^^^$u^0  berfelben  in  H2SO4  unb  NaO^  t)emrfa(j^.  du 
geringerem  ®rabe  tt)irb  bied  mä)  burc^  bie  9iä^e  ber  @äuref<!^id^  auf  bem  Sobes 
bett)irtt,  joetd^e  lälter  unb  Derbttnnter  a(d  bie  in  bem  dnneren  fd^toebenbe  @finn 
iß.  Me^  bied  mirb  inbirect,  aber  {ic^  baburd^  ertoiefen,  ba|  einige  Sentimetei 
))on  ber  Sammerioanb,  koo  bie  99itbung  ber  ®<l^n)efetftture  am  fiärtften  fein  msl, 
unb  ebenfo  ein  menig  oberl^alb  ber  Sobenf&ure  {ic^  eine  größere  3nten{U&t  bei 
®äurebi(bung  burc^  eine  Steigerung  ber  2)em)>eratur  beut(i<^  mad^t. 

@on)ie  ber  ©a^ftrom  bem  @nbe  ber  Kammer  ntt^er  tommt,  koirb  er  änsct 
an  SO2  unb  bie  9teactionen  toerben  ba^er  meniger  intenfto.  Su^rbem  jeigt  bie 
Seobad^tung,  bag  bie  j&mperatur  t>on  ber  ^ammermitte  bid  )u  beren  Snbe  im 
(Sentrum  faß  gar  nid)t  unb  an  ben  SBänben  nur  um  2^  flntt.  ^a  tu  bicfn 
®egenb  »eniger  H2SO4  entfielt,  fo  ift  bie  @äure  im  duneren  Mrb&nnteT  unb 
»eniger  im  @tanbe,  NjOs  unb  SO)  in  Sorm  t)on  SO5NH  )u  fi^ren,  unb  jioar 
ju  einer  ^tit,  tt)o  bie  geringere  SHenge  ))0n  SO2  biefe  SReaction  o^ne^in  fd^jtmerigei 
mad^t  S)ied  erftärt  na^  @  0  r  e  I  ben  f afl  t^oQftönbigen  ©tittftanb  ber  9teo£tionen 
in  bem  l^interen  S^^eite  ber  erften  Kammer,  mie  er  üon  mir  unb  9^aef  beoboil^ 
toorben  toar,  fomie  aud^  bie  t)on  und  bepbad^tete  SBieberbelebung  bed  $rocef(e9  in 
ber  }n)eiten  Kammer,  ba  bie  ®afe  an  ben  (Snbw&nben  ber  Kammern  unb  in  ben 
Serbinbungdrö^ren  um  20  ober  30<^  abgefüllt  »erben.  3n  ber  Zijat  maditt 
eine  Kammer,  meld^  auf  ber  9{orbfeite  ber  freien  Suft  unb  auf  ber  ©übfcite  ba 
^udftra^tung  oon  einer  jmeiten  Kammer  au^gefe^t  xoax,  an  ber  nörblii^n  £Jaab 
2V2niaI  fo  tJiel  unb  um  1^33.  ftärfere  ©tture  at«  on  ber  ©ttbfeite. 

Sd  mng  ein  inniger  3uf ammen^ang  jioifd^en  ber  Temperatur  an  ber  Aanunn* 
toanb,  ber  ®at))etrigfäuref))annung,  ber  dntenjität  ber  9teaction  an  einem  gt 
gebenen  fünfte  unb  ber  äu|eren  S^mperatur  befte^en.  %^vt  (ebe  gorm  mh 
Kammern,  ieben  beftimmten  £)rt  in  benfeiben  unb  iebe  @ef(^n>inbigteit  ber  gabrifA- 
tion  mu|  eine  beftimmte  ü£em))eratur  bie  gUnftigfte  fein;  nämlic^  bie|entge,  toeldle 
loeber  )u  r>\A  no(^  }u  wenig  S)am))ffpannung  unter  ben  gegebenen  Ihnfl&nbe« 
Derurfac^t.  ®omo^(  h)enn  bie  Temperatur  }u  ^o(^,  ate  au^  iQenn  fie  gu  ntebr«| 
ifl,  wirb  me^r  Salpeter  atö  unter  normalen  Umfltänben  ))erbrattd^t  [ob  bardb 
niebrige  S^emperatur  @(^aben  entfielt,  ifl  boc^  jioeifet^aft;  man  nergletd^  bit 
greibergcr  Erfahrungen,  ®.  432].  33ci  bem  „3ntenflobetriebc",  mo  bie  Sem« 
peratur  fc^on  t)on  oorn^erein  ^ö^er  \%  mac^t  ein  Steigen  ber  äu|eren  3:ein))erQtin 
einen  geringereu  Unterfd^ieb.  9leuerbingd  erllfiren  ftd^  üiele  (fran)$ftfd^)  ^abri* 
{anten  fUr  biefen  dntenfmbetrieb,  ben  man  burc^  groge  S^fu^r  Don  ©olfcm 
unb  entfprec^enb  geräumige  ©a^^^Suffac»  unb  ©looert^ürme  ^ert>or6ringt,  lotii 
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ber  3^8  ^ff^^  ^  un^  i>ic  Xnlagetoften  geringev  fmb;  aber  bie^  ge^t  nur  bei 
mittelgroßen  Kammern  an,  ba  fonfl  bie  $t^  im  9nfang  in  f^  ^eigt  dn 
teinem  gaQe  lann  na^  ®  0  r  e  l  ber  Aantmeuaum  unter  0,8  obm  für  iebed  in 
24  ©tunben  Verbrannte  Kilogramm  ©c^toefel  ftnfen,  o^ne  f$tt)o^  bem  ftomuter« 
bki  ate  aui^  bem  %udbringen  bur(^  bie  tntenftt)e  $i^  )u  f<!^ben. 

äBir  fe^n,  eine  »ie  mistige  SioOe  bei  (Sorefd  Xudfik^rungen  bie  S^eilung 
bcd  ftammerraume^  in  einjelne  Kammern  f)»iett.  Dbmo^l  ein  gro|er  Zf^  feiner 
^nftc^ten  nik^  ni^t  genau  ate  riesig  ertotejen  ift,  im  ^efenberen  bie  fid^  auf  bie 
„@)Kinnung"  ber  fal))etrigen  @äure  innerhalb  unb  aufer^Ib  ber  ®<^n)efetfäure 
bejie^enben,  fo  tragen  boc^  au(^  biefe  ben  Stempel  ber  993a^rf(^einlid|teit,  unb 
jebenfaUd  ijt  e^  nid^t  )U  bej  weif  ein,  bag  bie  SbtU^tungönHrfung  ber  j^ammer« 
enben*  unb  Serbinbung^rö^ren  fel^r  n)id)ttg  ifi.  Sber  @oret  ertfflrt  nid)t, 
»arum  nac^  feinen  Vn^fU^rungen  in  ber  jn^etten  $^fi(fte  ber  Kammer  bie  2iem« 
peratur  fo  wenig  ftntt  unb  wenig  ®äurc  ^ier  gemacht  wirb,  obwohl  bo<l^  bie 
Sleioberflfif^e  biefe«  Zi^cHt^  ber  Säng9w(lnbe  unb  ber  Dtät  weit  größer  al9  bie« 
jenige  ber  fc^maten  (Snbwänbe  unb  S^erbinbungdrS^ren  ift.  X)ted  beutet  bo(^ 
barauf  ^in,  baß  bie  üon  @ore(  au9f^ließ(i(^  betonte  %btil^Iung  nid^t  ber  aUe« 
entfd)cibenbe  Factor  ifi,  für  ben  er  i^n  l^fiß,  unb  baß  bie  t)on  mir  t>or  langer 
3eit  ^rangejog^ne  innigere  9Rifd)ung  ber  gafigen  unb  flUffigen  j£^etld|en  in  ben 
^rbinbung^rö^ven,  fowie  mäf  ber  ®toß  gegen  bie  feflen  ^^läc^n  ebenfalls  a\9 
möc^tige  §actoren  )ur  Srtlärung  ber  in  ben  (Euruen  (i^ig.  254)  beutUc^  ge- 
machten Anomalien  an)ufe^n  flnb.  Sei  meinen  eigenen,  ®.  347  ff.  ertlttrten  $$or« 
fc^ögen  jur  ^Dtobiftcation  M  ^ammerft|flem«  werben  betbe  %rten  t)on  ^nflUffen 
3ur  !£3ieberbelebUng  bed  J!ammer))roceffe«  in  Z^ätigfeit  gefegt,  nämlid^  innige 
3Kifd^ung,  (Stoß  gegen  fefle  gl&c^n  unb  SerbUnnung  mit  ffiaffer,  we((^  )u 
gleti^r  ßeit  abltt^Ienb  wirft. 
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9lac^bem  wir  bi^^er  bie  Sebingungen  be«  normalen  Aammerproceffe« 
feflgepellt  l^ben,  muffen  nrir  aud^  unterfu^n,  wie  ber  ^roceß  unregelmäßig, 
b.  ^.  fe^ler^aft  werben  fann,  wa^  fletö  ju  »erluflen  fowo^l  an  ®al<)eter  alö 
an  ®<^wefet  führen  muß. 

äuweilen  erfi^int  ®ti(Ijloffl)crojt)b  (Unterfati)eterfäure)  in  ber  lefeten 
Äammer  (nie  t)or^er).  Sunge  unb  5Roef  (G^m.  3nb.  1884,  ®.  8)  ^aben 
mtiit,  baß  bie«  nur  bann  eintritt,  wenn  bie  ^nfni^x  Don  Salpeter  übermäßig 
flar!  ift,  ganj  unabhängig  tion  bem  größeren  ober  geringeren  Ueberfc^ujfe  Don 
@auerftoff,  t>on  totliftm  immer  weit  me^r  al«  nöt^ig  oorl^anben  ifl.  3n  biefem 
gaDe  ifl  bie  »itbung  Don  ®<^f elfäure  t)or  ber  ridjtigen  3eit  f d^on  ju  Enbe ; 
in  ber  testen  Äammer  ijl  faft  gar  fein  SO3  me^r  unb  ba«  NaO,,  wel^e«  nun 
nic^t  me^  bnrc^  bie  JReaction  1.  aufgenommen  werben  fann,  biffociirt  jl^ 
aOtnälig  ju  NO  unb  N2O4,  worauf  fld^  ba«  erflcre  ebenfaH«  gu  N2O4  ojr9btrt; 
2Benn  festere«  bie  »obenfäure  berührt,  löfl  e«  fi^  in  biefer  auf  unb  bilbet  nitrbfc 
(Säure  unb  ©alpeterfänre.  Da«  meijle  N^O*  gc^t  aber  mit  bem  übrig  gelaffenen 
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» 

NaOs  in  ben  (Sa^^^Suffact^umt;  ba  aber  ber  9taum  btefed  S^urmed  tmr  auf 
normale  S3eanfprud)ung  beregnet  ifi,  fo  fann  er  nic^t  me^r  aQe  @atpetergafe 
}uril(f^a{ten  unb  entläßt  einen  %\^Äi  berfetben  in  gfomt  t>on  rot^n  2)fim))fen  tu 
bie  Sitft,  mobnrc^  ein  entf))refj^enber  @a{)>etert)erluft  entfielt 

fetter  (Beitfd^r.  f.  angeto.  S^emie  1891,  ®.  10)  tonnte  bei  feinen  ve^ 
genauen  Unterfuc^ungen.  an  einem  Sinfammerf^fteme  felbfi  am  (Snbe  beffetbeti 
unter  (einen  ^ebingungen  Na04  nad^tveifen,  unb  fc^Itegt  barau^,  ba|  bie  }u 
beffen  93ttbung  ftt^renben  Sludna^mAebingungen  bei  einem  (Sintammerf^fleme 
ttber^au))t  gar  niii^t  ju  erreid^en  ftnb. 

äBeit  ernftere  folgen  ^at  ein  2}lange(  an  Salpeter  (t>ergl.  fiebented 
Sopitel,  @.  422).  3n  biefem  Saue  ifl  bie  ©^efetfäurebilbung  }u  (angfam 
unb  ed  ifi  }u  t>iel  SO2  in  bem  Mittleren  %\\vit  ber  Kammern,  tooburc^  eine  Dt* 
nitrirung  ber  SO5NH  nac^  ©letd^ung  10.  (@.  561)  am  unrechten  Orte  flatt^ 
ftnbet.  @9  bUbet  ftd^  xM  NO;  bie  Kammern  toerben  ^eOgelb  ober  in  ernten 
gäden  grau,  unb  bie  Temperatur  ift  entmeber  ^ö^er  ober  niebriger,  ate  fttr  biefen 
$untt  normal  ifl.  du  glotge  be«  relatioen  993a{ferUber{(^uned  loirb  bie  93i(bung 
be«  Bmtfd^enprobucte«  SO^NH  bebeutenb  erfc^ioert;  ba9  NO  bilbet  ie^t  mit 
©auerjloff  unb  3Bajfcr  ©atpetcrfäure,  bie  auf  ben  ©oben  finlt,  fid^  unoerönbert 
in  ber  ^ammerftture  löft  unb  fomit  bem  ^ammerproceg  ent}ogen  toirb.  @o((^ 
@äure  ^eigt  ui(^t  „Salpeter*'  im  Sinne  be^  ^rattifer^;  b.  ^.  fte  giebt  beim 
3ufa^  oon  äßaffer  (eine  gelben  S)ttmpfe,  »eil  fte  wenig  SOgNH  enthält;  babei 
tann  {te^aber  fo  t)ie(  Salpeterfäure  entl^atten,  ba^  bad  jtammerblei  er^eblic^  an« 
gegriffen  toirb.  !Da9  Stido^b,  toelc^ed  in  ben  ©a^^Suffact^urm  Übergebt,  loirb 
bort  t)on  ber  @(^toefeIfäure  ni^t  aufgenommen,  ba  in  $otge  ber  großen  ^enge 
t)on  ocrbünnenbcm  ©titfftoff  feine  SBirfung  auf  SOa  unb  0  eintritt,  unb  oben 
enttoei(^en  fotoo^I  NO  ate  SOa,  cilfo  ein  boppcttcr  Scrtuji.  (£inc  britte  Seriujl* 
queQe  ift  bie  33itbung  t)on  ®ti(fojrt|buI,  NjO,  für  uiclc^e  bie  Sebingungen  nun« 
me^r  in  oiel  ^ö^erem  @rabe  ate  bei  normalem  93etriebe  befte^n  (fte^e  unten). 
SUled  bied  fü^rt  fofort  }tt  einem  f^te^ten  Su^bringen  an  Sc^ioefetfäure  unb 
großem  Sa(petert)erlufl,  unb  ba  bie^  fofort  auf  ben  ^ammerproceg  }urü(ftoir(t, 
iubem  baö  f^ioebenbe  Kapital  oon  Sauerftoffilberträgem  ft^  mit  fortfc^reitenber 
©efc^toinbtgteit  t)erminbert,  fo  ifl  e^  ni^t  }u  oermunbern,  bag  ber  B^flonb  ber 
Kammern  immer  f^(ed)ter  tt)irb.  3eber  $ra(ti(er  tou^te  längfl,  unb  Sf^eUmann 
|at  barauf  im  (Sinjetnen  ^ingetoiefen  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  136), 
ba|  man,  toenn  ed  woA  irgenb  tuelc^er  Urfai^e  an  Satpeter  gefehlt  ^t,  ben 
me^r fachen  Setrag  bed  ttrfprUngti(^  fe^Ienben  ober  „erfparten''  Salpeter^  ein- 
führen mu^,  um  bie  „^rant^eif"  ber  Kammern,  loie  manche  ed  nennen,  toieber 
%\x  feilen. 

Sin  anberer  39^eg,  auf  bem  Salpeter  üerforen  ge^n  (ann,  ifl  bie  9i(bung 
t)on  Sti({o|:t)buI,  N^O.  3S:>tr  H^n  im  britten  dapitef  (S.  136)  gefe^en,  bag 
biefe  eintreten  tann,  menn  NO  (ober  NaOs)  mit  SOa  in  ©egentoart  Don 
333a  ff  er  ober  fe^r  Derbünnter  S(^mefelfänre  }ufammentrifft.  S)ie  9teaction  tann 
bann  xoxt  fotgt  oor  flc^  ge^en: 

IL     SO,  +  2N0  +  H,0  =  HaS04  +  NjO. 
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So  ift  ni^t  unm8g(t<j^,  bag  unter  gan)  befonbetd  ungttnftigen  Umfiänben 
bte  9tebit€tion  fogar  bt^  jur  Sitbung  t)on  elementarem  ©titfftoff  ober  t)on  9m^ 
moniaf  fortfd^reiten  tann;  aber  bteö  tritt  angenfd^ntlid^  nur  gau}  ou^a^ntdiDeife 
unb  in  gan}  unb  gar  untoefentltc^r  9Dtenge  ein,  tofi^renb  bte  metften  ^^emtfer 
annehmen,  ha%  fl<^  ®tuIoji)bu(  felbfl  bei  normalem  Setriebe  an  ben  ©teilen 
bttbet,  too  9Ba{fer  unb  @(^n)efelbto|fl)b  in  localem  Ueberf^uffe  ftnb.  (Sin  )>ofltit)er 
SSetoeto  hierfür  burc^  Sla^metfung  bet  ©egemoart  t)on  N^O  in  Aammergafen  ifl 
noc^  nic^t  gegeben  koorben;  in  ber  S^at  »ttrben  bie^  bie  un^  btd^er  ju  ®ebote 
fte^enben  ana(^f(^en  9Ket^oben  taum  juloffen. 

Unleugbar  ijl  in  tetnem  gaQe  bte  äBiebergeminnnng  ber  bei  ber  ®ifmt\tU 
fäurefabritation  betätigten  ©ticffloffoiri^be  ooaßttnbig.  ®e(bfl  mit  ben  be^en 
@al))etergadauf^attern  uitb  2)emtrirung0a))))arateu  unb  bei  ber  befhnögli(^n 
»etrieb^U^rung  ifi  ber  Serlufl  niemate  unter  2  X^(n.  NaNO,  auf  100  2:^(e. 
oerbrannten  @(^mefet,  ntrifi  aber  barttber;  ber  getoö^nlic^e  heutige  3)ur(^f(^nitt0- 
tierfuft  bttrfte  ntt^er  an  4  Zi^in,  @al)>eter  fein.  !£)te  Duellen  biefe«  (Salpeter« 
Der  lüftet  ftnb  t)erf(l^tebene,  unb  (äffen  flc^  in  med^nifd^e  unb  d^emtfc^e  unter- 
fc^eiben.  3Red^antf(^e  Serlufie  entfielen  burd^  un))on{länbige  ^bfor))ttou  Don 
N2O3  ober  N,04  in  bem  ©a^^Suffact^urme,  burc^  ben  regelmäßigen  geringen 
®a())eterge^a(t  aller  bem  $roce§  )um  @ebrau(^  ober  Serfauf  entzogenen  ®c^tt)efel« 
fäure  unb  burc^  jufäüige  itdt  auO  ben  Slrbeitdt^ttren,  Kammern  u.  f.  m. 
S^emifc^e  Sertuße  merben  Derurfac^t  burc^  bie  SRebuction  ber  @tidffloffo^be 
unter  ben  B^^f^^n^  ^inab,  in  bem  fte  mieber  o^birt  ober  im  ©a^^Suffact^urme 
abforbirt  werben  Knnen.  3Rrift  f(^reibt  tnan  biefen  ^emifd^en  Serluft  einer 
9tebttction  ber  ©ttdtßoffojf^be  btd  auf  ben  Buftanb  oon  @tid(o^bu(  ober  felbfi 
elementaren  <Stidftoff,  nac^  9taf  d^ig  au^  auf  ben  Don  Smmonial  ju;  aber  (e^tere^ 
finbet  ftd^  nad^  9taf(^ig'9  eigenen  Angaben  nur  unter  gan)  außergem5^uli(^en 
Umflfinben  unb  braucht  für  gemö^nlic^e  ^älit  nic^t  in  Setrac^t  gebogen  ju  »erben. 
3)ag  eine  Webuction  )u  N3O  roirtltd^  unter  gekotffen  Umfiänben,  nämttd^  bei  Ueber« 
f(^uß  Don  SOs  unb  SEßaffer,  eintreten  fann,  ift  Don  9t.  äBeber  unb  mir  nac^» 
ge»iefen  n)orben  (@.  136);  Dermut^tic^  treten  ))iefe  Umflfinbe  bi^  }u  einem 
gewtffen  @rabe  in  jeber  SIeifammer  ein,  aber  überall  e^er  atö  im  @(oDert^urme, 
tDO  mau  eine  ^At  lang  gerabe  bie  Urfa^  fotc^er  Serlufle  fuc^te  (®.  519).  S9 
ifl  inbejfen  ganj  unb  gar  unftc^er,  in  toad  für  einem  Ser^ältniffe  ju  einanber  bie 
tned^nifc^en  unb  c^mifd^en  Serlufle  flehen,  unb  bie  merhoörbigflen  ^JDleinuugd:^ 
Derfd^ieben^eiten  befielen  in  biefer  Sejie^ung.  äßanc^e  S^emifer  behaupten,  ba| 
bie  mec^nifc^n  Serlufle,  in^befonbere  bte  burd(|  unDoUtommene  Stbforption  int 
@(oDert^urme  Derurfad^ten,  toritau«  bie  toit^tigflen  Serluflquenefi  Don  @a())eter 
feien  (Sunge  unb  3laef,  6^em.  3nb.  1884,  e.  11;  93en!cr,  ©orel,  3citf(^r. 
f.  ange».  S^em.  1889,  ©.  279);  Änbere  flnb  entgegengcfe^ter  aReinung.  g« 
fc^eint  mir  nu^Iod,  biefe  Sontrooerfe  in«  (Sinjetne  }u  Derfolgen,  ba  ein  abfd)(iegen^ 
ber  Setoei«  Don  feiner  ber  beiben  ©eiten  gegeben  toorben  ifl,  unb  toxi  tooQen  nur 
einige  anbere  hierauf  be)UgIid|e  iHteraturongaben  machen:  $urter,  !DaDi«, 
dadfon,  SDtactear,  60^  unb  Sunge  im  39.  Sanbe  ber  „Chemical  News*' 
(©.  170,  193,  205,  215,  227,  232,  237,  249);  gfd^eUmonn  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1884,  p.  134);  Hamburger  (ebenb.  1889,  @.  167). 
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&  ifl  eine  Zijai^oijt,  ia^  butd^  Sergrögentng  ber  ©a^^^Sufjact^ilnne  über 
ba9  früher  übU^  ^ag  ^inaitd  ber  @al))etert)er(it{l  er^eblt^  Derminbert  toerben 
lann,  toorauf  an  feinem  £)rte  (@.  465  f.)  ^ingetoiefen  toorben  ift.  Sber  e«  fc^int, 
ate  ob  bie  ))ralttfd^e  ®ren}e  in  biefer  Sltid^tung  f^on  eneic^  Morben  fei,  toenn 
bie  ©Qti^Suffact^ttnne  bei  gemö^nli^er  ßotefUttnng  einen  3n^att  \>on  2  ober 
^öc^flend  3  ^roc.  bed  Aammerromned  ^aben.  (Sine  »eitere  Bugabe  Don  9i* 
for))tiondrannt  bemirtt  nur  no(^  eine  gan)  nnbebentenbe  ®alpetererfparni|.  3)ie 
Urfac^  ^iert)on  ifl  iebenfaDd  bie  üon  93aileQ  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887, 
p.  92)  ermähnte,  ba|  tfönttid^  ber  eödHc^feit^oefftrient  Don  NaO,  in  (Sd^ioefei« 
ffiure  burf^  bie  enorme  SerbUnnung  mit  @auerftoff  unb  ©tidjlo^  in  ben  9u^ 
trittdgafen  entfpred^enb  flarl  verringert  »irb,  n)ed§atb  eine  obfolut  DoQfittnbige 
«bforption  bed  N^Os  ein  3)ing  ber  Unmögli<^feit  ifl.  ^S)  ^at  ®ore(  ((La.£).) 
bnrd^  ^Beobachtung  unb  Ste^nung  in  d^nlid^er  äBeife  gefunben,  ba§  in  einem 
fpecieOen  gaHe  bie  äudtritt^afe  not^toenbigern)eife  @a(petrigf(inre  im 
betrage  Don  3,09  $roc.  NaNOs  auf  ben  ©c^tpefel  mit  fortite^men  muflten,  b.  ^. 
me^r  ate  bie  am  beflen  arbettenben  i^obrilen  überhaupt  Derbranc^.  Wlerbing« 
metfen  birecte  %nal^fen  ber  Hudtritt^gafe  in  ben  meifien  fällen  nur  einen  S^^eil 
(ein  3)rittel  ober  ein  Viertel)  bed  @a())eterDertufled  nad^ ;  aber  ba«  tann  einfad) 
an  ber  unDemteiblic^en  UnDottfommen^eit  ber  anali^tiftl^en  SDtet^oben  Hegen,  ba 
e^  äu§erfl  ferner  ober  vielmehr  unmöglich  ifl,  fämmtfic^ed  N2OS  ober  NjO«,  bad 
mit  feinem  )e^ntaufenbfadE|en  Solum  ober  hod^  me^r  Don  anbercn  ®afen  Der* 
bttnnt  ifl,  in  8lbfor))tiondrö^en  jurüdju^alten.  3ebe  auf  bie  Knalqfe  Don  9u^ 
tritt^gafen  gegrünbete  Setrad^tung  ifl  ba^er  äu^erß  unfi^er,  toenn  fte  enoeifen 
D)iII,  bag  ber  Serlufl  an^  biefer  Ouette  )u  Hein  ifl,  um  o^ne  bie  9nna^me  eine« 
erheblichen  d^emifc^en  Serlufle«  au^ulommen. 

9^0(1^  fd^toerer  ate  NsOg  ifl  e«,  NO  )u  beflimmen,  »enn  t»  mit  einem  fc^r 
großen  Ueberfc^uffe  Don  anberen  ®afen  gemengt  ift,  unb  bal^er  ftnb  ©d^tüffe  ber 
eben  ertoäl^nten  ^rt  nod^  unftd^erer.  S)er  SSerluft  Don  NO  fann  t^eite  ald  ein 
me^anifd^er,  t^eild  atö  ein  c^emifc^er  angefe^en  »erben.  Srflere«  ifl  ber  SaU, 
»eil  ba«  Don  ben  Kammern  felbfl  ^ertommenbe  NO  nur  auf  mec^anifc^em  Skge 
ber  D^bation  )u  N3O4  unb  barauf  folgenben  8(bfor))tion  im  ©a^^Suffact^rme 
entgangen  ifl.  Sfber  ber  Serlufl  mug  al«  ^emifd^er  angefe^en  »erben,  »enn  ba« 
NO  im  ®at)-?uf[act^urme  felbfl  burd^  irgenb  weld^e  3iebuction«»irfttng  an«  ber 
Siitrofe  entftanben  ifl.  äSßir  ^aben  gefe^en,  ba|  eine  fold^e  SBirtung  burd^  einen 
jufönigen  Ueberf^ug  Don  SOa  entfielen  lann  (©.  506  f.);  aber  bie«  gcfc^ie^t  nur 
au«nal^m«»eife  in  irgenb  erheblichem  ®rabe,  ob»o§(  e«  mögti^  ifl,  ba^  bie  aui^ 
bei  regelmäßigem  ^Betriebe  Immer  in  ben  ?lu«tritt«gafen  enthaltene  SOa  fdbp 
bei  il^rer  äußerfl  geringen  SWenge  bod^  nodE|  eine  gemiffe  rebudrenbe  äßtrfung  im 
®a9*2ufföct^tt^me  au«übt.  $ielt  (3)ingl.  ^)ol^t.  3oum.  226,  174;  DcrgL 
1.  «ufL  biefc«  »u^c«,  ®.  570)  f^ieb  einen  ge»iffen  ©atpeterDerlufl,  im  »e» 
trage  Don  0,12  NaNOs  auf  100  HaSO*,  ber  Dj^bation  Don  arfenigcr  ©fivTe 
ju  Ärfenfäure  im  ®al)*8ttffact^ttrmc  ju  unb  2) a Di«  (Chem.  Newa  37,  155) 
ging  in  biefer  Sejie^ung  nod^  »eiter,  ^ielt  aber  \päitx  feine  Snftc^t  ntd^  me^r 
aufrecht,  »ä^renb  $ielt'«  S3eobad^ung  für  eine  gan}  att«nal|m«»eife  angcfc^ 
»erben  mug,  na^  ben  mir  Don  Dr.  S^.  (Srnfl  in  Se^rte  brieflich  mttget^eilten 
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Seobad^tungen.  ^lugenfc^inlic^  fpielt  bte  arfenige  @äure  eine  äu^erfl  geringe 
9idüt  in  btefer  ®a^. 

(Sine  mic^tigere  9toUe  bei  bem  ©alpeterteTlujle  \pitlt  üebenfaDd  bie  $oI^« 
f  üllung  ber  ©a^^Suffact^ürnie.  3(^  ^abe  fc^on  t)or  längerer  ßeit  (@.  148) 
gegeigt^  bag  ber  Aote  aQe  in  ben  @at|-Suf[aä^umt  in  ^omt  t)on  N3O4  l^inein« 
tomntenbe  ©alpeterf&ure  rebudrt,  fo  bog  bie  nnten  ^eraudfontmenbe  92itrofe 
immer  nnr  N^Os  enthält.  Stenerbtngd  (ebenb.)  ^abe  ic^  bann  gezeigt,  bag  au^ 
92itroft)If4tt)efelfänre  felbfl  bnrd^  ßoU  unter  Sntoeic^n  üon  NO  )erfe$t  tvirb. 
£iefe  SBirtung  toirb  burc^  ^ö^ere  £em))eratur  ungemein  oerft&rtt,  unb  bie^  fann 
einer  ber  ®rttnbe  fein,  xoaxnnx  ed  [\i)  tmp^tijUt,  fo\t)O^I  bie  ®afe  ote  and)  bie 
%b{or))tiondfaure  mögltc^fl  abgutU^Ien.  (Sd  f{)ri(^  au^  für  bie  SüDung  ber 
®a9'!^u{fact^ürme  mit  nid^t  rebudrbarem  äJtaterial  (@.  469). 

Sij  ^abe  fc^on  oben  (@.  508)  barauf  ^ingeh)iefen,  bog  bad  aud  biefem 
ober  jlenem  ©runbe  aud  bcm  ®at|»9unact^urme  entn^ic^enbe  ©tido^bgad  too^I 
iebenfaUd  noc^  }urtt(f}n^alten  wäre,  »enn  man  ed  mit  Ueberfd^ug  t)i)n  @auerfioff 
(ber  mo^(  immer  o^ne^in  in  ben  Sudtritt^gafea  no^  genttgenb  Dor^anben  ifi) 
unb  903  äff  er  }ufammenbringt,  alfo  bie  @afe  t)or  bem  Slu^tritt  in  bie  ^uft  ober 
ben  Aamin  no^  in  einem  Keinen  ftotet^urme  ober  bef[er  $Iattent^urme  mit 
äBafferfpeifung  be^anbelt.  Wtaa  loirb  ^ierbur^  fidler  noc^  me^r  ®al)>eter  atö 
bi^^er  fparen  lönnen. 

9J2an  ^at  ^Berechnungen  ongefleUt  über  bie  ^ext^  Xütliit  bie  ®afe  in 
ben  Äammern  üerbteiben,  c^e  bie  gabrifation  ber  ©^wcfclfäure  beenbigt  tfl. 
S)iefer  ©egenflanb  ifi  in  ber  1.  «ufl.  biefed  Suc^e«,  1,  425  ^.  au^fb^rtic^  be« 
^anbelt;  ^ter  fei  nur  angeführt,  bag  nad^  93ered^mingen  Don  ®d)n)a rje über g 
bie  ®afe  in  ÖV4  @tunben  burd^  bie  Kammern  ge^en,  mö^renb  Sobe  auf 
3V4  ®tunben  tontmt,  unb  id^  felbjl  (bei  Sfnna^me  eined  Aämmerraumed  t>on 
1,2  cbm  ))ro  1  kg  @(^mefel  unb  Sintrittdgafen  Don  8  $roc.  SO9)  auf 
2V4  ©tunbcn  tomme.  S«  ifi  bort  au(^  beregnet,  baft  bei  einem  S3erbrau(I)c 
»on  4  Z^n.  9'latronfatj)etcr  auf  100  I^Ie.  üerbranntcn  ©(^»efel  ba«  ©al<)cter* 
god  130  mal  feine  ©auerfloff  ttbertragenbe  äBirtung  ausübt,  e^  e^  in  einer 
ober  ber  anberen  gorm  verloren  ge^t.  ©orel  berechnet,  bag  6ci  einem  mit 
„Ontenfiobetricb"  arbeitenben  @t|(ieme,  mit  nur  0,7  cbm  Äammerraum  auf 
1  kg  ©d^toefel.  (im  SBinter),  bie  @afe  fd^on  in  1  ®tunbe  34  3)tinuten  burc^ 
bie  Kammer  l^inburd^ge^en. 


Be^nte«  6a))itel. 

Reinigung  ier  <S4!toefelfä«re. 


Die  @(^n)efe(fäure  be^  ^anbete,  tote  fte  in  bcn  Sleifammcrn  gemonncn 
wirb,  ent^ätt  fietd  eine  ttn^olt  t)on  Verunreinigungen,  todijt  jum  €^eU  Don 
bem  angettjenbeten  Wo^motcriote,  befonberö  bei  Sxt9,  jmn  I^eil  t)on  bem  Sal- 
})eter,  bem  SQSaffer,  ben  SIeifantmern,  bem  ®Iot)ert^urme  k.  flammen.  !Da  pe, 
toenn  überhaupt  auf  fabrihnägigem  993ege,  in  bem  @tabium  gereinigt  totxUn 
mug,  auf  bem  toxx  \t^t  angetommen  ftnb,  nfimtid)  atö  ^ammerfäure,  t>or  i^rer 
vetteren  (Soncentration,  fo  nierben  n^ir  biefen  @egcn{lanb  j[e(^t  be^anbeln,  obmo^I 
in  ber  großen  SRe^rja^l  ber  t^abrifen  eine  Steinigung  ber  ßantmerfäure  nid^t 
flattfinbet  unb  nic^t  ftattjufinben  braucht.  2Bir  nierben  be^  Buf^ii^^^cn^^^S^ 
wegen  bobei  ou^  bie  ©arfleHung  ganj  reiner,  bejliUirter  ©c^wcfelfäurc  befc^rei* 
ben,  obiool^I  biefe  fd^on  bie  fabrifmägige,  erfl  fpSter  }u  befc^reibenbe  doucentration 
ber  ©äure  oorauöfctjt 

3)ie  wefentlid)en  Verunreinigungen  ber  ^ammerf&ure  !9nnen 
fein:  Slrfenfäure,  arfenige  ©äure,  ?lntimono^b,  ©eleu,  S^attium,  (Sifen,  SStei 
3tnt,  Äupfer,  Äott,  I^onerbe,  ätf alien ;  f djWeflige  ©äure,  ©a(j)eterf äure,  f alpetrige 
©äure,  organtf(^e  ©ubjlanjen. 

9ia(^  Äu^lemann  (ffiagner'ö  3o^re^b.  f.  1872,  ®.  253)  enthielt  j.  ». 
bie  ©(^wef  elf  Sure  jweier  $arjer  glitten  auf  100  g  SO3: 


yiaii  Sräuning  («ßreufe.  3fttf(^r.  für 
»erg»  tc  SBefen  1877,  ©.  142)  ent' 
^Mt  bie  50  gräbige  (=  53«  3).)  Säure 
ju  £)fer  im  $arj  im  3)urci^f(^nitt  0,05 
?roc.  Srfen  unb  0,008  ^oc,  «ntimon. 

Snaä)  freunbttd^er  ?lu«!unft  ber  fönigl.  $üttent)ertt)oltung  in  grciberg  ent« 
^ätt  bie  ^ammerföure  bafelbfl  meijl  0,02,  juweiten  ober  bi«  0,14  $roc.  «rfen. 

®e(en  ifl  in  ber  ©c^wefetfäure  ton  ^u^Iemann,  ©(^euret«ftefiner, 
i?am5  u.  «.  gefuitben  toorben  (Sßagner'«  3a^re«b.  f.  1872,  ©.  266);  ijcrgl 
auc^  "baoid  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  157)  unb  Sunge  (@^. 
3nb.  1883,  ©.  128).;  fein  Sorfommen  im  glugjiaube  unb  Äommerfc^Iamme  ifl 
aübefannt 


a. 

b. 

Slrfen  .  . 

0,0088  g 

0,0174  g 

Antimon 

0,0394  „ 

©pur 

Äupfer  . 

0,0013  „ 

n 

eifen  .  . 

0,0081  „ 

ni(^t  beflimmt 

3inf .  .  . 

0,0087  „ 

» 

Slei  .  .  . 

©pur 

0,0231g        } 

Xftnigung  ber  Sfiure  toon  9lrfen.  573 

!Ste  meiften  btefet  Snbfiansen  lommeit  t^eite  in  ju  geringer  SRenge  in  ber 
e^mefelfönre  t>ox,  ate  ba^  fie  fc^flbtic^  mirfen  föunten,  t^eif«  ftnb  fte  für  bie 
allermeijlen  SSermenbungen  ber  ©d^wefelfänre  o§ne  aQen  Sinfinf;  bad  99(ei  ).  9. 
fSDt  f(^on  bei  ber  Serbttnnnng  ber  ®d^tt)efetfäure  fa^  gan)  ^eraud,  bad  (Sifen 
bei  il^rer  Soncentration  in  ber  ^latinbtofe  k.  in  ^orm  t)on  rofafarbenen  ftrtjfiallen 
ober  t>on  koei|U^n  jhufien  Don  loafferfreiem  ^errifulfat.  Son  gr5|erer  äBic^tig« 
feit  iß  nur  in  manchen  ^ttKen  bie  (Entfernung  be^  Srfend^^  befonberd  bei  gemiffen 
baran  fe^r  rei^n  Aiefen,  unb  bietenige  ber  @ridfloffk)erbinbnngen;  (et^tered,  wenn 
bie  @(^toefe{fSnre  in  ^atiugefA^  concentrirt  toerben  foB. 

Sßefentiici^  i|t  f^n  bie  ntec^anifd^  fttttrung  ber  @(^toefe(fttnre,  mobei 
geringe  Stengen  Don  SIeifnifat  unb  namentlich  ou^  Don  ®e(en  eine  anfd^einenb 
fe^r  (ebentenbe  Xrtkbnng  ^ertwrrufen  fönnen.  ®(^on  bie  (Einrichtung  guter 
^ugflanbbwmem  beuirft  eine  bebeutenbe  Serbefferung  in  biefer  Se^ie^ung. 
Um  bie  fttr  Ue  Soncentration  befKmmte  @c^toefe(ftture,  bei  ber  bie  XrUbung  bt^ 
foiiberd  UfHg  tfl^  }u  Hören,  lä^  man  {ie  am  beflen  bur^  mehrere  Kammern  ^in^ 
buti^ie|en,  unb  (egt  manchmal  auf  bem  Soben  ber  $au))ttammer  noc^  S^idiai- 
canfie  an,  moburd)  bie  fudf)enbirten  S^eit^en  ftd^  grogent^eil^  abfegen,  ^an 
lomntt  fo  im  (9roien  bid  auf  einen  Slticfflanb  opn  nur  3  mg  im  Siter.  %ud^ 
bie  Sinri^tung  einer  Keinen  Sorfammer  wirft  natürlich  günfHg  in  biefer  9e« 
}ie^ung.  Seit  grttnbHc^er  aber  mirtt  bie  in  ©rie^^m  getroffene  (Sinri^tung 
etue^  befonberen,  mit  ^efelfleinen  gefttOten  j£^urmed,  ber  {tuif^n  bem  ®ioDer« 
t^nrme  unb  ber  erften  ($yau))t^)  Aammer  eingef ehaltet  ift,  um  cifi  Staubfänger  )u 
bienen.  S)am))f  wirb  bort  nic^  )ngeftt^rt;  bie  jic^  conbenftrenbe  @äure  geigt  40 
6i«  43<^S.  (38  bid  42<»S).)  unb  bie  in  ber  ^avüfüammtt  gemalte  ®äure  iß 
fo  gut  wie  DöUig  frei  Don  glugflaub. 

9H  Sif^n  (unb  Srfen)  foll  man  burc^  (Sleftrol^fe  entfernen  tonnen  (Joarn. 
of  the  Franklin  Institute  V,  66).  9(ei  Wirb  nad^  S^eeb  burc^  ©algftture  ent« 
femt  ((Engt  ^at.  9lr.  17612,  1887).. 

Steinigung  ber  ©d^wefelftture  Don  %rfen. 

3)ad  Hrfen  finbet  fic^  nur  feiten  unb  immer  nur  f)>urenweife  in  folc^er 
@c^wefe(fftttre,  weU^e  m9  ^o^fd^wefel  bargefteüt  iß,  unb  e^  wirb  in  ber  Xffat 
no(^  ^t)utage  bie  meiße  @äure  au8  9iol^fc^wefeI  \pec\cu  für  folc^e  ^totdt 
fabridrt,  weU^e  arfenfreie  @äure  beanf))ruc^en.  2)agegen  enthalten  bie  meißen 
^rite  9rfen,  unb  bie  au«  i^nen  gewonnene  ®äure  iß  ba^er  auc^  ßetd  arfeu« 
^tig,  aber  in  fe^r  Derfd^iebenem  ®rabe,  j[e  nad^  bem  Strfengel^Ite  M  '^tftiM 
felbß  unb  nac^  ber  %xi  ber  gabrilation. 

S)er  Srfenge^alt  ber  ^^rite  fetbß  wirb  ungemein  Derf(^ben  angegeben; 
wft^reub  bie  meißen  Xnal^fen  ber  gangbaren  (Erje  baDon  nur  „®))uren*'  hx9  ju 
Sruil^eiten  eined  ^rocente^  anfügen,  will  $.  9.  @mit^  gerabe  in  ben  am 
meißen  gebrauchen  ©orten  größere  SKengen  baDon  aufgefunben  ^aben,  nämli^ 
im  w^f)älx\i^n  (Sr}e  1,878,  im  belgifc^en  0,943,  im  f))antfc^n  1,651,  im 
)>orttigießfcl^en  1 J45,  im  norwegifd^n  1,649  M  1,708  *^ro€.  arfenige  ®äure. 
3>iefen  Unterfud^ungen  iß  ntc^  gau)  gu  trauen,  ba  ße  dou  fttmmtlid^en  übrigen 
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fe^r  abmei^enbe  9{eftt(tatc  etgeben  ^aben.  Sbcitfo  menig  tonnen  Mir  fetn^Xtfen«" 
bfftimmungen  in  ben  berfd^iebenen  ^robuden  ber  ©obainbuflctc,  in  toAi^  ha» 
Srfen  bur^  btc  ©(^mefelfäure  hinein  tomntt,  ote  rid^tig  annehmen,  ba  {te  un^ 
gtaubtid^  ^ol^e  ^afjitn  ergeben  ((Sin}e(^etten  in  bet  ersten  %u^abe  biefe«  Sud^, 
1,  462). 

$ielt  (2)ingL  polQt  3oum.  226,  174)  fanb  im  n)e{l))^Utf^en  ftie«  (\m 
äl'teggen)  nnr  0,30,  int  nom)egif^en  nur  @))nren,.  im  fpanifc^n  bnrd^f^nitk«^ 
0,91  *$ro€.  As.  33ei  %ntt)enbttng  bed  (enteren  fanb  er  in  ben  Xbbränben  0,19  ^roc, 
in  bem  ©ulfat  gar  ni^«,  in  ber  ©oljfäurc:  a)  ^fannenfäure  23<'».  (19«  3)): 
0,066  $roc.;  b)  ^erbfönre  t>on  20o».  (16^3).):  0,014  ^roc  Ab.  geltere 
enthält  meniger,  »eit  ba9  (S^torarfen  mtiji  f^on  in  ber  Pfanne  fortgebt.  3tt 
ber  ©^tDefcIfäure  fclbft,  bie  mit  bemfetben  f<)onifci^en  ^^t  fdbricirt  war,  fanb  er: 

Äammcrfäure  .....    0,202  ^roc.  Ab,  baöon  0,040  ^roc  att  Ab^Os 

©(oöcrt^urmfäurc     ...    0,331      „       „  „      0,041      „      »       « 

®a^*8uffact^urmfäurc   .    .    0,341      „       „  „     0,132     „      „       , 
©Äure  ber  testen  ftammer  .0,019     „      „ 

Der  ^5^ere  ©e^alt  ber  ©(oberi^urrnffinre  flammt  t)on  bem  Srfenge^afte  ber 
®afe;  ber  Bunmc^  an  tlrfenfäure  im  ©a^^Snffact^urme  flammt  natfirßc^  Don 
ber  o^^btrenben  SBirfung  ber  Stitrofe  1^. 

3laii  3)at)id  (Chemical  News  37,  155)  foK  im  ©toDert^urme  ffimmt« 
lic^e  Srfenföure  burd|  bie  9t5figafe  ju  arfeniger  ©äure  rebucirt  unb  im  @o^ 
!?uffact^nrme  mieberum  atted  )u  Urfenfäure  o^r^birt  werben,  ©eine  Seflimmnngcn 
ftnb  aber  iebenfaUö  gan)  un)u)>er(ttfflg;  fowo^l  $ie(t  bewei^  bie«,  afö  auc^  me(e 
eigene  Snal^fen,  in  welken  xij  fletö  beibe  O^bation^fen  bed  %rfen^  nebeft 
einanber  nad^gemiefen  ^abe. 

Sil^ot  unb  Sacaffin  fanben  in  brei  ©orten  „reiner"  fSufüd^  ©c^mefet- 
fäure  j)ro  Äitogramm:  1,2870  g  —  0,5691  g  —  ©|)uren  Don  arfeniger  ©finre 
(SBagner'«  3a^re«b.  f.  1862,  ©.  212).  «nbertücitige  ©eflimnrangen  be«  «rfen* 
genaue«  täuflid^er  ©d^hKfelfäure  nad^  ©(^neb ermann,  Äer(,  SH^oI  k.  fte^ 
unten;  ^u^lemann'd  unb  S9räuning'd  Angaben  finb  f^on  oben  angeffk^rt 
morben. 

9iatUr(ic^  mirb  f etbfl  bei  gleichem  Slo^materiale  ber  Krfenge^t  ber  ©^loefct^ 
ffiure  fe^r  Derfc^ieben  fein,  je  nac^bem  ).  9.  ber  ©a^anal  ))on  ben  ^^rit5fen  }s 
ben  Kammern  me^r  ober  weniger  ©elegen^t  jur  Xbfe^ung  ton  arfenreiil^m 
Stugfiaub  bietet  ^ei  Snwenbung  eine^  @tobert§itrme9  enthält  bie  ©(^toefelfanre 
weniger  Srfen,  weil  ein  groger  2:^eil  beffelben  fi(^  unten  in  bem  X^urme  M 
©d^Iamm  abfegt. 

3u  i$reiberg,  wo  gemifd^te  Srje  mit  2  bid  2,5  "ißroc.  Srfen  Der^üttet  werben, 
wirb  beinahe  97  "ißroc.  M  gefammten  9(rfen«  in  ben  großen  unb  gnt  geU^Itm 
^ugflaubfammem,  we((i^e  ©.  274  befd^rieben  worben  finb,  tterbn^tet,  fo  bli|  bir 
©tture  meifl  nur  0,02  $roc.,  nur  au^na^m^eife  bt9  ju  0,14  ^roc  As  eitt« 
i)Üt,  wö^renb  früher  0,25  ober  fetbfl  0,5  ^roc.  As  barin  Dortam. 

(Eine  9teinignng  ber  ©c^wefelfänre  t)on  9rfen  gefd^ic^t  wo^(  nie,  wenn 
fte  fttr  ©oba«  ober  !Z)ttngerfabritation  2C.  gebrauil^  wirb,  unb  fttr  bie  metflen 
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t^SQe,  mo  t9  barauf  anlotnmt,  fie  arfenftei  )u  ^ben,  laufen  bie  @onfnmenten 
bte  and  Slo^fd^Mefel  etjeugte  ©tfure. 

(Ein  ^rfcnge^aU  ber  @^»efelfäure  ifl  freiließ  für  bte  metften  Senoen^ 
bungen  betfetben  nnfc^Mtä},  j.  9.  gänjfiij^  nnf^bttc^  fttt  &WftTpffo^pfyi\  unb 
für  @ulfat,  bad  in  ber  ®oba«  ober  ®(adinbn{hie  t)ermenbet  n>erben  foO.  Sm 
(enteren  ^aDe  ge|t  aUerbingd  bad  Strfen  grd§tent^ttö  in  bie  ®a()ffture  über,  unb 
ntu|  anij  bort  ))erfo(gt  »erben.  ®ei  beqenigen  @a()fttnre,  »elc^e  jnr  (S^(or« 
entnri(fe(nng  benu^t  tt)irb,  f(^bet  ba0  ftrfen  nic^;  benn  obwohl  t9  iebenfadd 
n)enig^end  jnnt  X^ett  mit  in  ben  S^tortatf  gelangt,  fo  xoixh  ed  bei  beffen  93e« 
nu^ung  bann  a(d  nn(90{i(^ed  nnb  nnf^Mi^ed  (Saicimnarfeniat  auftreten.  Um 
fo  fc^bli^er  ifi  ein  9[rfenge^att  in  fol^er  @d^tt)efelftfure  ober  Salgfänre,  meiere 
in  ben  %a4rung9gen)erben  irgenb  metc^er  SBeife  t)ertt>enbet  wirb,  alfo  ).  93.  bei 
ber  Sabrifatbn  t)on  @t&rte)U(fer,  fttr  bie  ®a^rung  üon  9Retaffe,  für  $re|^efe, 
}um  9[udn)af(^en  ber  SBieberbetebungöfnoc^ento^te  ber  ßucferfabrUen  3C.  9.  S$. 
$ofmann  ^at  über  einen  SergiftungdfaÜ  berici^tet,  n»obei  Srot  babun^  arfen« 
^a(tig  njurbe,  bog  man  bejfen  Vufge^en  burd^  @oba  unb  arfen^abige  ©aljftture 
befdrberte.  Son  mebicinifd^  ®ebrau(^  ju  \}fxti)tn  ift  gor  nic^t  erfi  nöt^ig, 
ba  man  babei  nie  ro^  ®^n)efe(fttnre  unb  Galjffiure  ober  $rft))arote  baraud  an« 
loenben  follte. 

%ber  an^  für  man<^  rein  te(^mf<l^e  3^^^  '^  ^^^  9rfenge^a(t  ber 
^fifm^tU  (ref^.  @ü()«)fänre  unfiatt^aft;  fc^on  )ur  93ereitnng  mand^r  t^arben,  )um 
Serbinnen  Don  (EifenMec^  tc.  (bie  mit  arfen^altiger  @<^tt)efeCffiure  gereinigten 
Sifenbte^e  beHeiben  fid^  ^ier  nnb  ba  mit  ^ecfen  t>on  rebucirtem  Srfen  unb 
nehmen  an  biefen  ©teOen  tein  ßinn  an;  nad^  ®offage,  in  ^ofmann'«  Report 
by  the  Jnries  1862,  p.  12);  bann  aber  namentUd^  aud^  tt>ieber  )ur  3)arftenung 
Don  $r9))araten,  n^etd^  t^erfeitd  att  ®entt|^  ober  Vrjneimittel  bienen,  unb 
in  me(d^  ein  X^eit  M  %x\tn9  fibergeben  Knute.  3)a3u  ge^9ren  äBeinfäure, 
SitronenfSure,  $^o«))^orffinre,  @ifa>t^AmHi),  ®o(bf(^efeI  k.  @e(bfl  in  3)bbe« 
reiner'fc^  3^^^^^^"^  ^^  ^^^  '^"^  arfen^ttige  <^nre  anmenben,  n)ei( 
bet  babei  fld^  entmidteinbe  Srfemoafferfloff  ben  ^(atinfd^amm  balb  unbraud^bar 
mac^.  9Ran  ^at  and^  bemertt,  ha%  bad  mit  flart  arfen^altiger  ^d^wefelfäure 
and  ©adtoaffer  gewonnene  Kmmoniumfulfat  gelb  wirb,  inbem  fid^  babei  ieben« 
fand  ©d^mefelarfen  bitbet.  3)ag  man  aud^  gefunben  ^aben  mifl,  bag  arfen^altige 
©d^efelffiure  fttr  ben  3)eacon'fd^  6^(or)nroceg  fe^r  fittrenb  wirft,  wirb  bei 
ber  Sefd^reibung  bief ed  ^roceffed  erwähnt  werben. 

(Ed  ift  ba^er  in  man^n  gffiOen  für  bie  ^robncenten  üon  äßit^tigteit,  i§re 
©äure,  wetd^e  fonft  jn  flart  arfen^altig  wäre,  marttfä^iger  gu  mad^en,  nnb  ftnb 
ba^er  eine  SJlenge  t^on  Steinigungdmet^oben  üorgefc^tagen  worben.  Xbfolut 
arfenfrei  belommt  man  babei  freiließ  bie  Säure  nid^t,  aber  boc^  ^tnrei^enb  fttr 
aOe  prattifi^  äwecfc.  ©lojram  (^^arm.  Ooum.  [2]  3,  606;  ß^em.  Sentrat* 
Matt  1862,  @.  592;  SBaguer'd  Sa^redb.  f.  1862,  ®,  205)  fanb  bei  «nwenbung 
bed  t)on  i^m  angegebenen  elettrot^tif^en  Serfa^rend  jnr  9ufftnbung  Don  Slrfcn 
ni^t  nur,  bag  afle  ald  d^emif^  rein  Dertauften  ©orten  ©puren  boDon  entsaften, 
fonbem  anij,  bag  man  ttber^aujjt  auf  feinem  ffiege  abfotut  arfenfreie  ©äure 
ermatten  fJnne/  auf  er  wenn  fie  an9  reinem  ©t^wefligfänre*  unb  ©tirfojc^bgad  in 
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®(a^a)>)>araten,  mit  Sermeibung  aQer  ftautfd^ut«  unb  ftotfoerbinbungen,  bei 
ntebrtger  2^em))cratuT  batgefteQt  mar;  anij  bie  @afe  mußten  in  ber  £ä(te  ober 
bei  fe^r  mäßiger  äB&rme  entttidett  »erben. 

Solgenbe  SRet^oben  fmb  jnr  Slbfc^eibnng  bed  %x\ntS  aa&  ber  ®<i^tt)efe(f5iirc 
angemenbet  toorben. 

1.  ÜDefliUation  ber  @f^mefetfdupe  (Sufft)  unb  Suignet,  SDingL  ))o(Qt. 
3ourtt.  162,  454;  SBagner'«  3aM6-  f-  1864,  ©.  159)  foH  jum  3iele  flirren, 
unb  jmar  \)tet  üottflänbiger  ald  S^ttung  mit  ®<^mefe(maffer{toff,  koenn  bad  Xrfen 
in  t^orm  t)on  9r  jenfäure  t)or^anben  iß,  n)e((i^e  bann  DoOJtttnbig  im  3)e{iil« 
(ation^rttdflanbe  bleibt;  toenn  aber  arfenige  @fture  Dor^anben  ifl,  fo  ge^t  biefe 
mit  über.  3)a  nun  bie  läufiic^e  @äure  au^  (entere  }u  enthalten  ))flegt,  fo  foQ 
man  fte  mit  @al)}eter{tture  be^anbetn,  um  aQed  3(rfen  in  %rfenf&ure  überjuf&^ren, 
bann  bie  @äure  mit  etraad  ^mmoniumfutfat  mifd^en,  ^^ur  3€^P^ning  ber  \ab^ 
trigen  ©{iure,  unb  befliUiren.  S)abei  foQ  bad  %rfen  DoQflünbiger  ate  buri^ 
©c^mefelwafferftoff  ober  @<^wefelbarium  entfernt  toerben,  unb  ed  mirb  jugtei^ 
bie  in  biefem  Saäe  not^wenbige  Serbftnnung  ber  @(^mefe(fäure  i^ermieben.  grei^ 
Ii(!^  ifl  bie  S)ejti(Iation  ber  Sc^mefetfäure  eine  in  ber  ®ro|inbujhie  bid^er  no^ 
gar  nid^t  eingeführte  Df^eration^  unb  ba^  Serfa^ren  auf  bie  Steinigung  ber 
Aammerfäure  über^au^t  ni(f|t  anmenbbar. 

ÜRat^  »lonblot  (Compt  rend.  58,  76;  Dingt.  Jjot^t  3oum.  172,  457) 
iß  bie  Sumenbung  t)on  fc^toefetfaurem  ^mmoniaf  bebenl(i(^,  mett  bei  Ueberf^n^ 
bat)on  wieber  Srfenfäure  rebudrt  toerben  tann,  unb  er  empfie^tt  bed^alb,  bie 
@&ure  mit  etma^  93raun{lein  ober  Kaliumpermanganat  3U  er^i^en.  ^reilt^  be« 
^au))ten,  im  Siberf^ruc^e  mit  Slonblot,  Suffq  unb  Süignet  (Gompi.  rend. 
58,  981),  bag  na^  bireden  Serfuc^en  Smmoniumfulfat  im  Ueberfc^iiB  ^^^^ 
rcbudrenb  auf  Krfenfäure  eintöirte.  Stad^  i^^te  (Chem.  News  9,  172;  Q.^na. 
Sentralbl.  1864,  @.  688;  er  mirb  mand^mal  oI«  „aRajctoeO''  citirt,  m»  nur 
fein  Vorname  iß!)  iß  }tt)ar  bie  Angabe  ))on  SSuff^  unb  Suignet  ri<^tig,  ba| 
9rfen  nur  bann  mit  überbeßiSirt,  tt)enn  e^  ald  arfenige  @äure  Dor^beii  ift ; 
aber  nm  üon  Anfang  an  ein  DöUig  reinem,  k)on  ®ti({ßofft)erbinbungen  freiem 
"^Jrobuct  ju  erl^alten,  fefet  er  ber  ©d^wef elfclure,  jur  B^^ß^^^wwÄ  ^^  Icftteren,  V4  bi* 
Va  $to€.  Dj:alföure  )u,  er^i^t  in  einer  ^orceUanf^ak  unter  Umrühren  auf  110^ 
lä^t  auf  100^  abfüllen,  unb  fe^t  bann  Kaliumbi^romat  in  $uIoer  ober  fti^wcfel* 
faurer  Söfung  3U,  bid  bad  @rün  in  ©eibgrün  übergegangen  iß  unb  bie  ®egm' 
n>art  freier  S^romftture  anzeigt.  &  iß  bann  aQe^  %rfen  in  Srfenf&ure  über« 
gegangen  unb  beim  S)eßiUiren  etfolgt  bann  Don  Slnfang  an  ein  t)0Otg  trine« 
$robuct.   Uebermanganfaured  Kalium  iß  ebenfo  anmenbbar,  aber  t^eurer. 

Ueber  bad  Serfa^ren  üon  3)len}ied  toirb  im  nd^ßen  Sopitel  bertd^ 
toerben. 

2.  (Entfernung  bed  älrfend  aU  Slrfenc^lorür,  me%^4^n  bei  125^ 
ftebet,  alfo  beim  Sr^i^en  ßc^  t)oIIßänbig  t}erßü^tigt,  lange  e^e  bie  @<J^tDefetffiHte 
}um  ©ieben  getommen  iß ;  man  f ann  bief ed  SerfoJ^ren  am^  o^ne  ^rbümning 
berfelben  amoenben.  3u  biefem  ^xotät  ^aben  Dtto  unb  i^dtoe  Sr^i^cn  ber 
®tture  mit  Koc^fal}  t)orgef^lagen  (SDingL  poltet,  dourn.  132,  205J;  ®raegcr 
(Sr^i^en  mit  S^lorbarium  (ebenb.  155,  236;  äBagner'dOa^refb.  f.  1860,  S.  174), 
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wobei  bic  efaittnrfutig  ni^t  fo  jltirmtfc^  frin  fott;  »itci^ncr  etnpfo^t  1845  einen 
Strom  fal3fanre^  @a«  in  flebenbe  ®d)»cfelfättre  einjuleiten,  unb  ba«  foljfQure 
®o«  naij^^er  bnrt^  er^iften  in  freier  8uft  ju  öerjagen.  SSuff^  unb  SJuignct 
^oten  freiließ  betoiefen,  ba^  man  babun^  feine  orfcnfrete  ©änre  erhält;  Suc^ner 
fü^  bie«  ober  (S^em.  SentrotbL  1864,  ®.  600;  SQSagner'«  9a^re«b.  f.  1864, 
®.  161)  barmif  jurütf,  ba§  eben  baö  «rfen  auc^  als  ?[rfenffture  Mr^anben  fein 
tonne,  unb  behauptet,  ba§  man  üötttg  arfenfreie  @önre  betomme,  toenn  man  bie 
arfcnfäure  in  ber  (St^wefelfäure  burt^  Sr^iften  mit  Äo^tc  rebucirc,  wa«  burd^ 
bie  jid^  babei  enttoicfelnbe  ft^wefligc  ©äurc  gejc^ic^t;  bie«  fann  fogar  gleit^jcitig 
mit  bem  einleiten  be«  fatjfaurcn  ^afcö  flattpnben-  SBenn  Sud)ner'«  angäbe 
.  rid^tig  ijl,  fo  erj<>art  fle  bie  f^'iij^  läftige  Deftittation.  yiai^  ©djTOarj  {93rc«* 
lauer  ©ewerbebL  1864,  Str.  7;  SBagner'«  3a^re«b.  f.  1865,  ®.  232)  er^i^t 
man  bie  ©Sure  längere  ^txt  mit  1  "^Jroc.  ßod)falj  unb  V4  ^^oc.  Äo^lcnftoub 
unter  einem  gut  jic^cnbcn  ©t^ornjiein,  waö  auf  baffctbc  ^crauöfommt  unb  bc* 
quemer  f(^eint,  aber  in  brt  größeren  ^ro^ö  bebcutenbe  SWißftänbc  mit  fl(!^  ftt^rt; 
bei  uerbUnnter  ©äure  gelingt  ber  $roceg  nic^t  t)ol][flänbig,  unb  beim  einbringen 
be«  Äoc^fatjeö  in  conccntrirte  ©äure  finbet  leicht  Srudj  ber  @la«retorten  flatt. 
3laii  lob  (Jiebig'«  3o^re*.  1856,  ®.  292)  genügt  beim  einleiten  öon  ©ols* 
fäure  f<^on  Cr^iften  auf  130  bi«  140®;  bei  Änwenbung  üon  Äoc^falj  mug  aber 
auf  180  bi«  190®  erwärmt  werben,  um  ba«  Slrfen<^lorttr  au«jutretben.  ©elmi 
(»erl.  »er.  1880,  ®.  206)  t)erbünnt  bic  ©äure  mit  i^rem  falben  »olum  SBaffer, 
fe^t  etwa«  S^lorblei  )u  unb  beftillirt  bie  erfle  Portion  ab,  in  ber  ftc^  a0e«  %rfen 
a(d  AbGIs  t)orfinbet.  $ager  (S^em.  Beit.  Ucp,  1888,  @.  234)  wteber^olt  biefen 
Sorfd^lag,  *  mit  bem  B^fa^e,  ba|  ber  al«  gwedmttjiig  ))orgef(^lagene  B^^a%  ton 
d^loroform  }u  gefährlichen  ejc|>loftonen  führen  tonne. 

3.  gällung  be«  «rfen«  al«  ©c^wefelarfen.  3)iefe«  ijl  bie  einzige 
im  fabritmä^en  äRo^ftabe  ausführbare  D))eration,  bei  welci^er  man  }ugleic^  ben 
^rt^il  ^at,  ba|  neben  bem  Slrfen  noc^  Derfc^iebene  anbete  Verunreinigungen 
i^Ski,  tlntimon,  ©elen)  gefäUt  unb  aubere  }erftört  werben  (f(^wef(ige  ©äure, 
fal))etrige  ©äure,  ©al))eterfäure).  Unter  allen  Umflänben  mug  bie  gätlung  bei 
nt(f|t  }u  großer  Soncentration  ber  ©äure  üorgenommen  n^erben;  burd^  in  con« 
centrirte  ©(^wcfetfäurc  wirb  ber  ©c^wefelwaffcrjloff  unter  Äbfc^eibung  oon 
©<i^wefel  gerlegt  (j. ».  nac^  ber  ©leic^ung  3HaS  +  804Ha  =  4H2O  +  4S); 
man  mu^  alfo  bie  ©äure  nur  im  3>if^^ni^^  ^^^  ftammerfäure  anwenben,  wo 
möglich  nic^t  über  50®  9.  Senn  ba«  Vrfen  a(d  Slrfenfäure  oor^anben  ifi,  fo 
erfolgt  feine  ^[ällung  biel  langfamer,  al«  wenn  e«  al«  arfenige  ©äure  epftirt. 

9Ran  tonnte  e«  fih  ba«  einfadifle  galten,  ben  ©c^wefelwafferftoff  ftd)  in  ber 
gflüfftgteit  felbß  erzeugen  ju  laff en,  unb  wollen  wir  )uerft  bie  barauf  ^injielenben 
9)>2et^oben  unb  9$orf<!^läge  betrad^ten. 

a)  gällung  mit  ©c^wefelbarium  na^  bem  Vorf^lage  t^on  ÜDu^pa«« 
qnier  1845.  2)iefe«  93etfa^ren  wirb  in  e^efft)  factifc^  au«geftt^rt  (^ofmann, 
Report  by  the  Juries  1862,  p.  12),  unb  ifi  aud)  in  ben  meijlen  anberen  fran* 
^öftf^en  ^abriten,  weld^e  über^au))t  eine  Steinigung  ber  ©äure  oorne^men,  in 
©ebran^.  *iZ)abei  bilben  ftc^  Sarinmfulfat  unb  ©d^wefelwafferftoff,  weld^er  im 
statu  nasoendi  gevabe  fe^r  energifc^  wirft;  aud^  ^at  ba«  Verfahren  ben  gro|en 
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Sort^eU,  xaiji»  iMiift9  in  ber  <Säute  iurttdjutaffen.  Wim  f^at  bagegen  eht« 
gewenbet,  ba^  ba^  ®(^tDefe(6ariunt  rein  fein  unb  fein  ä3ariumt^iofulfat  ent^atten 
bllrfe,  weit  ^onft  bie  bclanntc  Umfeftung  jtoifd^cn  ®(^wefri»affcr|loff  unb  fd^iocf^ 
(iget  @ftute,  mit  Sudf^ibung  Don  SBaffeT  nnb  ^Sipoe^tl,  Dor  ft^  ge(;t;  inbeffen 
ifl  bie«  unbegrllnbet,  »eil  auc^  bad  Satiumt^iofnlfat  ba«  älrfen  ate  ®dfm^tU 
arfen  nieberfd^Iögt  (fie^e  unten)  unb  erft  bei  einem  Ueberfc^uffe  bQt)on,  ben  man 
o^ne^in  t)ermeiben  fod,  bie  obige  Steaction  eintreten  tottrbe. 

b)  ©d^njcfeleifen  fann  man  nur  in  fold^en  gätten  anwenben,  too  ber 
@ifcngel}a{t  gar  nicf|t«  fd^abet,  atfo  j.  S.  fttr  ©äurc  jum  Serbinnen  ton  ©fen« 
hUd),  jum  Serjinfen  (©altoanifiren)  beffelben  ic.  ©eine  9ntt)enbung  ifl  bo^cr 
fe^r  befd)ränft. 

c)  S^n^efetnatrium  ifi  me(  allgemeinerer  %ntt)enbung  fä^ig,  obmo^l 
e«  ebenfaQ«  ber  Säure  einen  fremben  Scftanbt^eil,  9?atriumfu(fat,  }uftt^rt,  ba 
biefe«  für  bie  mciflcn  Sertoenbungen  ber  (Säure  unfc^äblic^  ifl.  3Ran  fann  e^ 
(eid^t  burc^  Siebuction  t)on  (Sutfat  mit  ^o^te  barftetten  unb  ber  }u  reinigenben 
©d)tt)c{ctfäurc  fo  lange  jufe^en,  bi«  feine  »eitere  gättung  me^r  erfolgt.  3)a« 
giltriren  be«  9iieberf(l^(age«  erfotgt  gang  xok  unten  au^fü^rßc^er  befc^rieben 
($).  ä,  ©rnit^  in  Sobc'«  Uebcrfefeung,  ©.  20). 

d)  9to^ed  @(f|n)efe(calcium  (@obarii(I{ianb)  fann  genau  ebenfo  mic 
(Sd^mefelnatrium  angewenbet  »erben,  mit  bemfelben  9{a(^t^eit,  ba§  man  frembe 
Subflanjen  in  bie  @äure  einführt. 

c)  @(^n)efeIammonium  »irb  ))on  X^omfon  ((£ngC  $at.  ^Jlr.  6215, 
1884)  )ur  Stteberfd^Iagung  k)on  3lrfen  unb  Antimon,  unb  }u  gleicher  3^^  )ur 
3erft5rung  ber  falpetrigen  @äure  in  ftammerfüure  empfohlen.  Sr  ftltrirt  bie 
@äure  bann  über  fein  t)ert^eiUe«  Slei. 

f)  92atriumt^iofuIfat  obet  Sariumt^iofutfat  (unterf^wefligfaure« 
9}atron  ober  Sar^t)  »erben  fe^r  em))fo^(en;  ha9  te^tere  ifl  )»ar  natftrli^  fofl^' 
f))ie(iger,  lägt  aber  »ieberum  feinen  lö^Ii^en  ß0r|>er  in  ber  @tture.  3>ie  babei 
in«  @f)ie(  fommenbe  9?ea€tion  ift  fotgenbe: 

AsaOs  4-  SSaOsNaa    =    AsaS,  +  3S04Na2. 

5Ra(^  SB.  I^orn  (Dingl.  ipol^t.  3ourn.  217,  495)  »irb  ba«  9?atriumt^iofuIfat 
in  mehreren  ^abriten  factifii^  ange»enbet,  inbem  man  fiammerfäure  tion  50^  S. 
(53^®.)  aitf  70  bi«  80^  er»ärmt  unb  mit  ber  erforberßc^n  3Renge  be«  »eagenfe« 
in  Sbfung  ober  a(«  $utoer  gut  burc^rU^rt.  S)a«  @d^»efe(arfen  fc^eibet  ft<^  in 
^(ocfen  au«,  »elc^e  [\i)  batb  }ufammenbaüen  unb  auf  ben  Soben  be«  93e^ter9 
f\nfen;  man  jie^t  bie  flare  @äure  ab  unb  reinigt  neue  Duantitäten  in  bemfelben 
99e^ä(ter,  bi«  man  enblic^  p  oiet  @^»efe(arfen  am  93oben  ^at,  »orauf  man  e« 
entfernt  unb  au«»äf(^t.  2)ie  9u«ftt^rttng  ifl  äu§erfl  einfach,  unb  »enn  ein 
Ueberfd^ug  an  bem  9teagen«  \)ermieben  »irb,  fo  tritt  nur  »enig  f(^»eflige  @äjire 
auf.  3)er  bur^f^nittlic^e  ^[rfenge^att  ber  ^ammerfäure  t>on  50^  S.  betrug  in 
einer  gobrif  oor  bem  Steinigen  0,098  ^roc,  nad^  bem  Sieinigen  0,004  *^roc. 
S)ie  gereinigte  ®äure  enthält  0,3  bi«  0,4  $roc.  92atriumfutfat,  »a«  für  bie 
meiflen  ffätte  ganj  unfc^öbtic^  ifl. 
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3n  einigen  gttOen  ifl  bie  Sntt)efen§eit  M  Slatriuntfulfat«  in  ber  @äure 
unangenehm,  unb  natttrtici^  (ann  man  auf  biefem  SSßege  ntc^t  bie  aDetflfitffle 
(Säure  ermaßen.  &  i{i  ba^er  t)or}u}ie^en,  Sariumt^iofulfot  anjutoenben,  Metc^e^ 
lei(^  erhalten  wirb,  wenn  man  mft^ig  concentrirte  Söfungen  Don  Stotrinmt^io« 
fulfat  (nXntif^Ior'')  unb  S^Iorbarium  mift^t;  bad  meifte  Sariumt^iofulfat  fc^tögt 
fU^  in  tr^fiaOinifc^  ^orm  nieber  unb  wirb  burc^  ein  Sacuumfiiter  üou  ber 
iDltttterlauge  getrennt.  3)ie  }u  reinigenbe  ©tture  wirb  auf  etwa  80^  erwärmt 
unb  gut  umgerührt  (wad  am  beften  bur(j^  Sinblafen  üon  iv^  gefd^f^en  fann); 
bie  nöt^ige  3Renge  Sariumt^iofutfat  wirb  eingebracht  unb  bie  Temperatur  auf  80 
bid  100<^  geilten,  bid  aDe^  Xrfen  nad^  fotgenber  ®(ei(^ung  niebergefc^tagen  ifl: 

ABaOj  +-3Ba8«03    =    AbjSs  +  SBaSO^, 

wobei  alfo  nic^td  S5dli^e^  in  ber  ^(ttfftgfeit  getaffen  wirb.  3)er  gemifc^e 
Schlamm  t)on  (Sc^wefelarfen  unb  Sariumfulfat  fegt  fi(^  fd^nell  ab,  wirb  burc^ 
ÜDecantiren  ober  (Filtration  getrennt  unb  audgewafd^en.  ^0  bad  Sariumfulfat 
einen  gewiffen  SBert^  ^at,  lann  man  ed  Iei(^t  burd^  Stoä)tn  be^  @(^tammed  mit 
ßalfmitd^  wiebergewimten,  wobei  bad  Srfen  fic^  aufl5{l  unb^  aud  ber  Si5fung 
wieber  jur  Verarbeitung  auf  gelbe^  Hrfengtad  niebergefd^tagen  werben  tann, 
wä^renb  ba9  rQdflänbige  93arinmfulfat  ber  gewö^nlid^en  Se^aubfung  auf  S^Ior^ 
barium  unterjogen  wirb.  SMefe«  ^jerfa^ren  wirb  t^atfä(^ti^  im  ®rogen  aud« 
gefft^rt,  tommt  aber  nic^t  fo  biOig,  wie  bie  Se^anblung  mit  @<^wefelwaf[erflof[ 
ju  flehen  unb  eignet  m  nic^t  fo  gut  }ur  Steinigung  ber  t)ie(  Srfen  ent^ttenben 
(Säuren. 

g)  Ladung  hvixä)  Sc^wefelwafferftoffga«.  2)ie^  ifi  ba9  im  ©rogen 
am  meiflen  ttbli^e  Serfai^ren.  X)ie  frtt^r  )u  ZAtt  unb  ^reiberg  au^eUbten 
^roceffe  fmb  in  ber  erßen  Auflage  biefe«  Sud^,  1,  437  bi«  440,  befi^rieben 
unb  abgebilbet  $ier  wollen  wir  baraud  nur  bie  Snol^fen  Don  (Sc^nebermann 
fllr  bie  @äure  t)or  unb  nac^  ber  Steinigung  geben: 

a)  Ungereinigte  Säure  in  10  000  Z^ia.i 

tltfentge  8&ure  ^leifulfat 
®|)ecif.  ®cw.  1,832               11,86  3,74 

„      1,837  13,19  2,85 

„  „      1,836  14,21  5,21 

b)  31qA  ber  Steinigung  in  10  000  SE^fai.: 

©4wefeltrio|^b 7749,10 

aaSaffer 2243,54 

SIeifulfat  mit  (Spuren  t>on  ^pferfutfat    .    .    .  1,72 

ftattum«  unb  Statriumfulfat 1,35 

gakiumfulfat 0,68 

gerrofulfat 2,91 

«rfenigc  Säure 0,31 

8ntimonojt|b 0,49 

S)ie  Säure  ift  DöUig  frei  t)on  Stictfloffberbinbungen.  Später  iß  man 
na^  Aer(  auf  nur  3,15  Z^t.  arfenige  (Säinre  unb  Sntimono^b  )ufammen, 
mib  11,28  ^le.  SIetfuIfat  in  100  000  X^ln.  gefommen. 
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(Sine  genaue  S3ef^ret6ung  be«  älteren  t$ftQungda)>)>arated  )u  Dtcr  ^t 
Anode  gegeben  (3)ingl  pot^t.  3outn.  165,  @.  185;  äBagner'«  3a^re«ber.  f. 
1869,  @.  145). 

9ta(^  gefädtger  %udfunft  bei:  fönigltd^en  ^Uttenbermaltung  \n  grtetberg 
enthalten  bie  ber^tttteten  Sr)e  uvft)rttngtt(^  2  bte  2,5  $roc. ^rfen  (As),  toobon 
eüoa  97  $roc.  im  tjtngflaube  bleiben  unb  3  $roc.  in  bte  Kammern  gelangen. 
S)ie  Aammerfäure  enthält  bor  ber  9t^igung  meiß  0,02,  nur  au^na^mtoeife 
bid  0,14  $roc.  As;  in  biefem  3^1^^"^^  tt)irb  fte  im  &a\j^in^atü^vixmt  unb  )ur 
®u)>er))(|od))^atfabri!atton  bermenbet  SUe  anbere  @äure  vmh  nad|  im  folgen« 
ben  genau  befc^riebenen  (nod^  ^eute  in  ^reiberg  ebenfo  in  ^^ätigteit  fie^nben) 
35erfa^ren  gereinigt  unb  enthält  bann  nur  0,0002  $ro<;.  AssOj« 

3^  benu^e  hierbei  ^auptföd)ti(^  Sobe'd  fe^r  au^fü^rlic^e  Angaben  in 
Dingl.  <)oü)t.  3ourn.  213,  25  (SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1874,  ®.  259).  yiaäi 
ber  frttl^eren  3Ret^obe  mugte  man  bie  @^n)efe({äure  einer  breimafigen  Se^anbümg 
witertt)crfcn,  c^e  bie  gällung  gcnügenb  war,  unb  bie  SntwiWung  be«  Schwefel- 
luafferftotf^  in  S^ontöpfen  mar  aui)  fe^r  umftänbtid^.  Sei  SJergrögerung  ber 
^robuction  mugte  man  anbere  (Sinridjtungen  treffen,  mie  folgt. 

1.  3)ar{teltung  bon  @(^mefe(mafferjloff.  !Z)a)u  mtrb  ein  %o^flein 
erf(^moI}en,  metc^er  mefentli^  aud  FeS  be^e^t,  unb  }ugtet<l^  bad  in  ben  ^ofi* 
materialien  enthaltene  @Uber  auf  bad  S)reifa(^e  concentrirt  S)te  Arbeit  finbet 
in  einem  @(^a(^ofen  mit  fteben  ^otmen  fiatt;  bie  9ef(^idung  ift  fotgenbe: 

16,1  ^roc.  ©tufffie«,  mit  33  ^roc.  ©(^«efel  im  SDlittel, 

0,3     „     geröpeter  ©tufffie«, 

0,6     „     SUbränbe  bon  ber  ©t^toefetarfenfnbttmatton,   mit  bnrc^' 
f(^nittli(^  20  $roc  ©d^toefel 
83,0     „     Steif^den,  mit  30  ^roc.  Äiefctfänre 

100,00  $roc. 

3Jfan  fe^t  bon  bicfer  93efd)i(fung  täglid)  20  bi«  21  Vi  Ion«  bnn^,  mit 
einem  «ufioanbc  bon  3  Vi  M«  4  Jon«  Äo(«  (19  $rbc.  ber  Seft^icfung).  Die 
^u«beute  iji  13Va  ?roc.  ber  93cfd|t(fung  an  ©djwefetcifen  (80  ^roc.  bc«  ©rje«); 
©^meljfoften  25  bi«  30  $fg.  <)ro  50  kg  Sefrf|irfung.  3)ie  Ouette  giebt  eine 
genaue  Seft^reißung  be«  Dfen«. 

!Der  Sto^ßein  mirb  in  fauflgroge  ©tUdte  jerfd^lagen  unb  in  bie  @i^)oefe(» 
mafferftoff enttoicfter  gebraut ;  bief e  erhalten  4  bi«  5  2:on«  attf  einmat,  nnt«  8  h\A 
10  SSßodien  bort^tt.  ÜDann  fUgt  man  fc^n^adie  ©^mefelfäure  bott  30  bi«  40<>9. 
(26  bi«  38<^!Z).)  }u  (ermatten  beim  Hu^mafd^en  be«  ©d^mefebrfend) ;  fpäter  ge^t 
man  auf  20<'&  (160D.)  herunter.  3eber  S(p))arat  erhält  tägßd^  250  kg 
©äure  bon  20«  33.  «u«  5  Jon«  SRo^fiein  erhält  man  7V4  Ion«  (Jifenmtriot 
beffen  ©eminnung  au«  ben  fci^tua^en  Saugen  in  befannter  SBeife  erfolgt  üTie 
@^mefe(n)a{fer{toffentmi(fler  fmb  in  gig.  255  bi«  261  n%r  bargefieOt.  6« 
ftnb  ^otjfftßen  Ä  unb  B  au«  59  mm  jlarlen  93o^Ien,  mit  Stet  au«gefleibet, 
unb  bnrcl  ein  Sleiro^r  a  berbunben.  S)er  j^aflen  Ä  (1,699  m  im  Duabrot, 
1,557  m  ^o(^)  mtrb  nac^  %bna^me  be«  S)e(fel«  C  ober  burc^  ba«  SDlannfo^  b 
mit  9to^|lein  befd)i(ft;  ber  ÜDedel  bann  burc^  30  ©ertauben  gebtij^tet,  nac^bem 


gig.  256. 
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boi;I)ti  rin  ©umtnifhong  Ängtlcgt  i|t.  !Die  S^nKfelfäuit  nirb  bun^  bad 
fHaifi  c  tingefUHt.  B  ^at  tbtnfaQe  rincn  ^ttfef,  abtx  o^ne  ®initmtbtif|luiig,  ba 
tS  nut  bie  ^tltitDtttioUaugtn  aufjunt^men  ifat,  rotlift  bun^  btn  jDnid  bcd  ®aftä 
in  ben  3Saf^p;>atatni  ^ig.  360  unb  2ßl  unb  brat  SitSutiningSWutUc  ^inQb«:' 
gctciebra  werben,  ganj  nie  bei  ben  8abDiratoriumda)>paiatett.  im  Sttfttn  Ä  ifl 
[c^t  folib  aimirt,  unb  aQe  Sifcnt^tilt  flnb  ttbecblnt  !£>am|ifTO^n  e  WT^tnbtm 
bie  SStlbmig  uon  Stf rabttriolh^flaaen ;  bucc^/  ftttgtn  bit  ?augm  ab.  Xitf  bcm 
Sobtn  oon  .A  wirb  bui^  ftra^ltnfönnig  gtpctltc  ©t^inotttpeint  (gig.  257)  rin 


9to|l  ge^itbct,  auf  nie%m  ein  93Ieifieb  g  tie'gt,  unb  auf  btefrä  timintt  ber  Sto^ 
fttin.  'JDurc^  bie  feitlid)en  SRaniiloi^r  A  !ann  man  bie  ftlber^altigen  Stüd^dnbc 
auflho^n.  Huf  je  5  ionS  Äanimerfäute  reiftnet  man  butrf|((^ntttfi^  75  kg 
»o^ftein. 

2.  ^luflfflllung  be9  «ifen«.  JJie  Äammerfäure  öon  50'S.  (äS'Si-) 
mtrb  unueirbUnnt  unb  D^ne  SmUrmung  bei  ®et|anMung  mit  HjS  unteijogni: 
ber  SüQalipocat  rrinigt  tagttct)  bequem  15  XonS  ®(^mefelfäuce  in  nur  ein* 
ntaltger  Se^anblung.     (£t    ift    in  Oig-  362  bi«  268  baigepeUt  unb  bilbrt 
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titttn  oiendigtti  lifwcm  »on  1,133  x  l,699iii  @ntnbflS(f|t  nnb  4,956  m  nnrt> 
fatnec  $ö^(.  Ei  iß  in  bftannt«:  (im  Original  ausführlich  btfd)iitb(nn;  unb 
ans  btn  gigurfii  erfii^lli^n)  ÜSJtifc  auS  einem  ^IjgtrU^e  unb  91ti  t>on  50  kg 
pxo  üuabratmttn  tnit^trt.  1>n  <3&fiat^tlma^tx^of\  tritt  nnttn  bei  A  ein,  bie 
gig.  262.  Sifl.  263.  gig.  264. 


nutgerilftiK  ?uft  unb  btr  Sancrbami^f  oben  aus.  '^n  7^unn  i|l  mit  24  9teif|en 
von  Afi*""'9"'  5Jl"bä<i)ern  Don  142  mm  ^ö^t  unb  SaP«,  auS  ©lei  »on 
glei^cr  Starte  wie  bee  X^uvm,  aufgcflim ;  bie  unteren  Seiten  bei  l'ädier  finb 
jtemli^  fein  fSgeja^nfonnig  ausgeführt  ()$ig.  267).     jDurt^  bitfe  ^adta  lanti 
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bie  @äure  nic^t  in  (Straften  unb  traben,  fonbem  nur  in  ein}elnen  Sro^ifcn 
herabfallen,  xodä)t  beim  ^uffc^Iag  auf  bad  näc^fl  tiefere  S)ac^  Derf peilen  unb 
bem  @afe  grofec  Dbcrfläc^e  barbieten.  3n  jeber  Steige  befinben  fii^  neun  3)ö(!^, 
fo  unter  einanber  oerfe^t,  bag  ber  3!)ur(^gang$flel[e  jtoifc^en  jmei  3)äcl^ern  immer 
ein  Dat^firfl  in  ber  n8(^fl  tieferen  Steige  entfpric^t.  ©ie  fmb  992  mm  lang, 
unb  beiberfeit^  (ofe  auf  überbleite  Seiften  mit  [t  24  mm  ^[uflage  gelegt;  ber 
fenhec^te  äbflanb  ber  Seiften  ifl  177  mm,  ber  3tt>if«^cnraum  jwifc^en  ben  Xaäj' 
reiben  alfo  35  mm. 

S)ie  ©öurc  läuft  an  ber  S)e(Ic  bei  l  hnxif  neun  Sleirö^ren  mit  2ric^tern 
unb  9teguUrung^^ö()nen  ein,^gerabe  über  je  einem  Sleibac^e  mit  ^^broutifc^eni 
3Serfd)(u§  unb  Äipt^trog,  bereu  Detail«  in  5?ig.  267  unb  268  angegeben  finb. 

Die  Sleibttd^er  bUrfen  in  bem  S^unne  nid^t  angelöt^et  merben,  ba  t9, 
wenn  an^  feiten,  t)orfommt,.  hai  fti^  klumpen  Don  S^mefetarfen  jwifc^en  fle 
fejinemmen.  ÜJtan  fann  fte  bisweilen  burd^  Sinlaffen  bon  Dampf  abfd^me(}en 
unb  entfernen. 

3.  Dad  Siltriren  unb  älu^wafd^en  be«  @d^n)efe(arfend  xoäxt  auf 
geroö^nlid^em  äßege  eine  fe^r  umflänbti^e  2lrbeit.  du  greiberg  benu^t  mau 
baju  einen  t^orjUgti^en  Apparat  0^  luetc^er  in  f^ig.  269  bi«  271  bargefieOt  ifl. 

Ä  ifl  ber  SacuumfeffeL  B  ba«  giltrir*  unb  ^tuöwafdjgeffig.  Der  crflere 
ift  ein  fteiner,  auörangirter  Dampffeffel  üon  0,566  m  Durt^meffer  unb  1,699  m 
Sänge.  Durd)  a  ftrömt  ber  Dampf  auß  einem  Dampffeffel  ein,  burc^  b  ge^t 
bie'Suft  mit  bem  ßonbenfationönjajfer  fort,  unb  ber'^a^n  bafetbft  ttjirb  erfl  ge« 
fd)(offen,  menn  fdjon  einige  SRinuten  Dampf  burd^gegangen  ift  Dann  wirb  h 
unb  barauf  a  gefd)toffen,  unb  ber  ^effel  turje  3^^t  ber  9btü^(ung  überlaffen, 
bamit  ftcE)  ber  Dampf  conbenfire.  Dann  öffnet  man  ben  $a^n  c,  welcher  ben 
SSacuumfeffel  mit  bem  9iaume  unterhalb  ber  gittrirft^ic^t  im  Äaflen  B  Dcr= 
binbet.  Diefcr  ift  fd)on  öor^er  mit  ber  ju  pftrirenben  ©äure  angefttllt,  unb 
mii'b  bereu  äiiöeau  immer  auf  gleicher  $)ö^e  ermatten,  bamit  in  ber  fonft  frei 
werbenben  ®(^id^t  üon  ©ciiwefetarfen  feine  Siiffe  entfielen,  bur^  n>e(d^  Suft 
eintreten  unb  ba«  Sacuum  ternid^ten  würbe.  Durd)  mehrmalige«  @d)iie§en 
t)on  c,  Dcffnen  toon  a  unb  5,  SJerbröngen  ber  Suft  burd^  Dampf  unb  Ab- 
fü()Ien  be«  fteffel«  A ,  fann  nmn  bi«  auf  Vs  bi«  »A  «tmofp^ören  Ueberbrucf 
fommen.  (Sermut^tid^  würbe  man  mit  weniger  Dampf  unb  Arbeit  au«tommen, 
wenn  man,  wie  in  (fngtanb,  eine  Suftpumpc  anwenbete.)  üRan  fann  aud^  mit 
bcmfclben  SSacuumfcffet  (ober  berfelbcn  Suftpumpe)  eine  grö|ere  %t}a^I  Mu 
t$i(trirgefägen  betreiben  unb  biefe  nad)  33elteben  füden,  au«wafd^en  2C.,  ba  ber 
$a()n  c  e«  erlaubt,  jebc«  bcrfelben  ju  ifoliren. 

Die  giltrirfäftcn  B  felbft  fuib  au«  47  mm  ftarfen  Sorten,  am  5Joben  no<^ 
ejrtra  burdf}  eine  S3oWe  e  (gig.  271)  uerftärft,  mit  ©leibtec^  überjogen,  bon 
1,133  X  1,699  m  ®runbpä(^e  unb  0,566  m  ^od|.  (Jin  boppelte«  ^flafter  üon 
fäurefeften  ©d^amottefteinen  lö§t  eine  JRinne,  wcldie  mit  bem  angelöt^eten  Sb- 


1)  ©enou  baffclbe  ^xincip  wirb  fti^on  feit  tiflcn  Sauren  in  (^nglanb  lunt  git- 
trircn  beS  ÄalfHIommcS  beim  iTaufticiren  ber  Sobo  unb  tielen  onberen  Swedten  am 
gewenbet.    ®.  2. 
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flu^o^n  I  communkirt.  3)uf(«  inUnbtl  in  ba«  3*>>'f4'<<a'f''l  ^i  ""  befttn 
'S>n{rt  ^cibinbungATB^nn  mit  bcm  Wanonitttr  o  anb  bcin  Siacuum  Ä,  vre 
mitttlfl  c,  QRgtbTa(l)t  jinb;  m  fUE|Tt  bic  ©Hmtt  nad)  btm  %btaiifgtfä|  n;  (ebot^ 
tntig  bdd  9to^  M  R  ISngfr  frin  aie  bü  $Ü^  cinrr  Dom  ^tmofpi^nnbriHf  tinfwi^ 
fctiubnitn  SßafTtrfüulc,  battitt  bie  ©fluit  nid|t  noc^  c  ^inUbeibdngcn  tatin. 
Ütbtx  b«t  ©d^autottcfleiitm  in  £  liegt  dne  @<4ti^l  n  Don  gtpixüttiii  OuaijßUcfm 
(Sig.  271),  unttn  Don  ffioHnnSgiöfi*,  oboi;  frintre  ©raupen,  boröbtr  ein  fein 
Sifl.  269. 


ülSl 


gelo4te9  ©teiblerfi  unb  ju  obtrft  eine  @d|ti!^t  m  »cn  gepnlcerttm  ®(^iDefrfat[e« ; 
bit  gonje  gt(trirj^id|t  ifl  0,283  m  Ubet  bem  ?}obeii  btB  Öefägf«  ^o(^.  3;a,  wo 
bic  @äiirc  rinläuft,  liegt  ein  S9teib(e(^,  um  bie  oberjle  gittrirft^ictit  nid)!  jn  bes 
fc^äbigen.  tllle  jnei  bis  brei  ^D(t|en  niu|  man  bie  <Sd|id)ten  n  nnb  m  unb 
bad  @icb  anS  bem  befuge  entfernen  unb  bie  Ouarjbrodeu ,  fonie  baS  €d)iDefet' 
arfen  in  9Baffet  obffölen.  SRe^rere  TOontein«  unb  eine  trSftige  Luftpumpe  finb 
bti  btr  ganjen  @inri^tung  unnmgSuglii^  nbt^g. 
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3n  Dfer  arbeitet  man  gan}  fi^nlic^  tote  in  Stetberg  (B^f<^t.  f.  ba^  dfem. 
@roggen).  1,  73  unb  93räuntng,  ®.  142)«  unterjie^t  übrigen^  bort  nur  ben» 
ienigen  2:^eit  ber  @äure  einer  9teinignng,  mli^n  m(i)i  an  @ro|confuinenten^ 
namentlich  an  @n))er))l^o«f)^tfabri!en  t^erfauft  toirb.  2Ran  ftnbet  t9  bort  für 
t>ort^eilf|after,  bte  ©äure  auf  47  bi«  48^  93.  (48  bi^  500SD.)  )u  mbUnnen,  unb 
)ur  Sinteitnng  ber  Sntmictelung  mit  äBafferbam))f  3u  ertoärmen. 

Sin  engtifc^e^  patent  t)on  3Rc  fte^nie  ttnb  ©entte«  (Sit.  3229, 
25.  9ugu{l  1877)  ent^ött  gan}  baffelbe  Serfa^ren,  o^ne  aOe  mefentltc^en 
9Robiftcationen. 

itxot^  935.  3Rc  Sa^  (S^m.  3nb.  1889,  @.  371)  Witt  bie  lieber» 
f^(agttng  be^  Krfen^  bnrc^  H3S  baburd^  erleichtern,  bag  er  bie  Operation  unter 
3)ruc!  unb  mit  mecfjanifc^em  Umrühren  ausfuhrt  (Sin  fo(^e^  Serfa^ren  mag 
im  ^Laboratorium  fe^r  gut  fein,  iff  aber  fftr  ben  ©ro^etrieb  »iel  }u  untfi&nblic^.) 

ßupfferfc^Iäger  (ßuU.  Soc.  Chem.  44,  353)  t^erbünnt  bie  @äure  mit 
bem  gtcid^en  SSoIumen  SSäaffcr,  be^anbcü  mit  SO2,  um  bie  ärfcnfäure  unb 
Salpeterfäure  jn  arfeniger  unb  fatpetriger  Säure  )u  rebudren  unb  lögt  bann 
H2S  burd^flreic^n,  um  alled  As,  Pb  unb  Se  }u  faden.  S)iefen  Sorfc^Iag 
mieber^ott  er  o^ne  aOe  %bänberung  no(^ma(d  im  Monit.  Scient  1889,  p.  1434. 

X)ie  S)arfienung  bon  ®c^n[>efeln)a{ferfloff  tann  man,  »0  nicl^t, 
wie  in  t^reiberg,  ein  „Stein"  leidet  er!)ä(tlic^,  aber  eine  @obafabri!  in  ber  92fi^e 
ift,  in  billiger  393etfe  aud  (Sobarilctfianb  bewirf en.  ^artmann  flellt  jene^ 
®a9  bar,  inbem  er  $t)ritofengafe  burd^  einen  mit  glü^enbem  9ot9  gefüllten 
(S(^ad)tofen  leitet.  2ßenn  bie  Temperatur  }u  fe^r  gefunten  ift,  fo  unterbricht 
man  ben  Strom  ))on  SO)  unb  bläfl  Suft  ein,  bid  burc^  93erbrennung  Don  9oU 
bie  $i^e  toieber  gefliegen  i^.  Dber  aber  man  ntifc^t  bie  unreine  Sc^wefligfSure 
mit  ben  S)ämpfen  oon  J{o^(entoaffer{ioffen  unb  lö^t  bad  @emifd^  butt^  glü^enbe 
»ietorten  (lreid|cn  (3).  9?.*?.  5ßr.  9275). 

3n  einer  amerilanifd^en  gabrif  fanb  id^.Sc^wefetwafferjloff  für  ben  tor* 
liegenben  ^totä  bargefieUt  bur^  3^^^%><^9  ^^^  fpeciett  baju  fabricirtem 
®ct)n)efelnatrium  mit  Sc^wefelfäure. 

Sür  ben  ©ebraud^  in  3(ccumuIatoren  mug  bie  SdE^mefelfSnre  möglit^fi 
arfenfrei  fein,  ^rfanual  toiCi  bied  bequemer  ate  burd^  Se^onblnng  mit 
©d^toefefwajfcrjloff  baburi^  crreid^en,  bog  er  4  biö  5ccm  „Srennöl"  (äugen« 
fd^einlid^  ifl  SRUböt  gemeint)  auf  1  Siter  @d)tt)efelfäure  giegt,  kooburd^  fid^ 
@(t)ccrinfd^n)efetfäure  bittet  unb  äße  fremben  Stoffe  (ärfen,  33Ici  jc.)  ate  Seifen 
gefaßt  »erben  (?).  Sbenfo  öerfä^rt  x>.  ©ot^arb,  ber  uorfc^reibt,  obige«  ®e* 
mifd^  ju  fc^Uttetn,  12  Stunben  flehen  }u  (äffen,  in  SBaffer  )u  giegen  unb  nad^ 
bem  @r!alten  ben  fiebrigen  Sd^aum  ton  ber  ie^t  todtommen  reinen  S&ure  ab}n« 
fc^öpfen  (e^em.*3tg.  1892,  S.  163). 

Steinigung  ber  Sd^niefelföure  oon  StictfloffDerbinbungen. 

Sc^on  bei  ber  Steinigung  ber  Sd^koefelfäure  Don  Slrfen  ift  ed  angegeben 
toorben,  bag  babei  auc^  bie  Stictftofffäuren  meifl  gteid^jeitig  entfernt  merben,  unb 
jwar  immer,  wenn  bie  Steinigung  burd^  Sc^wefeltoafferfloff  gcfc^ie^t.    3n  ba 
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SNe^rja^l  ber  Sabtiten  tritt  frettt^  eine  folc^  Steinigung  üon  Hrfen  gar  nic^t 
ein;  e^  ifl  aber  für  faft  fttmuttlid^  ^rtoenbungen  ber  ©c^toefeHöure  ber  geringe 
@e^It  an  ®ti({flofft)erbinbungen,  toelc^en  bie  ^ammerfäure  beft^t,  fo  unwefent« 
tt(^,  ba|  eine  Cntfemung  berfelben  gan}  unnöt^ig  ifl.  dn  aUen  t^äUen  iebod^, 
IDO  bie  @(^felf äure  in  $(atina)))>aratett  concentrirt  koerben  f oII ,  mtt§  fte  mög» 
(i(^ft  oon  obforbirten  (Säuren  be^  ®tidftoffd  befreit  werben,  weil  jte,  kuie  toir 
fpüter  fe^en  »erben,  im  anberen  Safle  bad  Biotin  Diel  ftftrter  angreift.  @d  wirb, 
feitbem  bie^  betannt  ifl,  eine  fotd^e  Steinigung  auc^  kDO^(  ftetd  unternommen. 
!DafUr  {inb  nun  t>erf(i^tebene  3Ret^oben  oorgefc^Iagen  morben. 

1.  Steinigung  mit  fc^wefliger  @äure.  ^a^en  ^at  ba}u  eine 
Vorrichtung  angegeben,  nftmlic^  eine  Sebedung  ber  erflen  (Eoncentration^))fanne, 
mit  @<^eiben)änben,  welche  ba^  ®a^  jweimaf  ^in  unb  ^er  }n  ge^en  {Wingeu,  unb 
worin  nun  fc^wefligfaure«  ®ad  oon  ben  9töftöfen  circulirt.  9ucl^  foQ  man  flatt 
beffen  eine  Überwölbte  Pfanne  anwenben  tonnen.  ISDiefer  %))t)arat  ifl  aber  fe^r 
ungenUgenb,  um  feinen  ^xotä  )u  erreichen,  weil  bie  93erü§rung  ber  fd^wefligen 
@äure  mit  ber  ffammerfäure  eine  )u  oberflächliche  ift.  3n  wirtltc^  DoDtommener 
SBeife  fann  ber  2>^ti  in  aKen  gobrifen  erreicht  werben,  welche  mit  bem  (SloDer«" 
t^rme  arbeiten;  man  tann  bie  @äure  barin  nid)t  nur  t)OÜtommen  benitriren, 
fonbem  i^r  fogar  einen  Keinen  ®e^a(t  an  fc^wefliger  @äure  geben,  wobei  |te  bad 
^(atin  am  wenigflen  angreift  (f.  u.  ©c^eurer^Aeflner'd  Serfu^e);  (eiber  aber 
tann  man  bie  ®(ot)ert^urmfäure  i^re^  großen  (Sifenge^alte^  wegen  meifl  nic^t  )ur 
Soncentration  in  statin  oerwenben  (oergL  ®.  546). 

dn  manchen  §abriten  ifl  ^ierju  eine  Heine  Sorfammer  beflimmt,  in  welcher 
om  99oben  mehrere  an  abweci^fetnben  (Enben  offene  ©c^eibewänbe  angebraci^t 
flnb,  fo  ba|  bie  k)on  ber  näc^flen  (großen)  Kammer  ^ertommenbe  (Säure  einen 
langen  Umweg  mad^  mug,  e^e  fte  an  ber  @teOe  antommt,  wo  fte  )itm  '®t^ 
brouci^  abge)ogen  wirb.  S)ied  gefc^ie^t  in  ber  Sbftc^t,  bie  ftammerfäure  t)oU« 
flänbig  jn  benitriren  unb  fie  fci^weflig  ju  machen,  inbem  bie  frifc^en  Siöflgafe 
auf  biefe  (Säure  mit  boQer  ©tärfe  einwirten.  S)ie  fo  be^anbelte  (Säure  wirb 
bann  )ur  Soncentration  in  $(atinb(afen  terwenbet.  ÜDie  (Entfernung  be^  ®at« 
peter^  (unb  gngleic^  au^  be^  ©elen^)  wiifb  not^  DöQflänbiger  errei^t,  wenn  man 
mittelfl  eined  dnjectord  Stöflgafe  in  fein  Dert^eitten  ®tral^Ien  bnrc^  bie  ®äure 
bt&fl  unb  bann  bie  Ablagerung  be«  (Sc^lamme^  burc^  gfU^nwg  ber  @äure  in 
langen  Sanälen  betoirtt  (oergl.  auc^  @.  573). 

2.  S3el^anblung  mit  (Schwefel  ifl  t)on  Sarruel  t)orgefc^lagen  worbeit. 
SRan  wenbet  i^n  atö  Sc^wefelblumen  an,  bie  man,  in  fta))feln  and  gebranntem 
X^on  gefUQt,  in  bie  erfle  Pfanne  einfe^t,  in  ber  bie  !Xem))eratur  nic^t  bid  jum 
(Sc^metjpuntte  bed  (Sd^wefeld  fleigt  (?)  unb  in  ber  bie  (Sc^wefelfäure  am  waffrr«* 
reiften  ifl.  SRan  mug  babei  mit  (Sorgfalt  k)erfa^ren  unb  befonberd  barauf 
achten,  ba|  lein  ttberfc^ttfftger  (Schwefel  in  bie  na^folgenben  Pfannen  gelangt, 
toeil  flarfe,  ^ei|e  «Sc^wefelfäure  befanntli^  burc^  (Schwefel  jn  SO,  rebucirt  wirb, 
wobei  auf  1  ST^l.  S  eVg  3:^le.  SO4H2  Derloren  ge^en.  Slac^  Vobe  ((Slot)er' 
t^urm,  @.  3)  ifl  jeboc^  biefed  Verfahren  mangelhaft;  fo  lange  ber  (Schwefel  noc^ 
al^  ^ufoer  oor^anben  ift,  ifl  feine  SS^irfung  fe^r  gering,-  toä^renb  ba9  S31ei  t)on 
ben  Sticfflofffäuren  fc^on  angegriffen  wirb.    (Später,  mit  june^menber  Xem))e« 
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ratur ,  fd^miljt  ber  ©d^wcf et  unb  iAang^t  in  Iröpfc^en  an  bie  Dberfläi^  ber 
feigen  ©äure,  »o  er  jum  größten  2:^eile  ate  SO,  in  bie  8uft  entweicht. 

3.  S)ie  Sntoenbung  Don  otganifc^en  @u6{tan}en.  Ö^alfäure 
na^  $dn}e  ifi  f^on  oben,  bei  ber  Steinigung  t)on  %r{en,  angeführt  toorben. 
333a(!enrober  M  3"*«^^  toorgefd|Iagen.  ®fe^  empfiehlt  ©c^fttteln  mit 
$oIjfo^(c,  iebo^  nur  für  t)erbünnte  ©änre  (Chem.  News  14,  217). 

piit)ier  wenbet  ettoad  tUto^oI  in  ben  Skipfannen  an  (Rapports  da 
Jury  international  1876,  7,  35). 

Äeinc«  bicjer  SKittet  »irb  in  ber  @vo|<)tajfi^  aflgemeiner  angetoenbct 

4.  ämmoniuttifulfat  ijl  jn  bem  bctreffenben  ^tocdt  ^on  'JJcIouje 
üorgef^tagen  »orben  (Annal.  Chim.  Phys.  77,  52)  unb  ^at  {l^  am  meiflen 
bewährt.  9){an  tann  bamit  bie  ©d^mefelfäute  fo  DoKftttnbig  t)on  (Säuren  ht9 
@ti(fßoff^  befreien,  ba^  fte  ft^  bur^  ben  erflen  tropfen  S^amäteontöfung  rot^ 
färbt.    3)abei  enttt)ei(^t  ©ticffloff  na^  fotgenben  ®(ei^ungen: 

NaOs  +  2NH3  =  3HaO  +  4N 

3N0a  +  4NH3  =  6HaO  +  7N 

3N08H  +  5NH3  =  9HaO  +  8N 

Diefeö  SKittel  wirb  jeftt  oDgemein  für  bie  jur  ßoncentrotion  in  ^attn 
bejHnimte  ©änre  angctoenbet.  S«  genügen  bei  normalem  (Sauge  0,1  bi^  0,5  kg 
bat)on  }ur  Steinigung  t>on  100  kg  @äure.  3"^^^^^"  fd^eint  aber  ber  Buf^^S 
t)on  ämmoniumfulfot  in  einem  wiberfinuigeu  Uebcrfd^ujfe  gu  gef^e^en;  ®intt 
(SBagner'ö  3a^re«bcr.  1880,  @.  259)  fanb  in  fogenanntcr  „d)eraif(^  reiner 
©^»efclföure"  einmal  5  ^roc.  ämmonial. 

•^Jattinfon  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  706)  empfiehlt  bie  »c* 
^anMung  mit  ^mmoniumfulfat  aud)  für  bie  }ur  Srjeuguug  Don  Äo^tenföure  in 
ber  gabritation  t>on  moufprenbcn  ©etränfcn  bejiimmte  ©d^tt)cfelfäure,  ba  fii^on 
eine  fe^r  geringe  SDtenge  t)on  falpetrigcif  ©Sure  (0,026  ^roc.  NjO^)  bewirft, 
ba§  ba«  Oetränf  trUbc  unb  ber  ®t\i)mad  ber  jugcfeftten  Shtgtuereffenj  vl  bergL 
jerjlört  wirb. 

9iörrenbcrg  mm.  Qnb.  1890,  ©.  363)  jeigt,  boft  bie  jumeilen  bei 
60  gräbiger  ©äure  beö  ^anbet«  (7P3).)  tjorfommenbe  rot^e  gärbung  bur<j^  bie 
S3erüt|rung  t)on  frfjwac^  nitrofer  ©änre  mit  bem  (Sifen  ber  ©e^älter  ent^e^t. 
a)a«  Siferi  wirft  auf  bie  fatpctrige  ©änre,  wobei  ©ti(foj1)b  gebitbct  wirb,  ba<f 
fic^  in  ber  gtci^jeitig  entjtel^enben  Sifenoitriotlöfung  mit  rotier  garbe  auflofi. 
Dj^birenbe  JReagentien  ^cben  bie  gärbung  auf,  inbem  ba«  Dyijbutfalj  babnrd^  in 
D^-i)bfalj  unb  ba«  NO  in  N2O3  übergebt,  »onflänbig  benitrirte  ©äure  nimmt 
bei  ätufbewa^rung  in  eifernen  ©ebältcrn  feine  gorbe  an;  ebenfowenig  auA 
66  gräbtgc  ©äure,  welche  t)iel  weniger  auf  Sifen  wirft  att  60  gräbige.  S^icf clbe 
garbe  fann  in  ben  tieinen  Sorfammern  auftreten,  wo  bie  ft^weflige  ©äure  tjor* 
^errfd)t  unb  Sifen  al«  glugjlaub  jugcgen  ip,  fo  bat  Me  Sebingungen  jur  Cnt* 
fte^ung  einer  ?öfung  t)on  NO  in  FeS04  t)or^anben  finb.  3n  ber  ^an^rtf atnmer, 
wo  bie  nitrofcn  @afe  t)or^errf<^en,  jeigt  fid)  jene  gärbung  nie,  weil  ^icr  ba« 
Sifen  at«  Djp^bfalj  t)or^anben  fein  mn% 
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ICotPeltung  ööllig  reiner  ©d^mefclfäure. 

^Q^e^  §at  üorgefc^agen  (S)ingL  ^oli^t.  3ourit.  110,  104),  bie  aud  ber 
9(et)»fanne  lommenbe  ©«j^toefelfKure  Doti  1,76  Solinngetoic^t  mit  fo  biel  ®aU 
ptttx  gtt  Derfe^en,  mn  ben  größten  X^eil  afler  ettoa  Dor^anbenen  (Satjfäure  )u 
jerfiören,  fotoie  bie  f(^efltge  unb  arfenige  ®fiure  toDftflnbig  }u  o^biren,  unb 
i>u^  3i<f^6  ^^^  Vsoo  Sumtontumfulfat  bie  fa(f)etrige  @ättre  2C.  toieber  )u  }er« 
flören;  bamt  Bio  1,78  Solnmgetoic^t  ju  t)erbain))fenr  ttma^  93(eio^b  jujugeben, 
in  Sleigeffifen  abfüllen  unb  Mären  ju  lajfen,  unb  bie  Mar  abgejogene  @äure  in 
flai^n  99Ieigefä|en  auf  —  18»  ab)um^ten.  X)abei  (r^ftollifirt  bann  ba«  ^^brat 
SO4H9  +  H2O  j^eronö;  man  becantirt  bie  3Rutter(ouge,  noeld^e  oQe  Unreinig« 
feiten  entölten  fod,  Don  ben  ^ßaQen,  mäfd)t  biefe  mit  retner  @äure  ob, 
f(^()t  fte  (ed  finb  t)ierfeitige  $ri9men  mit  oft  25  mm  breiten  nnb  32  mm 
langen  f^Iäc^en)  in  reinen  33(eife{fe(n  unb  Dermenbet  fle  in  biefem  ä><f^<^nbe  ober 
concentrirt  fie  meiter  in  einer  "ißlatinblafe.  3)iefed  Serfa^ren  foQte  bie  S^ectification 
erfparen,  ^at  aber  feinen  Srfolg  gehabt;  t»  ifl  umfiänblic^  unb  liefert  babei  gar 
(eine  reise  @tture. 

@yenau  bojfelBe  Serfa^ren  ifl  x>tn  Xjaben^SRdbbermann  no(^ma(9 
torgef(^(agen  toorben  (Beitf^r.  f.  analst  S^em.  1882,  @.  218;  ^ifc^er'd 
3a^re«ber.'  1882,  ©.  260). 

3Ran  ifi  ba^er  na^  xoit  üor  ]ur  ^Darfieflung  einer  ganj  reinen  S^mefel« 
ftture  filr  f^armaceutifc^  unb  anat^tifd^e  3^^^  t^uf  eine  fractionirte  S)efii(' 
tation  angetoiefen,  Derbunben  mit  fold^en  D))erationen,  meiere  bie  ftttd|tigen 
Verunreinigungen  ber  @(^mefelfäure  Dörfer  entfernen  ober  in  ni(^t  flü^tige  9^er« 
binbungen  ummanbeln.  (Sd  i^  fc^n  oben  bie  9tebe  babon  gen>efen,  toit  man 
fomo^I  bie  Xrfen^  ate  bie  @ti((jloffoerbinbungen  entfernen  tanu;  am  beflen  jer« 
ftöTt  man  (entere  mit  fc^mefligfaurem  %mmonia(r  unb  ftt^rt  bie  arfenige  @öurc 
bun^  ftalium^romat  in  nid^t  pc^tige  Xrfenfäure  Über.  (Sicherer,  megen  ber 
@efa^r  bed  Serfpri^en«,  ifl  e«,  burc^  ©(^toefetmafferfloff  fomo^f  <Stt(!ftofft)erbin^ 
bungen  ate  Srfen  }u  entfernen,  aber  bann  mug  man  bie  @äure  flarf  berbUnnen. 
Stbfolut  arfenfrei  mirb  bie  ®äure  baburc^  nid)t;  man  menbet  ba^er  am  befien 
}ur  9{ecttfication  immer  nur  ®äure  au9  9to^{(^mefe(  an. 

Slu^ffinre  foK  nac^  ^{idled  jumeilen  in  ber  @(^mefetffiure  borfommen 
unb  burd^  BerbUnnen  mit  bem  boppelten  3)otumen  S93af[er  unb  löftflnbtged  (ix^ 
t^it^n  entfernt  merben  tonnen. 

'Sie  ft^en  @ubftan)en,  (Eifen,  Stei,  Sup^vc  )c.,  bleiben  beim  8tectificiren  in 
ber  9tetorte,  unb  um  bie  organifc^n  Subflangen  ju  bermetben,  med|fe(t  man  bie 
Sor(age,  menn  etmä  Vso  ber  @äure  übergegangen  ifl ;  man  unterbridyt  bann  bie 
SiefKSation,  menn  nur  no(^  Vs  ^^^  Vio  ber  @äure  im  9lU(fftanbe  ifl.  !Dad 
bajmtfc^en  aufgefangene  ift  gau}  rein. 

3)ie  Deflidation  ber  @^tt)efe(fäure  ifl  \t\>od)  eine  fe^r  unangenehme  unb 
felbfl  gefö^rlid^e  Operation  megen  bed  flarlen  @to^end,  mli)t9  burd^  bie  plb^ 
liift  (Sntmideluug  bon  großen  S)am))fb(afen  ^erborgerufen  unb  nament(i(^  aud^ 
burd^  bod  au^efc^iebene  93(eifu(fat  begttnfligt  toirb.    S)abei  toirb  bie  9tetorte  oft 


590  ^arftellung  bon  trtneT  S^mefelffiurf. 

ganj  in  bic  $ö^c  gehoben  unb  beim  SwtürffQHen  auf  i^rc  Unterlogc  jerfc^mcttert. 
9Ran  mug  atfo  bad  @to^en  mögli(^fi  jit  befeitigen  fud^n^  unb  ^at  bafüt  folgenbc 
SRittet  angetpenbet. 

Qijon  93er)e(ittd  ^at  borgefd^rieben,  bie  9tetottf  nte^r  Don  ber  @ette  ato 
t)on  unten  )u  er^i^en,  inbem  man  auf  ben  9io^  bed  Dfend  einen  ^tnretc^nb 
weiten  Sifenbtet^Iinber  {teilt,  fo  bag  ber  ä3oben  ber  9tetorte  eben  ^ineinge^t; 
bie  ^o^(en  be^  Ofend  !5nnen  bann  nur  bie  (Seiten  er^i^en.  Dabei  fann  {dw^ 
ber  Sifenc^ßnber  ate  (Sprengring  bienen,  unb  menbet  ba^er  9.  äRftüer 
(^{^t.  SentralM.  1860,  @.  1069)  rinen  gifenfeffel  ald  dcO^Oit  an,  ouf  beffen 
Soben  ein  befonberer  (Sijenring  ben  9{etortenboben  t)or  Sr^i^g  f^ü^,  tott^renb 
ber  übrige  Siaum  ber  (Sa))e(Ie  mit  feinen  ®ugeifenbrel^f))änen  geffiSt  t^  ^Men« 
faO^  fe^t  man  bie  9tetorte  immer  in  eine  i^rer  ®r0|e  gerabe  angemeffene  (Sa)>ene, 
meiere  gewb^nli^  mit  @anb  aufgefüDt  n)irb;  an  ben  Soben  bringt  [ebiM^  Steefe 
(3)ing(.  pt^t  3oum.  135,  395)  Sfc^e  cS»  f^Iec^eren  Sßftrmeleiter.  ^nftg 
er^i^t  man  \thoif  bie  Sletorte  birect  im  ^euer,  unb  fc^t  fte  nur  burc^  S^eji 
ober  hnxd)  einen  Se^mbefc^tag,  »eh^er  bid  über  bie  SBöIbung  ht»  $al{e«  fortgebt 
unb  bie  S)(im))fe  üor  }u  früher  Serbi<!^tung  f^j^t. 

3ebenfa0d  müf(en  bie  9{etorten  aud  fe^r  gutem,  gleichförmigem  unb  gletil^ 
bidem,  (notenfreiem  @(afe  unb  nic^t  )u  grog  fein;  i^r  $a(d  mu^  nor  8uft)ug 
gef(^U(t  merben  unb  mug  mitten  in  bie  Sorlage  reid^,  um  ni^t  bnn^  bie  \)tt* 
bid^teten,  faft  fiebenb  feigen  2;ro))fen  bie  le^tere  }u  fprengen.  (Sin  Setbii^ten 
ber  Snge  ^mifd^en  9{etorte  unb  8or(age,  ober  ein  Sbftt^ten  ber  (enteren  tft  negen 
ber  @d^)oerfUl(^tigTrit  ber  ®äure  loeber  nöt^ig  nod)  rSt^ttd^;  nur  legt  man  }i0e(f« 
mä^ig  einen  (Streifen  %^befi  jmifc^en  %etorten^atö  uub  Vorlage,  um  (entere  trar 
Ueber^i^ung  an  ber  SSeril^rung^flelle  }u  fd^tt^n. 

(Sef)r  gewö^nlid^  Derminbert  man  bad  ®togen  burc^  (Einbringen  üon  ©nb^ 
flanken,  meiere  rine  regelmäßige  3)am))fenttDi(Ie(ung  begttn|ligen.  2)a)tt  eignen 
ft(^  fe^r  gut:  ^atinfc^ni^el  ober  2)ra^t,  }.  93.  in  $orm  t)on  ©{^traten,  Z^uaxy^ 
fiü(!(^n;  ^orcedanfiucfciien ;  (StUdd^en  Don  fe^r  hartem  ^fd.  ^elloggi« 
em))fa^{,  ein  meite^,  unten  aber  gan)  bUnn  au(ige}ogened  unb  fafi  auf  ben  9oben 
ber  9tetorte  reic^enbe^  ®(a«ro§r  in  i^ren  S^ubulud  rin}u{ied(en,  burc^  ttwlc^  bie 
ttu|ere  l^uft  mit  bem  inneren  communiriren  tann  (^ol^t  (SentralbL  1868, 
(S.  392);  $ager  ^at  aber  biefed  ÜRittel  geprüft  unb  M  untotrtfom  ertannt 
S)ittmar  leitet  continuirtic^  einen  fd^n)a(^en  Suftflrom  dn;  biefe«  3KttteI  ^ot 
ft€^  fe^r  gut  bemä^rt. 

Sei  ÜDejUdation  t)on  ctma  50  kg  auf  einmal  bauert  t9  fünf  hÜ  \tdfi 
(Stunben,  e^e  bei  mäßigem  (Sr^i^en  ber  3n^alt  ber  9tetorte  in«  Sieben  tommt; 
nad^  12  @tunben  ift  V20  b<^t)on  abbefliQirt  uub  man  mec^felt  yt^t  bie  Erläge; 
na^  36  (Stunben  (t)om  Sn^ri}en  an  gerechnet)  ifl  bie  ©äure  bid  anf  Vs  ober 
Vio  abbefliOirt,  unb  man  ^brt  je^t  auf.  3e  nad^bem  man  ben  etfien  Soriagen« 
med^fel  cttoa9  früher  ober  fpäter  vorgenommen  ^at,  erhält  man  me^  ober  »eniger 
conccntrirte  (Säure. 

Sine  fe^r  ^wedmäßige  SRet^obe  ifl  folgenbe,  wobei  bie  ©efo^r  bed  D)»ertrcn« 
mit  fo  großen  5Wengen'  üoUflänbig  vermieben  wirb.  SKan  bebient  fu^  nur  cimr 
flcinen  Sictorte,  »el(^e  etwa  V2  bi«  1 8iter  faßt  unb  mit  einem  Zubntn«  Derfe^  i% 
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Ueber  berfetben,  tixoa^  feitlui^,  iß  eine  beliebig  gro^e  ^(afd^e  mit  (Stad^a^n  auf^ 
gefleKt ,  in  meldet  fu^  bie  }u  tectiftcirenbe  ®d)n)ef elf tiure  beftnbet ,  melc^  iebod^ 
f(^on  burc^  Dorgängige^  (Sr^i^n  Don  aQen  f(U(^tigen  Sentnreinigmtgen  befreit 
fein  mug.  SRan  fe^t  nun  bie  S)eftination  jnn&c^fl  in  bet  Reinen,  ettoa  ^alb  ge« 
fttOten  nnb  etmod  $Iatinfd^ni^(  ent^altenben  Stetorte  in  @ang ,  unb  Iä§t  bann . 
au9  bet  t$tafd^e  Dermittetfl  be^  ©lad^^ne^  nnb  eined  fe^r  fein  au^gejogenen 
9io^red  continuit(i(^  fo  Dtet  ©c^wefelfänre  in  bie  9tetorte  laufen,  ate  abbeßiQirt. 
@o  tann  man  fortfahren,  bi^  ftd^  )u  mel  fi^  ©ubflanjen  in  ber  dietorte  an« 
gehäuft  ^aben.    Stuf  biefe  äBeife  fa^  ic^  in  englifd^en  ^^abrifen  arbeiten. 

9Ran  erhält  ie^t  im  $anbel  reine  ©t^toefetfäure  )u  t)iel  niebrigerem  $reije, 
atö  ed  bei  ben  eben  befc^riebenen  $erfa^ren  mögtic^  to&tt.  3)iefe  @äure  toirb 
an^  ber  beim  Soncentriren  in  "^(atinfeffeln  erhaltenen  DeftiOatfäure  bargefleQt, 
metc^  man  in  @Iai3retorten  ober  bef[er  in  einem  Keinen  $(atintef\e(  btd  }n  bem 
nSt^igen  @rabe  concentrirt. 


etfte^  Sapitel. 

Die  ttoticentrattoit  ber  d4|t0efeirattre. 


@o  voie  bie  @fiure  in  ben  Jtammem  gen)onnen  mirb,  alfo  50  biö  ^5c^flend 
55»».  (53  bi«  61,5«D.)  jlarf,  ifl  fie  aflerbingö  für  öiele  te^nif d^e  3we(f e  f<^on 
^tttret(^enb  concentrirt,  nnb  ba,  wo  in  berfelben  $abrif  bie  ®Sure  and^  ju  folii^en 
^tdtn  tmitx  t^enoenbet  mirb,  ijl  natürlich  eine  n»eitere  Soncentration  berfetben 
Dddig  an|er  ^age.  ÜDa^n  ge^Qrt  t)on  großen  3nbuftrie)n)eigen,  welche  jumeiten 
mit  eigenen  S^wefelfäurefabrifen  Derbunben  flnb,  ).  S3.  bie  ^abrifation  t)on 
(Su))erf>^o9^^at  nnb  Don  fd^mefelfaurer  it^onerbe  (concentrirtem  %taun).  (Selbfl 
}ur  Sabrifation  t)on  ®(auberfat)  tann  man  aÜenfaD^  mit  55  gräbiger  @änre 
(=  61,5^3).)  au^fommen,  menn  au(^  lange  nic^t  fo  gut  ate  mit  ftärterer,  unb 
in  ber  S^^at  arbeiten  mandfe  Sobofabriten  (frU^er  tie(  mel^r  ate  jej^t)  in  ber 
93etfe,  ba|  fle  o^ne  irgenb  meieren  @oncentration^a^))arat  beftel^en,  unb  nur 
i^re  ftammerfäure  möglid^fl  flarf  h)erben  laffen.  2)ie^  fc^lie^t  freittc^  bie  f[n« 
wenbnng  eined  Oa^'Suffact^urmed  au^,  unb  in  ber  S^^at  Ratten  jiene  ^abrifen 
auif  feinen  foU^n.  9Rit  ber  (Sinftt^rung  bed  ©(oDert^urmed  änbert  fid^  bod 
Ser^dtttig  in  ber  9rt,  bog  bie  i^n  benu|enben  gabrifen  o^nc  äßeitere«  t^re. 
fSmmtlic^e  ©fiure  auf  60  bid  620».  (71  bi^  75oüD.)  concentriren  fbnnen,  unb 
fomit  auf  bemfelben  ©tanbpuntte  anlangen,  mie  bie  i^n  nid^t  benu^enben  Sabrifen 
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hvixif  (Stnbampfen  in  9tet))fattnen.  S)a  nun  aber  erftend  nod^  ntc^t  alle  f^abriten 
mit  bem  ®Iot)ert^urme  arbeiten,  unb  jtoeitend  ber  (e^ere  ntc^t  für  aOe  ^Stx- 
wenbungen  ber  ©c^wefetföure  fl(^  eignet  (Dergl.  oben  @.  546),  fo  muffen  bie 
anberkoeitigen  (Soncentrotton^einrid^tungen  glei^fattd  beft^rieben  n)erben.  ißamcnt^ 
(ic^  gelten  biefe  no^,  wenn  man  66gräbtge  @c^mefelftture  (84<»S))  batji^ficaen 
^at,  nH)}u  @(o))ert^urmfättre  flc^  nid^  gut  eignet. 

99eim  @ieben  Don  t)erbUnntet  @(f)n)efe(fäure  enttoetd^en  3)Sm))fe,  koetc^  fafl 
ganj  an^  SEBaffer  befielen  unb  nur  fe^  wenig  ©d^toefelfänre  entölten.  S^ 
wirb  alfo  bie  rUtfftänbige  @änre  immer  concentrirter  werben,  o^ne  wefenttti^ 
Serluft  an  ©d^wefelfönre,  wenn  man  nid^t  über  60®  ge^t  993 alter  ^t  geftinben 
($obe,  @IoDertl^nrm,  @.  17),  bag  ber  Serlilft  bei  ber  Soncentratton  in  offenen 
^fonnen  biö  ju  ÖO«».  (71«  3).)  nur  Vioo  ?roc.  beträgt,  alfo  ganj  i)emo^täffigt 
werben  tann.  jiDabei  fteigt  ber  ®iebepunlt  ber  fiammerfäure  iion  147^  aOniftlig 
immer  ^ö^er,  berj[enige  t)on  60  gräbiger  @äure  (71<>S).)  ift  fd^n  200®,  xwn 
62gräbiger  (75® 3).)  215®;  barttber  ^inan^  fteigt  ber  ©iebepunft  fe^r  fd^neQ, 
unb  erreit^t  fc^lie^id^  bei  338®  einen  feften  @tanb,  wobei  aber  immer  nod^  mdft 
eigentliche  (S(^wefelfäure ,  SO4H2,  fonbern  eine  etwa  1,2  bid  1,5  $roc.  SSaffer 
ent^attenbe  (Säure  jurücfbleibt.  3n  ber  S^e^nit  ge^t  man  faft  nie  fo  weit,  fonbern 
^ört  fc^on  auf.  Wenn  bie  rücf (laubige  ©äure  66®».  (84®  3).),  oft  nur  65«/»^». 
(83®  3).)  jeigt.  S)ie  ©iebepunfte  oerbilnnterer  Säuren  ftnb  oben  ®.  120 
ongefü^rt. 

3)te  %xt  unb  S93eife  ber  Soncentration  oon  @d^wefelfäure  wirb  in  erfter 
l^inie  burc^  bad  SDtaterial  ber  baju  anjuwenbenben  ®efäge  bebingt.  Snd 
bem  oben  angeführten  (@.  129  ff.)  ge^t  ^croor,  ba^  bie  @<^wefelfäure  bid  jn  einer 
Sonccntration  oon  60®».  (71®  3).)  ba«  »lei  feftfl  in  ber  $i^  nur  unbebeutcnb 
angreift,  unb  fo  lange  c«  fic^  nid^t  um  flärfere  ©äure  al«  60®».  (71®  3).)  ^nbelt, 
wenbet  man  fafi  immer  bleierne  @efä|e  an,  wel^e  ben  »ort^eil  barbieten,  ba| 
fte  in  beliebiger  ®rö|e  angefertigt  werben  tonnen,  unb  bag,  wenn  fie  mit  ber 
3ett  unbrauchbar  geworben  fmb,  man  fte  mit  größter  Seic^tigtett  einfc^melgen 
unb  ba€  9Raterial  t)on  Steuern  Derwenben  fann.  Ueber  60®».  (71®  3).)  ^tmni« 
ge^t  man  in  »leigefägen  f^on  nic^t  gern,  wegen  ber  gar  }u  ftarfen  Slbnu^ung, 
unb  über  62®».  (75® 3).)  ^inau^  fann  bie  Soncenttation  ttber^t))t  ntc^t  mr^ 
in  »lei  t)orgenommen  werben,  fd^on  barum,  weil  atebann  ber  @iebe)>untt  ber 
®äure  ber  Qrrweid^ungdtem^eratur  be^  »leied  in  na^e  rUdCt,  unb  weil  aui^  bie 
@äure  bad  »lei  bann  in  ber  $i^e  ju  übermäßig  ftar!  angreift.  3)ie  wettere 
(Soncentratton  mtt|  in  @lad  ober  ^latina,  ober  mit  gau)  eigent^Umltd^n  %3^pa* 
raten  vorgenommen  werben,  worttber  fpäter  bad  Stöt^ige  gefagt  werben  wirb. 

3:ie  ßoncentration  ber  ©c^wefelfäure  bi«  auf  60®».  (71®S>.)# 
bejie^entlic^  62®».  (75®  3).),  gefd^ie^t  alfo,  abgefe^en  Dom  ®Iot)ert^unne,  immer 
in  »leigefä^en  (Pfannen),  welche  Jebod^  in  fe^r  Derfd^iebener  äBeife  audgeftt^rt 
werben  tonnen.  3)ie  »leipfannen  tonnen  entweber  mit  birectem  Seuer,  vnb 
jwar  entweber  Dber*  ober  Unterfeuer,  ober  mit  3)ampf,  ober  bu«^  bie  abge^enbe 
iBärme  ber  $t)ritöfen  gei|ei)t  Werben.  3)anac^  tfl  au^  t§re  Sonfhuctton  t>er' 
fd^ieben,  unb  fte  mUffen  aUe  einzeln  befc^rieben  werben. 
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1.   Slei^)fonncn  mit  Dbcrfcucrung. 

Dtefe  Seuentng  ift  bann  am  $(a^e,  menn  ed  meniger  a\x\  eine  gtfo|e  Steinzeit 
unb  namentlich  auf  ha9  Sudfe^en  ber  ©i^roefetfSure  anfommt,  atö  auf  Srfpatni^ 
an  Brennmaterial  unb  maffen^afte  Arbeit.  3)ie  @tture  toxxh  babei  nattttti^ 
butcj^  bie  gtugafc^e  Derunreinigt  unb  burc^  9lug  immer  me^r  ober  tt)eniger  gefärbt, 
fo  ba|  fte  in  (Snglanb  ate  „brown  vitriol"  betannt  ifl ;  für  iffre  Sem>enb'ung  )u 
@ulfat,  )u  @u))eri)^od))^at,  )um  Xrocfnen  Don  ®afen  unb  Diele  anbere  ftnb  aber 
biefe  Verunreinigungen  ganj  unn)efentli^. 

9uf  ber  anberen  @eite  ifl  bie  Serbampfung  burd^  Dberfeuer  eine  fe^r 
gilnfiige  unb  fdjneOe,  meil  ni^t  nur  bie  feigen  ®afe  unmittelbar  mit  ber  @äure 
in  ^erü^rung  tommen  unb  i^re  SBärme  berfetben  Diel  beffer  mitt^eiten  tSnnen, 
ate  toenn  fle  burc^  SRetaHmänbe  baDon  getrennt  finb,  fonbem  aud^  bie  bobei  ent' 
fte^enben  ^fimpfe  burc^  beil  3^9  f^fo^t  entfernt  n)erben,  tt>ad  nad^  a(ten  (£r« 
fa^rungen  ungemein  gttnflig  fttr  bie  Serbampfung  ifl.  ferner  tt)erben  bie  mit 
Oberfl^uer  Derfe^enen  Pfannen  bei  )n)e(fmä|iger  Sonftruction  Diel  n)eniger  an« 
gegriffen,  ate  bie  Don  unten  ge^eijten,  unb  namentUd^  ifl  bie  @efal^r  be^  $)urc^«  * 
brennend  bur^  UnDorfl^tigteit  ber  Arbeiter  eine  Dtet  geringere. 

SBa^  ben  Serlufl  an  @äure  beim  Serbam))fen  betrifft,  fo  finb  S^erfuc^e 
batttber  bei  Pfannen  mit  Dberfeuer  nid^t  befannt  getoorben ;  n)a^rfd|einli(^  bttrf te 
er  tttoQ»  ffc^i^x,  ate  bei  Don  unten  ge^eijten  Pfannen  fein,  ^ai)  ^afencfeDer 
(9er.  b.  beutft^.  c^m.  @ef.  5,  504)  foOen  biefe  „Sbbampfbfen"'  an  Dieten  Orten 
toieber  au^er  SJetrieb  gefegt  niorben  fein,  totxl  fe^r  leicht  Ueber^i^ung  ber  Säure 
ftattfinbet,  unb  mit  ben  i^euerungdgafen  Diel  ©d^toefelfäure  fortgeben  fann.  3n 
Sngtanb,  mo  man  koo^l  bie  Pfannen  mit  Oberfeuer  }n)e(fmä|iger  conftruirt  ^at, 
ate  in  ben  Don  $af  encIeDer  angebeuteten  SäCfen,  ^at  man  fte  au9  biefem  ©runbe 
tDO^l  nie  )u  entfernen  gebrandet. 

3)ie  Pfannen  mit  Oberfeuer  eignen  ftd^  nac^  Obigem  befonberd  fttr  größere 
@oba*  unb  S)öngerf abrif en ,  ober  jum  SJerfauf  an  fol^e,  iDenigcr  bagegen  fttr 
aitbermettige  Verfauf^fäure.  @ie  toaren  in  Snglanb  bei  SBeitem  attgemeiner 
verbreitet,  ate  bie  Unterfeuer))fannen,  fmb  aber  ttberaU,  tt)o  ed  ®(oDert^ttrme  giebt^ 
ttberfittffig  gemorben. 

(Sine  Oberfenerpfanne  Don  ®obin  ju  @tottberg  ift  }uerfl  1865  befd^rieben 
toerben  (Annales  des  mines  1865,  p.  344;  SBagner^d  3a^re^ber.  f.  1866,  * 
(S.  114);  fle  toax  nur  1,85  m  lang,  1,25  m  breit  unb  0,28  m  ^od^,  alfo  nur 
fftr  ganj  (leinen  99etrieb  berechnet.  Sine  gro^e  Pfanne  Don  ber  in  Sngtanb 
gebräud^Iid^en  (Sonfimction  ifl  Dom  SJerfaffer  biefe^  1871  befd^rieben  n)orben 
(S)ingl.  pol^t.  3oum.  201,  352). 

Sorbemerlt  ma^  werben,  bag  felbftDerftänblic^  iebe  Pfanne  mit  Oberfeuer 
intiner  dot  ber  birecten  Sertt^rung  bed  8(eie^  mit  bem  ^euer  gefc^tt^t,  ober 
toenigfiend  fo  gefüllt  fein  mu|,  ba^  ba^  93Iet  ni^t  fc^metjen  fann.  S)ad  erfie 
Mittel  ba}u  ift,  ba§  man  bie  Pfanne  immer  auf  gleichem  92iDeau  ^ält,  unb  }n)ar 
faft  DoD,  fo  baß  nur  ein  ^inrei<^nb  ^o^er  9tanb  bleibt,  um  Ueberfoc^en  )n 
iKt^bibem.     Kud^  nrirb  bie  Säure  barau^  bei  irgenb  rationeller  firbeit  nie 
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abgetaffen,  au^er  für  Steparaturen,  fonbern  ha  bte  conccutrtrte  Sfture  fetterer 
ifi  unb  auf  ben  ä3oben  {tnit,  fo  toirb  fte  ))on  bort  conttnutiU^  abgqogen,  unb 
oben  continuMtc^  frifc^e  ®äure  ringetajfett)  fo  lange  bie  (Soncentratton  fortgebt, 
dmmcr^m  mu^  bann  nod)  ber  frei  bletbenbe  9lanb  ber  'ißfanne  gefi^tt^t  toerben, 
namentlich  an  ber  i^euerbrüdfe,  unb  in  Dtelen  englif(!^en  ^abriten  fonb  ftc^  ^u 
biefem  ^mdt  ein  9io^r  angetöt^et,  burd^  meiere«  continuirß^  (alte«  SBaffer  f(o|. 
SDiefe  Sintid^tung  ifl  jebod^  ni(f)t  empfe^Ien^mert^,  loeil  babet  leidet  ein  Seifen 
eintritt,  unb  auc^  rec^t  Diel  993a{fer  Derbrandjt  tuirb,  unb  fotgenbe  (Sinric^ung  ijt 
bei  äBeitem  Dor^ujie^en, 

%XQ,  272  }eigt  eine  Sorberanftd^t,  i^ig.  273  einen  Duerfc^nitt  unb  ^^0-  274 
einen  (Srunbrig  einer  ^JJfanne  mit  Dberfeuer.  3)er  geuerraum  Ä  (0,60  m 
X  1,2  m)  ifl  gau}  fUr  ftd)  erbaut  unb  fte^t  mit  ber  $fonne  B  fetbf)  nur  bur4 
ba^  @en)ö(be  a  unb  bur^  bie  auf  ber  g^uerbrUcte  h  aufliegenben,  60  cm  langen 
(S^aniottefliefen  c  in  93erbinbung;  te^tere  (iegen  mit  15  om  auf  2»  anf,  unb  ba 
ber  Staum  d  jn)ifd^en  A  unb  B  30  cm  beträgt,  fo  ragen  bie  ^liefen  nod^  15  cm 
nad^  B  hinein.  i)ie  Neuerung  in  Ä  ift  ^ier  atö  gan}  einfa^er  ^tanrofl  gejet^net, 
fann  aber  natürlich  in  rationeller  SBeife  au^gefü^rt  toerben,  unb  xoax  in  einigen 
t^abriten  burc^  @adfeuerung  erfe^t.  debenfaOd  f(^U(t  ber  Suftcanal  bei  d  tor 
iebem  f^äbti^en  (Sinf(uf[e  ber  $i(e  bed  geuerraume^  fetbfl  auf  bie  Pfanne,  unb 
fommt  nur  bereu  gtamme  in  Setrad^t. 

!Sie  Pfanne  B  nun  ift  immer  an9  einer  einjigen  Sleitafet  Don  6  mm 
®tärfe  gemacht  (^uiDeilen  fogar  bid  12  mm),  unb  bie  Sden  flnb  nii^t  burc^ 
^u^f^neiben,  fonbern  burc^  Umbiegen  ^ergefteOt,  xoxt  e9  gig.  274  bentlii^  )rigt. 
S)a  Stei  Don  biefer  (Starte  nic^t  leidet  tatt  gebogen  n)erben  tann,  fo  ma^t  man 
längd  ber  Dorgejeid^neten  SiegungdfleQe  ein  treuer  au^  $obelfpfinen  an,  natfirltii^ 
Dorfid^tig  genug,  nm  ein  @i^me(}en  )u  Dermeiben;  baö  9(ei  erweicht  babet  fo 
fe^r,  ba|  e$  mit  Seid^tigteit  gebogen  »erben  (ann.  S)ie  Pfanne  ifl  auf  SRatiet' 
Pfeilern* ee  funbirt,  n)e(d^e  gan}  frei  fte^en,  fo  bag  ber  9taum  ba^if^^  unb 
unter  ber  Pfanne  ftetd  S^gängtic^  ifi.  %uf  biefen  (iegen  ftarfe  ^0(}eme  $äng#' 
fc^meQen//  unb  barauf  bann,  bic^t  neben  einanber,  atö  Öuerfc^weOen  75  mm 
flarfe  Sorten  jr^;  biefe  finb  mit  einer  bttnnen  @if)i(i^t  @anb  bebetft,  unb  botoiif 
ifommt  enbtid)  bie  "ißfanne  fetbjl.  3)ie  $fei(er  unb  S^weOen  finb  im  ©runbri^ 
25  cm  auf  jeber  <Seite  breiter  atö  bie  Pfanne  felbfl  unb  geflatten  ed,  ttetne 
äRauerpfeiter  hh  Don  22Vacm  "n  Duabrat,  ba^  93(ei  nid^t  ganj  betfi^renb, 
anzubringen,  meiere  oben  bur^  gugeiferne  Ouerträger  ii  Derbunben  ftnb.  3>irfe 
^ben  n)in!etf6rmigen  Duerf^nitt  unb  bienen  ald  SBibertager  filr  bad  @em5lbe  a, 
n)e((^ed  fo  ganj  unabhängig  Don  ber  Pfanne  getragen  wirb.  ^eUic^  ftnb  bie 
<ißfeiler  hh  Diel  ju  f^iDad),  um  ben  @eitenbrudt  be^  ®em5lbe9  an^^alten  jn 
fönnen,  unb  biefed  mxh  in  ber  S^at  nur  burc^  bie  Seranterung  kk  ge^ttea. 
jDer  obere  9tanb  ber  93Ieipfanne  ifl  übrigen^  re(^tn)inte(ig  umgebogen  unb  {»tfd^n 
ben  j£rägern  ii  unb  bem  SJlauertoerle  ber  Pfeiler  hh  feftgeftemmt;  baburd^  mrb 
ber  Pfanne  me^r  <SteifigIeit  Dertie^n.  %n  ber  geuerfeite,  xoo  bie  Pfanne  bod) 
am  ^eigeften  n)irb  unb  am  e^efien  nat^giebt,  tann  man  fte  burd^  etfeme  Oner* 
fd^ienen  unb  ©trebeftangen  II  fd^U^en.  (Sine  elegantere,  aber  ettt)ad  totere 
ffiinridjtung  iji  folgenbe:  flaltt  .b?r  aWauerpfeiter  ee  ftnb  gugetfeme  &inUn  ijor- 


^anbtn,  xotiiit  ttma  in  ber  URitte  i^in  $Sf|e  (Sonfotcn  tragen,  auf  neldien  gu^» 
etfcmt  platten  aufliegen,  bie  ben  ffannenboben  ttogen.     !£)itjelben  @fiulen  fmb 


oben  burrf)  gußeiferne  Ouerfd(ien€n  Btr&unben,  luelt^e  als  Stßiberlagcr  für  baS 
■i*fann«ifltroBlbe  bienen,  unb  fd|lie^li(^  biird)  BiiSP^'A'"  infamiueuge^alttn. 
5ig.  275  rairb  birf  btulUdiCT  mn<f)rn. 
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S)er  cigeittU^c  ®d)u|  ber  Pfanne  gegen  bie  Stamme  toirb  nur  burd^  bie 
trocfene  3Rauer  mm  beratrft,  me(d)c  innerhalb  ber  $fanne  ring^  um  t^re  SS^önbe 
^erum  an^  ben  beflen,  ^ärteflen,  fSnrefeften  (S^^amottefletnen,  ober  aud  platten 
Don  @tetn|^eug  aufgeführt  ijl.  ^n  ben  Sängdfeiten  reicht  fte  bi^  oben  an  ho» 
®en)i)tbe;  an  ber  geuerfette  nur  bi^  jur  $i$^e  ber  'ißfanne  fetbfl,  unb  trägt  bort 
bte  Übergreifenben  (^^motteptattcn  c;  an  ber  ^uc^^feite  finb  S^nUd^e  platten  n, 
xodi^t  bid  jum  %ni^^  o  retten.  3)ie  'üRann  mm  fte^t  titoa  25  mm  Don  ben 
933änbcn  ber  Pfanne  ab  unb  ^at  unten  Surfen,  jo  baft  bie  (Säure  frei  circutiren 
fann.  @«  ift  Kar  erfi(^t(id),  bag  ba«  geuer  nirgcub«  ba«  8tei  felbjl  trreic^en 
tann,  unb  jubcm  ift  bie  Pfanne  aud^  äugen  burc^  SufttU^Iung  gef^ü^t  unb  tann 
nirgenb^  jum  @^metjen  ober  auij  nur  jum  @rtt)ei(^en  !ommen.  SBiU  man  bie 
leiten  ber  Pfanne  Dor  bem  ^u^biegcn  fc()ü^en;  fo  !ann  man  bie^  burc^  gut' 
etferne  SRojle  t^un,  tt)elrf)e  bie  ?lbtti^lung  be«  93Ieie«  nid^t  I|tnbem.  Die  größte 
@efal)r  eine«  aufbiegen«  befielt  immer  an  ber  J^euerfeite,  auf  toeid^  man  alfo 
bie  größte  9ufmerffam!eit  DenoeuDcn  mug.  %uf  bem  ®ett)91be  jtnb  SKonn- 
löd^er  pp  unb  ein  @infüQroi|r,  tuöiirenb  bie  concentrirte  ®äure  unten  and  ber 
Don  ber  9Jlauer  unb  bem  (Sewölbe  frei  gclaffenen  Sde  s  bvLx6)  einen  $ebet  cob 
ttnuirltd^  abgezogen  mirb;  no^  beffer  ift  ein  Ueberlaufro^r,  teelci^ed  oom  $obe« 
ber  Pfanne  audge^t  unb  über  bereu  9ianb  U)eggef)t;  feine  Oeffnung  tann  (eidyt 
nad^  Sebürfnig  terengt  toerben.  gür  bie  ©^onung  ber  Pfanne  tfi  t9  am  beftcn, 
toenn  bie  frifd^e ,  Mit  ©äure  in  ben  ber  gcuerbrürfe  5unärf)fl  Uegenben  Xl^eU 
einfließt  unb  t^n  fü^tcr  ^ä(t,  tt)ogegen  bann  bie  concentrirte  (Säure  Dom  ©oben 
bed  entgegengefe^ten  QnM  ber  ^l^fanne,  a(fo  mbglic^ß  taft,  meggenommen  n)trb. 
^it  (Säure  tfl  bann  immer  nod)  ju  i^ti^,  um  birect  Dcrmenbet  }u  werben,  unb 
fommt  ba^er  in  flache  bleierne,  äugen  mit  (Sifenfc^ienen  ober  lofem  ^oljgrnpp 
Derftärfte  Äü^Ifrfjiffe,  Don  benen  ju  gleicher  ßeit  immer  je  eine«  gefunt  nnb  ber 
3n^tt  bed  anberen  Dermenbet  n)irb;  natürtt^  fann  man  aud)  fonfitge  ^i)!« 
Dorrtd)tungen  DertDenben  (Dergt.  "barüber  ©.  600  ff.).  Sinbet  mon,  bag  bie 
(Säure  nid)t  ^inrcic^cnb  concentrirt  abfliegt,  fo  Derfiärft  man  ba«  S^uer^  ober 
Dcrringert  ben  3"P"g  ^^^  Derbünnter  (Säure,  ober  beibed  2"gtet^. 

2)ie  ©reite  ber  "ipfauncn  ifl  burd^  bicjenige  be«  2ii$al^bteted  begrenzt,  olfo, 
toenn  man  bie  (Seiten  mit  je  45  cm  in  3lnfd)(ag  bringt,  etUM  1,5  m.  ÜDie^fin^ 
ifl  immer  Dtct  bebcutcnber;  feiten  unter  6  m,  aber  bt«  10  m.  3e  länger  Vit 
'ißfannc,  um  fo  beffer  wirb  ba«  geuer  au^genufet.  Der  (^onfum  Don  Srenn- 
materiat  bei  biefen  "Pfannen  ifl  mir  nid^t  befannt,  obmo^Ltd^  fie  felbfl  tfingcrt 
3cit  benu^t  ^abc ;  er  mug  jebenf ad«  Diet  geringer  ate  bei  Pfannen  mit  Unterf fncr 
fein.  aSobc  (OtoDert^urm,  ®.  18)  fc^ä^t  i^n  auf  10  biö  12$roc.Don  ber60gr5^. 
(Säure,  \thoij  o^ne  eigene  ©rfal^rungen  barin,  bei  „mittelguter  ©teintoWe*.  Xie 
5Reparaturen  finb  bei  rirf)tiger  Zutage  ber  Pfanne  er^ebßd^  geringer  aÖ  bei  ^^fonnes 
mit  Unterfeuer,  tote  ha^  \a  in  analogen  fällen  immer  eintritt,  unb  bie  Seiflsiig 
ifl  für  gleichen  3n^alt  Diet  gröger;  eine  "ißfanne  Don  1,5  m  93reite  auf  10  m  ?a«je 
loar  j.  93.  Dößig  auörcid)enb,  um  tt)öd)entlirf|  80  Eon«  ©äure  Don  eo'^S.CTl^X) 
auö  Äammerfäure  Don  52  bi«  54«  93.  (56  biö  60«  3).)  ju  erhalten. 

eioug^  («merif.  ^at.,  SBagner'«  Sa^reöber.  f.  1860,  S.  173)  ^t  fo^r 
einen  gang  ä^nlic^cn  ^^)j)ardt  Dorgefc^tagen ,  um  (St^mefelfäure  auf  1,84  fpecif. 


ConccnliatiDn  hri  64n>tftlfdu 


598  »Itipfanntn  mit  UnlttftuerunB. 

@tlDiilE|t  )u  concentriren,  nünilidi  eine  inwenbig  burd)  SRaiicncnf  »oi  bec  Slooimc 
gefi^ete  unb  auAnenbig  bur^  faltet  Saf^ei  abgefüllte  %lei|)fann{;  ju  le^tereiu 
^mtie  \aü  fie  in  einer  »eiteren  Sifcn^ifünne  flehen.  <S.  flopp  mad^t  mit  aQem 
9{ed)te  baiauf  aufmertf am ,  bag  bieS  \iion  bantm  nid)t  ange^,  Ueil,  warn  bic 
S^wefetlSure  fid)  bem  üna;inium  bev  (^oncentiation  nähert,  fie  reid)Iic^e  Xämpfe 
uon  iSSuce  anegiebt  unb  babnrc^  S">it^  S^etlufl  entfielen  mug.  ©toter  tuill 
bad  ntd)t  jugeben  (Rep.  d«  cbim.  appL  3,  46);  aber  wenigflenS  in  @urof>a  ^t 
man  {ot({|e  'jßfannen  roo^l  nie  gebaut,  unb  fc^mtrlid)  ouc^  in  ^mcrtfo.  SJcnn 
mon  ^eiße  geuetgofe  jur  birecten  (^oncentration  ton  ©^»efrifäure  anntnben 
»in,  fo  mu|  man  ganj  anbete  verfaßten,  uie  mit  fpäter  fe^en  »erben. 

2.    ^feipfannen  mit  Unterfeuetung. 

^iefc  Pfannen  merben  meifl  in  Heineren  üDimenjtonen  angelegt,  aU  bic  eben 

befc^ri^enen  mit  Dberfeuerung ;  ber  »efentlidfe  @runb  boDon  ifl  bie  t>cT[d)ieb(nc 

Sbnu^ung,  roelc^e  fie  erfahren,  j|e  na^bent  {te  bem  ^tntr  me^r  ober  wnttgei  au^ 

gig.  278.  gefegt  finb;  ougeibeni  i(t  aud^  bie  doncentratiou 

in  biefem  ^aUt  eine  fe^v  rcgttmS|ige,  tnbcm  man 

tie  Pfannen  fletfi  in  Säattenen  in  fol(f|eT  ffinfe 

anffteOt,  bag  bie  {^ac^  @Sure  in  bit  eine,  am 

@nbe  ber  Batterie  gelegene  $fonnc  einflie^  unb 

bann  immer  aud  einer  Pfanne  in  bie  anbete  Uba- 

fliegt,  bis  (le  enbli<^  aui  bei  am  anbeten  (£nbe 

ber  Batterie  gelegenen  $fanne  ^inteitf^enb  ton« 

centritt  abfliegt,  entmeber  inm  jofottigen  ®cbiaud| 

ober  93 ertauf,  ober  jur  m eiteren  Qoncenttation  in 

©ta*  ober  ^(atingcfägen. 

Sauge  Pfannen  mit  Untafeaer  an«  erneni 
®tU(t  (noburt^  an  SBtei  gefpatt  mitb)  ^\ai  Ubri 
genS  ni^t  auSgef^loffen.  äSenigftcnd  in  Suglanb 
lommen  (ol(lje  and)  oor,  unb  ^at  bet  Serfoffet  (elbft  mit  einer  fotd|en  längere 
3eit  gearbeitet.  3n  biefem  ^nOe  i(i  bann  ber  erjie,  bem  geuet  }unS(^ft  aelrgenc 
X^eil  buTi^  ein  ©diuggemölbe,  ber  gti^gcre,  tiinteve  X^eil  be«  ^fannenbobend  aber 
but(^  tbbncrne  ober  (beffer)  gugeiferne  platten  gefi^ügt,  wie  gig.  276  uab 
gig.  277  (a.  D.  ®.)  unb  j^ig.  278  beutlic^  jeigen.  Uebet  ben  leiteten  befinbct 
ftd;  tiD(l|  bfterd  eine  bUnne  ^äfiäft  iSanb,  um  bem  ^jaunenboben  bic  ^ännc 
gleirl)fürniig  mitjiit^eileu ;  bo(f)  mug  bie€  ber  Stitmeleituug  grogen  @intra$|  ibnn. 
iDie  $fonne  ift  ^iet  burcE)  eifetne,  übetbleite  @IU(cn  im  Onneren  abgcfirift  nnb 
mit  einem  (SttoSibt  jur  91bfUt)rung  ber  'kämpfe  ind  greie  ober  in  bie  Gammen 
bcbedt;  leöterce  niitb  mcijl  unteriajfen. 

%[nf  bem  kontinent  i|l  cS  bagcgen  allgemein  gebräuä)!!^,  fleinetc  '^ifannni 
anjuraenben,  ton  1,5  bis  2,0  m  Sänge  unb  iSreite  unb  0,3  bid  0,4  m  3:icfc,  ven 
benen  mcift  Bier  biß  (erf)fl  jii  einet  Batterie  ncreinigt  finb.  ©ie  nierbtn  au#  6 
bid  7  mm  bictem  S5teible(^e  ^crgeflellt,  am  bcflen  aui^  miebet  butc^  älnfbiegen  bet 
Stünber  uub  Umfallen  (nid)!  ^uefd)neiben)  bet  @den.    ^'^neilen  metbcn  fic  ant^. 
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unb  )tmii  in  \t^t  grogei  3)itfe  (20mm),  aud.  9td  Qtgofffii  utib  t>ann  o^t 
cifnnc  Unttilagt  btm  treuer  bittet  au«gtftßt;  bitS  ift  iebod)  in  tttitti  SJtift  jn 
tmpft^Im. 

Ofpt  3(iif1)tanng  tft  ft^t  ^uftg  ttmintnfBtntig,  jtbt  ^fannt  ttu»  6  cm 
titftt  jlt^tnb  a(«  bit  tioT^cigt^tRbc,  wtt  tfl  gig.  279  jtigt;  in  anbtttn  fällen 
abtt  auf  gltit^cm  dtiotau;  jumilcn  ifl  in  bitftm  gaUt  i^tt  ^ä^t  vttfi^itben,  unb 
jnwt  rfl  bit  Pfanne,  in  mtld)*  bif  friji^  ©üurt  tinflitgt,  bit  ftUdiPt  (0,4  m)  unb 
jtbt  folgt nbc  '43fanne  ttwaS  nitbcigtt,  tÜ  bit  Itlftt  ^fannt,  fQt  bit  conttntititc 
©änrt,  nui  0,3  m  Xirft  ^t  3tbtnfa((S  nitb  tin  Utbtrflitgtn  btc  SSutt  Don 
ttntiM  Cnbe  bt«  ©^fttm«  nadj  htm  anbeten  ^emoigtbiii^t.  99ittuning  (3tilf(f|t. 
f.  ©ttg-,  ^ttttoi'  H.  ®oIintnmefen  im  preug.  ©toate  1877,  @.  142,  laf.  V) 
gttbt  eint  3'><^iii"g  ^"  i"  'Olei  fiingiitn^tn  ^faniteUi  meiert  eigentli^  nur  eine 
einjigt,  but^  iS<^btn>anbe  in  fitbm  tinjtfnc  Jlbt^eilungen  in  gleichet  ^ä^t 
unb  gltit^tm  Dliotau  gttttnnte  Sbt^tilungen  ootfltUt.  ^ie  lioiijhucticn  bietet 
Sie-  27!>. 


nickte  Scfonbetee  bat,  augci  bag  hai  Stuti  hei  fftofled  im  (Zentrum  t>on  »otn 
im^  hinten  unb  bann  niitbti  an  btiben  Stiten  von  l)inten  nad)  Dom  jniUif' 
geführt  «itb. 

3uni  Ucberleitcit  bet  Säure  ant  einer  ^fo""^  <n  ^i'  anbert  bienen  oft 
conttnuirlic^  miiFenbe  St(!)er|)eber ,  mit  haS  j.  $.  auä  gig.  279  erfiil)tli^  i{t. 
Do  jtbixf)  |ol(t)t  $ebtv,  bei  bem  (f^r  tangfanicii  Steouit  unb  bem  geringen 
^iofnnunftrft^itbt ,  ltid)t  butd)  ßiutvtten  von  l'nftblaftn  netfagen,  fo  [oilte  uian 
unbebingt  aufierbtm  noc^  einen  Utberlauf^fd)nabtl  »on  jebev  ^ö^ertn  in  bie  tiefeie 
^fannt  ^aben,  um  btm  Ucbetlouftn  übet  ben  'ßfannentanb  toväubeugen.  3io(^ 
belTer  ifl  cfl,  flatt  befl  §tbctfl  bit  auf  ber  B^'f^inuig  "O"  5?obe  (f.u.)  ongemenbctt 
<Stnri(i)tung  gum  Utbtrtauftn  anjubringen,  nobei  Sblauftb^ten  mit  in  bit  nät^flt 
Pfanne  übergteifenbem  @d)nabel  in  jebet  ^'[annc  angtbrad)t  fiub,  mtittje  bie 
iSitutt  immti  vom  Sobtn  btr  Pfanne  negne^mtn  unb  in  bit  nitd^flt  Pfanne 
oben  abliefern,  alfo  gttabt  fo,  mit  ti  am  ralioneQflen  if).    OeboA)  ifl  bitfc  iSin- 


600  93lct|)fanncn  mit  Untecfeuetung. 

• 

rii^tuitg  toegen  M  ^ngrtffed  ber  @äure  auf  bie  Sdt^fieQen  Mtn  Kepatatttten 
au^gefe^t,  unb  ifl  too^t  gan}  unnöt^ig,  toenn  man  nut  eüte  gait)  fladre  ©üurc» 
f^id)t  in  ben  Pfannen  ^ä(t,  mie  e^  fp&ter  o^ne^in  empfohlen  maben  »irb. 

3n  bie  erfte  (fd]n>Q^e)  Pfanne  läuft  bie  fiammerffture  in  rcgntirtem  Qixaffi 
ein,  unb  au«  bet  ftarfen  Pfanne  o^ne  befonbete  Stegulivung  ab;  man  mug  (ten 
ben  Stntauf  {o  fiellen,  ba^  ber  Kürlauf  fiart  genug  bleibt. 

:£)te  Pfannen  ftnb  immer  bur^  guieifeme  Unterlagen  geflfi^t  unb  i9or  ber 
unmittelbaren  äBirfung  be«  ^euer«  gcf^i^ftt;  am  ^euerenbe  ftnb  biefe  ®n^(atten 
btdter  ate  weiter  unten;  nad^  (Sc^voarjenberg  nimmt  bie  S)i(fe  ton  5  bid  auf 
2  cm  ab.  ^äufig  n)irb  übrigen«  bie  erfle  Pfanne,  unter  koelc^r  fi^  ber  Scncr« 
^erb  felbfi  befinbet,  burd)  ein  @en)5tbe  tior  ber  @ti^f(amme  gefc^tt^t. 

Ueber  bie*^norbnung  ber  Pfannen,  ma«  i^re  Neuerung  betrifft,  iß  man 
nid^t  gan)  einig.  ^x)M^  toax  am  gemö^nlid^fien  bie  Slnorbnung,  bag  ba«  Seuer 
unter  ber  fittrtflen  refp.  niebrigflen  Pfanne  angebra^t  tt)ar  unb  Don  ba  na^ 
binten  ging,  fo  ba|  e«  bie  fd^mä^fle. Pfanne  mit  frif^er  @äure  }u(e(t  beftrid^. 
3)ann  ^errfd^t  bie  grögte  .^i(e  ba,  n)o  fte  am  meifien  nöt^ig  ifl,  mett  bie  6on« 
centration  ber  fiärtflen  @äure  am  fd^raerflen  unb  i^r  ©iebepuntt  am  ^dd^fien  tfl, 
unb  {Weiten«  tommen  bie  f^cnergafe  gute^t  mit  tafter  ®äure  in  Ser&btung, 
n^erbcn  alfo  mögtid^ft  au«genn^t.  3^9^^^^  ^^^^  ^^4  in  biefem  ^aUe,  bei 
tervaffenförmiger  ^norbnung  ber  Pfannen,  ba«  ^euer,  ba«  {a  unter  ber  tieffltn 
*ißfanne  Hegt,  eine  auffleigenbe  9ii(^tung  annehmen,  n)a«  i^m  am  natUrttc^flen  i{t 

S^ro^bem  ^at  bie  *$rap«  fi^  filr  bie  umgefe^rte  Snorbnung  entfd^tebrii, 
wobei  bie  Neuerung  fi^  unter  ber  f(^tt)äc()ficn  Pfanne  befinbet  unb  bie  (^euergofe 
bie  flärf fie  Pfanne  }ule^t  beflreid^en.  3n  biefem  ^atte  (eibet  bie  le^tere ,  weld^e 
fonfi  t)iel  fdjueHer  abgenu^t  wirb,  taum  me^r  at«  bie  anberen  Pfannen  unb  bie 
93crbampfnng  ge^t  immer  nod)  in  genUgenber  SBeife  t)or  fid^,  obwohl  j[ebenfoQ« 
etwa«  me^r  Brennmaterial  t)erbrau^t  wirb,  al«  bei  ber  fr  Uferen,  tl^eorrtifd^ 
rationelleren,  aber  ben  fperieQen  Umflänben  be«  f^aQe«  weniger  gut  entfpred^nben 
Slnorbnung. 

Sobe  giebt  bie  Temperatur  unb  ©törfe  ber  @äure  bei  einem  ©^{temc  Don 
fed)«  Pfannen,  wo  ba«  ($euer  in  berfelben  Stidbtung  wie  bie  Säure  ging,  nnb 
fanb  fie.wie  folgt: 

^inlauf    1.  ^f.    2.  ¥f.        3.  ^f.         4.  ^f.        5.  ^f.    6.  ^l 


250  S. 

1120 

1500 

1600 

1480 

1450 

1430  lemp. 

öpgs. 

520 

540 

560 

57V2« 

Ö90 

600  ©tärfe 

240(1. 

IIQO 

1450 

1560 

1450 

1420 

142«  STemp. 

510». 

1 

520 

ö3VaO 

55  V,« 

57V,« 

590 

60»  ©tärfe. 

@r  mac^t  barauf  aufmerTfam,  bag  ^ier  bie  britte  Pfanne  am  ^etgejlrn  ijl 
(unb  aud),  neben  ber  fed^«ten,  am  ^äufigflen  erneuert  werben  mu|),  bag  alfo  bk 
Seuergafe  Don  ba  ah  fe^r  fd)lc(^t  au«genuftt  werben.  9ia(^  feiner  (STfo^tiing 
Derbraud^te  biefe«  Softem  20£^te.  unb  me^r  mittelmäßiger  ©tetnfo^le  auf  100 
60  grab,  ©^wefelfiiure,  bagegen  bei  feiner  Anlage,  wo  ba«  %tvitx  ber  ©finxc 
entgegentommt  unb  wcld^e  unten  bargefleOt  ifi,  nur  15  bi«  16  3:^Ie.  berfdbcn 
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Sttitt,  im  T^Hidifdiiittt  mr^xtxtx  3a^ct.     Ixibti  fann  man  |>vo  1  qm  ^fanntii' 
bobtii  tttm  !>00lfg  ttnftätttt  Sänrc  tion  60°  S.  icct|ntn,  auf  iai  galt}«  S(}tt(^ 
iirtc  ¥fan«)if4flt>>>  otfo  ia  24  ©tunbtn  t>i«  6&00  kg  ®ifuTt. 
%)ti  tinm  fl^nlk^n  ®9{lntu  bon  bin  Pfannen  fanb  Sobe: 

Sulaut        1.  Vfannt      2.  tßfannc       3.  Vfonnt.       4.  Pfanne 
20«^.  52»e.  780S.  120*e.  138«(?. 

50'».        —  —         —  60»  as., 

bei  brtt  'Pfannen,  bun^  9b^i(t  Don  ^rtBftn  (noäimt: 

Sulüuf  (Boretnaimt)       1.  ^fnnnt               3.  «fannc  3.  $|annt 

700(5.                  lOÖ'S.                  12S"g.  147»e. 

570g.                   92''e.                 lOfi'C.  125'»g. 

50"»©.                     —                          —  60»». 

9ti  brri  bun^  Sb^i^t  tinrt  ^totinttfTrie  flt^)t*"  ^faitntn: 
3ulau|  1.  ¥fannt         2.  $fannc  8.  $fannt 

s)  18"G.  SfiOC.  IIS'S.  130"C.     1 

66Vi*S-         87»«.  57'/,»«.  58Vs*S.|    ' 

b)  2006.  See.  12Ö''(J.  ISS^CS.      I 

56»S.  57«».  57VjO».         SS'A"».! 

9ta^  $afencleDet  (»ctt.  »ct.  3,  504)  atbniit  nmn  Ubre^upt  jWKf> 
tnü^g  in  biefcn  ^fanntn  mit  btm  Zfjtrmomtttx ,  um  jtbn:  @efa^T  Doijubcustn. 

Sie-  SfiO. 


_!_ 


I)!«  Stguitit  290  &ie  283  geben  ba«  eine  öon  »obc  gcjtid)netc  uiib  in  ber 
iiinfie  airtgtfU^ttc  '$fanneiif^|lfin  mitbcT.  jDabci  i|l  Sogenannte  Sotfeucning 
Dor^bcn,  um  bir  cifte  'j^faniit  ju  [<^ii(en.  ^locf)  gUnftigei  f(^int  bie  ebenfalls 
oon  »obc  gejeid)nete  lionfliuctton,  o^e  ^orfcuerung,  aber  mit  ^uBgcmeibe,  ju 
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«rirhn,  »ddjE  in  ^igurtn  284  bis  287  tDietKrgrQtbfii  ip,  unti  »o6ei  ouf  1 1  qm 
^fannenftä^,  mit  0,6  qm  Stoft^lic^t,  in  24  ®tunbcn  5000  kg  60gifi]i.  ®<%tDcfri- 
füuie  mit  tintm  ^uftDanbe  tun  12  biS  14  ^roc.  ft^lefiti^  @tttiiIo^(e  er^ltrn 
wCibtn.     I)it  giguren  284  nnh  285  jtigen  eine  Sbänbrning  b«  geuerunj, 

ffifl.  281.  Sifl-  283. 


wobei  nac^  S^nirnboirn'S  Sijfttm  jmei  getrennte  Slofle  Dot^anben  (tnb;  bic 
geuergeroöfte  ge^en  f)iet  bi«  nnttt  bie  jwcite  Vf"""*-  3"  nO'»  bie(en  Sri' 
{))itten  liegt  bie  S^u^i^xg  "i^i^  unter  bei  {tarten  Pfanne,  ntö^renb  man  jeft  nii' 
geteert  oerfa^Tcn  wUibc,  roie  mix  oben  gefe^en  ^oben. 
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<ßa^  ©(^tuttf^tflnei  (Sur(,  ^kl.  b.  S^emic  3,  159)  laiin  umii 
fd|on  mit  oitr  'Pfannen  oon  jt  2  m  ?ängt  auf  1,2  m  fflrcitt  bi(  Sßünne  ber 
Stnming  fo  aii^nu^n,  bog  man  in  24  istunben  baiin  eint  äRtiige  Don 
©(^wtf  elf  Butt,  entfpit(i)(nb  3000  kg  SO,Hj,  Bon  51  auf  62»©.  (54'/»  ouf 
75*1).),  mit  tinem  %ufn>anbt  t>on  nnt  500  kg  iSteinfo^Icn  conctntiiitn  laitn. 
m-  285.  iWfl.  286. 


!DIan  fann  imd)  SBobc  (®(oi>ei;ti|iinn ,  ®.  10)  bie  Slnlagetoftcn  einer  <ion' 
centration  mit  Unltrf euer  nad)  btn  ^iguitn  280  iii  283  auf  3000  URatt,  bie 
jfofttn  für  ftbnugung  itnb  Onflanb^tung  its  3lt)paratcä  au|   12  ^tot.  bcd 
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gieunrnl^efl  fe^en,  unb  ia^rtit^^auf  280  bi«  300  SBctricbStaac  rc(f)ncn,  fo  bn| 
bic  Sofien  btr  Hbbanipfung  per  50  kg  60  grab.  £äuve  {^^71"  X.)  fitf)  folgcnbev- 
ma^tn  fteOcn: 

7'/,kg  Slfinfo^e  ä  70  "Pf.  |)ro  6tr.     .     .     .     10,50  ^f. 

eotfn 6,00   „ 

flbnu^ung  unb  On^anb^aUung 1,25   „ 

jufümmen     17,75  5JJf. 
On  Di«  üu8  b(t  "prafiS  entnoninienen  Seifpieten  lomen  bic  Sofien  auf 
13,72  bi«  16,04  ^f. 


»Kiplnnrifn  auf  ^pritBftn. 


3.    SSltipfauitfn  mit  ^tuttung  buti!^  abgt^tnbe  $t^f. 

3Btnn  in  einet  i^nbrit  '$(dtiiiat>liarale  jut  X'aiflrlluitg  von  Säure  von 
1,84  (pecif.  ®tm.  wrtjanhtn  finb,  fo  fonn  baä  %tan  uillet  bic(en  nie  jo  üoH* 
{tänbig  aii^grnuljt  netbcn,  ba|  man  bie  Slb^tQe  nii^t  nod)  jur  ^eijiing  tm  Slei^ 
fifaniien  mit  Derroeiiben  tSiinte,  unb  in  ber  S^at  gcfc^ie^  bieä  anü}  fa^  aDgcmein. 

(Sinti  atlgeuieineien  jlntnenbung  fä^ig  unb  quantitatio  bitl  niitfamer  t^ 
bie  $enu^ung  ber  abge^enben  $)i6e  Bon  ^t)ritbrennetn ,  «fp.  St^meftläfcn,  jur 
Serfiärtung  ber  Aamnieiffinre.  So  Tein  @louert^nrm  cor^anbcn  ifl,  nel^r 
bie|e  obge^enbe  $i|}e  tu  onberci  nnb  aDerbingä  no(f|  »oit^eil^afterei  Seife  ju 
>JtuQe  niadit,  fdjetnt  biefee  Sttfa^ren  ftd)ct  ha9  rationeQfte,  ha  and)  ^ici  biefelbt 

ftifl.  288. 
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Operation,  iDetif)e  bie  ä^erfifirfung  bet  ©(()ioefelfäute  bewirft,  jugleid^  eine  anbere 
nll^li(f|e  Function  auSUbt,  nämlid)  bit  ablll^lung  hix  Ofengafe,  e^  fie  in  bie 
^leilainniern  ge^en.  Xie  ^tei  in  Hnmenbnng  fommcnben  'Pfannen  finb  im  Hü* 
gemeinen  gan}  ebenfo  gebaut,  rate  biejenigen  für  Soncentiatton  mit  btrcctem  Unter' 
fcuer.  £ie  finb  meiflenß  auf  ben^^rilöfen  [elbft  angebracht,  »o  f«  freilid)  nidft 
bietet  ober  nur  burc^  eine  Sifenptatte  gcfc^Uet  übet  bem  brenncnbcn  @rje  liegen 
Wltfcn,  fonbetn  bnttf)  ein  3if9'lfl'™ö[bc  baOon  getrennt  (ein  mlincn.  On  anbeten 
gäden  läuft  iibei  ben  ^igiitöfen  crft  ein,  jngleid)  aiä  Staubtainmei  btenenbcr, 
breiter  @aScaiiat,  unb  erjt  anf  biefem  bcfinben  fic^  bie  Säurepfannen  (fie^e  |.  9. 
OTaletra'9  Cfen,  gig.  69  unb  70,  S.  233).  3n  auberen  Sälltn,  roo  mou 
beforgt,  bie  Pfannen  müd|ten  in  bie  ^t)iitbfen  leiten,  bringt  man  fie  nicf|t  Ubci 
biefen,  fanbern  etfl  auf  ber  Verlängerung  befl  @a^anal9  an;  ^afendeoer 
(.^ofinann'e  39ert(l^l  1,  186)  lät^  fogai,  gleii^  noc^  einen  jmeiten  @aAanal  an- 
juiegen,  ben  man  bei  Reparaturen  bei  ^Jfannen  bcnu^cn  lann.  3Kan  »itb  freilidi 
bie  $ige  ber  9töfigafe  babci  nii^t  fo  gut  aufim^cn  Tonnen,  aÜ  nenn  bie  ¥f<»i"(u 
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bittet  auf  bcn  Cffen  fitzen,  unb  man  lann  aai)  im  leßtertn  goDt  itflcnb  tetldtn 
@e|a^r  beS  SintaufenS  babuit^  ourbtugcn,  bag  man  bie  (Sitciiplatten,  auf  nKldfcn 
bie  Pfannen  ru^cn,  mit  einem  9tanbe  unb  einem  ^ludflngto^rt  cnfir^t  (39obt, 
®loBerlt)urm,  ©.  !tO),  aljo  gonj,  mit  bitfl  oben  für  bie  SalVcterBfcn  fßr  baS 
Slatriumbituifnt  bef<^iriebrn  raorbtn  ift.  'Shtx  auf  brr  anbeten  6eitc  ^t  man 
Sifl-  289. 


j.  $.  in  Dter  (nai^  Stüuning)  beniertt,  \>a%  burt^  bie  auf  ben  dloflGfen  an* 
gebratfiten  Pfannen,  wenigflenS  bei  ((^njefelärmeren  Stjen,  ben  Defen  rae^r  SSrme 
tntjogcn  mirb,  aU  eS  filt  ben  guten  äJetlauf  be«  dt5|lpriKefffd  juläfrtg  iß. 

SBä^ienb  mau  an  einigen  Oiten  mit  $ilfe  foli^et  '^fonnen  Übet  bcn  ^ic6< 
Bftii  (ämmllii^c  Äammeiffluve  oon  50  ober  52  biö  60»  S.  (53  ober  54'/,  auf 
g;.  29(1.  Tl'I).)  concentrirt,  fonn  man 

birä  an  anbeten  Otten  nidjt  ti|un 
unb  mug  biK^  nod)  etwad^o^len 
JUT  ^JetVoDfianbigung  bei  f^w 
centration  aufnenben. 

3n  ben  giguieu  288  bis  294 

i|)    eine    von   $obe    loitFlic^ 

auSgeflt^tte  Anlage   batgejleOt, 

roti&tt  }ugtei^  bie  Don  i^m  au< 

geüKubeten  '^qtiläfen  jeigt.  ®ie 

gel)ärt  ;u  einem  fiammetfqfieme 

.  t)on  1120cbiD,  unb  jebet  Ofen 

I  et^ätt  im  Unittet  tügli^  800  kg 

SdjwefeUic«   »on   Älten^unben, 

circa  i2  ^roc.  «t^roeiet  ent^alteiib.     3)iE  IKoflflä^e  eint«  Cfen«  ^t  3,2  qm 

Oberfläche;  bie  SHoftftäbe  pnb  elliptift^,  74  x  40  mm,  einjeln  bre^bar;  ba8  ®e= 

wölbe  1,31  m  über  bem  9to^e,  mit  H'/s  cm  Sprung,    litt  3ci<^nuugen  leigen, 

wie  man  jeben  bet  beibcn  £>efen  für  (li^  abfpetren  (ann.    3)ie  '^Pfannen  finb  Ben 

»lei,  1,9t  X  1,28  X  0,355  m,  au«  a3(ei^  Oon  40,6  kg  pto  1  qm.     Sie  geben 
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in  24  ©tunben  bei  1500  kg  ÄirtDerbrouc^  im  ®ünj(n  2250kg  fiOgröb.  ©ante 

(Tl'Jr).),  alt''  25ükg  mttfx,  ali  bie  ^ammtr  in  glcit^er  ßcit  (Jtobuditn  tonn; 

aber  ba  man  jngleic^  750  btd  900  kg  täglt<^  für  bcn  @aq  =  ^itff acl^umi  nnju^ 

bampfen  ^ot,  jo  enlflc^t  au8  obiflcr  ajic^rleifliing  feine  Unbequeinlit^teit.    'SRan 

fc^te  bei  biefett  Oefett  \tiit»  ^affx  bvei  neue  '^.tfnniitn  ein,  inbent  man  nie  wartete, 

bis  eine  Pfanne  nal^e  am  'Duid|< 

S'fl-  ^^^-  brennen  mar,   fonbern  fxt   tv 

neuerle,  t^e  noii^  baä  33Ie^  ja 

blinn  gemorben  ift;  bied  ift  llbn> 

l)aupt  unbebtngt  gu  em)>fe^Un. 

tlebrigene  betrifft  bie  Sriieutinng 

immer    nur    bie  Pfannen    für 

fÜavfe    ©flme;     bieitnigen    für 

f(^ma(^e  ®änre  teiben  fnfl  gor 

nict)t.      ilRan     mac^t     betf^oTb 

jraedmagtg    bie    Pfannen    fDr 

flarfe  ^uce  Con  born^ein  mi 

fc^c  jlarfem  SSlei  (bie  13  mm 

ober  150  kg  pro  1  qm),  wo  fie 

bann  biä  jmei  3a^re  lang  gc^n. 

^obe  befc^reibt  a.  a.  £).  anc^  nod)  eine  Steige  anbercr  Anlagen  unb  giebt 

beien  ^eiftnngen  an;  aui^  ^ef(I)rcibnng  nnb  3cid|nung  eincd  iSt^mefHofen«  ntit 

'S  bbampf  Pfanne. 

giB-  292. 


_i_ 


Sie  i^oflen  ber  tioncentration  beloufen  ftd}  in  biefem  ^nUt  nur  auf  einen 
geringen  ^nt^eil  an  bem  Jo^ne  ber  Ofenarbeiter  unb  auf  biejenigen  ber  ^fannen- 
erneneiung;  ^obc  bcrei^net  [\t  in  beni  concreten  ^oße  ber  oben  gejeii^nftnt 
Anlage  auf  2,2  f\.  pro  50  kg  60  grab.  Süure  unb  ft^lügt  fie  fUr  anbere,  weniger 
fliluflige  gäQc  auf  3  bis  5  ^If.  pro  50  kg  an. 

SScrft^iebenc  J^abritantcn  unb  Tiitecloten ,  batunter  foldje  »on  grofett  Qr- 
fa^rnng,  l)abeu  nii(^  nod)  gauj  ncnerbingä  Uerfidiert,  ba^  tS  nic^t  rationeO  fei. 
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bit  ®äurt  oben  auf  ben  ^ritüftn  ju  concnitriren,  ba  bit  bun^  itdt  tnifltijnhtn 
Unannct|m(i(^reittn  imb  fortiDä^irnbtn  ^(poiaturen  bie  Sofien  in  Sinbampfung 
buTi^  rint  bffonbcre  StufTUng  me^r  a\i  aufroögfn.  ÜDnn  mug  icf|  aber  tntgtgcii' 
fr^m,  bag  ti^  eine  cT^ebÜd)e  ^a^l  Don  i^abciten  ttnne,  mo  auf  bcn  ^^rttüfcn 
Sünnpfannen  angibiadit  flnb,  unb  no  biift  Stnorbniing  [ct)an  feit  oieltn  Oa^rrn 

Don  19  Sa^ifii  itbcn)  o^ne  tigcnb 

roel(i|e  i£d|n)ieTt))!tittn  im  @anDe 

ifl.     'DifS  ifi  ein  nongiltiflet  itc 

TDtid,   bag   bic   bui(^  l'tden   btr 

^tfanntit  veTurfad)ten  Unannt^ni' 

li(^ttittn  Dtrmubtn  mtibni  fönuen, 

n»nn  man  bit  Pfannen  riditig  an< 

legt,  unb  fetnet  bafür  forgl,  ia% 

feine   tiefe  i£äurrfd)i({it  in  it)nen 

flcfien  bleibt.     WHo   bit  ^tfannen 

nid)!  biicct  auf  ben  Defrn  [elbfl, 

fonbern  auf  bem  @aecanale  (bei 

■'i  fclbfl  wiebtT  auf  bein  Dfeu  btfinb» 

tid)    ftin   tonn)   ftt^tn,  no    i^i 

SJobcii    grl)brig   bind)  (Sugeifenplatten   gcfd)iit}t  ifl,  unb   mo    man    nur  eine 

niebrige  ©änref(^id)t  (10  bi«  15  cm)  in  ifinen  oenocilm  la^t,  ba  bolten  fit  fi<^ 

fo  Tange  mit  man  roilf.     ^fan  fanu  fogaT  jagen,  ba^  biefe  (ltnritl]tung ,  loobri 

ein  T^til.  ba  ^lift  ber  Ütöftgafe  fd)on  ^iet  auSgtraUjt  loitb  iiub  nur  btr  onbere 

Ti)til  notl^  im  &iot)n  nirtt,  luo^l  bei  beflc  unb  biOtgfite  '-Seg  ift,  um  ^nre  in 


grögetcr  %cin^eit  ju  geninnen,  aii  haS  im  ©bcert^urme  müglii^  i^.  iJc^ttrtr 
ivtrtt  bann  mt^r  als  !Z^enitrtning4  °  wie  als  (Soneentrattondapfiaral ,  unb  bie  in 
j^m  )>tobucirtt  Sänrt  oirb  nur  ober  bodi  fiauptfüc^ltc^  fitr  btn  @oi)'?uffact^urm 
Qfbraudft,  wd^reub  bit  Pfannen  auf  btn  J^itSoftn  bit  9}ertaufefäure  litfern. 
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'  SDlan  mirb  aQerbingd  eine  unb  biefelbe  Pfanne  nidft  bü  gut  DoQfommenni 
96nu(ung  treiben  bttrfen^  fonbern  mirb  fte  na(^  mehreren  Sauren  tmmer  meber 
erneuern  mttffen  (fe(b{i))erfiänb(i^  nid^t  5fter,  ote  bie^  ani^  bei  mit  freiem  gtner 
gezeigten  Pfannen  nöt^ig  ifl),  mobei  {a  ber  Steikoett^  ber  alten  Pfanne  bie 
Sofien  ber  neuen  )um  großen  Zweite  be}a^(t. 

9ei®(l^toefe{5fen  tann  man  ganj  ebenfo  gut  bie  $i(K  ber  @afe  ;nr 
(ioncentration  ber  @äure  benn^en,  unb  ifl  bied  bad  ein}ig  rationelle  Serfa^ren. 
3n  biefent  ^aüe  bebedt  man  bie  Defen  ni^t  mit  einem  ®emö(be,  {onbent  mit 
25  mm  bi(fen  ®u^eifen|)Iatten,  auf  metd^e  f(ad)e  S(ei))fannen  gefleOt  toerbcn,  toir 
bie^  ).  93.  bei  ben  ©ta^t'fc^en  @(f)toefetöfen  (®.  180,  181)  beutlic^  gegrigt  ijl 
Sei  ben  $.  ®(ot)er'f(^en  Defen  (®.  185)  fommt  ^ierju  no^  eine  ^(attnfi^e. 
"ÜDie  t^eiltveife  Ku^nuftung  ber  SBärme  ^inbert  nic^t  im  minbeflen  bie  ScnoenbuBH 
ber  ®afe  iit  einem  @(ot)ert^urme ;  i(^  ^abe  biefe  Q[ombination  me^rfac^  in  Xmerita 
gefe^en,  voo  man  ben  ®(oDert^urm  )ur  !Denitrirung  unb  Q^oncentration  ber  ffir 
ben  ®at| « ü^ufiact^unn  beftimmten  ®öure  benu^te,  mtf^renb  bie  Sertauf^fiure  s 
93(ei))fannen  auf  ben  @(^n)efe(i>fen  t)on  52  bx9  60<»9.  (54 Vs  auf  71*3).)  con^ 
centrirt  wirb.  3)ie  ®(ot)erjäure  fommt  babei  noc^  immer  62» ».  (75o  3).)  jtarf 
unb  126  bid  130<>S.  marm  ^erau^. 

4.    Pfannen  mit  Neigung  burc^  gefpannten  SBafferbamjiif 

in  Sleifd^tangen. 

^aij  $)afenctet)er  («er.  b.  betttf<^.  d^em.  ®efeaf4  5,  504)  rB^rt  btr  erfle 
3bec,  ©c^wefelfäure  mit  inbirectem  ffiajferbampfe  ju  concentriren,  t>on.@arUer, 
bem  bamaligen  ^Dirigenten  ber  ^abttf  ton  ^.  (^urtiud  }u  ÜDui^burg,  1^. 
^lai)  Derfc^iebenen  $erfu^n  t^ertvenbet  man  bort  gur  ©äureconcentration  mit 
«lei  au^getleibete  ^olgfäften  t)on  4  m  im  Ouabrat,  auf  beren  «oben  giofi  «let 
fd^langen  t)on  je  45  m  i^änge,  0,03  m  Ixijiex  Sßeite  unb  7  mm  äßanbfUrtf  liegen, 
burd^  welche  S)ampf  üon  3  Stmof {)^ren  Spannung '  flrtSmt  Damit  bod  6oii« 
benfationßwaffer  gut  ablaufen  lann,  giebt  man  bem  «oben  ber  ®effi|e  bie  @ejUlt 
einer  abgeftumpften  ^^ramibe,  fo  bag  bie  «e^älter  in  ber  SRitte  0,60,  an  ben 
(Seiten  nur  0,30  m  ffoij  ftnb.  3)ie  beiben  Snben  ieber  ^Dampfleitung  ^Mftn  nit 
einem  tiefer  (iegcnben  3)ampf(effe(  in  Scrbinbung,  in  tt>e(<^en  ba«  Sonbrnfotba^- 
maffer  t)ermitte(fl  eine^  fetbfltmirtenben  !2Baf[ertopfed  continuir(i<4  )itrflcffiie|t. 
Senn  bie  @öure  auf  1,7  fpecif.  ®ett).  concentrirt  ift,  lä^t  man  ftc  in  einen 
«(eifaflen  einlaufen,  burd^  welchen  ein  @(^(angenrol^r  gelegt  ift;  bnn^  bie 
Schlange  tauft  bie  frifc^  eingufüUcnbe  ^ammerf&ure,  unb  toärmt  ftd^  bobci  wr. 
3n  einem  Apparate  oon  ber  angegebenen  ®r5ge  werben  pro  24  ®tmiben 
5000  kg  60 grab.  ®äure  au«  50  grab.  @äure(710!D.  au«  53»  D.)  tt^ttni,  mit 
einem  ^o^lenoerbrauc^e  t>on  9  ^roc.  ber  60  grab.  Säure.  3)em  Aeffel  brand^  mr 
in  bem  3Ra|e  2Baff er  }ugef tt^rt  ^u  toerben,  aU  burc^  unbic^te  gflanfd^n  3)ampf  »er 
(oren  ge^t.  (£«  ifl  ratfffam,  über  ben  (£oncentration«faften  einen  «rcttm»fTf#i$ 
anzubringen,  um  bei  etwaigem  $ta|en  ber  3)ampfr9^ren  in  üer^Uten,  bo|  bunl^  bit 
um^ergefd)(euberte  ^ei|e  Sc^wefelfänre  demanb  )u  (Sd^ben  tomntt  SBcgrn  bei 
niebrigen  Temperatur  t>erf(lid)tigt  fxif  feine  ®d|Wefe(fäure;  ba«  Strfd^mi  k^i 
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auä^  noii  ben  großen  Soraug  ber  9teintiil^tdt,  bed  {e^r  geringen  AoUent)erbTOii(i^e^ 
unb  geringen  Urbehdlo^ned. 

Dbtgem  Urteile  toon  ^afencIeDer  fitmmt  ouc^  Sobe  t)oDtontmen  bei 
(Otooert^urm,  @.  31). 

2)er  S3(etoerbrau<^  beträgt  bri  biefent  Serfa^ren  ($)afenclet)er  in  $of« 
mann'«  Seric^t  1875,  1,  185)  i)ro  Xonne  ®(^n)efe(fftttre  0,2  kg  9(el  3)ie 
Xant{)fr0^Ten  n^erben  befonber^  an  ben  @teC[en  angegriffen,  mo  fie  in  bie 
Sc^toefetfäure  eintaud^en,  toeil  ber  barauf  angefantmette  @taub  burd^  dat^iOaritttt 
®tinre  über  bad  $fannennit>eau  anfangt  nnb  fe^r  balb  }u  toeit  concentvict.  Seit* 
bem  man  an  bec  ©teOe,  mo  bad  3)ani))fro^t  in  bie  ®Snre  taucht,  eine  na(^  oben 
ftc^  öffnenbe  Slrig(o(fe  t)on  etwa«  größerem  S)nrd)meffer  a(d  ber  bed  3)am))f« 
TO^re«  an  Untere«  angelSt^et  ^at,  i{l  obignn  Uebelftanbe  abgeholfen,  toal  ber 
feud^te  ©taub  jie|t  niiji  me^r  burd^  !Dam))f  enoftrntt  mirb. 

Die  giguren  295  u.  296  (a.  f.  @.)  geben  (no(^  SSobe,  ©(oöert^unn,  @.  27) 
einen  ä^ntid^en  Apparat  lieber,  welcher  ol|ne  n)eitere  Srläutening  terflänMic^  fein 
wirb.  Der  betreffenbe  Äaften  Don  3,20  x  4,50  m  Dberfläd)e  unb  0,40  m  liefe 
in  ber  3Ritte,  0,30  m  2:iefe  an  ben  Stfinbern,  mit  Dam^f  oon  2V2  fitmof paaren 
ge^eijt,  liefert  in  24  (Stunben  5000kg  60 grab.  Säure,  mit  einem  9ufn>anbe 
Don  500  kg  f(^leftf(^er  @trinto^(e,  a(fo  10  ^roc,  n)ä^renb  anbere  fttr  gleic^« 
Ouantum  nur  8  $ro€.  brauc^n;  bagegen  fanb  Sobe  on  anberen  Drten  mieber 
15  bi«  18  $ro€. 

Die  Dam))ffd^tange  mug  je  ein  Sentit  am  Sin«  unb  %u9tritte  ^aben,  am 
beften  fo  jugängtic^,  ba|  ber  Arbeiter  t9  f(^Iie|en  fann,  and)  totnn  bie  ®d){ange 
berfiet  Die  Schlange  unb  bad  9tttdtlauf9ro^r  mttjfen  burdjaud  fo  angelegt  tuerben, 
ba§  ft(^  teine  3Baf(erfä(fe  bilben  tonnen.  3^^  9u9b(eien  tt)enbet  man  33Iei  t>on 
30  bi«  50  kg  pro  1  qm  an. 

&  ifi  fe^r  wit^tig,  ben  9b(auf  ber  Säure  fo  on}utegen,  ba^  bie  Dampf« 
fd^tonge  anif  beim^blaffen  immer  bebeift  bleibt  unb  nie  ber  Vuft  au^gefe^t  mirb, 
n>obri  ba«  ^(ei  fe^r  angegriffen  toirb.  3Ran  foQ  bie  ®d)(ange  iebe«  3a^r  burc^ 
eine  frif(^  erfe^en,  aud)  menn  nod^  feine  B^^^i^  ^^^  ^bnu^ung  ftd^tbar  flnb. 

Die  gefammten  SoncentrationAofien  mi^  biefem  St){leme,  fUr  93ebienuug, 
%biiu|ung  bed  Sieied  unb  be«  Dampffeffet«  unb  ^o^ten  (bei  9  $roc.  Serbrauc^ 
baoon),  red^net  »obe  auf  10  bi«  11  ?f.  pro  50kg  60 grab.  Säure  (71^D.). 

Ständige  t$abri(anten  taffen  ba«  @onbenfationdn)affer  nic^t  in  ben  ßeffel 
^irrttdflie^en,  au«  ifurd^t  baDor,  ba^  entn)eber  ßejfefe^ptoftonen  ober  Sefc^äbigung 
be«  Aeffel«  burd^  einbringenbe  Säure  flattfinben  !5nnte,  unb  gerabe  barau«  erHärt 
ftd^  ber  oben  angeführte  ^ö^ere  ^o^tent>erbrau(^.  S3obe  mac^t  (a.  a.D.)  barauf 
auf merffam,  ba^  te^tere«  überhaupt  nic^t  )u  befürchten  fei,  meil  beim  Serflen  be« 
^ampfro^re«  ber  au«b(afenbe  Dampf  bie  Säure  nic^t  ^ineintaffen  n)irb,  unb  bag 
bad  erftere  aud^  fe^r  wenig  )u  befürchten  fte^t,  toenn  man  ba«  ätUcfflugro^r  nic^t 
in  ben  SBafferraum,  fonbern  in  ben  Dampfbom  eintreten  tagt. 

Da«  Serfa^ren  ber  Soncentration  mit  Dampf  liefert  jebenfan«  bie  reinfte 
3fiinre,  unb  mnrbe  frtt^er  auc^  für  biOtger  a(«  bie  anberen,  mit  )Iu«na^me  ber 
burd^  Ü^i^  geengten  Rannen  ober  bc«  ®(oi9ert^urme«  geilten;  ba^r  ^at  fid^ 
aitc^   i^re  Untoenbung  in  Deutfc^(anb  jiemßc^  Diel  Derbreitet.     9?a<^  fpäteren 

Suiiflr,  €o^a  >  3H»ujtrie.    9.  Aufl.  39 


^ai^ri^trn  (S^itfi^r.  f.  b.  ct|nn.  @rog{|tn).  1,  75)  mann  bic  9tt(u1tate  mit 
3)ampf))fanntn  ni(l)t  fo  sitnjtig,  ü\S  man  t9  fiU^er  augtgfb«n  tfat;  aud)  aud  cinn 
9Iotij  btt  99ifiiining,  <S.  142,  fd>cint  bieä  bfioorjuge^cn. 


Dampf 


®taM  empfie^d ,  X^ainpf  non  nur  jiDct  3(tniofi)bi>rtn  Tntd  anjurotnbcn 
mobuK^  bw  @cfal|v  (ineS  ScrftMiö  eon  Stb^ien  oui  cm  ÜDimimunt  wt 
Tingtrt  wirb. 


eonuntTaliDn  Ux  6<^iiitfdfauir.  eil 

Strft^tbent  neut  '^ampfconcenttationftippaTatt  für  ®d)nKfcl{IiuTt  {Inb  tn 

9}eittiiibung  mit  SidbirtituRgSmafi^iiicn  tingcfUtirt  tnoibcn,  itnh  iwax  fänimtlii^ 

~.     og.  '   naif   bem   ^rincip    btr   Sftf^tenteff'l. 

^ii  mofl^ntn  t)itx  ben  jtpparal  Don 

«nj    (3)nrt((^.   ^t.   9h.    31277), 

0ig.  297.    X)er  »bm  X^cil  a  unb  bn; 

luiRit  b  finb  bun^  Dülc  Störten  c,c 

mit  (inanbet  ueibunben;  buidi  bitft, 

foniu  bafi  ttitgcie  9Iof|i  <1  circutirt  bit 

iSäiiie.     1>aS  ganjt  ©^flein  tfl  oon 

eintm  SRnntel  e  mngtbcn,  in  mct^en 

bnn^  /  'Sampf  ttntritt,  bti  bui^  g 

auSlxiü.    X)ie  vtibUnntt  ®äurt  tritt 

bti  A  ftn,  bie  concmtritlc  fittgl  bei  i 

aud;  ib  fltfjTt  bic  :!!Jiin)>ft  ab  nnb  t'm 

SäSofftttn^r  »t,  bö8  fti^  inwinbig  in 

tin  Dtdfdc^  buid^lüdintr«  Sto^i  I  fort- 

fe^t,  conbrnjirt  bit  Ubcrgnifftnc  ©ifun. 

ffigtti«  (Deutft^.  '^Jat.  5Rr.  31 620) 

btfi^ttbt  rincn  {e^r  ä^nlid)cn  Apparat, 

in  bcnt  bit  Stb^ren  ^otijontal  litgrn  unb 

btfonbtic    ^rriditungtn    tin    S)ur<^< 

biffltn  bttftlbtn  ütt^ttn.    6.  Äutf  (2)tiit((^.  ^Jat.  3Ir.  37  713)  mtnbtt  »tti. 

rd^ten  an,  welt^  inntnbig  buii^  <£ifenTÖ^itn  Dtr{ttift  finb.     3)er  Sntet' 

nationatt    Sacunm<<£i«niaf(^intniitrtin    (@.    $<it.    9h.    38015) 

combinirt  tint  öleipfnnnt  mit  ftitli^  baeot  ongtbro^tn  ©trbompfnn9ef(y(in9en. 


Sonctnttütion  bis  60»«.  (TPH.)  in  ^fütinft^altn. 

ISonctntration  in  $latinfci)a(tn  in  ^daxi  unb  J!t|itT'S  Apparat. 
'Siit  Srfinbei  gtbtn  an,  ba|  man  bamit  nur  7  ^roc.  @ttinIo^It  jui  Sonctntiation 
Bon  60  auf  60"93.  (53  ouf  71»®.)  flebmni^,  woton  nod)  4'/»  6i«  5  ?rcc. 
abst^tn,  ntnn  man  btn  ^ampf  für  bit  «Ititammtrn  ttnu^t.  Xit9  fönntc  man 
frtilit^  bti  jtbem  anbtitn  <»qfttmt  tbtnfo  gut  t^un,  t^ut  eS  aber  no^l  fe^r  felttn, 
wtit  }u  bid  falft^  ^nft  mitgebt,  ^adt  «obc  (SloDtrt^urm ,  e.  9U)  brautet 
man  abtr  in  bir  !Z^al  in  tintr  iVabrit  lO'/i  ^roc.  Ao^ltn,  wobei  man  ba6 
iraärrntt  fiu^lnailtr  jui  ßtffclfpiifung  vcrnKnbet.  'ZiaS  Softem,  auf  Son< 
ctntiotion  bis  60"  i&.  angtntnbtt,  {d)tinl  nid|l  tinmal  mit  btn '^ampfpfannen 
concurrirtn  ju  täntitn,  gtfi^mrige  btiin  mit  brn  burd^  Sb^i^  gtfeueitcn  ^fanntn 
obtr  btm  @toutrt^urmt ,  unb  lann  t9  am  nKuigfttn,  nrnn  man  bit  ^o^n  %n' 
logttofltn  babti  btbtnfl. 
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3)ie  (e|te  Soncentcatton  bet  @(^mefe(ftture. 

SBir  fyihtn  gef^^en,  bag  mir  in  ben  S9(ei))fannen  hur  btd  }n  einer  Soncen* 
tratton  t)on  60«  ober  ^öd)jien«  62<>S9.  (71  fei«  75<^S):)  ge^en  Knncn,  Icfttcreö 
nic^t,  o^ne  ba^  %(ei  fd^on  }iemti(^  beträd^tltd^  anjugreifeii.  3m  ©lot^ert^urme 
töpnte  man  jtoar  tixoa^  »eiter  ge^en^  ba  bad  Stei  beffelben  burc^  bie  %tdftttte' 
rung  fo  gefc^tt^t  ifl,  bag  ed  nur  menig  angegriffen  mtrb;  bie  ®äure  mirb  eben 
gar  nidjt  in  Sertt^rung  mit  bem  Slei,  fonbern  mit  ben  ^efetn,  Scherben  u.  bg(. 
ber  ^UQung  burdj  bie  ^ei^cn  ätöflgafe  concentrirt  unb  fommt  unten  mit  nur 
etwa  130«@.  an,  fo  bag  felbfl  ber  SSöben  be«  2:§urmed  (totli^x  fibrigen«  fe^r 
bid  gemacht  n^irb)  nid^t  mertlic^  angegriffen  mirb.  3n  ber  S^^at  ge^en  btejenigru 
Sabrifen,  meiere  ben  ®(ot)ert^urm  mit  feigen  ®afen  t>on  reichen  Srjen  betreiben, 
unb  beren  Äammerfäure  f(^on  54  bi«  öö»©.  (60  bi«  61,50  3).)  florf  ifl,  rege!* 
mä^ig  bid  ju  einer  (Sioncentration  t>on  1,760  ober  etma^  über  62^9.  unb  in 
rinjetnen  gäden  fommt  man  fogar  auf  630^3.  (IS^'S).),  bo(^  ifi  bie«  nur  flu^- 
na^me  unb  bttrfte  f^on  megen  ber  ^altbarfeit  bed  3^^urme«  Sebenfen  erregen; 
o^ne  biefe«  Sebenlen  mürbe  aUerbing«  gerabe  bie  (^oncentration  burc^  ^ei^e  9}5ft^ 
gafe  im  ©tooert^urme  buvd^  entf))rec^enbe  SRobification  beffelben  bie  bidigfle 
SRet^obe  pr  (e^ten  doncentration  ber  @^mefetfäure  fein,  mei(  bie  babei  ent= 
meic^enben  jDäm))fe  in  bie  Jlammer  gelangen,  unb  fomit  nic^td  t)erloren  ge^t. 

!Die  Soncentration  über  ben  ^Ißunft  ^inau«,  meieren  man  in  SIeipfannen, 
reff),  bem  (S(o\)ert^urme,  erreichen  tann,  ijl  nun  eine  Diel  fd^mierigere  Xufgabe, 
meiere.  unDer^ältntgmö^g  me^r  Sofien  üerurfac^t,  ald  bie  erjle  Soncentration. 
93id  auf  bie  neuefle  ßeit  maren  ade  anberen  in  btefem  Saf)itel  ermähnten  9Rittel 
o^ne  f)rattifcf)en  Srfolg  gemefen,  etma  mit  ^udna^me  ))on  @ugeifen,  unb  ba  man 
bied  nur  oberhalb  be«  fünfte«  anmenben  fann,  auf  metc^en  man  bei  ber  (Soncen- 
tration  auf  66^9.  (840^).)  gemö^ntic^  fommt,  fo  mar  man  na^  mie  \>ox  auf 
Apparate  au«  ®(a«  ober  Platin  angemiefen,  t)on  benen  bie  erften  burc^  i^re  be« 
ff^rönfte  ®röge  unb  ^tvbxiißijlltxt,  unb  bie  (enteren  burd^  ibren  ungemein  ^^en 
$reid,  bei  immerhin  nur  befc^ränfter  3)auer,  gro|e  Sebenfen  gegen  fi^  ^oben, 
meiere  i^re  ^nmenbung  fomo^t  foflfpietig  a(«  täflig  machen. 

92un  mirb  freilid^  bei  Weitem  bie  größte  ^enge  ber  ©^mefetftture  in  ber 
Zed^nif  t)on  feiner  ^ö^eren  @tärfe,  at«  man  in  33tei  erreid^en  fann,  meifl  fogar 
Don  einer  niebrigeren  gebraudjt.  ^\xx  ©utfatfabrifation,  a(fo  mittelbar  gur  ®oba' 
fcibrifation,  braucht  man  (Säure  t>on  ^öd^flen«  60^9.  (71^^.),  unb  bie  eng« 
(if(f)en  t^abrifen  t)erbUnnen  in  ber  X^at  i^re  ®(ot)ert^urmfäure  in  ber  9teget  mit 
^ammerfäure  h\^  auf  biefen  ®rab,  ober  taffen  abftc^ttit^  nur  fo  t^itl  62grfibige 
©äure  (750  S).)  im  ©foüert^nrme  entfielen,  al«  fle  fttr  ben  »etrteb  be«  ®o^ 
!?uffact^urme«  gebraud^en,  unb  Ratten  bie  ilbrige  @änre  tttoa9  fc^m&c^,  vkA 
tuan  ja  aud)  burc^  9)le^raufgabe  tion  ^ammerfäure  t^oUftfinbig  in  ber  ^nb  ^t. 
%Wx  ©upcrp^o^p^atfabrifation  mirb  bie  @äure  meifl  nod^  fd^roäc^r  genommen, 
unb  meitau«  bie  meifie  (Sd^mef  elf  äure,  metd^e  überhaupt  gemad^t  mirb,  mirb  \a 
f Ur  biefe  beiben  ^toede  oermenbet.  3n  faft  atten  i^äDen  finbet  freiließ  bie  Sntfot' 
uub  ®ut>erp^o«p^atfabrtfation  fc^on  in  berfctben  gabrif  mie  bie  @(^mefe(füitre' 
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fabrttaiion  fetbfl  ftott,  unb  ge^t  man  bann  felbftrebenb  nt(^t  totxitx  a(d  man 
braucht. 

SBad  inbeffeo  btqenige  ©cbmefelftiure  betrifft,  meldjc  t>on  ben  ^abrifen  t^et* 
fauft  mtrb,  fo  fommt  ^ier  ein  iDtott))  in  S9etTad)t,  bad  ed  in  tiefen  i^ällen  röt^Uc^ 
erf (feinen  Iö|t,  bie  großen  jfofien  nnb  Umflönbe  einer  möglid^ft  ^o^en  Soncen« 
tration  ber  ©d^mefelfäure  fetbfl  bann  nid^t  }u  f(^euen,  n)enn  ber  Sonfument  aud^ 
gar  nul^t  fo  fiarte  ©c^mefelfäure  t)ermenbet  imb  fte  }u  feinem  ©ebraud^e  erft 
Derbttnnen  mu|.  3)tefe^  ftnb  bie  er^ö^ten  Sofien  ber  Ser))aAtng  unb  bed  Sran^^^ 
))orted,  XDtli^  fttr  ein  unb  baffelbe  ®en)i(l^t  on  mirflid^er  @änre  bejal^U  merbeii 
muffen,  hvenn  fte  in  Derbttnnterem,  gegenüber  ben  ftoflen,  toenn  fie  in  concen- 
trirterem  3u{^oiit>^  t)erfenbet  mirb. 

@eit  Sinfü^rung  ber  eifemen  Jteffelioagen  fiatt  ber  nod^  Dor  15  darren 
aQgemein  ttblt^en  @(adba0on9  ^at  aDevbingd  biefe^  Sebenfen  t>itl  Don  feiner 
ftraft  verloren. 

Sbgefe^en  toon  ben  ^fiOen,  in  benen  eine  ganj  concentrirte  @äure  nur 
wegen  ber  geringeren  33er))achtngd«  unb  !Xrand))ortfoften,  ober  au^  alter  ©ewo^n- 
^eit  unb  Unfenntni§  verlangt  tt)irb,  giebt  ed  bo^  eine  ganje  9n}a^(  t)on  t^fitten, 
in  benen  ber  donfument  in  ber  Ü^at  eine  möglidjfl  concentrirte  @äure  am 
»enben  mu|.  2)o^in  gehören  u.  S.  bie  9teinignng  (Stafftnirung)  beö  9tüb5(e^r 
biejienige  ber  @tetnto^lent^eer«  unb  anberer  9Rinera(5(e;  bie  Stafftnirung  be^ 
@oIbe«  unb  ©ifter«;  bie  DarflcHung  üon  Slitroceöulofe,  9?itrogI^cerin,  SRitro* 
benjol  unb  anberer  nitrirter  Körper;  biejenige  k>on  (Sulfofänren  be«  Senjold  unb 
^ntf|ra^non0  )ur  weiteren  Ummanblung  in  9teforcin  unb  91i]^ann,  )ur  Suflbfung 
bed  Önbtgod  unb  t)ie(e  anbere  Sermenbungen.  3n  Dielen  göOen  genügt  babei  fdjon 
eine  Säure  Don  93  b\9  94  $roc.  SO« Ha,  unb  bie  fogenannte  66 gräbige  @äure 
bed  $anbetö,  ani^  „engfifd^e  Sdjwefelfäure^  genannt,  Welche  bann  mit  einem  ratio- 
neOen  Sräometer  nur  65 Va  bi«  eöV«^».  jeigen  follte,  enthält  auc^  nicftt  mef|r. 
jDagegen  wirb  namentlic!^  für  bie  jule^t  genannten  ^Xütdt  (2!)arftenung  Dön 
5RitrogIyerin  unb  anberen  5Ritroför<)ern)  ©äure  beanfpruci^t,  welche  wirfttd)  66^95. 
ober  84^  ÜE).  an  einem  richtigen  Sräometer  geigen  foQ  unb  bann  97  bi^  98  $roc. 
SO4H2  enthält.  !Z)iefe  „e^a^concentrirte"  (Säure  tann  man  auc!^  no(^  in  $latin^ 
gefä^en  madjen,  wobei  aber  Diel  me^r  statin  in  S5fung  ge^t,  a(d  bei  gewöhn« 
lieber  „66gräbiger"  ®äure;  man  tann  auf  biefem  äEBege  bi«  98  $roc.  fommenO* 
^ie  wir  unten  fe^en  werben,  fann  man  bie  (^oncentration  Don  95  ober  96  "^roc. 
an  (aber  nt<!^t  (eic^t  barunter!)  bid  98  $roc.  aud)  in  ®u|eifen  Dorne^men.  gür 
mand^  ^xotd^  wirb  eine  bem  reinen,  100f>rocentigen  SRono^t^brat  möglid^fl  na^e 
tommenbe  ®äure  Derlangt,  bie  man  früher  burd^  B^^^i  ^o"  ^^^^^  rauc^enbem 
Sitrtotöl  )u  gewö^nlid^er  engltfd^er  @d^wefelfäure  machte,  j[e|t  aber  Dort^eil^after 
burd^  9u^ieren  barfleUt  (fte^e  unten). 


1)  SRan^e  gabrtfanten  loollen  fogar  98y2  $roc.  erreid^en;  boS  (fingt  aber  {t^er 
mit  unDoHfommenen  ^nalpfenmet^oben  gufommen,  ba  man  nur  ^entif^  reine,  aber 
ni^t  ted^nij^e  Sfiure  mit  i^ren  unDermeiblid^en  Verunreinigungen  jo  meit  bringen 
fonn.  3m  ®egent(etl  br^ou^tet  ©Reuter -jleftner  (Bull.  Soc.  Ind.  Mulbouse 
1892,  p.  318),  bat  nton  i)5^ften§  auf  97 Va  $roc.  fommen  fdnne,  wad  bo^  too^l  ju 
niebrig  ift. 


614  gfrü^ere  ©tabien. 


3)arjlcUung  Don  flewö^nlit^er  „eegrfibigcr"  ober  „englifd^cr** 

@d)tt)efelfäure. 

SBie  f(^on  ertoä^nt,  bienen  }ur  legten  (Soncentration  ber  ©^koefetfäure  nod) 
^eute  faft  tmtner  enhoebet  ®(ad'  ober  ^(attngefSge.  SBelc^e  ))on  betben  aber 
t)or}U}ie^en  feien,  barUber  ^ot  ber  @trett  ni^t  nur  früher  gefc^toantt,  fonbem 
au(^  ^eute  tfl  er  noc^  niii^t  gefc^ß^tet,  benn  ed  fnben  fi^  beibe  @t^f!cnte  in  titel^ 
fad^er  Slnmenbung.  3n  früheren  B^^^^^p  ^^^  ^i^  ^{atininbujhie  ^xij  entwicfelt 
^atte,  n)enbete  man  ald  bad  eingige  bidponible  SOtittet  nur  ®(Qdretorten  an« 
kuetc^e  i^rerfeitd  bamatö  nur  Don  geringer  ®r5^e  nnb  fc^Iet^ter  ^altbarfeit  }u 
^aben  maren.  @ie  maren  an^erbem  ntetfl  in  ben  „@a(eeren0fen*'  eingefe^t,  n>o 
eine  gan}e  bo)))>ette  Steige  ton  9fetorten  bnrd^  ein  on  beut  einen  Snbe  ber  9n^t 
befinbtif^ed  Seuer  er^i^t  mirb;  babei  em))fängt  natürlich  ber  bem  $euer  nä^e 
X^eit  ber  9ietorten  unt)er^ättni|ntägig  me^r  $>\^,  ate  bie  n)eiter  entfernten,  unb 
wirb  t)ie(  frtt^er  fertig,  \o\vh  au(^  junt  !£^ei(  fc^on  ttber^i^t,  e^e  bie  Hinteren 
dtetorten  nod^  genttgenb  er^i^t  morben  finb.  (Die  einzelnen  Retorten  befanben 
ftd)  entn)eber  in  ©aubfo^eDcn,  ober  mürben  bur^  einen  33ef^(ag  t)on  Se^m  unb 
^ferbemifl  t)or  ber  ©tic^flamme  gef(i^U|t.  !Dabei  mar,  fomo^I  in  §o(ge  ber 
fc^(c(^ten  93efd)affen^eit  ber  Sietorten  al^  ber  unjmedfmä^igen  9^uemng^tiiri(^ 
tung,  ber  33ru(l^  an  9ietorten  ungemein  grog,  mad  naturgemäß  nic^t  nur  ben 
S$er(uft  ber  barin  bcfinb(i(^en  (Säure,  fonbem  au^  bie  ptö^li^e  Sntmidebing 
erftidenber  3)ömpfe  na^  [xij  )og.  IDad  (Sf)ringen  trat  befonberd  ein,  menn  3ug« 
(uft  an  bie  9{etorten  f am,  unb  ba,  fomie  eine  9tetorte  geborflen  mar,  bie  Arbeiter 
ftc^  fofort  Dor  ben  (Dämpfen  and  bem  Socale  f(tt(^ten  mußten,  fo  tam  e9  ^finflg 
oor,  baß  bann  fafl  fämmttic^e  Stetorten  f))rangen.  Xußerbem  mar  ber  9nfmanb 
^^  d^i^r  Srbeitdlo^n  unb  Brennmaterial  bei  biefem  Serfa^ren  außerorbent« 
lic^  groß. 

9Ran  mar  ba^er  t)on  jel^er  beflrebt,  einen  <£rfa|  für  bie  ®ladretorten  ju 
f (Raffen,  nnb  griff  fofort  }u  bem  einjig  prahifablen  SJtetaO,  bem  statin,  tro^ 
feinet  fo  ^o^en  ^reife^  unb  feiner  fc^mierigen  Verarbeitung,  ate  man  bun^ 
3Bo(tafion'd  Verfahren  in  ben  (Staub  gefegt  morben  mar,  burd^  ^ufornmen« 
fc^meißen  Don  $(atinfd)mamm  3^^"^  ^^^  Steche  biefed  ÜRetaQed  bar}ufleOen. 
2Ran  fiellte  fc^on  bamaU  9letorten  bon  statin  bar,  meiere  30  bid  50  kg  mögen, 
5  bid  6  Xond  (Sc^mefelfäure  faßten  unb  40000  hx9  50000  ^ancd  ober  noif 
me^r  lofleten.  ÜDiefed  bebeutenbe  (Sa))itat  fti^redfte  bie  t^abritanten  Don  ber  fLa* 
menbung  be^  ^atind  )ur  (e^ten  Soncentration  ber  (S(^mefelfäure  nic^t  ab,  meil 
man  ftd)  fofort  Don  ber  iBeic^tigfeit  unb  (Sic^er^eit  ber  9(rbeit  nnb  ber  großen 
Seiftung^fä^igfeit  \tAiitx  %))))arate  überzeugte  (man  fonnte  bamit  in  24  Stunben 
fdjon  2000  bi«  3000  ?iter  concentrirte  @d)mefetfäure  erholten)  unb  auf  eine 
faft  emigc  3)auer  be^  ^latin«  ret^nen  ju  fönnen  glaubte,  roaö  freiließ  ein  3rr» 
t^um  mar. 

!Die  nac^  3BoI(afion'd  Verfahren  bargeflcUten  ^(atingefäße  maren  oft 
poröd  unb  ungau},  fo  baß  ®d)mefe(fäure  burd)ftdern  fonnte;  au(^  fteUten  fidb 
barin  oft  93(afen  unb  9tiffe  ein,  meiere  man  nur  mit  ®o{b  (öt^en  tonnte.  !Dal^r 
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gobcu  ourf)  bic  ^latittblafcn  me(  änla^  jur  Un5«frtcbcii!|cit;  met  weniger  aber,  feit* 
bem  man  no4  ®t.  (Haxx''S)t\>xiit  gelernt  ^atte,  baö  $(atin  in  grogen  SRengen 
bnrd)  ein  ®ouerjtoff==?eu(^tga«geMäfe  in  Defen  au«  ^Ic^falt  jum  toivflit^en  gtnflc 
lu  bringen  unb  t>önig  biegte  ^axm,  {ogar  bi«  }u  100  kg  ©etvic^t  barau«  ju 
fliegen;  ferner  aud)  bie  gugen,  jlatt  mit  ®oIb,  mit  ^tatina  fclbfl  ju  lötl^en,  in 
anologer  SBeife,  ttjie  baö  ?öt^en  bcr  ©Icifammcrn.  Seitbem  fmb  bic  ^|}Iatin* 
Mafen  t)iel  bauer^after  unb  billiger  getDorben,  obn)o^(  ba«  37{ono))oI  ber  ruffifdjen 
Regierung  flir  boö  Siol^materiat  unb  bie  unt)ermeibüd)e  Soncentration  ber  ^latin* 
inbuflrie  in  fe^r  wenigen  $önben  ben  $rei«  üon  $tatingerät^fd)aften  noi)  immer 
ungemein  ^oc^  galten. 

9(tö  man  aber  nun  bie  SBa^me^mnng  machte,  bag  au^  ba«  'ißlatin  aOmätig 
öon  ber  ©(^»efelfäure  angegriffen  würbe  (fie^e  unten)  unb  ba«.  barauf  üer* 
wenbete  enorme  Kapital  nic^t  aQein  ju  t)er3infen,  fonbem  auc^  }u  amortiftren 
war,  unb  ot«  anbercrfeit«  groge  33ert)onfommnungen  in  ber  gabrifation  t>on 
©(adretorten  unb  in  bereu  33e^anb(ung  gemacht  würben,  famen  bie  legten  wieber 
me^r  in  Suffc^wung  unb  fingen  fogar  an,  bie  Patinbtafen  wieber  gu  toerbrängen, 
namentlid^  in  Sngtanb;  $ofmann'«  Scric^t  über  bie  l^onboner  %i«fieQung  t)on 
1862  fonnte  fageu: 

„3n  Sancaf^ire  ifi  bie  Snwenbung  Don  ^(atinretorten  faft  gau}  aufgegeben 
werben." 

Um  ber  Sonairreu}  be«  @(afe«  }u  begegnen,  flrengten  ftc^  bie  $Iatiu- 
fabrifanten  i^rerfeitö  an,  bur^  SJerbeffenmgen  in  ber  Sonflruction  ber  SRetorten 
biefelben  bauer^after  unb  bidiget  ju  machen,  unb  l|aben  ftd)  in  ber  X^at  einen 
X^cil  bc«  Verlorenen  iJetbe«  wieber  erobert,  ©pötcr  würben  fic  bann  ju  erneuten 
9lnflrengungen  burc^  bie  Don  gaure  unb  Regler  angewenbete  (Kombination  Don 
^(atin  unb  93(ei  angefpornt. 

^eutjutage  liegt  ba«  $er^ä(tnig  fo:  @«  fmben  ftd)  fowo^t  ®Ia«retorten  aU 
"ißlatinblafen  im  @ebraud^e,  imb  (entere  nad)  bem  alten  unb  bem  neuen  ®t}{leme. 
3)tc  @Ia«retorten  werben  me^r  flir  bie  etwa«  weniger  conccntrirte  Säure  (92  bi« 
93  ?roc.),  bic  *?(atinblafen  fUr  bie  conccntrirte  (93  bi«  96  $roc.)  gebraucht;  e« 
fommen  t^älle  Dor,  wo  beibc  in  beifelben  gabrif  neben  cinanber  }u  ben  Dcrfd^ic* 
bencn  ^toedtn  angewcnbct  werben.  3m  Singemcinen  befc^ränfen  fic^  jcbod)  bic 
®(a«retorten  meiften«  auf  (Snglanb;  in  Sancaff)ire  ftnbet  man  fic  namentU^  faft 
au«f(^(iegU(J^;  auf  bem  kontinent  werben  fafi  burc^gängig  ^latingcfägc  ange« 
wenbet,  mit  9lu«na^mc  einiger  für  ben  Sejug  Don  @(a«retovten  au«na^m«wcife 
günfiig  gelegenen  ®egenben,  j.  35.  üRontpcÖier,  wo,  nad)  ^a^en'«  Chimie 
industrielle  (1877)  1,  343,  cincSRetorte  Don  80Üiter  3n^alt  nur  1  gr.  eogent. 
foftet,  wä^renb  in  ^ari«  unb  an  ben  meiftcn  anberen  3nbuflrieccntrcn  biefelben 
Sietorten  auf  6  gr.  fommen.  jE)a  nun  eine  biefer  JRctortcn  80  kg  conccntrirte 
©c^wefelfäurc  fagt  unb  im  3)urd)f(i^nitt  fünfmal  au«l)ält,  alfo  400  kg  ©äurc 
liefert,  fo  fojien  bie  SRetorten  pro  100  kg  jn  SDJontpellicr  40  Scnt.,  ju  $ari«  :c. 
1  gr.  50  Sent.    3n  ämertta  finbet  man  fowo^t  ®la«*  wie  'JJlatinretorten. 

Sie  wir  unten  fe^en  werben,  ifl  bie  gewöhnliche  englifd)e  3)ietI|obe  ber  (Koncen« 
tration  in  einzelnen,  intermittirenb  gefeuerten  ®la«retortcn  jwar  billig  in  ber  Einlage, 
aber  fe^r  treuer  im  Setriebe,  tlbcr  biefcu  SJorWurf  fann  man  bem  continuirli(^cn 


@9fttmf  »an  ©rtblt^  (fit^e  unten)  nii^t  mn^tn,  uub  tunn  b»  im  Oafpt  1890 

eingetretene  enorme  H^etüftrigetung  be«  ^lattn«  Seftaiib  gehabt  ^tte,  fo  wfitbe 

Sifl.  298. 


jebenfaQe  bieS  genannte  Softem,  abgtfc^en  Oon  ben  fpätei  }u  fiefti)reibenben  (Sern 
cenlinttanen  in  ißorceUan,  <£ifen  unb  mit  ^ei§ec'Sufl,  bie  ^(atinblafen  gTo|ta' 
Üfnii  oecbiängt  ^ben. 


*£{(  jt^t  Ubttdit  Sonn  ber  ^lafirrtorlni  fUi  <£on«ntradon  uon  'sifmtftl' 
fäute  ift  Don  <§^anct  ^rot^tre  ju  Olbbuiq  tingtfU^rt  inoibcn,  mtli^  fic  in 


r|L-. 


i^rtr  f^lae^üttt  ju  Smet^toid  bei  ^irming^ain  iiiac^n.  SBit  jeigen  fle  in 
Sig.  2!iH  (ratldK,  mit  a»^  S'e-  299  uiib  30U,  au«  d{oäcot'®(t)ocItmnier'ö 
i'e^rbud)  hix  H^tiitie  eutnonimeit  ift).  Sit  btfte^en  auB  jroei  gtlrinnteit  J^ifen, 
nämlit^  tintt  großen  ijlafc^  a  mil  einem  ^atft,  in  weldjen  ein  tofer  ^tlni  c 


(;ig  ^laSretortfn. 

mttnbct,  beffen  anbered  Snbe  in  eine  Deffnung  in  einem  weiten  Sleiro^re  h  ein» 
geführt  ifi,  metdjed  bem  gan;)en  Stetorten^aufc  entlang  Ifiuft  unb  fd)lie|li(^  mit 
einem  Kamine  in  93er6inbung  fte^t.  X)ie  ^lafd^en  a  ftnb  an9  bttnnem  ®(afe  ge^ 
blafen,  fo  ebenmä^g  mie  mögtic^,  ettoa  0,91  m  ^o^  Dom  Soben  M  gut  @))t^ 
be^  $alfed  unb  0,530  m  »eit.  ®ie  ru^en  auf  einem  flachen,  gugeifemen  @anb' 
babe  b  unb  ftnb  t)or  birecter  Serü^rung  mit  ber  f^tamme  burc^  eine  ntnbe  platte 
m^  feuerfeflem  Zi^oxi  f  gefc^üljt.  3n  bem  Ko^re  k,  metc^e^  bie  ftc^  t)erbi(^tcnbe 
S)efliUatfäuTe  in  einen  (Samntelbe^ätter  fU^rt,  urirb  fietd  burc^  ^aminjug  eine 
gemiffe  Saugung  ^etDorgebrac^t;  ba^er  braucht  ber  $^etm  c  feinen  ftitt  )ur  ^er« 
binbung  mit  ber  eigenttidjen  9ietorte,  benn  e^  fönnte  burc^  bie  ^uge  nur  Suft 
eintreten,  aber  fein  ÜDampf  au^blafen.  X^ieö  ifi  fe^r  wichtig,  ba  ber  $^Im  (eben 
Xag  abgenommen  unb  n^ieber  aufgefegt  merben  mu|.  !Z)ie  emd^nte  Saugung 
^at  aud)  bie  SBirfung,  ba^  9{etorten  mit  SprUngen  im  oberen  X^eile  immer  no(^ 
weiter  arbeiten  fbnnen,  fo  lange  bie  Sprünge  nic^t  bi^  gum  Spiegel  ber  Säure 
^inabreid^en. 

(Sine  Stnga^l  t)on  9ietorten  iß  immer  }u  einer  Batterie  üeretnigt,  nrie  c« 
au^  t^ig.  300  erftc^tlif^  ifl,  xoo  AA  Serbampfpfannen  ftnb,  aud  benen  ba« 
^auptro^r  B  bie  ^eige  Sfture  t)on  60<^  locgnimmt.  Sdtf  biefem  9to^re  finb 
lange,  bUnne  93(eir0^ren  dd  {%x^.  299)  angelöt^et,  n)e((^e  man  nad)  Oebarf 
^erunterbiegt,  um  bie  einjetnen  Sietorten  ju  fttUen.  ii  ftnb  ^^tgeffi^e  fttr  bie 
abgezogene  ftarfe  Säure,  aud  benen  bie  SöurebaDond  gefUQt  werben.  S^et  Soben 
bed  ©ebäubed  tft  etwad  nac^  ber  äJtitte  )u  geneigt,  fo  bag  im  Saue  bed  $rud|e« 
einer  9{etorte  bie  Säure  in  bie  SttMne  e  unb  Don  ba  burc^  bad  9to^r  g  in  ben 
93e^ä(ter  h  (äuft. 

gig.  301  unb  302  gebeur  bie  (Sinjet^eiten  ber  (Sinmauerung  einer 
9tetorte  nadj  genauem  SRa^abe  tvieber,  nac^  Don  mir  aud  ber  $ra^d  er^Itenen 
3eid)nungen. 

20  bid  50  fo^er  9{etorten  finb  in  einem  eigenen  ©ebäube  aufgeflellt,  loetc^ed 
immer  auf  einer  2>mperatur  Don  25  bid  30^  &  gehalten  wirb.  üDiefed  ?ocal 
ifl  mit  btd)t  fdjlie^enben  f^enflern  unb  mit  Doppelt^ttren  terfe^en,  unb  man 
fc^üe^t  immer  erfi  bie  eine  %\j^x,  e^e  bie  anbere  aufgemad)t  wirb,  fo  bog  nie 
3ugluft  eintreten  fann,  weit  nur  biefe  ^auptfäc^Iid^  bad  Springen  ber  ^aOon^ 
Dcrurfac^t. 

3ebe  S)efliaation  bauert,  in  einem  fpedeQ  beobad^teten  Setfpiele,  gwolf 
Stunben,  worauf  nad)  gwölf  Stunben  Sbftt^lung  (ilber  9{a(^t)  erfolgt;  otebanu 
wirb  bie  Säure  burc^  $eber  aud  statin  ober  bttnnem  S(eirof|r  mit  fe^r  enger 
3){ttnbung  abgejogen,  na(^bem  Dörfer  ber  $e[m  c  abgehoben  worben  ift;  bie 
$)cbcr  werben  mit  faltcr  Säure  gefußt,  bie  enge  SKUnbung  mit  bem  Ringer  ocr- 
fd^toffen,  ber  <^eber  fd)neU  eingefenft  unb  ber  Singer  abgefpUU.  SRand^mat  Ifiuft 
aßen  9ietorten  entlang  ein  33Ieiro^r  mit  Deffnungen  fttr  jebe  berfelben,  in  loeU^ 
bie  Säure  aud  bem  $eber  einläuft;  }uwei(en  Iä|t  man  fie  aud^  birect  in  bie 
83erfenbungdbaHond  eintaufen;  no(^  beffer  aber  erjl  in  ein  33Ieigefäg,  loorin  jte 
fic^  abfttf)lt.  Sin  anbered  SBteiro^r  läuft  ttber  ben  9tetorten  ^tn,  um  ftt  mit 
60 gräbiger  Säure  ju  füllen;  bie  Säure  fliegt  Warm,  beinahe  mit  berfelben  5im= 
peratur  ein,  welche  bie  9ietorten  noc^  beftfen.    D^ne^in  wirb  ein  fleiner  H«tl 
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her  Säure  in  ber  Ättotit  jurürfgetofitn,  ttt*  mit  frifrfiet  ©äme  onfgffüDt  roitb, 
fo  bog  ein  ®^ringtn  um  fo  ncntgei  ju  btfllrd)tcn  {l(§t 

Um  bae  Springfii  b«  Ärtottcn  bur^  ylö^li^en  Puftjufl  ju  ftinbtni,  wurbnt 
1845  Don  ÖontB  fogtnoiuite  „^rottttorra"  patentirl,  btftt^tnb  onB  jiDeit^tiligin 
Sifl-  SOI. 


ItuffäCcn  Don  (Si[ent)lc(f|  ober  2:^onmant,  mclift  ben  ^atö  bei;  dltlorte  gaiij 
btbtden.  1>a  itboi^  biJft  autt)  bie  i^cobatl^tnng  btt  glufftgteit  ^inbern,  (o  finb 
fie  \tifc  tafttg,  unb  man  ^at  fie  gai  iiii^t  näl^ig,  ivcnn  nion  boB  ^ocal  fo  anttgl, 
ID»  obtn  befcf|[tetien,  aI|o  ftetB  narui  ^Ült  unb  buct^  ^oipfittt^Urtn  btn  3"9 
ganj  iiv3{if|tiegt. 
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.  !Z)te  beim  (Soncentrtren  t^on  ©d^mef elfäute  in  @(a^etorten  gebttbeten  1)ämi>fe 
fodten  teine^faQd  in  ben  j^amin  enüoetd^en.  @ie  merben  inm  Si^eit  fc^n  in 
bem  Seitung^ro^re  oerbic^tet ;  an^  biefem  foQten  fie  bnrd^  einen  Keinen,  mit  SBafter 
berief  elten  J^oMt^utm  ge^en.nm  t>or  bem  (Eintreten  in  ben  ftamin  aUe  @finre 
auöjumafi^en.  3m  21.  93eri(^te  ber  engüfc^en  Sobofabriteinfpection,  ®.  45,  tfl 
fotgenbe  (Sinriti^tung  befd^rieben.  SDie  $ä(fe  aOer  9tetorten  mttnben  in  einen 
tDagere(!^ten  SB(eicanal,  befte^enb  ava  einem  Soben  mit  tun  75  mm  aufgebogenen 
(Selten,  in  meiere  bie  Seitentoftnbe  o^ne  !?öt^ung  hineinhängen.  @oba(b  bie  9}e« 
torten  tnd  Sieben  fommen,  lä^t  man  an  bem  bem  Sonbenfator  näd^fien  6nbc 
einen  f(^n)a(^en  ®trom  SSSaffer  eintreten,  meiere«  ben  3)äm))fen  entgegenläuft  unb 
am  entgegengefe^ten  (Snbe  burd^  einen  Uebertauf  in  gorm  ton  ®äure  Don  1,5 
fpecif.  ®txo,  ablöuft.  S)iefe^  Serfa^ren  toxxtt  fo  gut,  ba|  nur  noc^  ein  Heiner 
993af(^t^urm  nöt^ig  ifl,  um  aUe  @äurenebet  }uril<f^u^oIten. 

yiaif  ben  amtlid^en  englifc^n  9eri(!^ten  (28^^  Annaal  Report  on  Alkali  etc. 
Works,  1892,  p.  55)  belief  {i^  im  3a^re  1890  ber  Säuregehalt  ber  av»  ben 
Soncentration^apparaten  entn)etcf|enben  ®afe  im  Durc^fc^nitt  2,30  @ratnd  SO3 
pro  Subiffu^  =  5,26  g  pro  ©ubümetcr;  im  3a^re  1891  jtt)if(^en  .0,80  unb 
1,97,  im  Duri^fc^nitt  1,36  ®rain«  =  3,11  g  pro  ©ubifmeter. 

Sudfü^rlid^e  3)litt^ei(ungen  über  bie  ganj  na(^  engtifc^em  3Rnfier  gebaute 
®(a^oncentrationdan(age  ju  ^Ut^eim  am  St^ein  giebt  SütQ  (3^itf(^r.  f.  angem. 
e^em.  1892,  ©.  385),  auf  @runb  eine«  breijä^rigen  betriebe«.  3)ie  «nlage 
fUr  eine  tägliche  Seiflung  t)on  3500  kg  concentrirter  Säure  umfo^  22  ^t* 
torten,  in  einer  9tei^e  angelegt,  jebe  für  ftc^  burc^  eine  eigene  Neuerung  t)on 
0,43  X  0,32  m  betrieben.  Die  SJctorten  jiedten  etma  ju  brei  Vierteln  in 
eifernen  Sanbböbem,  beren  Soben  nic^t  00m  ^euer  berührt  mirb  (^eid^nung 
im  Dviginal).  Sie  ftnb  oon  !£^oma«  Sebb  u.*  So.  in  SRanc^efter  fabricirt 
unb  fommen  mit  ^etm  auf  27,30  3Rt.  ju  flehen.  !3)er  eiförmige  X^eil  ^at 
94  X  58  cm  unb  fagt  200  ?iter.  Damit  ber  lofe  angefeftte  $elm  fi(^  im 
9tetorten^a(fe  nid^t  feflRemmt,  finb  über  ben  ^al«  brei  bi«  oier  Steifhreifi^en 
gelängt.  Die  9tetorten  ftnb  Dorn  burd^  eine  über  ber  geuert^ürfeite  aufragenbe 
SRauer  oon  bem  S(rbeit«raume  getrennt;  ein  Sd)aufenfler  gegenüber  ieber  9ietorte 
geftattet,  ba«  ßo^en  barin  }u  beobachten.  Die  $e(me  mttnben  in  burd^  biefc 
Sd)u^mauer  ^inburd^ge^enbe  93(eir5^ren  üon  5  cm  Din:(^meffer,  tt>e((^e  Hb^ 
^toetgungen  eine«  baoor  (iegenben  40cm«931etro^re«  bilben,  ba«  bie  abbefKOtren« 
ben  Dämpfe  empfängt  unb  fic^  in  gefüllte  Steit^Urme  fortfe^t,  bie  butt^  einen 
Sc^ornfletn  3ug  empfangen.  Die  Steit^Urme  [über  beren  inmenbige  $ttC[nng 
nic^t«  gefagt  ifi]  fhtb  oier  an  ber  ^aijU.,  80  cm  Durd^meffer  unb  5  m  ^o(^,  Don 
au|en  fiart  beriefelt.  Die  Sonbenfation  barin  mar  feinedmeg«  ooflflänbig; 
namentlich  }u  @nbe  ber  Arbeit  mttoxijtn  oiel  Dämpfe  in  ben  Sd^ornflein  [um« 
man  bei  biefer  9rt  trodfener  Sonbenfation  gern  glauben  mirb]. 

3ur  güHung  ber  SRetorten  mit  ^cifeer  Säure  Don  60^35.  (71  «D.)  btent  ein 
75  mm  meite«  Sleiro^,  mit  13  mm  meiten  9b2n)eigungen  fllr  jebe  Ketorte,  bie  (etd)t 
auf«  unb  abgebogen  merben  !önnen.  Die  ganje  Einlage  beftnbet  fic^  in  einem  ge* 
f(^(offenen,  mit  Doppelt^üren  oerfe^enen  ©ebäube,  ba«  9357  9Rf.  toflete.  Die 
(S^oncentration  auf  60^9.  in  Steipfannen  Don  20,71  qm  @runbpd^e  erforbertc: 
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4930  kg  Slei 1233,0090«. 

9900  „   ©ttgftfen 1243,00    « 

ÜRauctWct! 1160,00    „        3636,00  3»!. 

!Dte  ©(a^oncentration  erforberte: 

16200  kg  ®u|cifett 2224,55  3)1!. 

üRaucrmcrl 2613,60    „ 

8324  kg  9(ei  (Siö^ren,  Sonbenfatoren  k.)  3444,82  ^ 

22  atetorten 600,60    „        8883,57  9Kf. 

S)eT  betrieb  begann  am  3Rorgen  mit  (Entleerung  ber  nod^  jtemltd}  ^ei^en, 
concentvtrten  ®äure,  maju  ^eber  aud  33(ei  mit  2  bid  3  "^roc.  Antimon  bienten, 
bie  \tdfi  biö  fieben  3Ronate  bauerten,  wä^venb  Sßeic^blei  fe^r  energifc^  ange« 
griffen  mürbe.  ÜDie  $eber  ^aben  unten  einen  furjen  ®eitenanfa(  unb  mürben 
burd^  eine  Keine  Luftpumpe  ange)ogen,  inbem  bie  SR^nbung  injmif^en  buri!^ 
Xnbrttden  einer  fleinen  ®ummi))(atte  t>erf(^(offen  mürbe.  X)ie  ^ei^e  @öure  lief 
aud  ben  ^eliern  in  etma  300  iüter  faffenbe  X^ongefä^e,  bie  äugen  mit  $tei« 
mantel  terfe^en  maren,  aber  oft  fprangen,  me^^alb  fte  burc^  mit  Gaffer  gefüllte 
Steiopparate  erfe^t  mürben.  Sin  menig  @äure  mürbe  immer  in  ben  9ietortcn 
jurticlgelajfen  unb  fofort  mit  60  gräbiger  ©äurc  t)on  120  bi«  ISO^S.  no%ftiüt. 
Entleerung  unb  ^Uttung  bauerten  }mei  @tunben,  mä^renb  bereu  bie  22  ^euer 
gelegt  mürben,  ^ai)  2  bid  2V9  ®tunben  i^euerung  famen  bie  dietorten  ind 
^oc^en,  morauf  fe^r  forgfäftig  meiter  gefeuert  merben  mu|,  mei(  fonß  ^eftiged 
aufflogen  unb  3^^^^^^^^^u"S  ^^^  Stetorte  t)ortam;  meift  mu^e  in  biefem 
@tabium  bad  Seuer  gänjUi!^  ^erau^gejogen  merben.  !I)ad  ^^ertigfoc^en  bauette 
noc^  \tifi  bid  ac^t  @tunben,  bei  ben  bem  Kamine  näheren  9?etorten  1  bid 
1V3  ®tunben  meniger  ate  bei  ben  entfernteren. 

3)ie  SIeiconbcnfatoren  lieferten  tägli^  380  kg  (Säure  l)on  30»  S.  (26o  ®.) 
=  168,7  kg  Don  60^  83.  (71<>2).);  augcrbem  ging  1  bi«  1,25  $roc.  ber  an* 
gemenbeten  Säure  burc^  ben  Sc^ornftein  üerloren  [ma^  in  Snglanb  nie  t)ou  ben 
3nf)[)ectoren  gebulbet  morben  märe!],  ^nfang^  mar  ber  $erfd)lei|  an  9tetorteu 
fe^r  grog,  nämlic^  35  @tU(t  in  14  Wlonattn,  mot)on  beim  ^UÜen  10,  beim 
Sod^n  4,  beim  9btü^len  13,  anbermeitig  8.  %n  ber  @telle,  mo  bie  fodjenbe 
(Säure  i^ren  ®tanb  me<i^felt,  merben  bie  Stetorten  immer  biinuer  unb  fallen 
bann  leicht  beim  füllen  ober  ^od|en  )ufammen;  fie  f outen  be^^alb  nie  länger 
ate  }el|n  ober  ^bc^ßend  }mölf  äJlonate  ge^en.  9uc^  bie  eifemen  ®anbbäber  leiben 
{larf,  laffen  ftd^  aber  brei*  bid  viermal  bre^en,  e^e  fte  unbrauci^bar  merben. 

3)ie  Setriebdrefultate  ber  erften  14  SJtonate  maren  (abgefür^t  au^  bem 
Original): 

A.    Soncentration  auf  60«  85. 

Srjeugt  im  (Sanjen  1377,221  Ion«  Säure  Don  60«  au«  50 grab.  Äammerfäure 

fio^len  {k  !£on  8,95  3RI)  pro  100  kg  60  grab.  Säure    .    .    .     0,116  Wf. 

3trbeit«lo^n  pro  100  kg  60  grab.  Säure 0,027    „ 

Reparaturen,  Binf^nf  Smortifation  pro  100  kg  60  grab.  Säure  .    0,119    „ 

0,262  a»!. 
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B.    Sonccntration  DonöO^  auf  66«  93* 

®efammterjeugung  1096,446  kg,  barunter  650  Xond  ftarte  Säure  t)on 
94  bt«  90  '^Jroc.  (bic  anberc  alfo  »o^f  nur  92  bt«  93  ^roc).  «ufroant»  für 
100  kg : 

@ta«  (35  8lctorten  ju  27,30  2R!.).    .     ...     0,0871  9»!. 
Äo^len  (659,8  Son«  a«  ^t^^  3)Jf.)     .     .     .     0,5390 

«rbcit«(o^n 0,2509 

9te))araturen«  3^^*!^"^  äniortifation  .    .    .     .    0,3600 

1,2370  gKf. 

Der  Äo^Ienücrbrauc^  (60,2  ^roc.  Don  ber  Säure)  ifl  auffäüifl  ^o(^.  Später 
gelang  e^,  i^n  auf  55  "ißroc.  ^erab}umtnbern,  aber  auc^  fo  jle^t  er  no(^  enorm 
über  bem  ber  ^(atinapparate.  [3Six  brauchen  ba^er  !amn  }u  fragen,  wantin 
bie  conttnenta(en  Gabrilen  fo  feiten  t)on  le^teren  abgeben  njoUen.  Uebrigen^  toax 
augenfd]etn(i(^  bie  Don  Stttt)  befc^rtebene,  t)on  (Sngtänbern  gemachte. Sinriil^tnng 
eine  befonbevd  unöfonomifc^e.] 

3m  fpäteren  SJerlaufc  gelang  e«,  bie  Äoflen  für  ben  33ru(^  2C  et\T)a«  ^crab* 
jubrücfen,  namentlich  auij,  inbent  bie  tägliche  Seiflung  jeber  Stetoite  Don  144,2  kg 
auf  153,6  kg  66gräbtge  Säure  gefteigert  nmrbe;  bod)  blieb  afö  Snbrefuftat  ber 
«ufmanb  für  100kg  66 gräbiger  Säure: 

Äo^len 0,4924  50». 

®(a« 0,0750    „ 

«rbeit«lo^n 0,2350    „ 

9teparaturen,  3i"f^"  ^^ 0,3384  ,„ 

1,1408  m. 

hierbei  ifl  ber  9?erluft  ber  unconbenfirten  I)eflittationöfäure  nic^t  geregnet. 

3)iefe  Sd^itberung  (burc^  njelc^e  eine  frühere  berfelben  Anlage,  in  gifdjer'* 
3a^reßberic^t  1886,  S.  263,  ate  Deraltet  crfd)eint)  geigt  mit  Dotl^er  3)eutli(^* 
feit  bie  großen  Äoflen  für  SSrennfloff  unb  ?o^n  bei  ber  gewöhnlichen  englifd^en 
Soncentration  in  intcrmittirenb  gefeuerten  ®IaSretorten,  welche  biefe  9Ret^obe 
tro^  ber  geringeren  %ntage!oflen  atö  eine  fe^r  irrationeÜe  erfc^einen  lägt. 

Sine  bebeutcnbe  SJerbefferung  gegenüber  bem  intermittirenbeu  Setriebc  ber 
©(adretorten,  raie  er  im  Dbigen  bef (^rieben  i{l,  gewährt  bie  continuir(td)e 
Soncentration  in  ®Ia«retorten,  mic  fie  Don  ©ribteq,  ate  ^Dlitt^etlung  an 
$enr^  ß^ance,  in  Snglanb  1871  patentirt  würbe  (9?r.  1243).  ^ttrnadi 
werben  mct)rere  9?etorten  terraffenförmig  in  einem  fdjief  anjteigenben  Ofen  on- 
gelegt  uub  burc^  ^eber  fo  mit  einanber  Derbunben,  ha^  bie  ^öc^fle  mit  mäff enger 
Sc^wefelfäure  gefpeift  wirb,  welche  nad)  einiger  doncentration  in  bie  näc^ft  untere 
fliegt  u.  f.  f.    Die  niebrigft  liegcnbe  9ietorte  ifl  im  ^eigeflen  Steile  be«  Ofen^. 

lieber  biefed  Softem,  we(d)e^  in  fafi  aOen  amerifanifc^en  unb  aui\  fd^on  in 
oerfc^iebenen  englifc^en  Sdjwefelfäurefabrifen  cingefüt|rt  ifl,  mögen  fotgenbc  fön^rl' 
Reiten  gegeben  fein.  S)ie  ®eftalt  ber  einjelnen  9tetorten  ifl  auö  gig.  303  erftdit« 
(ic^.  a  ift  ber  lofe  aufgefegte  $elm,  welker  in  ba^  aQen  9tetorten  gemeinfij^ft' 
lic^e  3><9^<>^^  münbet;  bie  entweicfjenben  Dämpfe  werben  in  einem  tleinen  Metrrnen 
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^of^t^urme  mit  9Baffer  conbenfirt.  Sei  h  tfl  in  bem  eingebogenen  S^^etle  ber 
Retorte  eine  Deffnung,  in  totli^  ein  Xric^terro^r  ^ngt,  burc^  ba^  bie  @äure 
einflie|t.  d  jeigt  bad  92iDeQn  .ber  (Sänre.  e  ifl  ein  Xubulu^,  burd)  n>etc^en  bie 
3öure  »ieber  ausläuft,  wnb  //  jeigt  bie  8erbinbung«rö^ren,  bnrt^  xotlijc  bie 
Säure  t)on  einer  9?etorte  in  bie  anbere  fliegt.  jDie  Sietorten  flehen  in  ftad^cn 
Sonbbäbern  g.  S«  pnb  in  ber  SReget  16  Sietorten  gufammengebaut,  in  mer 
Xerr äffen  üon  je  meren,  unb  mit  biefen  probucirt  man  Don  ÜRontag  fril^  bi^ 
(2am«tag  SKittag  600  »aflon«  =  46  Ion«.  I)ie  »ebienung  .erfolgt  burc^  je 
einen  Stetortenmann  unb  einen  $anb(anger  bei  Sage  unb  bei  Sflaift  3)er  bur^^ 
fc^nittli^e  «rennftofftjcrbraudj  ifl  28  $fb.  Aorten  <)ro  Saüon  =  1  SKf.  75  $f. 
(fage  16  ^roc.  be«  ©ewic^t«  ber  erzeugten  ©äure). 

3(^  t)erban!e  fotgenbe  n)icf)tige  ^itt^eilungen  unb  ^^iijnnn^tn  über  ha9 

<SribIet)'f^e  SJerfa^ren  ber  ®ttte  ber  Ferren  Oebrüber  S^ance  ju  Dtbburt), 

wobei  ic^  anij  Angaben  a\i9  einem  englifci^en  omtiic^en  33eri^te  Don  Dr.  Sot- 

(arb,  unb  meine  ))erfönli(^en  9eobad)tungen  in  ber  ^dbrif  ^u  O(bburt)  benu^e. 

Siß.  303.  ®<^^  Serfa^ren  ifl  tu  Dlbburi)  baburc^  üerbeffert 

n)orben,  ba|  }ur  (Sr^i^ung  ber  Sietorten  gewöhn' 
lic^e^  Jüeu^tga^  mittelft  Srennern  nac^  bem 
SSunfen'fc^en  principe  öerwenbet  wirb.  Die« 
\)at  bie  ^robuction  bebeutenb  oerme^rt,  unb 
foTOo^t  Arbeitslohn  wie  S3ru(^  ber  5Retorten  tjer* 
minbert.  Der  93ru(^  \)at  in  einem  3^i^^i^^i^ 
t>on  gmei  3a^ren  nur  Soften  im  Setrage  t)on 
30  ^fg.  auf  1  Ion  concentrirte  Säure  Derur* 
foc^t;  ber  %rbeitS(o(|n  betrug  1  b.  10  d.  (gleid) 
1,83  SSit),  hoij  erniebrigt  ftc^  biefer  S9etrag  ganj 
^      :k>ws  ^     V  er^eblic^  bei  größerem  Setriebe.    Die  auf  1  Ion 

.    >^>vv->j&>  v^  :>.:  v..\^^^     concentrirter    ©äure    t)erbrauc^te    9Renge   Don 

Seud)tgod  (weld^ed  in  ber  t^abrit  felbfl  bargefleDt 
ipirb)  betrug  in  ber  erflen  'Sßeriobe  mit  allen  Seden  unb  fje^lem  3500  Subiffug 
(alfo  fafi  genau  100  cbm);  fpäter  ifl  biefer  Setrag  noc^  geringer  geworben, 
gig.  304  (a.  f.  ©.),  5ig.  305  (a.  ®.  625)  unb  gig.  306  (a.  ©.  626)  jeigen 
bie  Art  unb  335eife,  wie  bie  Dier  SRetorten  aufgefieÜt  fmb  unb  mittelji  eine« 
gemeinfamen  @adro^red  gc^^ijt  werben. 

SDtan  ^ei)t  erft  bie  Stetorten,  bi«  in  aDen  berfelben  bie  (Säure  ooüftänbig 
concentrirt  ifl;  atöbann  läßt  man  frifd)e  ©äure  öon  1,72  fpecif.  ®ew.  in  bie 
oberfle  Sletorte  einfließen,  worauf  bie  jur  SSerbinbung  ber  einzelnen  bienenben 
Ueberläufe  in  I^ätigfeit  fommen,  fo  baß  bie  «Säure  Don  jeber  Stetorte  in  bie 
näf^fl  tiefere  unb  oon  ber  unter flen  in  einen  ^tt^Ier  läuft,  au«  bem  fte  in 
SaDon«  gefüQt  werben  fann.    Der  ^ißroceß  ge^t  lag  unb  Stad^t  Doran. 

(Sin  großer  Sort^eil  ber  ©rible^'fc^en  (Sinric^tung  ifl  ber,  baß  man  babei 
fein  auf  bie  Temperatur  eine«  tUrNfd^en  Sabed  gezeigte«  Stetorten^auS  braucht. 
SRan  fd^ließt  aOe  Dier  Stetorten  ^um  Sc^u^  gegen  B^gluft  in  ein  @(a«ge^äufe 
ein,  ba«  ganj  wie  bie  QapeÜen  (Dunflab}Uge)  eine«  (^emifd)en  Laboratorium« 
eingerichtet  ift.     Diefe«  ®et|äufe  ifl  bur(^  ein  Siof|r  mit  einem  Reinen  Meiernen 
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Jtotet^nnne,  unb  bitfrr  mtcbrr  nitt  htm  ftamin  eerbunbtn,  um  oQt  aa9  bcn 
Slrtorttn  tnln»i(i)(iibni  ®äurebainpft  no(^  ]uiüif]uf|alttn. 

3n  bei  btt  @(tiiübi:r  @^atice  getroffenen  Sinri[f|tung  tomnitn  bei  ge» 

ivö^nlit^ci  Saigfalt  9Ietortciibtlli^e  Utiert)aiit]l  nie  vor.     Um  aber  bod)  gegen 

UnfüQe  Dorgtfctien  ju  fein,  cammunicirt  btr  SJoben  jeber  Neuerung  bur^  ein 

Jto^r  mit  einem  untetirbifd^cn  Bemalter,  nel(I)tr  im  SaHe  eine«  9{etDrtenbi:u<f|e# 

bie  auSffiegenbe  Sfliire  auf;uiie^nien  i)Iitte.     Dtx  fiU^(ti  fUr  btt  Säure  tf)  in 

ber  "üxt  tonflruivt,  ba§  bie  ^eige  Säurt  juerfl  burcfi  ein  ^latinvn^r  flicht,  in 

btm  fic  fcf)on  jiemlid)  Diel  Särnit  abgiebt;  bann  gelangt  fie  in  einen  bofjpel' 

TConbigen  ^leilaftcn,  in  bem  fie  innerer  unb  äußerer  ^afftrlU^tung  au^gefe^t  ifl. 

$Dn  ^ier  Eommt  fte  »oQtonimen  ftar  unb  etma  60°  luarm  ^erauö.    (Selbft* 

gi-  305  rtbenb    tonnte    man    ^iet    irgenb 

einen  ber  fpäler  ju  btf<f|retbenben, 

für  ^latinretorten  eonftruirten  St&^' 

ler  annwnben.) 

üKan  lann  bei  biefem  SSerfa^ren 
bie  Säure  nii^t  gut  über  92  bid 
93  $roc.  bringen,  mad  bei  einer 
Sergteic^ung  ber  fiopen  mit  benen 
anbertr  Strfa^reu  nii^t  überfein 
»erben  borf, 

@in  bem  @rib[e))'f(f|en  roK« 

fommen  ä^nlidjer  Spliarat,  in  bem 

nur  bie  @ladretorten    burrf)  '^ox' 

cetlantfffel  mit  ®Ia«l)etnien  erfeßt 

fmb ,    iDuvbe    Don    3.    ^  u  g  ^  e  € 

(atinerit.  füt.  9Ir.  339  552)  con- 

Pruirt.       So  wen     (engt.    «ßat. 

9^.    2035,     1883)    mfäfirt    bei 

einem  fonft  gan;  äfinlic^en  Hfipa* 

rate  in  ber  ^rt,  bag  bie  '^'ünipfe 

auS  jebei'  tieferen  Retorte  immer  in  btt  nlid)ft  l)i)l)ere  eingefit^rt  loerben,  fo  bag 

ani  hex  ^Üdiflen  nur  fe^r  wenig  3(^iDefelfaure  entweicht.    (CbiDO^I  btes  auf  ben 

erfltn  9li<f  rr(f|t  rationell   fd]fiul,  jo   wirb  ncrmullflid]  bod)   babei  bie  <$an< 

centration^arbeit  jn  fc^t  gcjlbrt  nttrben.) 

Sßeitf^  (eug(.  fat.  -Jir.  7901,  1889)  UcriDcnbet  iKcIorlen  mit  flflrt)cm 
$)oben,  eine  Über  ber  (inberen  auf  einer  abgeftuften  iZerraffe  mit  einem  oben 
geineinfc^aftii^en,  firtj  und)  ^inten  DevenB''nbcn  Scii«coua(e.  DU  geuerung  be> 
fiiibet  fi(^  in  bem  neiteften,  nnleren  tSiibc,  Don  bem  au«  bie  Seile  bcS  CSanai^ 
nadf  oben  }u  abnimmt.    %lle  Stetorten  fmb  leid)t  fii^tbar. 

^ennimaii  («inerit.  ■^Sot.  Sir.  46!» 439;  (il)era.  3eit.  1892,  S.  353)  lä§t 
in  einem  flaffelfötmig  aufgehellten  Sqfteme  Don  ®la«retorten  burd)  jebe  berfelben 
ein«  l'uftjirom  |lrei(f)tn,  um  bie  Säure  fortroä^renb  in  Seroegung  \a  ertjatten 
unb  baban^  ein  Springen  ber  9tetorten  ju  oerljüten. 


ffira  im  ^itnttiw  bnn  (Stibte^'ft^en 
©qfttmt  fe^i  a^nlt(^,  aber  nOtTbing» 
in  ber  «uSfU^rung  \ttn  baoon  wtjc^ie' 
bmet  ?tppatüt  ijl  b«  oon  I.  ®.  SB  e  b  b 
(Deutjd).  Ual.  SRr.  61752;  enflL  ^t. 
9Ir.  2343,  1892;  3ritfi^r.  f.  anflno. 
(S^em.  1892,  ©.  278).  ©intV^fem 
«nja^l  (na^  ber  Sdt^nuiig  15)  ^o^ 
cljtinbri^er  ©taSgefflfee  mit  Utbtrlauf= 
fti^naiijen  pnb  twppenfiSnnig  aufgeltellt; 
an«  iebem  berfetben  füfjrt  ein  ©loBro^r 
auf  ben  ^Boben  bri  nädifl  folflenbni;  fie 
^tiftn  auf  eifemen  Unterlagen  unb  iwt' 
ben  bunl^  einen  feittid)  angebrachten 
geuercanal  ge^ijt.  SJie  ganje  Äei^e 
befi^t  ein  gemtinfame«,  ft(|iefefl  SDoil), 
untev^lb  befien  bie  ©äiirebämvfe  ob' 
geleitet  roerben.  a)it  ©inrii^tung  er' 
innert  \t^i  an  baS  »erfahren  wn 
^egrier  (fie^e  unten). 

lieber  bie  Soften  ber  (Soncentration 
in  Otaäretortcn  finb  fi^on  oben  na<i| 
^ül^  für  itttetmittirenb,  natft  ß^ance 
für  continuiitii^  otbeitenbe  «ppotate 
genaue  unb  ido^I  bur(f|aue  juDctlSffige 
Angaben  gemotzt  raoibeu.  ®ie  finb 
jebenfaQd  ^H^er  alS  bei  $tatinaf))>araten, 
nnb  jluar  ganj  bebenlenb  ^ö^er  bei  intet' 
mitttrenbem  betriebe,  Rxnn  auc^  nit^t 
gerabe  bei  fio^Ienwibrout^  a^^al  fo 
^od)  TOie  bei  patinretctten  fommt,  nrie 
bieS  ^in  unb  wieber  angegeben  wirb. 
Mnbererfeit«  fdjeint  bod)  bie  wrn  ¥■  S- 
^ofmann  gemalte  Angabe  aber  bie 
Soften  ber  ßonccntratiou  gu  X)ieu)e,  nio 
lägli{^  2500  kg  SdiwefelfSure  in  (.^a« 
concentrirt  werben  (M-  ©.  ^ofmonn, 
Sienn-  «uefleO-^Ser.  1875,  1.  ISS) 
auffaCenb  niebrig,  nämlic^  fili  1000  kg 
concentrirte  Säure: 

Sorten  200  kff  .  .  .  4  9Kt. 
«[vbeitelo^n  ....  3  „ 
®ru(^  »on  Sietorten  .     .     1     „ 
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äBenit  man  nac^  t^m  bie  Sorftf^t^magregel  aumenbet^  bte  ®(a9vetorten  aDe 
Stift  iBoc^en  au^juioec^feln,  mögen  fte  befc^äbigt  fein  ober  xA^t,  fo  fonnte  man  ben 
93nic^  fajl  gttn}U<^  t^ermeiben  unb  bte  Sofien  fUr  ®(ad  auf  75  $fg.  Derminbern. 
(X)te  viel  ^b^eren,  von  ^at)en  angeführten  Äoflen,  @.  616,  bejie^en  ftc^  auf 
eine  iebenfaU«  vtet  fc^Ie^tere  Srt  von  @(adretorten.)  X)ted  tft  genau. fo  Vte(, 
ate  iMt)  angiebt  (®.  623),  gilt  aber  eben  nur  von  ben  beften  englifd^en  9te« 
torten,  toxt  fte  ^erceval  9xdtx9  u.  (So.  in  SRanc^efter,  Zffoma^  Withh  u.  6o. 
ebenbafelbfi  unb  S^ance  9ro9.  in  Smet^mict  liefern;  in  Deutfdffanb  fonnte 
man  fic^  folc^  nac^  Sttt^  ni^t  verf (Raffen. 

(Sine  anbere  Sngabe  über  bie  Sofien  ber  Soncentration  in  ©(adretorten 
ftnbet  ftd|  in  ben  Mineral  Resoarces  of  the  United  States  for  1886,  p.  673, 
angeblich  au9  einer  großen  'eng(if(^en  gabrtt,  wo  tägtic^  8  Xon^  66  gräbiger 
(840  2).)  ou9  60gräbiger  (710®.)  ©(overt^urmfäure  [?]  bargefteUt  »erben: 

£      8.     d. 

1  ÜTon  Äo^(en 0     16     0 

?ö^ne  unb  «ufftc^t 2      00 

Ketortenbrudj ....0      80 

Sbnu^ung  unb  (Sa))ttatejind  auf  £  200  p  50  $roc.  im  3a^.re  .060 

Soften  ber  (Soncentration  von  8  2:on$ 3     100 

Soften  ber  (Soncentration  von  1  Xon 0       89 

[3)iefe  eingaben  ftnb  augenfc^einüc^  völlig  unjuverläffig.  SDie  Soften  fUr 
Brennmaterial  ftnb  unftnnig  niebrig,  bieienigen  für  Xrbeit^Io^n  unb  9tetorten« 
brui^  e^er  ttxoa9  )u  ^o^  angefe^t.  3(^  fle^e  au^  ä^nli(f)en  ®rünben  von  ber 
bort  gegebenen  Sergleic^ng  mit  ben  Sofien  ber  (Soncentration  in  einem  f^aure«' 
unb  Ae^Ier'fc^en  9i))))arate  ab.] 

Sei  bem  ©riblei^'fc^en  %))parate  erfpart  man  natürlich  gegenüber  bem 
gewöhnlichen  S^fiem  er^eblic^  an  SSrennmaterial,  Arbeit  unb  Stetortenbru^. 

Soncentration  in  $orccIIanfd|alen. 

S^.  9tegrier  u.  So.  gu  '^^errigueu^  l|aben  einen  Ofen  }ur  (Sonbenfation 
t»on  ©i^toefelfÄure  von  50»».  (53«  ®.)  ouf  65 72^^».  (830®.)  i„  ^orceüon- 
fehlen  conjiruirt  (Cngl.  ^t.  9Jr.  1422, 1890;  Deutfc^.  '^Jat.  9?r.  61 321),  ber  in 
Sig.  307  (a.  f.  e.)  im  @^nitt  gejeigt  ift.  6r  befte^t  aud  gwei  ))araaelen  Steigen 
tDon  ie  ac^t  ^orcellanfdialen,  tvelc^e  terraf[enf örmig  aufgefleOt  ftnb,  fo  bog  bie  ®äure 
bitrc^  Ueberlttufe  von  einer  in  bie  anbere  läuft.  ®ie  Schalen  ftnb  ^albfreidförmig, 
0,305  vA  meit  unb  0,135  m  tief.  ®ie  beiben  auf  berfelben  ^ö^e  befinblii^en  ®rf)alen 
TU^n  in  (Sifenfeffeln,  welche  Sudbuc^tungen  einer  einzigen,  quer  über  ben  Dfen 
reic^enben  @u§eifenf>(atte  bilben.  3^if4^"  ^i^  ^orceQanfc^alen  unb  bie  6ifen^ 
feffel  tommt  ein  S^befltuc^  )um  (Sc^u^e  ber  Sd^alen  unb  }ur  Ser^ütung  bed 
®to|end,  ju  welc^  le^terem  ^xotdt  au^  ^orceßanjlüctc^en  in  bie  Schalen  ein« 
gelegt  »erben.  3m  gaBe  be«  Sruc^e^  einer  ©(^ale,  ber  nur  feiten  vorfommt, 
fann  i^r  3n^alt  burc^  mehrere  in  ben  Sifenfeffeln  beftnblic^e  Söc^er  in  ben  ^euer^ 
räum  auslaufen;  menn  man  bied  bemerft,  ^ält  man  bie  <Säurcfpeifung  an,  ^ebt 
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bie  Dfeiibedfe  auf  unb  erfe^t  bic  jerbrod^ne  S^ate  hnxij  eine  neue^  )Da9  nur 
}e^n  äRinuten  bauert.  Sine  (StfenpIaUe  mit  ixon  ^effeln  foQ  brei  btd  t)ier  da^rt 
bauem  [?].  ®ie  ftnb  fo  geformt,  bag  ber  untere,  al^  geuercanal  bienenbe  9taum 
oon  bem  oberen,  mo  flcf|  bie  (Säurebäm))fe  enttoirfeln,  DoUfommen  abgef(^lof{en 
ifl;  bie  Sugen  merben  burd^  einen  Jlitt  üon  äl^befl  unb  SQaffergta^  bi^t  gemad^t. 

SQSenn  bie  ^orceDanfc^alen  in  bie  Stfenfeffet  eingefe^t  morben  ftnb,  f(^ttttet 
man  groben  ®anb  bi^  )um  oberen  9tanbe  ber  @d)alen  in  ben  3^ifd^enraum  ein. 
3ebeT  Äeffel  ^at  jttjei  ?lnfäfee,  njelt^e  toer^inbcrn,  ba§  er  nic^t  burc^  bie  beim 
(Sr^i^en  flattftnbenbe  %u^be(}nung  in  ^eril^rung  mit  ber  ni1(f)ft  ^ö^eren  "fJorcellan« 
fetale  fommt.  Xa9  SRauenoer!  oberhalb  ber  @d)alen  befielt  au^  Ouarjjiegeln 
( J)ino«jiege(n),  bie  !De(fe  beö  £fen«  quo  (^u^etjcn  ober  ©laöpfotten.  Die  fauren 
®afe  merben  burc^  einen  ä&afferftra^I  ober  fonft  rote  abgefaugt  unb  conbenflrt 
ober  nic^t.  !2)ie  $i(e  ber  au^  bem  Cfen  entroeic^enben  J^euergafe  bient  jur  6^on« 
centratton  ber  ®äure  t)on  öO'^  auf  60^ 33.  (53  auf  7 VI).)  in  einem  ö^nlic^en 
Stpf^arate  ober  aber  in  3)(ei))fannen. 

Die  3^i^wwng  jeigt  bei  a  ben  jur  Speifung  bienenben  S3e^ä(ter,  bei  b 
einen  ber  itotx  )um  %b(auf  ber  (Säure  bieneitben  93(ei(|eber,  bei  cc  eine  ber  beiben 
paxaUütn  ©cfyilenrei^en,  bei  d  bie  Gifenfejfet  (0,092  m  tief),  e  geuerung,  / 
afc^enfaH,  g  Äu^trittööffnung  für  bie  Döm^pfe,  ä  eiferne  ober  gläferne  Dede. 

3lai)  angäbe  ber  ©rfinber  fott  ein  foI(^er  Apparat  900  hx9  1000  kg  con^ 
centrirte  (b.  f).  eöV«^  S3.  =  SS^D.)  ©(^»efelfäure  au«  60gräbiger  ©äure ' 
(710D.)  mit  «ufwanb  Don  13  *^roc.  mittelmäßiger  ^o(|(e  mad^en;  jur  Soncen* 
tration  t)on  ÖS^S.  (ÖS^D)  auf  65 Vs^».  (83^».)  braudjt  man  21  ^ßroc. 
Äo^te.    Die  Äojten  eine«  Apparate«  betragen  tnögefammt  400  ÜWf. 

9?acf|  »eiteren  «ngaben  in  bem  beutfd|en  "ißatent  bc«  Srfinber«  (9?r.  61321) 
fotlen  bie  Defen  in  jmei  Steigen  angelegt  merben,  unb  jwar  bie  eine  für  Soncen- 
tration  bi«  62<>».  (75oD.)/  bi«  gu  roe(d)cr  ©tärfe  feine  fauren  Dämpfe  ent* 
toeid^en,  bie  jiDeite  biö  ju  einer  Soncentration  t)on  66»  83.  (840D.).  Der  äwflwB 
ber  ©äure  in  bie  oberfte  ©(^a(e  ber  erjlcn  SRei^e  wirb  jo  geregelt,  baß  fie  au« 
ber  unterfien  ®d^ale  mit  ber  @tärte  t)on  62^^,  burd)  eilte  9ttnne  in  bic  Schalen 
be«  jmeiten  Dfen«  abfließt  9{ur  biefer  braucf|t  bann  bie  oben  erwähnte  (^uß« 
cifen-  ober  ®Ia«bede  ju  beft^en. 

3n  bem  9l6gricr'f^en  Apparate  fann  man  bie  fc^ntuljigfle  ®tot)ert^urm* 
fäure  verarbeiten,  wel^e  für  ®ta«*  ober  ^latinretorten  ganj  unbrauchbar  wäre, 
^ier  aber  in  Sotge  ber  oftmaligen  Sebimeutirung  in  ben  (Schalen  gang  Kare 
^ure  liefert.  Die«  ift  ein  gtoßcr  Sort^eil;  aber  man  fann  nid^t  gut  parfe 
Säure  machen,  unb  ber  Apparat  fd)eint  auc^  wenig  geeignet  für  ^ajfenprobuction. 

?lugenf(^tnU^  müf[cn  nic^t  nur  bie  "ißorceUanfd^aten  öon  bejler  Ouatität 
fein,  fonbern  e«  muß  aud^  iebe  Unregelmäßigfcit  in  ber  Neuerung  öermieben 
»erben.  Die  gußeifemen  Untertagen  werfen  ftc^  leidet  unb  werben  bann  ein 
(Springen  ber  (Sdjaten  ^ertjorrufen  fönnen;  fie  iDerben  ba^er  neuerbtng«  t^eil* 
weife  ober  gang  bnrc^  feuerfejicn  I^on  erfefet. 

«refefc^mar  (ß^em.  3eit.  1892,  ®.  418)  mai)t  nähere  9)iitt^eitungen 
über  ))on  i^m  erbaute  Apparate  nac^  9{egrier'«  ^erfa^ren.  $on  oier  gu« 
fammengebauten  Defen  ftreic^en  bie  ®afe  unter  brei  Steigen  )9on  93Ieipfannen, 
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tt)o  fic  bic  Äammcrfäurc  auf  58  bi«  60«  33.  (67  bi«  71»  D.)  conccntttreu  uiib 
auf  145  bt^  149^  &  erwörmen.  *$ro  Zag  unb  Dfen  exffilt  man  burd^c^nttt^ 
tt^  1257  kg  66gräbtge  ®äure  (»€%  mrfltc^e  ®tärte  ba«  bebeutet,  tfl  nt^t 
angegeben;  e«  ifl  alfo  wo^[  bie  orbinäre  66gtäbige  ©äute  =  93  ^roc.  HjSOi 
gemeint),  mit  einem  Serbrauc^  üon  23Vs  kg  ^iemlid^  geringer  engUf^  ®tu9^ 
to^Ie  auf  100  kg  ®äure.  ÜDer  SSruc^  an  $orceIIanf(i)a(en  belief  fi^  monatlid) 
auf  fünf  ©tüd  üon  64,  ju  4  m.,  atfo  pro  100  kg  ©äure  =  1,28  ^fg.  Dicfer 
SSrud)  verringerte  [\ij  jeboc^  feF|r,  ate  bie  gu^eifernen  platten,  in  benen  bic  *^orceQan» 
fetalen  ft|en,  burd^  folc^e  avi9  feuerfeftem  3^^on  erfe^t  n)urben.  Die  ®äitrebämpfe 
t)on  ie  }n)ei  Defen  ge^en  in  einen  donbenfator  ton  33{ei,  ber  in  eine  M^ffci^ange 
ünb  fd)tieglid)  in  ein  fenfredjted  9to^r  übergebt,  in  bem  ein  @tra^t  oon  com- 
primirter  !?uft  (ober  ein  gut  }ie^euber  <Sc^orn{lein)  ben  nöt^igen  3ug  ^erDomift 
Sei  33erglet(^ung  mit  ^(atinapparaten  ifl  nici^t  }u  Überfeinen,  ba^  man  in  le^tenn 
mijt  @Iot)erf8ure  ober  falpeter^attige  ©(^mefetfäure  benu^en  tann,  ba^  aber  ber 
91  egri  er  «Apparat  er^ebltc^  me^r  9iaum  unb  33ebienung  [auc^  me^r  %renn> 
materiat!]  braucht. 

yiaä)  @c^eurer^Aefiner  (Bull.  ^oc.  Ind.  Muihouse  1892,  p.  317) 
ift  Übrigen^  f^on  üor  9}egrier  bad  @t|ftem  t)on  flufenn^eife  angeorbneten 
"ißorceOanfc^alen  angewenbet  morben,  nSmlic^  in  9{orbamerifa  t)on  9Eß.  $.  %bam^, 
^ber  ed  im  3a^re  1887  befc^rieben  ^at. 

3n  ber  Äategorie  ber  auö  porceHanä^nlic^cn  (feuerfejien)  @ubftan;ett  be* 
fte^enben  Apparate  fonn  man  auc^  bie,  freiließ  auf  ganj  anberen  ^rincipten 
beru^enben  Apparate  t)on  ©offage,  ^e^Ier  u.  f.  xo.  red)nen,  bei  benen  bie 
8öure  bur^  über^t^te  ?uft  abgebampft  wirb  (fie^e  unten). 

doncentration  in  ^(atingefägen. 

3)ie  früher  angemeubete  J^orm  t)on  ^(atinretorten  ($(afen)  ifl  in  ber  erflcn 
Auflage  btefe^  3Berfe^  1,  487  bi^  492  au«fUt|r(i<f)  befdjrieben  unb  abgebilbet; 
bafelbft  fmb  auc^  Angaben  über  @ri)ge,  Sofien  unb  !?eiftung^fä^igfeit  ber 
frllf)eren  9{etorten  gegeben,  n)ad  aber  alle^  |e(t  t)eraltet  ifl.  9Bir  werben  ba^ 
nur  bie  neueren  formen  ber  ^latingefäge  betreiben. 

3n  i^olge  ber  bro^euben  (^oncurrenj,  wetd^e  ben  ^(atinblafen  gema(!^t  mürbe, 
erft  burc^  bie  ^^erbefferungen  in  ben  ©la^retorten ,  fpöter  burc^  ben  combinirtcn 
^(attnbteiapparat  von  t^aure  imb  Regler,  ^aben  bie  beiben  gro^n  ^abri- 
fanten  t)on  ^(atiuapparaten  (S)e^moutid,  Quenneffen  u.  So.  in  ^rid 
unb  3o^nfon,  3Ratt()et)  it.  So.  in  i^onbon)  bie  Sonflruction  bet  ^tin» 
Uafen  wefentttc^  t)erbeffcrt,  unb  fie  namentlich  Diel  leichter  gemalt,  inbem  bie 
größte  ©tärfe  nur  in  bem,  bem  gcuer  birect  aufgefegten  39oben  getafftn  hntrbe. 
®o  Ratten  j.  93.  Oo^nfon,  SRatt^eQ  u.  So.  fc^on  1867  }u  ^ri«  rtnen 
Slpparat  fttr  5000  kg  täglid)  ju  nur  41000  9rc«.,  unb  einen  foIc^R  für 
8000  kg  täglich  ju  62  500  grc«.  aufigefleHt.  3^re  älteren  «pparate  finb  ge* 
nauer  bargefleHt  in  gig.  308  unb  309. 

.Die  erftere  fiettt  bie  „flad^e  gorm",  bie  gnxite  bie  „^o^e  gomi"  ber  ÄeffeC 
bar;  bei  ber  Ie(teren  fte^t  man  jugteic^,  wie  ber  $e(m  erfl  etwa^  onfletgt,  vm 
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bit  anfange  conbtnfirtc  ft^ac^  <Säun  nifbri;  in  btn  Üt^ti  jitiUdfliegcn  ju 
laffni  (bit  ))unttirttn  l'inirn  jttgtn  bit  älttic,  bti  btit  fvanjüftfd^n  Sfiparottn 


iiM^  ^utt  Ublii^  Sortn  btS  ^elmtä  an).  3n  J^otgt  btv  eiigli|d)tii  (SonftrucHou 
bcfl  ^imtd  ri^ält  man  jnrar  nKnigtT  {d)nmtt|(  «SäuTe,  abtr  eint  gtringtte  ?eiftung 
an  conctntiiiltr  '^vzt,  aU  mit  btn  fcanjeji(<^tn  ^ppaiattn. 


632  atllett  «ppaial». 

5tg.  310  jeiflt  eine  £ut|I))orti(f)tunQ  ton  befonberet  (Sonflniction ,  tt>rid(( 
{benfaQd  bei  englt|d)cn  älpliaraten  juweileit  angetuenbet  uiib. 

jCie  teii^tefle  SonfIcuctiDtt  bet  englifi^eit  ^latiiiblafen,  bri  btr  nur  b(t 
9obeit'ti't|iQI  ratrb,  unb  mdift  noit)  ganj  iicuerbingd  (1S7C)  am  mcifirn  empfo^lni 
tDUübe,  jeigt  bit  gig.  311,  ä''ß'"'*)  "•■'  ""fi"  neuen. Sll^topparote,  @in 
{ot(f){r  Reffet  luac  1862  auf  bei;  ^onbonei  ^uSfleHung  iinb  ijat  |eitbeni  icgel< 
mfigig  übet  2000  kg  (Säure  piobuetrt;  er  (oftcte  bamald  mclufioe  ^Im,  dtb^nn 
unb  finaler  nur  675  5Pfb.©l.  =  13  500  9J(arf,  iinb  bie  gröfettn  Kepamlur 
foften  in  U  Sauren  ^oben  Titfl  nur  auf  ßOO  ü)tart  belaufen.  Iiafl  S^flem  ift 
auf  contimiiTli{f}e  Sfrbeit  tece^tiel;  wenn  man  jwei  St^tl  couibinirl,  \o  lann 
man  4500  bie  5000  kg,  bei  brei  ficfleln  7500  bie  8000  kg  concentrirte  Säure 
täglich  tprobuciien ,  bod)  uiUffen  bann  au^  bie  ^ül)teinvid)tungen  cetgtö^ett  nm^ 
Sifl.  310. 
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ben;  ber  boppette  Slpparat  (oflct  (bei  früheren  'greifen)  24000  W.,  ber  bwifotftt 
35000  mt.  A  ift  bei  ^latinteffet  felbjt,  luicbei  mit  anfteigenbein  ^elme  L;  er  fi^ 
auf  einem  gu^eifentcn  Stinge  C  nuf  unb  wirb  burt^  ba«  geuet  auf  bem  Siojlf  c 
erlti^t :  unter  (e^tctem  befinbct  fidl  eine  mit  93iaffer  gefQUte  ^fdjeuffanne-  3n 
bent  (ientiuin  bt»  SeffelbobenS  bemerft  man  ben  Xrii^tei  D,  meli^t  bun^  iat 
äJerbinbungeiofiir  E  naif  augcn  ^in  comninnicirt ;  bie  conecntrirte  Säure  fammKl 
fii^  bariii  an  unb  wirb  burd)  E  abgefiiitrt.  S^icfe  Ginridjtung  [oll  fü^  in  bn 
$Tnfie  ganj  auggejeid}net  bemfi^rt  l^aben.  XaS  ^o[)x  E  fe^t  firf)  in  ein  anberef 
^lotinro^r  fort,  weldjefl  5  cm  tief  in  ben  Stielte v  be«  iJlatirttü^tgcfälee  F  taudfi. 
ScBtere«  flei)t  in  einem  Slctaefüfec  G,  m\d]ce  fortiuä^rcnb  frifc^eS  aSaffer  buii^ 
einen  Sa^n  empfängt;  baS  3to^T,  iöclcf)e8  ba«  Üiil)lroatfer  auf  ben  Soben  oon  0 
leitet,  ifi  mit  Itanfjöpfen  ober  auberen  [(I)lcrf)ten  äßürmeteitern  nmmtdeU,  wn  fidi 
niif|t  ju  (rUf)}eitig  jn  et^i^n,     i'ou  bem  ^oben'  be«  @efii|e«  F  flieftt  bie  nun 


inttation  in  Vlotinetflbcn. 
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beb€Uttnb  tU^ferc  ©Sun  butdi  riii  Utbtilaufro^r  (mAi^  tbtn^aüi  mit  f)anf= 

jBpftti  uniwtcftlt  ift,  bomit  bit  ©Hure  buri^  bic  obtxt  ^ei|e  Sßaf^crfi^u^l  nii^ 

wicber   tnnüintt  rokV)  in 

beu  JiU^t»  H  due  ©trät' 

in  dncm  Aaltmannbettid^ 
fif^t  'X)tr  $tbti  I,  QU« 
Slei  obtt  Stein jnig,  jie^ 
bit  ©fiure  Don  ba  in  bit 
gro|t  Strinjtngjlafi^  £, 
au«  DK^ei  bit  nun  ganj 
l|inTci(^nb  gcffl^tt  ©finct 
bun^  rintn  $a^n  Ewlitbig 
nbgtlafftn  wirb. 

^oif  in  btmfcUicn  On^n 
(1876)conftniitttn3o^n= 
fon  3RattV9>t-€o.  tint 
ganj  aEinKid|cnbt  Atffd* 
fotm,n©9fttni^ttntict'', 
»clt^t  bit  3bec  Von  Saatt 
nnb  J!tg(tr,  mit  gon; 
bUnnci  Süutefd^id^l  ju  ai> 
btiteit  (f.  S.  6*9  ff.),  Qbop- 
tirt,  nnb  bcbun^  eine  Sn- 
minbtiung  brd  ^stingt- 
mid^ttd  nnb  an^trivm  bun^ 
Slnrotnbung  tint«  weQigtn 
Äelfelbobtn«  tint  «trgrffBc 
mng  btr  $njf(Sd)t  btnrirft. 
33obt  itat  bitftn  Sp^iat 
jucüfl  bcfi^iitbtn  (3>ingL 
pollft  3ourn.  231,  543); 
er  if)  in  btn  giguTrit  312 
bie  314  tMionft^ulti!^ 

iCtr  «tffti  B  ift  nii^t 
mt^r  von  mnbti  ^onii, 
fonbcm  Ifingttd)  vicmfij 
obtT  ooat,  nnb  jumi  ffti 
tint  ^robitdion  eon  4ÜO0 
bis  5000  kg  eegiübigtr 
@äuit  in  24  Stniibai 
0,93  m  lang  nnb  0,46  m 
breit;  bit  ©äu«  tritt  um 
^inttnn  SiUk  ein  »ab 
am   Mibtnn  nitbn    onf 
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(ffig-  313  unb  314,  na^  bti  3tf%.  f.  iftm.  ©roggen.  1,  90);  ein  $rtitT  ifl 
nü^t  itir^  Bor^ntwn,  fonbrni  niib  burd)  cintn  Utbtriaiif  tiftft.  Sin  fol^r 
fftfct  mitgt  einige  20  kg  unb  loftttc  bei  fitt^crni  ^latinf)niftn  inctuflM  Vu»' 
lauf,  fiU^cr,  Siftnnng  k.  ttna  20  000  Wart. 

flu|rrbtni  [itfttt  bit  Stmia  not^  jui  Dorgängignt  SoiKentiation  $Iatin> 
Pfannen  mit  getDelltem  33obtn,  nad)  i3ienticr'e  ^tent  roie  fit  Si0-  312  bei  ^ 
}eigt;  boc^  fltnnni  Itatt  bitfei  aitc^  genü^nlii^  $(eipfannen  uot^anben  fein. 

@enaueie  SIngaixn  llbei  biefe  Üppacate  finb  Don  Xiiiectoi  iSttoof  Mi 

&xwtffttm  in  bet  ^^tn.  3nbufii.  1 ,  194  gemotzt  woibcn ;  man  fyit  bort  brei 

jyjg.  313.  folc^r   ^parate,    beHe^enb   aus  je 

einem  gefdjtoffcntn  ffeffei  mit  {)elm, 

900  mm  lang  unb'450  mm  breit,  unb 

je  jiDei  offenen  'Pfannen,  1250 mm 

lang  unb  450  mm  bitit;  (entere  finb 

120  mm  E)oct|,  unb  btfinbet  fic^  am 

oberen   9{anbe   eine   um  bie  Itlalin» 

Pfanne   taufenbe    iKinne,   melc^  nn 

}tDfi  Stellen  mit  Abläufen  »eiferen 

ift.     a;it  iJfaune  ^t  eint  boppelte 

^lribtbad)ung  mit  bajnifc^en  cinu- 

liienbeni  SBaffei ;  ein  52  mm  mited  ^lelio^r  fUiprt  bie  nic^t  conbenfuteti  kämpfe 

fentiei^  in  bie   freie  Suft.      Ilie  fid)   an   bet  inneien  SßJonb   conbenfirenben 

gifl.  314.  gtUffighiten   getanflen   in 

bie  9tinne  unb  fliegen  au^ 

biefei  ob,  n>obti  fie  einen 

^tfbiQulifi^n  33eTfi^u|  bil= 

ben.     ^oju  geböten  nod) 

fei^      ^ieipfonnen     mit 

23  qm    ^tijflä^e.     Die 

geueiung  rairb  bur<^  augti' 

^Ib  angebioc^e  @aegenes 

^  ratoren    bcwiilt.     Xäglic^ 

fß  rotibcn   in   bem   <S>\f^tmt 

I  6000  kg     @<t)n)efctfäuie 

uon  1,843  au«  ffammei' 

föure  wn  1,55  (oncentrirt,  moju   1300  bi«  1350  kg  Sötbettolflen   oua  bem 

®qarbe(fen  erforbert  meiben.     'Die  ©Sure  läuft  aus  ben  Sleipfannen  125  bifl 

135'>6.  warm  unb  mit  1,68  fpecif.  Öem.  (bei  15»);  in  b«  erflen  ftatinpfanne 

tommt  r«  fluf  1-74  unb  195«,  in  ber  jmeiten  auf  240  610  250"  unb  1,81  fpecif. 

&m.;  unter  bem  ©(eibac^  ber  erpen  ''Pfanne  jeigt  ba«  X^ermometet  90",  in 

bei  jTOeiten  ISO».     Die  on  ber  äJanb  jld)  conbenrirenbe  glüfflflteit  ift  bei  ber 

erflen  IJfanne  fflJoffer,  bei  bet  jmeiten  ©tl^efelföure  oou  1,03  fpecif.  @em.,  bofl 

Xt^iUat  bee  mit  $*lm  Derfe^nen  Äeffet«  ^at  1,45  fpecif.  ®eiu.    Der  «ppaiot  fei 

einfM^tr  atä  bet  »on  gaure  unb  fteßler  unb  bemä^re  fwl^  in  jeber  aßeife;  ber  gt' 

fc^loffene  Äeffd  incluri»e  "Jletienüppototen  nriegt  18kg  uub  jtbe  'ffonnt  9  bi«  10kg. 
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!Z)tefe  3J{ittl^et(ungen  niurben  üon  ^irector  ®troof  in  ber  S^em.  Snbuflr. 
1879,  @.  309  buTcfj  folgenbe  wettere  ergtinjt.  !Die  Seifhtng^fä^igfeit  be«  ft^qM* 
rate«  ^ot  ftc^  ton  6000  auf  10  000  kg  ®d)n)efe(föitre  tom  f))ecif.  &m.  1,843 
töglic^  er^ö^t.  X'a  bei  ber  früheren  Einrichtung,  too  ba^  intenfitfle  Seuer  ben 
Aejfel  mit  ber  flärtften  ®äure  traf,  bad  $(atin  fe^r  angegriffen  »urbe,  fo  Der- 
änberte  man  biefe  6inricf)tung,  inbem  je^t  bie  ^latinpfanne  mit  ber  \dftoäi)txtn 
Säure  birect  über  ba^  ilfeuer  gefeilt  tuurbe;  biefed  ge^t  bann  unter  bie  jioeite 
^(atin^fanne,  barauf  unter  ben  £e{fe(,  tuo  bie  <Söure  üoUflänbig  concentrirt  wirb, 
unb  }u(e^t  nod|  unter  \cifi  $(eif)fannen  mit  circa  30  qm  Dberfläd^,  in  benen 
bie  erforberlid^e  ^ammerfäure  auf  60^  93.  concentrirt  wirb.  ÜKan  tann  je^t 
bie  Temperatur  ber  erften  Pfanne,  in  welker  nur  SBaffer  jur  Serbampfmtg 
tommt,  offne  Scbenten  fUr  bie  ^altbarfeit  bed  $(atin^  aufd  9eu|erfle  ftetgem. 
3)er  ^of|lent>erbrau<^  ^at  ft^  übrigen^  re(atit)  ntrfjt  geänbert.  @e^r  tortl^il^ft 
wirfte  ber  ßrfafe  ber  23(eifüf|h'b^rcn  für  bie  ^TeftiHatfäure  burc^  ein  1500  mm 
langet  unb  50  mm  weitet  ^ü^ho^r  aud  ^(atina,  metc^ed  ton  einem  Aupferro^i 
umgeben  ifi  (alfo  ä^nlid^  wie  bei  !I)e())(ace;  tergl.  unten).  !Die  SSure  ^t 
beim  Einlaufen 

in  bie  erftc  "^^anm  133«  (£.  unb  wiegt  bei  15»  C  58,50». 
„  „  jweite  „  218^  e.  „  „  „  15«  (5.  63,0«  93. 
„  ben  Äejfel  280«  G.    „       „       „    15«^.  65,20  33. 

la«  S)cftinatiou«probuct  jeigt 

bei  ber  crften  '^(atin^)fanne  0**  S. 

„    jweiten        „  10  bi«  12»  53. 

bcm  Met  43   „   45093. 

Sine  55erg(eid^ung  ber  ?lnfcf)affung«foftcn  ber  terfc^iebenflen  ©qjleme  jeigt 
gotgenbe^ : 


» 


r) 


doncentrirte 

jloftet 

Äoftel  für 

Goncrntrirt 

Säure 

100  kg  8fiure 

bei  gleiten 

kg 

groncS 

gftancS 

Unlageb^eu 

l^effel  QÜrr  d^onftruction    .  .   . 

7  500 

94  000 

1250 

38 

6pftcm  i)ori2)eömoutiSu.  60. 

4800 

30000 

625 

76 

„       „    gaure  u.  Äe^Icr 

5000 

30  000 

600 

79 

„       „    ^tcntice   .... 

10  000 

47  000 

470 

100 

S)iefed  günftige  $erf|ttltnig  beruf|t  bei  bem  S^fleme  ton  '^rentice  neben 
ber  niebrigen  ®öurefd)i(f)t  (roel^e  cd  mit  ben  meiften  neueren  @9{iemen  t^itt) 
auf  ber  burc^  bie  ^eOenform  M  lobend  im  93er§ä(tni^  ton  1,57  :  1  tcr* 
grögerten  ^cijflöc^c. 

Sin  anbered  ton  3  0  ^  n  f  0  n  ü)t  a  1 1  ^  e  ^  u.  (i  0.  ou^gef U^rte«  @9fiem  i^ 
ba«  ton  ©uflatc  Delplacc  Ötamur,  Sainte*Sroij  7),  wefa^  in  ^ifr  315 


(EonttntTittion  brr  64wtftl|fiUT( 
Sifl-  315. 


638  9ßl(xixnappaxai  bon  ISitplact, 

bi«  317  (a.  t).  ®.)  gejcigt  ifl.  S«  fmb  ^tcr  gwci  ©(afen  AÄ  unb  5-B  mit  etnanber 
mbunbcn.  ^^  ijit  bcr  erfte  ^Matinfcffcl,  wctc^r  ©äutc  t)Ott  60« ».  (71<>  T.) 
wttb  bo«  ©cflißat  tjon  BB  cnH)f fingt.  JBJB  bcr  jtoeite  '?J(atinfeffcI,  in  »dc^m 
jufammcn  mit  Ä  A  bic  Sonccntvotion  biö  ju  einer  (Störfc  Don  79  big  80  ^^roc. 
SO3  fortgefc^t  toerbeu  tann.  CC  finb  ^c(me  nnb  arme,  mit  Abflug  bei  D, 
für  bo^  flarfe  IDefKQat,  tt)äf|renb  ber  f(^tt)(id^ere,  nic^t  conbenfirte  üDam)if  bei  E 
fortgebt.  F  ifi  ein  flaf(f)enförmiger  Äü^Ier  }ur  ^[ufna^me  ber  concentrirten 
(Säure  au9  ben  ^ej^eln.  G  ift  ein  ^nfa^  be^  er^en^effeld  jur  Sufna^me  brr 
SIeipfonnenfäure  unb  bcr  jDcftiHatfäurc  t)on  BB,  H  ein  9to^r  jur  SLufna^mr 
bc«  conbcnfirtcn  3)cjli(Iatc«,  um  cd  nad^  -4-4  jurttcfjufü^rcn. 

Silixi)  S)c())(acc  fann  man  in  bicfcm  %^))arate  bic  <Säurc  auf  79  ober 
fctbjt  80  ^roc.  SOs  bringen,  xooA  frll^cr  noi)  nie  mit  contittuirli^  arbcttcnben 
$(atiuap))araten  erreicht  »orben  mar,  unb  tuad  in  ben  mit  SBlei  bcbecften  ^(atin« 
finalen  (©i^flem  goure  unb  Äcßler)  ganj  unmbgtid^  ijl.  Diefc  jlärfpc  ©äurc, 
xoAift  bei  ber  $abri!ation  t)on  (Dt)namit  2C.  uncntbe^rtic^  ifl,  mtrb  fo  gemacht, 
ba|  man  bic  Deftiaatjäurc  bi«  ju,62  ober  63«  99.  (75  bi«  7772^3).)  gc^en  läfei 
unb  Icfttcrc  immer  luicber  in  ben  Äejfcl  jurücfbringt,  tt)o  jie  afe  reine  ®äun 
bient.  Um  bic  gen)ö^nti(^  fogenannte  66grttbige  (Säure  gu  machen,  toetc^  nur 
73  biß  76  ^roc.  SO3  ent^ätt,  lägt  man  bic  a)eftiaatfäure  nur  auf  5  big  15»& 
(4  big  12<*3).)  ge^cn,  je  nad^  bcr  ®d|ncQigteit  bcr  Srbeit,  bei  einer  ®tfir!e  ber 
eintrittgfäure  Don  600  33.  (71°  S).). 

SHai)  weiteren  fc^riftlit^cn  Srläuterungcn  oon  ^erm  S)el))(ace  bennrh  bir 
lange  gorm  ber  Äejfel,  nac^  fUnfiä^rigen  Srfat|rungen,  ba§  bic  (Säure  nid^t,  »ie 
bei  ben  runben  Äeffcin  ober  ®(^alen,  (Sifenfalje  abfe|t,  xoAi)t  bie  Siö^ren  Der« 
ftopfen  2C.  (roo^er  fommt  biefer  Unterfd^icb?);  bag  3)cfli(Iat  ifl  fc^wäi^,  bie 
?ciftttnggfä^igteit  im  Scr^ältnife  jur  äbbampfflä^e  größer,  ber  Äo^tcuDcrbraudi 
geringer  alg  bei  ber  runben  gorm*  —  Sluggcjcic^nct  bett)ä!)rt  ^abe  ftd|  bie  oöüige 
©rfeftung  ber  93(eiconbcnfation  bur(^  ein  ^Hatinro^r  Don  6  cm  X)ur$^mfffer,  boe 
auf  1,5m  ?änge  mit  ffiaffer  gefü^tt  ift;  cg  »iegt  mit  bem  ^clme  nid^t  mcbr 
a(g  ber  frühere  meite  ^etm  unb  bag  tlbguggro^r  fttr  Slcifü^tung,  Dcrmeibrt  bie 
Störungen  unb  SRe^)araturen  ber  Ie|tcren  unb  geftattct  bleifreie  ©t^wefelffiure 
Don  beliebiger  (Stärfe  aufzufangen.  9Ran  fann  ba^er  mi\  bie  Soncentration  fo 
lucit  a{g  man  wiD  treiben,  »ä^renb  bei  Slciconbcnfatorcn  unb  noc^  mc^r  bei 
^:ß(atinfrf)atcn  mit  33Iei^«t  bie  gro^c  «bnufeung  beg  »teieg  bieg  nic^t  gemattet. 

3ur  Srgeugung  Don  ^öc^ft  concentrirter  (Sc^wefetfäure  in  continuhrlii^m 
Setriebe  (wag  früher  unmöglich  war)  luenbet  man  am  befien  ein  Softem  uon  jwei 
Äcjfrin  langer  gorm  an,  wobei  bag  ftarfe  Dejiillat  aug  bem  jwdten  Äeffel  nodj 
warm  in  ben  crflen  jurürfflic^t,  o^ne  mit  93lei  in  Sertt^rung  gcfommen  ju  fein; 
nur  bag  erfte  fdjwad^e  DeftiDat  geftt  ab.  Die  Äcjfel  ftnb  in  fe^r  cinfadjcr  Sfeife 
birect  über  bem  SJoft  aufgefteat,  fo  ba§  bie  jlra^lenbe  SBärmc  beg  geucrg  gut 
Dcrwcrt^et  wirb. 

golgcnbc  Sabeße  jcigt  bie  (Starte  beg  S)cftiaateg  bei  bcr  Soncentration  auf 
Dcrfc^icbcnc  ©tärfen  (bei  Sjjcifung  beg  ?(pparateg  mit  (Säure  Don  59  big  60**.): 


Statte  bn  (enctnUirttn  S<un  StAtlc  btg  X>tpitIattS 

75  $t«.  80s  10  &i«  12"©. 

76  „        „  15    „    200». 

77  „        w  30    „    35»a. 
77'/j  bt«  78     „        ,                 45    „    60»  93. 

S9fi  ünratnbung  t'inti  Sqfitmd  Don  jroei  fit|ftln: 

SoRnntintc  Sflutr          dtRtS  XtcfliKat        3n>tit(l  SkpiUat  Stibt  e'xi'l^t 

TS^ßtw.  SOj        Obi«    2»©.                    10»©.  6«93. 

76      „        ,           2    ,      5"S.          15  bis  20"©.  10  bi8  12»S. 

78      „        „         15    ,    18»».         40    „    45»©.  30    „    35««. 

79  bis  80      „        „         25    „    40«».         60    ,    63»». 

Düö  jwtitt  DepiUnt  flitgl  in  btn  erfte«  flef^tl  jiirü»f. 
l^tifiimg  tiittS  ©^jltm«  bei  Mtfc^irttnet  ©tütle  bet  conctntrirten  Säure 
für  24  @tunbtn: 

75  ¥tK.  SO3 12  000  kg 

76  „   „   10  000  „ 

77  bi«  78  „   „   8  000  „ 

79  „  80  „    „   5  000  „ 

'3>it  It^te,  ftdiffle  iSliuTe  tarn  frU^er  fafl  gar  ni(^t  in  ben  $anbe(;  toie 
man  fie^t,  foßet  i^te  Soncentration  aderbingd  oiel  me^t  OI0  bie  ft^mSdiereT 
©duren,  aber  fUt  mant^  S'"*'^  (l-  ®-  ^'  IRitroglitcerinfobtKation)  wirb  jle 

giß-  318. 


fr^r  fltfu(t|t.  »ei  fo  jlarter  Säure  niu|  man  bur(^auä  bic  d|tniifc^t  tlna(t)fe 
juT  <^^[t0b(f)inimung  anioenben;  hai  ())ecifif{^e  (^enjidit  nilgt  ^ier  nickte,  mie 
nrir  frß^ei  gefe^eit  ^ben. 

X)ie  £Ui)luRg  bet  concentrirttn  Säure  eifotgl  burt^  einen  ftcfienben,  c^tinber^ 
fürmigen  ^atintU^ler,  meldier  in  SaiTei  fle^t.  X'u  Säure  läuft  oben  ein  unb 
tritt  unten  auS.    ^aS  Saffer  uuiffiUlt  beu  Sudler  Don  unten  na<^  oben. 

^ie  Aopen  einte  H^ffiaratce  na^  Titl^lait  la^eti  fid)  naif  folgenben 
3foti;(en  berechnen.  3)rr  1Ip)>arat  felbft  lutrb  von  3Dl)n(on  3)tatt^et)  u.  (£d. 
)u  Bonbon  na<^  bem  ®etDid)te  fUr  ben  ^rci@  oon  neuem  Platin  geliefert,  meldjer 
bc(anntlii^  jienili^  flarf  met^felt.  'X>ai  @en)id|t  betrügt  für  einen  j^'ejfel  ungefähr 
22kg,  Sudler  für  Säure  unb  l^onbenfatOT  8kg,  jufammen  alfo  30kg,  noinit 


uo 


$Iatinaiipaiale 


n  2)tlpla( 


mon  bequem  5  %onS  ^mt\tl\&int  tton  H3  biö  94  liixK.  SHonotipbrat  tagli* 
CTVIt'x  fonn.  3<""  ^'ficl  mit  nDeitt  Buii^tli^i^  ^»^  ^(atin  roicgen  circa  50  kg 
iinb  ma(t)eii  bequem  10  '^onS  @äurt  Don  obiger  Soncentiattoit.  ^ie  mrific 
$onbcl«fäure  enthält  nur  92  ?roc. ;  oon  biefcr  roütbe  ein  ffeRel  gut  6  tont, 


SiB-  319- 


iwtx    Reifet    12    Xon«   i 
24  @tunben  liefern. 

3ii  einem  ^otfntBon  1882 
(Tieirtf^  fttt.  »t.  23159) 
id)Iäflt  3)elplace  %mi^t 
ä^erbeffmtngen  oor.  ßr  be^ 
f^rcibt  ^ier  eine  lange,  fliu^ 
$lfltinbla(e  mit  gtlwnttB 
3)erfet,  auf  beffen  oiei  Sp 
^jj^ungen  ebenfo  viele  pdm 
figcn-  Son  bcm  bem  ©ällt^ 
cinftug  am  nfid)ftrn  ft^nbrn 
$elm  beltiQirt  mir  SBaffer;  bie  anbcrcn  geben  SSajfer  mit  mc^r  unb  me^r  Sintt, 
ber  le^te  ^iemlid)  ftarfe  'ZHiitt.  ^uf  biefeni  Sege  fann  mon  mit  einem  £riT(l 
9Spn)centige  Sünrc  ev^allen.  IPni  ®obtn  mfld)t  man  am  fiepen  in  geiDcIlteT 
gorra  (oergl.  Stg.  312).  ©a  ift  mit  ni(!)t  betannt,  ob  biefea  S^pem  je  praftifili 
ausgeführt  rocmben  ift. 

!Cieienige  Sorm  ton  ^latinblafen ,  loetrfie  bdu  ber  ^Jarifer  gabrit  (jef^e 
Sirma:    g.  2)e€moutie,  Vemaire  u.  @d.)  frUt)cr,  tift  bie  flai^  S^nti  ein* 
geflirrt  war,  gebaut  rouibe,  finbtt  [lä]  in  ber  1.  »ufl.  biefe«  ©rtft«  1,  @.  498 
Sig.  320. 


unb  499  bef(firiebert.  1876  ifl  bicfc  Sonii  bntdft  hie  in  Sig.  318  (a.  c.  £) 
gezeigte  f[n<l)e  Slafe  erfe^t  morben ,  unb  bicfe  mirb  tiHufig  in  ber  Ifrt  grinodit, 
baß  ber  Soben  coiicenlrifd)e  (Sd)eibenitiiibe  rtit()ält,  iveldie  bie  iSfiure  in  ber  fftil' 
ric^tung  auf  einem  langen  '£?cgc  ^inbiiriJ)  inib  (djtic^lit^  bntd)  ba«  9ioI|r  6  flu*- 
jnpiegen  jroingcn,  roic  ee  gig.  31!'  unb  320  jctgeii.  9((Ieriiing«  menbet  mm 
gegen  bicfe  2d)eibeTO(iiibe  ein,  bü§  fic  loegcn  ber  fcfjlenben  fufttS^lung  fhirf  on 
gegriffen  raerben  nnb  ba^er  lei^l  tecfcn,  nnb  finb  beS^alb  manche  ^dbnttn  wn 
biefein  fef|v  rationellen  Sijjleme  wieber  abgegangen  nnb  ju  einfae^n  9?Bbcn  jmBil* 


«..nctnttotion  Ut  ©.«ttM'I|aut(.  64* 

gtleiftt  (teigl.  itbod)  unten  bit  grogtn  SSort^tilt  bei  ©c^emfinbe).  1)it  le^te 
gigur  jeiflt  eine  %fiänbeTung,  Wobei  ein  abne^mbaier ,  ^biaultfd)  abgef((|Io|ftntr 
•  ajedet  ODtfHinben  ifl.  gig.  321  unb  322  jrigen  bie  jüigerf)  einfädle  Stnntanentng 
bieftr  Pfannen,  »eld^e  auf  einem  ©u^eifenringe  oiifni^n. 

gig.  323  unb  324  (o.  f.  ©.)  jeigen  eine  länglidje  »lafe,  wie  fie  neuer- 
bing«  eon  man^ent  fninjltfifc^n  gabiilanten  beborjngt  n>iTb,  ebenfoO«  mit 
0if|eibetDfinben. 


9ig.  325  unb  326  (n.  ®.  643)  }eigni  bic  Sonfiruction  von  iinei  Slafen, 
nämli^  einer  IreiSrunben  unb  einei:  Iänglicl)en,  roie  fie  fUr  bie  5>0TfleBBng  Bon 
E|ihf)ß  concentrirter  Sflure  beraH^Tt  fein  foQ. 

gifl.  327  unb  328  (a.S.  644)  jcigen  bie  Sombinotion  »on  jWei  Ifinglic^n 
ffilafen,  inoBon  bie  eine,  Ä,  Sc^eiberoänbe,  rote  in  gig.  323  unb  324,  aber  in  bet 
9Hitte  eine  Sertiefunfl  ^t,  roä^renb  B  nur  brei  Ouerj(l)eibeniänbe  ^at,  roe%  bie 
S»(afe  bet  Sänge  nai^  in  brti  ©liWe  tfieiltn,  bur(!}  weldje  bie  ©Mute  ütlinalig 
bnn^M«  n»>6-  0  ift  ber  '$latinQflit)[er,  befftn  (in  ber  3f''^'"'"fl  ^W  W' 
barer)  Ouerf^nitt  flemförniig  ijt. 


642 
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galgtnbt,  mii  wn  ^nrn  Semaiit  übemtittcltc  Angaben  eiflättn  bit  mit 
iebtr  einjtlntn  gorm  Octtmnlwncn  9*ort^tiIt.  gig.  318  jtigt  bi(  im  3o^t(  IS90 
9tbflut€  goTin  oon  aSlaftn,  oue  rinem  tinjigtn  Stürft,  für  9B«rIt  mittlem:. 
©tb^e,  iDrldjE  ©änre  Bon  eö'/j"©.  (83"D.)  batfteacii.  Uine  foldjc  Ölaft  wn 
0,90  m  im  3)m:tf)mentc  wiegt  22  kg,  b«  ftü^tcr  3  kg,  unb  giebt  5 'ton^ 
concfntnrle  ©üute  in  24  Stunben.  'Die  barouf  folflenben  ^ig,  319  biß  324 
jeigcn  ben  befonbcrcn  ttj^  beö  ^arijer  ^aiiJeS,  nflmlid)  bit  cDncentrif<t)(n  (£<!i|tib^ 
wänbe,  »(lct|(  man  bort  fllr  ba?  gceignctfte  ©^fltm  jur  ^arfteQung  groEcr 
ijifl-  323. 


DTIengtn  (Säure  »on  93  bie  94  ^roc.  U,S04  ^ält.  Sine  fo[d)e  ^lafe  »itgt  40 
bi«  42  kg  im  iSnnjen,  mit  ein|(^tu|  beS  Sü^Iert,  unb  liefert  etwa  10  ion«  «n» 
ctntrirte  ^uit,  mit  einem  fflo^lenDtrbraud)e  Don  nii^t  über  14  '^loc  ^xSi)a 
jogen  bte  meijlen  Säufer  bie  ^eieform  dot  ;  je^t  U)äf)lcn  manä]t  bie  länglt(f)t 
gorm,  ali  eine  für  ben  Jto^lennecbraiu^  glinftigcie.  SHen  gemeinfam  (inb  bie 
<Sci)eibeniänbe ,  lttei(t)e  bie  ®äure  3niingeii,  in  einem  langen  Strome  burtti  bie 
©lafe  ju  fliegen ,  o^ne  bog  bie  ftorle  (Säurt  mit  ber  bünnen  ful^  mtfi^  tonn. 
T)u\ee  ist)fteiii  ifl  feit  15  3a^ren  mit  grogem  @rfolge  in  llnmenbung.  So  }nici 
Olafen  in  S^erbinbung  mit  einanber  ge^en  foHcn,  nm%  man  jraifi^n  bem  $aSe 
untetfdieiben,  wo  nur  Säure  oon  es'/j"©.  (SS^S).),  unb  bem,  no  ©Onre  t»n 


Concfnirnlion  btt  ©.^totf'Uaut'-  64^ 

97  bi«  98  $tDC.  (—  1,84  (pecif.  &m.)  Mtlöiigt  wirb.  3m  «fltii  gotle  f(6l 
man  otn  btflcn  bribe  $i(afen  auf  ein  i^eutt;  babei  licftm  fit  tttuaS  UKntger  (A9 
bei  gttttnnter  Sii""ii9,  aber  bieS  lütrb  aufgewogen  burt^  Etfparnig  an  Sttnn^ 
ftoff  {etwa  20  'ilroc),  fowit  an  Slrbcil  uiib  Sieporattiven  (etwa  25  i^tot.).  äraor 
rtid)cn  bann  bie  Qeuergafe  ni(f)t  aud,  uin  bie  jfaiiintcrfäiire  in  ben  blcitinen 
Sßorpfannen  ttbtr  5ft',',"ö.  (7t)'' X^.)  biiwue  ju  oeiftärftn,  aber  biefl  ip  ein  Sor- 
t^til,  ba  bie  iSäure  babei  wcnigev  Sie!  anfnimmt  nnb  immer  unbebingt  glcii!^ 
flart  ^eronStontnit.  (£e  giebt  luenigev  'T^efiillatfäute;  bie  jneite  Sbfe  giebt  ein 
Xefiiflat  »on  20  bi?  25»©.  (l(i  biß  2i'"^.).  Jo%enb  boejeiiige  von  bev  erflen 


Slafe  faft  reine«  9ßaRer  ifl  unb  fortgeworfen  wirb,  ^ieje  iiombination  i|t  in 
gig.  325  unb  326  ge^eigl;  bie  beibcn  'Ätafcn,  mit  einem  l'iebig'f^en  ÄU^Ier, 
roiegen  50  bifi  51  kg  unb  liefern  10  Xon«  in  24  Stunben. 

3ur  lioncentration  biä  auf  97  bis  98  ^roc.  HaSO,  mufe  man  jwei  ißtafen 
mit  einonber  nerbinben,  weld)c  febe  buttt)  ein  litfonbereS  ^euez  ge^eijt  werben 
(gig.  327  unb  328).  <^[eic^Diel,  ob  bie  Olafen  trcifrnnb  ober  INngU^  finb,  fo 
tfat  bie  etft«  (Dorbereitenbe)  berfclben  immer  concentrifd)e  Sdjcibcroänbe,  n)äl)renb 
bie  jiveite  (becnbigenbe)  bie  einfadjen  Onerraänbe  i|al,  niel(l)e  nici)t  weiter  aii 
1  cm  »om  Soben  ^erabgeljen  unb  ben  (entere«  ganj  frei  laden.    a)iea  gefiliie()t, 
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644  ^latinappamlf  Udd  Xxlmaulis. 

Mkü  ^ierbti  groge  abfäjt  Bon  luonerfreieni  geirifulfat  entfielen,  mtlift  tndn 
fortwä^renb  entfernen  mu^,  e^e  fie  |l(^  am  öoben  oIS  ffrnften  abfe^.     9n 
Sifl-  327-  concentcifc^n  @<:^ben>£nbtn 

[figt  fic^  bied  ni^  auefUi|m; 
no^l  obeT  finb  fo^e  in  bn 
trßtn  91afe,  uo  tnnt  9bfa«c 
entfielen,  buTif|au4  an  'pott. 
Stibe  Slafm  {ufammen  intl 
aOem  ^uittfix,  aba  i^ot 
JlU^Ier,  rotegen  60  kg;  In 
alB  flemf jjtmige  ^totinfliifi^ 
Sefoimte  9Hi)Ux  4  bi«  4,5  kg; 
ba«  @an je  liefert  unb  f Q^lt  10 
Sone  ©äure  oon  97  Ißroc. 
gifl.  328.  ^"  «fie  Slflfe  in  gig.  327 

jetgt  bie  „abgeflufle"  gönn  (mo- 
dele k  gradin).  3>ie  Sertirfuna 
be«  aWitttlt^eile«  um  2  cm  ti 
^b^t  ben  $ietjeffect  unb  wirtl 
als  nefentlit^e  ^erfleiftmg  be« 
33obene. 

1>tt    grb^n    Sort^eile,    tiie 
butd)  bie  ®(l)eibtroaube  n^irit 
werben ,    raelc^    bie    @Snre   }ii 
einem  längeren  Aufenthalte  in  ber 
^lafe  jningen  inerben,  fuib  mit 
unroibeiicglid)»  3>eutli^tcit  burA 
fdlgenbe  DonS^turer^fteftner 
(Bull.  Soc.  iud.  MolboDse  1692. 
p.  321)  niitgetfieilte   ergebniife 
eineä  ^edmoutidapparnleS  uadigeniefen,  bei  juerfl  D^ne,  bann  mit  ©t^benfinbni 
arbeitete,  unb  bei  bem  in  Sol0f  brr  Anbringung  uon  (3cf)eiberoänben  bie  £änre 
eine  längere  ßeit  (im  $erf|ältnig  UDit  43:62)  in  ber  9lafe  jubringtn  nni^te: 
ebne  Vm 

S^cibenünbt       @4eibenidatni 

£i-jeugung  in  24  (Stunbeii 5136  6632kg 

ßoncentration  bet  ®aure 92,5  92,5  ^r«. 

•iDiittlerc  ©rBbigfeit  be«  S^epiaat«  ...         36  11»». 

®eTOitf)t  ber  DefÜHatfäure 2160  2160kg 

@enid)t  bed  eutffn;e{^enben  iDlona^^bratS       816  216  „ 

^tocent  Don  3>e|iiaat(äure 15,8  3,2 'ßr«. 

Sot)lenBer6raucf) 1 100  1 100  kg 

Serbraud)  an  fiotilen  fUr  100  ronc.  @äure      21,4  16^'jßioc. 

Sßerbamlpfte«  IßaRer 1344  1944kg 
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SitnctnttittiDn  bct  64n(frl|(luit.  645 

3Ran  crfpait  alfo  ettoa  30  %«.  an  Jhj^ftn  unb  cr^H^t  bit  ^robuction  an 
conctntrirtti  ©fiurt  um  30  ^riK-,  mu|  hit6  abn  jum  %f)t}\  buid)  cr^H^ttn 
'fHotinoRbiaiu^  btja^lnt,  ba  baS  statin  hn  %nt|ü(titi^  ju  feiner  Obeiftädie  (unb 
an  btn  ni^  non  angin  gttttl)ltrn  Snntnfc^tibeiDHnbcn  jebrnfaQS  Dirl  ftätttr, 
»«gL  @.  341)  anQegrifftn  nirb, 

X)it  Stucrungecinrti^tuns  ftti  bJc  ^latinblaftn  i^  mit  oDtr  ®OTgc 
fall  JU  conftrutmi,  nti^  nur,  infofetn  t«  m  um  Srftx)"*'^  *>"  $itnnntatmal 
gig.  930. 


tfauhiü,  fonbcrn  n«l|  me^i  in  btm  ^aUe,  roo  c»  fii^  um  bic  Sobiifation  einet 
@at»c  ton  ganj  iegt(mä|ig(t  unb  ^o^er  ©tärle  ^anbett.  ^riuö^nlii^t  SToft' 
feumotgcn,  wie  j.  ffl.  bie  in  gig,  311  n.  32 1  geieidinete,  flenUgen,  wenn  bie  Säure 
ntdft  itbti  95  $<;oc.  HiSO«  ju  tommen  brauc(|t,  unb  man  fann  bann  bJe  %b^i(e 
noc^  jjur  Soucentration  ber  fianimerfäuif  in  331cipfannen  auf  ben  für  bie  Spei* 
fung  ber  ^Hotinblafe  nbt^igen  istärlegiab  bcnugcn,  toai  man  freiüi^  au(f|  fonfl 
foftetitofl  bur^  bie  ^ife  ber  Stäftgafe  t^un  tann.  S>ßo  aber  @äure  »on  96  ^roc. 
regelmflgts  erforbrrt  ivtcb,  ifl  tt  fdion  weil  beffer,  eine  (£inrici)tung  anjuraenben, 
weUitt  tKiÖIontmene  9tegnttrung  ber  $it)e  ermitgltd)!;  imb  bieS  ift  ganj  unoef 


64fi  5platinbla|(n  mit  ©oBffutruiifl. 

mciblicfl,  »enn  man  ©üutt  Bon  97  bie  98  ^loc.  in  vegelmügiger,  fonboutrnbn 
Arbeit  ei^lttn  miC.  *Dton  fann  ben  @runb  ijierüon  Itidit  einft^rn;  bei  bti 
bllnnen  @äuie{d|t(^t ,  mit  fie  je^t  aOgtmein  aiisenienbet  ntrb,  niug  \tM  ^cial» 
gelltn  btt  3eueri|i6e  fofort  bie  Soiicenlralioii  bteinfluf^tn.  Unter  btt  ?(nnabmc, 
bafe  bie  ©peifungBfäure  immer  oon  gleidiformigei  Störte  ifl,  reo«  \a  für  coiili« 
nnirlid)e  Arbeit  o^ne^in  a^ebingung  ift,  niufe  ndfiwenbiger  Seile  bie  etärte  bo 
abfliegenben  @äure  fit^  nad)  beni  ansemeiibeten  Jr)i^rab(  rid)ten,  unb  mug  ba- 
^tr  bie  $i^e  fo  gleif^fürmig  nie  möglid)  |ttn.    (^eiDiJ^nlidfe  ^toftfeuerungen  tf 


fUdcn  biefe  ^ebiiignng  nid)t;  bagegen  Füniite  bie«  bei  luirflii^  brandibarra 
iiie(f)ani(d)tn  Neuerungen  ber  'Sau  feiu.  £b  joldie  roirllit^  fUt  ^otiirtiliifw 
f(t)on  angtloenbet  roorbcn  fmb,  wtig  id)  nictjt.  l£in  anbere«  ^ttel  {in  l^i' 
reit^iing  beffelben  3''^'^  ">'<^^  itanii  gute  (Joggen eiatoren  gegeben.  3n  bet 
I^ot  finb  in  einer  gnnäen  3ici^e  oon  gobtihn  bie  $(atinb(afen  mit  ben  (?(np 
ratoren  non  3)ii:cctor  W.  Siegel  in  £ttal[unb  Berfc^n  norben,  mittt  fidi  iüv 
ben  Boi'tiegenben  ^md  BorjUglid)  jn  eignen  ((feinen.  !Dad  ditfultat  vieTifibtign 
<£rfa^rungen  i{t  btt«,  bog  inon  au|  (einem  anberen  Sege  mit  folt^er  Sid|tilK<< 
^ail^  eoncentrirle  (»dure  in  gnnj  legelmügiger  Arbeit  er^t.  gig.  329  bil  33J 


eonaultflliDn  b(i  SiitDt\tl\&uxt.  64T 

jrigtn  bie  ^IniDtnbung  bt9  2it%t\QtnnatoTi  auf  S^roefflfSunfilatinMafnt;  aber 
ftlbfiirbcub  tnitg  für  jeben  iSfitcialfaQ  bie  Sonftniction  tnt{f)Ttd|enb  abgtänbert 
werben. 

üRon  roirb  babn  bctnnttn,  bog  bie  t^loinntt  junfi  bie  fi^wüdiflc  Pfanne 
be|heii^t,  maS  ftlbf)  bri  (^ombinatipn  mt^rnrr  ^lattnleffet  xätiniif  ift,  n>ri|  bit 

Öig.  3S3. 


XeDif)n:atuT  ^ier  noit)  ni(l)t  fo  ^od)  unb  btc  <Säutt  no(^  ntif|t  fo  coiiuntrirl  ift, 
ia%  bafi  3)lttaU  ftlbft  unter  ber  Siiiiuiitung  ber  €tul)flamme  oiel  leben  fönnle, 
roä^ienb  bei  birectet  tjiuroittung  btr  ©ticf)floinine  auf  bie  mit  CDncentritlepei: 
unb  ^efler  SSun  gefüllte  flaife  -)jfannc  ober  St^tl  ber  Angriff  auf  ba« 
Platin  fe^i  fiart  ift  (oergl.  2>.  636)-,  au(t)  tritt  bei  }u  ^o^en  $)i6egraben  eine 
'iCiffiKiatirm  von  H}S04  in  11,0  unb  SO,  ein,  unb  fann  man  alfo  bur^  Ueber' 
treibung  ber  $i^  bie  ^oncentration  gerabeju  ftt^bigen  (Dergt.  nwiter  unten  bei 
®u^ifen). 


«Ptmrut  Bon  ^auxt  unb  fltfelft 


QpttctntTdtioit  in  litattnfi^alen  mit  ^Ici^itl  (Saure  uiib 
fiffeltr'e  ©Altern). 

^tc  crften  nn^  htm  ^ilncifie  gebauten  Stafeit,  eine  iilatinfc^ole  fttt  twit 
$pbcn,  a(fl  bell  a[lein  mit  (feiger  cen«ntrtrter  i^üuk  in  SSetü^rung  fammenben 


'Xiftil.  mit  einem  mit  '-Ba^er  gefl)i)ttcu  Slei^ute  ju  coinbinieen,  nurben  odh 
.^arrifon  £lair  u.  iSo.  in  Molton  inib  'ä.  Sniit^  iu  ^Dublin  fdfon  dot  186U 
angemenbet,  aber  wiebet  aufgegeben.  3m  3a^re  1S63  ft^lug  ^e|ler  feine 
er^e  Slafe  vor,  ffielt^  ju  @ried^eim  aufgeflcQt  nurbe  (£ingl.  fjotqt.  Oonm. 
176,  34  unb  164;  221,  Sb).  Jlud)  biefe  (Sonfhruction  ^aHe  feinen  Erfolg  nnb 
mürbe  je^n  Oo^re  jpüler  ton  ber  girma  güurc  u.  Äc|[er  ju  (Slermont'gettanii 
burt^  eint  nrue^onftruclion  erfc^t,  rodi^c  ebenfalls  nad)  ^aggabe  meilerer  Sr* 
fo^Tungen  niete  Setünbeningen  erlitten  ifat.  'S)u  frU^eren,  |e(t  nit^t  me^i  gc> 
bauten  govmen  brö  ap()aratee  [mi  in  bcr  1.  «ufL  bitfcS  SJerte«,  ©-  503 
bis  513  mit  Dielen  abbilbungcn  beic^ricbeii  roorben.  2Bir  werben  ^iet  nur  bie 
gtgenraärtige  gorm  be«  ?lpparate«  mit  §ilfc  ber  mir  oon  beu  |)ftien  g-  Xt^' 


Soncentraiion  bet  S^mefelffture. 
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«ti«,  i^emaiv«  u.  (Sp.  in  ^rid  freunblu^ft  gegebenen  ^^c^^ungen  ht^ 
tuen. 


[ig.  335  giebt  eine  aQgemetne  ®ftjjc  be^  Spparate^  im  3Ra^ftabe  t)on 
i|i  bie  ^latinfdjole  mit  ber  fpäter  genau  )u  befc^reibenben  SIeiglocfe  h. 


650 


Apparat  bon  Soure  unb  i^e|Irt. 


Die  ft(f|  an  ben  (Seitentodnben  unb  ber  Dede  bcr  &lodt  oevbtc^tenbe  fc^tiNu!^ 
®äure  läuft  burd^  bad  9iof)x  c  ah,    3!)te  ntc^t  Derbtd^teten  Dämpfe  ge^n  burd^ 


ba«  ^ol^v  d  ah,  tt)c(d)e«  fid)  ^erabbicgt  unb  in  bcn  Sonbenfator  e  eintaucht.    Tic 
l)ict  gcbilbetc  3äuvc  paffivt  ba«  äväouietcr  /  unb  läuft  buK^  g  ah,  jngtcii^  nit 


DltDn  b(i  64iiitlc[[(iute. 
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b«r  aaS  c  lommtnbtn.  ^aS  Stüifboa^n  fUt  bie  &ledt  tritt  bei  h  ein,  baejenige 
ftt[  btn  TitiA  hti  i.  S)ie  ftattc  ©äutt  läuft  bri  I:  in  bni  ^tet  2,  UKlc^n 
lUilnt  beft^rieben  wttbtn  niib,  unb  uon  ^tn  burc^  m  in  SranepottbaQone  k. 

T>n  glammc  ouS  bn  g^currung  n  ftrti^t  cntnebrr  initii;  titif  jivtitc  ober 

fttbfl  eine  biitte  ^lotinfi^ale,  bit  fo  t>itl  ^ü^i  otö  bie  tr^c  @<t)ale  gefteüt  finb, 

bog  bie  ®Jinn  Don  tinei  in  bie  anbete  laufen  tann,  ober  aber  fie  ge^t  birrct 

unttv  eine  Sltt^  von  $leif)fannnt,  in  btnen  ^ammrifäuve  Don  50  auf  60*> 

ßi«.  338.  gig.  339. 


concentrirt  wirb,  um  mit  biefer  ©lärte  jut  ^Speifung 
bei  'jßlatin|d)alen  Deimeiibct  }u  werben. 
"'"■  ®  gifl.  336  (o.  ®.  6*9)  ßicbt  einmeißelten  bee  Gon* 

b<n[atiDndat>f'>'^'>"^  f^t   bie   fi^niai^c   ©(iure,   weldie 
aud|  o^ne  Srlüuterung  cetfiänblid^  ftitb. 
■  CZI^  gig.  337  giebt  eint  I)ttai[jeit|)nung  ber  Schale  unb 

@locfe  im  31tagfiabe  Don  Vid.  u  i^  bie  ^latinftl^ale, 
beren  ©rö^e  bcx  faeabfi(f)ti9ten  i'eijlung  eutfpret^n 
mu§.  Um  bie  Htbeit  längere  3^'*  anaju^alten,  barf  fie  ni(f)t  ju  bUnn  fein; 
man  mug  auf  in  je  34  (Stunben  }u  probucirenbe  1000  kg  !i4ptDcentiger  Säurt 
2,d  bi0  3  kg  flatin  rechnen.  ®o  raiegt  j.  ®.  eine  ®ef)ale,  nielrfie  in  24  Stunben 
5  7onfi  flaite  @äure  ju  tiefern  int  ®tanbe  ifl,  14,5  bis  15kg,  unb  ^at  einen 
a>uri^effet  Don  0,88  m;  für  ein  «uöbringen  oon  7  Ion«  ©tture  wiegt  fie  20 
bi«  20,5  kg  unb  i^  1,06  m  im  '^^urc^effer ;  fUr  1500  kg  ®<iure  6,5  kg  '^jlatin^ 
genti^t  uub  0,6ü  m  Dunl)meffer. 

ffiir  bewerten,  bafe  ber  Manb  ber  S^ate  fo  geformt  i(l,  baß  er  einen  SBaffer» 
oerfi^lng  bb  bilbet,  mit  9ulIagrot)t  c  fUr  bie  an  beu  äBänben  ber  Sleigtoife  gg 
^idf  »eibidjteube  bttnne  ©äure;  biefer  Siatib  roirb  butc^  ben  ßifeuring  /  gehalten. 
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^|>parat  t^on  gaure  unb  Rt\iUx, 


gemet  bad  flu^Iagto^t  d  füt  bte  fiatfe  @äute  unb  ben  gugetf enteti  Xtagering  e 
für  ben  nnteren  %^vi  ber  @^ale. 

^e  @(l§Qle  i^  bebedt  ))on  einer  Steigbde,  befle^enb  and  bem  bo^f^elttHntbigen 
(SQlinber  gg  unb  bem  bo))))ettt)anbi9en  fegelförmigen  S)a(^e  A^.  3)er  c^linbrif^e 
2:^ett  mirb  an|en  t)on  brei  eifernen  SrSgern  ii  ())erg(.  anij  ^ig.  335  u.  341) 
gefttt^t  bereu  (gingel^eiten  in  gig.  388  (a.  \>.  @.)  gegeben  flnb,  mit  ^ilfe  be« 

Sig.  340. 


^_5^^^_ 


eifernen  9tinged  A;A;  (40  x  5  mm).    '2)ie  Stücfe  ii  enben  oben  in  $>aten,  um  bie 
C^locfc  gg  mittelft  einer  fiette  aufhängen  ju  tonnen. 

2)er  Durdimeffer  be«  a)Iinbrif(^en  Steile«  ifl  0,870  m  inmenbig  unb 
0,940  m  audmenbig.  ^ie  innere  ®lodt  ^at  eine  S3(eifiärte  toon  5  mm,  bic 
dunere  3mm.  Sifenftangen  II  Don  12  mm  ÜDicfe,  gehalten  bur^  Sänber  mm, 
bt(ben  ein  ®fe(ett  jnr  Sbfieifung  bed  inneren  S^Unberd;  fi^  fmb  75  btd  100  mm 
üon  einanber  entfernt.  3)ad  9io^r  n  bient  gur  (Einführung  ))on  faltem  SBaffer 
im  93oben  bed  ringförmigen  ^^ifc^^n^^^umed  gmifc^en  ben  beiben  ^feic^Iinbem: 
dto^r  0  fü^rl  bad  fc^on  etmad  motme  XBaffer  in  ben  ringförmigen  Stouui  be^ 


tcgcffäimigni  3)ai^re  gq,  unb  Sto^r  p  ifl  btr  %uetag  für  tiaS  fingt  Siafftr  au^ 
bem  le^tmn.  Wo^r  r  bimt  jum  (Enttwi^nt  brr  Suft  (ui0  btm  ^tilraalfn: 
loäfiTtnb  (rinrt  Snncilene  m  y^,  unb  Sio^r  s  fUt  benfelbni  ^wtä  in  bem 
3)a4e  34-  ^et  ¥f«l  '  i^gt  bic  @lellr,  wo  btc  eogrtibige  ©tiure  etn(auft; 
^.  339  (a.  ®.  651)  gitbt  bd«  3^rtall  baoon. 

m-  341. 


Die  ni(^  nerbii^trttn  3)ämpfe  toevbtn  burd)  boB  Mo^t  a  mtggenommtn, 
Wfld^  an  btnt  'Da^t  mittelft  btc  %innt  v  (i^ig,  341)  anfge^ngt  ifl;  te  tawifi 
tn  bm  ftü^Iti  w,  wo  fttfi  bic  fd)roBc^iie  ©äiirt  conbtnjirt. 

gig.  340  gitbt  eintn  ^onjontotfi^nilt  nac^  ber  8inie  AB  in  gig.  337, 
$^.  341  einen  Slufrig,  ^.  342  (a.  f.  (5.)  jeigt  ba«  l£i{engeiU|t  be«  conifc^en 
^oi^  qq.  X)ie  99ud)|laiien  ^ben  aDe  bitfe(6e  SSebtutung  nie  tn  t^ig.  335. 
(Enblic^  gitbt  ^g.  343  (a.  ®.  655)  eine  peifpediotf^  Vnfidit  tion  }wet  ^auxt 
unb  J^egtft'fi^n  9(a{en  eine«  aQeibinge  fiftertn  SRobeOe,  melt^e  aber  bo(^  eine 
3b<e  oon  ber  oQgenttinen  Inorbnung  giebt. 
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^|)))atat  üon  $Qurr  unb  Stellet, 


®cr  t)on  gaurc  u.  Äcfelct  angctt)anbtei?ü^(cr  bcftc^t  au^  einem 33(rigcfä^ei4, 
g'tg.  344  (a.®.  656),  welche«  unten  auf  einem  ringförmigen  Sleic^linber  B  fteljt, 
beffen  35afi«  b  etnm«  .erweitert  ift,  f o  bog  er  bejler  oufru^en  (ann.  Um  bie  5Wittf 
ber  ^ö^e  i{lk  ein  Soben  c  eingelöt^et,  weld^er  ben  oberen  S^Unber  A  naif  unten 
abfdilie^t,  wä^renb  ber  .^o^lraum  t)on  Ä  bod)  immer  noc^  mit  bem  ringförmigen 
^o^Iraume  t>on  B  in  dommunication  bleibt;  ber  gange  ^o^Iraum  t>on  A  unb  B 
ift  mit  ©änre  gefüllt.  ?Uif  bem  ©oben  c  ru^t  bie  flQ(^e  Sleif(^a(e  D,  unb  in 
bcren  WiiU  fte^t  eine  ^orcellanfcl^ale  d,  welche  bie  fofl  fiebenbe  Säure  bur^ 

Sig.  342. 


H 


bad  ^(atinro^r  A;^  empfängt,  fo  bag  bie  ^ei^e  @äure  fogleii^  in  abgetü^Ite  Säure 
ausläuft,  unb  au(f|  nid^t  an  ber  Serü^rung^flelle  bad  93tei  )erfref[en  fann.  dv 
bem  S^Iinber  A  befinben  ficj^  ferner  fünf  Sd)Iangenro^re  s$,  xoclift  unter  ein- 
anber  üerbunben  fmb  unb  fortwä^renb  t)on  einem  Jeanetten  Strome  folten  aBofiere 
burc^floffen  werben,  welcher  an  einer  in  ber  $igur  ni(^t  fic^tbaren  SteQe  ttntritt, 
wä^renb  ba«  ^ei^e  SBaffer  bei  /  austritt.  Der  gonje  Äü^ler  fte^t  in  eine« 
ct)Iiubrif(i^en  @efäge  H,  in  bad  ebenfattd  ein  Strom  falten  3Baf[trd  fort^ 
wä^renb  burc^  V  eintritt ;  ba9  SSafler  erfüQt  fomit  auc^  ben  unteren  dtaum  vnb 
ben  Onuenraum  be«.8linggefä§e«  B-,  um  barin  beffer  circuliren  ju  tonnen,  fuib 


eonccniraiipi.  in  S*w(i(liaurf.  658 

bie  £)tffnungtn  xx  in  btm  mit  (Säurt  gffUQttn  dfingmantd  aitägcfparl.  litt 
bie  hiird)  bit  9föf|w  t  cintTctcnbe  Säure  oicl  ^eifett  olB  bieitniflc  ifl,  in  ludest 
fic  fi^  ngicgt,  fo  fleigt  fit  nad)  oben,  foinint  in  ^öevU^inng  mit  btn  Sd)iangeii' 
rb^Ttn  SS  unb  (U^lt  fti^  t^tiltDci[c  ab  'ilaif  tinigtr  ^btU^ding  fliegt  fit  mWbn 
an  btn  äBänben  ^trab,  gelangt  in  ben  ^ingmanttl  Don  B  unb  micb  bafelbjl,  tuo 
jte  fid)  in  |et)r  bünner  !scf)ict|t  befinbel,  oon  brin  tollen  äJaHtt  iiod)  nit^  ob» 
gtfU^lt.  S^lieglid)  fteigt  fie  roieber  in  btm  'äioijrt  g  auf,  um  ft<^  bafetb|t  in 
bit  ^Bon«  ju  tigiegtn.  I^a  ber  3)utd)mefier  bt?  ©tfögee  jitmlirf)  groft  {1  m) 
Sifl.  343. 


ijt,  fo  gt^t  ber  Säureflroni  nur  longfam  ucrwärte,  fo  bofe  ^i^iX  jur  Abfüllung 
bleibt  ^il  einem  ftUljleT  Don  1  m  T)ui(^efftx  unb  1  m  ^S^t  lann  man  bit 
gUOung  Don  100  Sfluitbadon«  taglii^  alilü^ttn. 

Hieftr  flüölapparot  ijt  fe6r  finnrcirf),  obti  einiaS  complicitt  unb  mit  »on 
tiiteni  ou^ejeidjnettn  3}ltili)tI)eT  ^tTjufleiltn.  Seun  er  nid)t  unau^gtftgt  mit 
faltem  SäUafftr  Dttfcf|tn  loitb,  muß  tt  balb  }h  Öviinbt  gt^en. 

Sud  ^auptpTincip  btd  gaurt  unb  ^egler'fi^en  Kppatattä  tft  folgenbtd. 
T)ie  ^ti^  an«  btn  Stttpfanntn  fommtnbt  <Säuie  wirb  coittinuitliii^  in  btt  Statin' 
{djale,  ober  bie  trftt  Schalt  tinet  Batterie  »on  jwei  ober  btei  berfelbtn  einlaufen 


646  l&IfltinbUltn  mit  SastruttunB. 

meibluti,  toenn  man  ©Sure  von  97  bis  9S  ^loc.  in  vegtimäfctgtr,  fortbaurnibti 
Arbeit  ei^alten  miH.  9Wan  tonn  ben  ©runb  fjieioon  lcid)t  eJnje^tn;  bei  btt 
bUnntn  ©äutefc^i^t ,  mit  fu  jc^t  attgemein  angnncnbtt  miib,  mug  iebe^  $itrab' 
ge^tn  bn  S'U'i^^<6^  lofoct  bie  Honcetitratioit  breinflunen.  Unter  ber  ffiina^n», 
bag  bie  ©pei(ung8(äMre  inim«  Bon  gleidiförniiget  Stätle  ifi,  roae  \a  für  conlii 
nuictiitit  Arbeit  o^ne^in  ^ebmgung  jft,  niug  iiol^iDtnbigit  'Beife  bie  Starte  bcr 
ab[lie|tnbtn  ®äure  fic()  naif  bein  ongetneubeten  {"^iljtgrabt  rid)ten,  unb  mug  ba- 
^er  bie  ^i^  fo  gleictifiirniig  mie  möglid)  fein.    (!4ewtt^ul|tt)e  dioftfeueiungen  tt> 

gifl.   331. 


füllen  biefe  Sebingung  iii(f)t;  bagegen  ßiuite  bicB  bei  wirflid)  braui^boren 
infd)anit(f)eii  geueiungcn  ber  %aü  \m.  £'b  \al<tit  witftitö  für  ^latinbiaica 
fdjon  angewenbet  rocubcn  fmb,  ineig  id)  nidjt,  Sin  onbere«  ÜHittet  jur  Gt- 
Tcidjnng  beffelben  ^ielee  wirb  burd)  gute  Gasgeneratoren  gegeben.  On  ber 
a:i)Qt  finb  iit  einer  gaiiäen  9tei^c  Don  gabrifen  bie  iplotinblafen  mit  ben  C^tnc 
ratoren  uon  I)ircctor  Ci.  l'iegel  in  Strotjunb  oerfeljen  worben,  rotli\t  fit^  für 
ben  »orlicgenben  gmd  Doriilglit^  ju  eignen  f(^einen.  3>afl  SHefultat  nieljä^riger 
örfa^rungen  ift  bie«,  bag  inon  auf  feinem  anberen  SSJege  mit  fd^er  Si^^eii 
l)öd)|l  concenttirte  Säure  in  gonj  tegelmäfeisev  atrtfit  erhält,  gig.  329  biS  334 
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)(igtn  bic  %nnmbung  bed  ^iegetsmeratoTe  auf  @ii)nefelfäuref)Ialint)(af{n;  abet 
ftlbflifbeiib  miil  fUi  [eben  ©pecialfaQ  bie  Qonftruction  tntfpin^nb  obgriinberl 
ranbfn. 

^an  raiib  babti  benttrttn,  bog  bic  t^latnnie  juerft  bU  fil^iDfi(t|ßt  Pfanne 
6eiheid|t,  wafi  f*lb|l  bei  (Jpmbination  mefiretfi  ^tatiuttnel  rtt^li^  tp,  weil  bi( 

5ifl.  333. 


^enttteratire  ^ier  nw^  nid)!  \o  ^0^  unb  bie  ©äurt  no(f|  ni(f|t  fo  concintriit  ifl, 
ba|  baS  "IlietaU  (elbft  unter  bet  Siiituiituug  ber  Sttdiflammt  »iel  leiben  ISmitt, 
iDö^ienb  bei  birectei  Ifinrairtung  bev  ®tid)fiamme  auf  bie  mit  coiicentitrtefter 
unb  ^eigtfter  ©fiuTc  gefüllte  ftaite  %'-iamt  ober  j^ejfet  ber  Eingriff  auf  bofi 
Platin  fe^r  ftart  ifi  (oergl.  ©.  636);  auc^  tritt  bei  ju  ^o^en  ^i^egraben  eine 
Eiflocifllion  con  H,SO^  in  H,0  imb  SO,  ein,  unb  fann  man  atfo  butd)  Uebet« 
txttbung  bei  $i^  bie  ISoncentration  geiabeju  f(()Ifbtgcn  (oeigl.  nteitei  unten  bei 
Oii^ifoi). 


iiS  KtipoTat  von  ^anxi  unb  tttiUt. 


(^pqctntratipii  in  llilatinf egalen  mit  Slei^iit  ($aurt  uiib 

Vit  ti^m  mii  bttii  ^tlnci)»  s^'U'^t»  ^loftn,  ttiu  i^tatinft^alt  ftti  btii 
tpptwn,  aie  ken  ontin  niil  ^tigei:  cpncentrittfr  <5äute  in  Bcttt^ning  tommtnbtn 
SiB-  83*- 


X^cit,  mit  nnttn  mit  'Baffec  gctU^Ücn  SEei^utc  ju  coinbiniren,  murbtn  Don 
^arrifon  Slaii  ii.  (So.  in  J5oltoit  iiiib  ^.  Smit^  in  3)ublin  {d|on  voi  1860 
angtnitnbtt,  aber  wtcbtr  aufgegeben.  3nt  Oa^rc  1863  {d)(ug  Atgicr  frinc 
erftt  99laft  cor,  roeld)t  ju  (^ried^eini  anfgcflcQt  mürbe  (^ingl.  fiolql.  3omn. 
176,  34  unb  164;  221,  8r0.  9ud)  biefe  (Sonftmctton  ^atte  feinen  (Erfolg  unb 
rourbe  je^  Go^re  (püter  Bon  ber  Jirma  gaure  u.  Seglei  ju  (^tennont'SeTtanb 
bnnl^  eine  neue  (SonjlructiDn  erfcßt,  lueli^c  cbcnfaQS  nai^  3))aggabe  raeitrrei  I£t' 
fa^iungen  eiete  ^eiänbeiungen  erlitten  Ifat.  T^ie  früheren,  jegt  nid|t  mt^i  ge« 
bauten  Sornien  bcfi  apporatcö  fiub  in  bcr  1.  «ufl.  biefee  SJerlefl,  ©.  503 
bis  513  mit  Dielen  ^bbilbnngcu  beft^rteben  morben.  ^ir  nftben  ^ier  nur  bic 
gegenwärtige  Sorm  ixS  Slpparate^  mit  ,^ilfe  ber  mir  Don  ben  ^aen  g-  1)ti' 


J        's 


Soncenttation  bet  S^wefeliäure. 
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Semaire  u.  (So.  in  "^ris  freunbtk^ft  gegebenen  ^eidfnungen  be« 


N     _ 


^  335  gtebt  eine  aUgemetne  ®fi})e  be^  Slpparote^  im  3)2a|ftabe  oon 
.  ift  bie  $Iatinf(i|a(e  mit  ber  fpäter  genau  }u  befd)reibenben  ^teiglode  b. 
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würbe  burd)  (Sr^iften  üon  ^tatrtuntp^rofulfat  in  einet  itbenen  Xctorte  batgefieflt, 
n>e((^e  intoenbig  mit  einem  mit  fi(^  fetbft  i>er(öt^eten  *^Iatinfutter  t^ftfe^ 
»ar.  'Diefe^  wog  5  kg  unb  ^atte  nacj^  2)arflennng  t)on  100  kg  rauc^nbem 
$itrio(öI  100g,  a(fo  1kg  pro  Sonne  SitriotW  t)erIoren.  3)o9  Platin  tonnte 
in  bem  rttdtßänbigen  9latriumfulfat  in  .iDaf^er(b9li<^er  Sonn  no^ewiefen  »erben. 
®(^eurer'Ae{lner  conftatirt  ferner,  bag  man  in  ben  neueren  ^(attnappdraten 
für  DarfleQung  gewöhnlichen  Sitrio(5(ed,  fowo^l  in  benen  t)on  §aure  unb  ^e|Ier, 
ate  benen  t)on  !Dedmoutid  u.  do,,  nur  ein  Viertel  oon  ber  3Renge  ^attn 
verliere,  wie  bei  ben  früheren  Apparaten,  nämti(^  nur  0,10  bid  0,15  g  pro 
Xonne  für  gewü^nlid)e  66 gräbige  ®tture  unb  lg  6i«  1,5g  fttr  c^a  concen» 
trirte  ®äure  t)on  98  bi«  99  $roc.  (Sr  fc^reibt  bied  erften«  bem  bebeutenb 
erntebrigten  @iebepun(te,  in  i^olge  ber  niebrigen  @öuref(^id)t,  unb  ^wetten«  bem 
bebeutenb  öerringerten  ^lotingewic^te  ju;  namentlid^  bei  ben  gattre*Äe|Ier'» 
fd^en  Apparaten  ift  eine  oiel  geringere  ^(atinoberflfi^  in  Sertt^rung  mit  bei 
esurc  a(«  früher  (?). 

3n  einer  fpäteren  3Ritt^ei(ung  (Compt.  rend.  90,  59)  jeigt  @(!^euTer« 
^eflner,  in  Berichtigung  feiner  früheren  Angaben,  ba^  ^otin  nur  bann  in 
ntevf(icf|er  9Bei[e  t)on  (Srf|wefel{äure  angegriffen  wirb,  Wenn  biefe  falpdrigc 
(Säure  ent^Stt.  ^oc^  genügen  fd;on  ait^erorbentßc^  g^inge  SRengen  ber  (enteren 
(0,01  ?roc.)/  um  bie  SSSirfung  einjuleiten,  wobei  fie  ate  Sauerfloffttberträger 
oon  ber  ®ci)wefelfäure  auf  ba«  ^atin  wirft.  !Da^er  tann  felbfl  ^ammerffinre 
fd)ou  auf  $(atin  Wirten,  wenn  fie  fatpetrige  ®äure  ent^&U,  unb  bie^  tann  felbft 
in  (Segenwart  üon  freier  fc^wefltger  ©äurc  noc^  ber  gatt  fein.  3)er  ®enul^ 
nad)  fc^wefliger  (Stture  ober  bie  burcf|  %nwefen^eit  üon  (Seien  oemrfac^te  rot^e 
i^arbe  geben  feine  93ttrgfd)aft  fttr  bie  gttnjlic^e  ^bwefen^ett  üon  fatpetrigei 
®öure,  bie  man  in  fe^r  f (einen  SRengen  nic^t  burc^  Sifenoitriol,  fonbem  nur 
burd)  T^tp^en^famtn  nac^weifen  tann.  S&enn  bie  ©djwefelfdure  burd^  Stt>fyn 
mit  %mmoniumfu(fat  t)on  Satpetrigfäure  gereinigt  worben  ifi,  fo  ^at  fte  feine 
SBirfung  mef|r  auf  Platin,  feibft  im  ^alle  toon  rauc^enber  S^wefelffiure  t»& 
20  ^roc.  SO3. 

Bei  ®ebrUber  ®d^norf  in  Uetifon  ifl  ber  ¥(atint)er(u{l  im  Sf<^ure*  unb 
ficfeler^Slpparat  0,75  g  pro  1000kg  66gräbige  ©äure,  aber  bi«  10g  bei  ber 
flärfften  (98proc.)  ®äure. 

3n  An  Ott e'«  Sefc^reibung  ber  gabrifen  in  Ofer  (3)ingl.  pol^t.  3oum. 
154,  181;  SaSogner'«  3a^re«ber.  f.  1859,  ®.  147)  Wirb  angeführt,,  bofe  man 
bafelbfl  früher  bie  ^(attnblafen  mit  ©teinfo(|(en  gefeuert  ^abe,  aber  baffit  ^i 
eingeführt  ffabc,  wei(  fid)  ber  Äeffet  burc^  ben  @d)wefelge^alt  ber  fto^Ien  b^ 
f^äbigt  geigte.  (Sogar  burc^  Bilbnng  Don  Ao^tenftoffplatin  fann  bad  ^tin 
brüd)tg  werben,  unb  man  barf  iebcnfalld  bad  Brennmaterial  nie  in  immittelbarr 
Berührung  mit  bem  Äeffet  fommcn  (äffen. 

'JBie  fc^on  aud  früheren  Beabadytungen  ^erüorge^t,  bie  aber  etft  burd)  bie 
neueften  arbeiten  Don  SB.  (S.  ^eraeu^  in  $anau  frud^tbringenb  gemacht  toorbes 
fmb,  wiberftel^t  bad  (So(b  ber  fiebenben  (Sc^wefe(fäure  weit  beffer  aU  "^(atiB. 
"Slad)  i^m  brücfcn  fo(genbe  ^afjUn  ben  re(atit)en  Öewic^t^erluft  üü^,  wenn  man 
bcnfclbcn  bei  c^emifc^  reinem  ^(atin  =  100  fe^t: 
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Sct^ifc^  reine«  '^(attn 90 

Segirung  Don  90  statin  -f-  10  Oribium  ...     58 
geingolb 13 

2)a«  ^et^t:  ^etngolb  crleibet  nur  ein  Siebentel  bed  @en)i(i^t«))erlufte«  t)on 
tec^nifc^  reinem  ^latin.  Unter  benfetben  Umflänben,  too  1  kg  ^latin,  im  bamaligen 
Itoge^mert^e  Don  1800  Wll,  aufgelöft  mirb,  terfd^nrinben  U4g  @o(b,  im  3Bert^e 
tjon  nur  400  3)W.  Do  reineö  @olb  bo^  ju  treuer  für  flnfertigung  Don  ganjcn 
99(afcn  ijl,  fo  fleüt  ^eroeu«  in  feiner  gabrif  ein  mit  einer  fefl  on()aftenben 
®olbfd|i(^t  beberftc«  ^(atinbtec^  in  folgenber  Säeife  ^er.  Gin  Sarren  "ißtatin 
wirb  jur  ffieifeglut^,  über  ben  ©c^meljpunft  be«  ®o(be«,  erl^iftt.  5)ann  wirb 
eine  geroiffe  SWenge  geft^moljene«  ®olb,  entfpre^enb  ber  gu  erjictenben  Dicfc 
ber  ®(]^i(^t,  barauf  gegojfen  unb  ber  entflanbene  '3)o))pe(}ain  )u  ^{tij  au^ge» 
mot}t.    @o((^e  Sieche  werben  in  folgenben  !Dic!en  bargefteUt: 


0,4  mm  $(atin 

0,05  mm  ®olb 

0,4    „        „ 

0,1      ,       „ 

0,3    „        „ 

0,2      „       „ 

Sowohl  unter  bem  Jammer  wie  auc^  im  i^euer  Der^Uen  fic^  biefe  Poppet- 
Mfd|e,  aU  wenn  fte  aud  einem  einjigen  SRetall  beftänben;  fte  (af[en  ftc^  leicht 
mittelft  @oIb  mit  ^^(atinblec^  )ufammen(öt^en  unb  werben  für  bie  93dben  Don 
<Si^wefeIiäurebIafen  angewenbet,  wobei  man  (Sorge  trägt,  bag  bie  (^olbfc^ic^t  nur 
on  ber  Söt^fleQe  fc^miljt.  jDer  na^eliegenbe  @ebanfe,  flatt  be«  "^tatind  ein 
btfligered  ^etaU  mit  einer  (S^otbfc^ic^t  gu  überjie^en,  ift  nic^t  an^fü^rbar,  weil  in 
biefem  ^aiit  bie  geringfie  Serte^ung  ber  ®o(bfc^i(^t  ben  9p))arat  nu^Io«  nmdien 
toUrbe,  ba  Steparaturen  ^ier  nic^t  möglich  finb.  ®o(c^e  ^5ben  au«  mit  @o(b 
bebecftem  'Platin  finb  Dor  ^Qem  wiii^tig  für  bie  Soncentration  ber  @(^wefelfäure 
auf  97  bi«  98  <^ro€.,  wobei  ja  ba«  ^latin  unDer^ftItntgmä|ig  ftarf  leibet.  ^Jlad^ 
längeren  Erfahrungen  mit  ber  $eraeu«com)>ofttion  l^at  e«  (tc^  gegeigt,  ba^  ba« 
Öolbfutter  etwa  V?  bi«  Vio  ber  Stbnufeung  be«  *»ßlatin«  erfährt.  Xa,  wo  nur 
ber  93oben  ober  biefer  unb  ein  S^^eit  ber  ®eitenwänbe  mit  bem  ®o(bUber}uge 
t)erfe^en  finb,  geigt  flc^,  bag  bie  Decfe  Don  ^'^latin  immer  nod)  merflrrf)  angegriffen 
»itb;  om  {lärfften  ift,  wo^l  wegen  galDanifc^er  äBirtung,  ber  Angriff  bo,  wo 
ba«  @o(bfutter  aufhört.  9J2an  ift  be«^alb  bagu  Übergegangen,  ba«  gange  3nnere 
be«  Reffet«  mit  @o(bfutter  gu  Derfe^en,  welche«  ja  fttr  bie  nic^t  mit  concentrirter 
<SSure  in  99erü^rung  fte^enben  !X^eile  nur  fe^r  biinn  (etwa  0,025  mm)  gu  fein 
brami^t.  3Ran  ^at  bemertt,  bag  bie  geringe,  Don  ber  ®äure  aufgelöfte  3)2enge 
@Dlb  in  bem  ^(atin^eber  gur  Sbfc^eibung  fommt. 

©ei  ©eurt^eilung  be«  Sort^ile«  ber  ®olbfütterung  ift  nic^t  gu  übcrfe^en, 
bog  biefer  nid^t  nur  in  bem  Diel  geringeren  Wetadoerlufie,  fonbern  no(^  weit 
me^  borin  befte^t,  bog  eine  Srneutrung.  be«  Äcffel«,  bei  ber  boc^  ein  großer 
X^eil  be«  XnTauf«pretfe«  Derloren  ge^t,  Diel  feltener  nötl^ig  werben  wirb. 

£)ie  üRefirfofien  ber  Patin^®olba))parate  fieOten  fid)  im  i^rtt^io^r  1892 
etwa  wie,  folgt  (@olb  gu  3000  9Kt.,  statin  gu  1200  m.): 
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®  2 

^olbtoerbcaui!^ 

^(^rCo^rn  bei  Ser- 
goHmng 

Softem 

^oUn  (iüt'm 

(i)ott)fd)td}t 

0.1  mm 

®ramni 

9'Oltn  Imm 

0,026  mm 
vergöltet 

dramnt 

5aure  unb  ftefelcr  .... 

2)eU)Ioce 

(1500  mm  lang,  450  mm 
brcitj 

^rcnticc 
(920mm  lang,   460mm 
breit) 

11000 
17  000 
12  000 

1350 
2000 
1400 

2400 
1900 

2430 
3600 
2520 

4320 
3420 

3)cn  3Rc^rjinfen  t)on  circa  200  'SRI  flc^t  bann  ein  3Kinbcrt)cr(uft  an  ^latin 
t)on  minbcften«  1  kg  im  3a^rc  entgegen,  ttjoju  ber  cr^ebli^e  ©ewinn  einer  mi 
felteneren  ?ota(erncuerung  ber  Slfif^arate  (ommen  toürbe. 

3R.  9icucrburg  (Dcutfc^.  Uot.  SRr.  58511)  mitt  ©f^toefelfäureconcen* 
tration«a<)parate  au«  Äu^jfer  ^erfteßen,  toet(!^e«,  foweit  e«  mit  ber  ©äare  in 
Serüfirung  jie^t,  Dcrgolbet  ifl.  SBcnn  bie«  anginge,  fo  ^tte  man  [a  t)ergolbete^ 
^tpfer  fd)on  Dor  100  darren  unb  länger  3U  ifjemifc^en  %)>paraten  angen)enbet 
3lber  bic  (Srfa^rung  ^at  immer  lieber  gejeigt,  ba§  eine  $ergotbun^  {3?erj>Iatim* 
rung  u.  f.  xü.)  t)on  uncbten  WetaQen  bur<f)au«  nic^t  ben  beabftc^ttgten  3^»'^ 
erreichen  lö^t.  Sol^e  ^JletaUilberjüge  ober'  ^lattirungen  ftnb  immer  me^r  ober 
weniger  porö«  unb  Derfagen  nad)  hirjer  ^üt  ben  ©ienfl.  ^eraeud  (f.  oben) 
t)crn)enbet  ja  eben  bed^alb  felbft  ^um  Ueberjuge  ))on  '^latin  feine  „Sergolbnng'', 
fonbern  ein  mafftüe«,  mit  bem  *$latin  burc!^  $luff(^nteljen  oerbunbene«  ©olbUed^ 
(Sin  ä^nli(^e«  33crfa§ren  lägt  fi^  für  Äupfer  unb  anbere  unebte  9Retafle  ntd|t 
ann^enben,  meil  bei  ber  geringften  $ef(i}äbtgung  ober  %bnit|ung  M  b&nnen 
Öotbblcd)c«  ber  ganje  Slpparat  verloren  ijt ;  Ste^wraturen  finb  ni^t  mögttc^ 
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Die  in  ber  Äammerfäurc  \)or^anbenen  (Sifenfalje  fc^eiben  pc^  bei  ber 
ßoncentration  auf  660©.  (84» D.)  al«  gcrrifutfat  au«,  melcfte«,  ba  e«  in  ber 
concentrirtcn  ®äurc  untöölic^  ifl,  ^(^  aö  weiter  9?ieberfd)tag  t^eil«  in  &rv^tn 
an  bie  Öeföge  anfeft,  t^eil«  in  feinen,  gtänjenben  gloden  in  ber  concentrtrten 
®äure  fu«^)enbirt  bleibt;  ber  9?teberfc^Iag  enthält  augerbem  nur  noi^  eine  geringe 
SDienge  isBlci.  aBcnn  bcrfclbc  in  auffattenbcr  äBcife  auftritt,  fo  !onn  er  ju  Stiü* 
ftänbcn  im  Setriebe  Scrantaffung  geben,  fomie  audf)  ber  SSetföuflit^fcit  fc^aben. 
9{amentli(f)  bann  tritt  bie«  ein,  h)enn  man  (Bäure  au«  bem  @lot>ert^nnne  yax 
doncentratton  anwenbet.  Um  bem  ab}u^elfen,  ^at  ©erflen^öfer  eine  gro^ 
"^ßorcellanfc^ale  an  'tßlatinbrä^ten  in  ben  ^effel  gelängt,  n)e((^  t)oII{länbtg  in  bie 
<3äure  eintaud^t,  unb  in  ber  ft(^  in  gotge  ber  !od|enben  Semegung  afle  ^ruften  k. 
anfammeln.  SRan  brauet  alfo  nur  Don  ^üi  ju  3^^^  bie  Schale  ^erau«june^men 
unb  au«juteercn,  n)a«  in  fci|r  (urjer  3cit  gef^e^en  fann  (Sobe,  ©eiträge  ^ur 
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I^coric  unb  ^tojfifi  jc.  [1872],  ®.  50,  51).  Dicfc  ©nrit^tung  f(f|etnt  ni^t 
^äuftg  angemenbet  ju  werben.  debenfaHd  lotrb  tooijl  nur  unter  gou}  bcfonberen 
Umfiänben  @lot)ert^urmfäure  )ur  gobritatton  Don  ^engtifc^er  (Scf)wefelfäure" 
angenienbet;  mclme^r  conccntrtrt  man  bie  ©petfung^fäurc  für  bic  ^lattublafen 
auö  Äommerfourc,  tt)eld)e  mijt  burc^  bcn  I^urm  gegangen  ifl,  niittelfl  33lei» 
Pfannen,  mel^e  burd)  befonbere  f^euerungen  ober  jDampffd^tangen,  ober  am  beflen 
bur^  bie  Derforene  Särme  ber  9t9ftgafe  ober  ber  Slafenfeuerungen  fetbjl  ge^eijt 
merben,  xoxt  bied  fc^on  dfterd  angeführt  morben  if).  9uf  irgenb  einem  btefer 
SBege  wirb  bie  Säure  auf  600  93.  (71'>5).)  gebrad|t,  o^ne  in  ©ertt^rung  mit  bem 
i^lugftaube  Don  ben  ^iedbrennern  }u  fommen,  burd^  welche  Der^öttnigm&^ig  tiet 
(Sifen  ^ineintommen  würbe. 

®elbjt  in  ben  mit  9io^fd(wefct  betriebenen  SBerfen  ^at  man  bie  WloDer* 
t^urmftture  für  bie  *)$(attnbtafe  nic^t  braucfjbar  gefunben,  weil  ße  augenfdjeinlic^ 
Qud  bem  t^üQungdmateriate  ber  !£^ürme  }u  Diet  Stfen  (unb  X^onerbe)  aufnimmt. 

Sber  fetbfl  wie  e^  je^t  fle^t,  atfo  bei  Snwenbung  Don  (Säure,  welche  nur 
burc^  Unterfeuerung  concentrirt  i|l,  fann  bie  Slu^fd^eibung  Don  Satjen  in  bcn 
i$latinb(afen  nur  fe^r  feiten  Dermieben  werben,  wenn  bie  Soncentration  über 
92  "JJroc.  H2SO4  ^inau^^t.  ffio  man  ftärfere  Säure  maijt,  ift  e«  uuDer'- 
mtüAiii,  bie  ^(atinblafcn  Don  ^tit  ju  3«^*  ju  reinigen,  um  bie  S3ilbung  Don 
^'ruften  ju  Dermeiben,  weldje  bie  SSIafe  rafd)  jerftören  würben.  Diefe  {Reinigung 
wirb  bewirft,  inbem  man  bic  Säure  m9  ber  Slafe  fo  gut  wie  mögli(^  ablägt 
unb  bie  Satje  mit  feigem  SBaffer  auf!öfl.  J)iefc  Arbeit  mug  je  nac^  ben  Um* 
ftönben  in  Derfd)iebenen  3wifd)enräumcn  au^gefü^rt  werben;  wä()rcnb  in  einer 
J^abvif  bie«  in  wenigen  logen  immer  wicber  gcfc^e^en  mu|,  fönnen  bic  ©lafen 
in  anberen  Sö^rifen  2Bo(^en  ober  felbft  SKonate  lang  gcf|en.  $ier  ^ängt  aDcö 
Don  ber  Sorgfalt  bei  ber  Klärung  ber  Säure  ab;  Dcrgl.  S.  573. 

6j:plofion  eine«  ^tatinapparate«  beim  Steinigen  (Don  (Sifenfatjcn). 
jfit^lmann  So^n  (Monit.  des  Prod.  Chim.  9,  274)  beri<!^tet,  bag  eine  fotc^e 
^rDorgerufen  würbe  burt^  Sinlaffen  Don  SBaffer  in  einen  noc^  etwa«  Säure 
ent^altenben  $(atin(effe(,  welche«  ^af(er  fld)  augenfc^eintidj  nid^t  mit  ber  Säure 
nt(fd)te,  unb  barauf  fo(genbe«  @rf|i(en.  %(«  beibe  Sd)id)ten  ftc^  plö^tic^  Der« 
einigten,  erfolgte  bie  QE^pIofton. 

Der  ?rei«  be«  Biotin«,  at«  Äejfel  geformt,  betrug  nad)  |)afencleDer 
(CS^em.  3nb.  1892,  S.  70)  pro  Äitogromm: 


5m  30^1  c 

Wf. 

3m  Sfl^re 

mt 

3m  Sa^tc 

^!. 

1869: 

600 

1877: 

798 

1885: 

1040 

1870: 

600 

1878: 

825 

1886: 

1040 

1871: 

600 

1879: 

900 

1887: 

1040 

1872: 

600 

1880: 

880 

1888: 

1080 

1873: 

837 

1881: 

880 

1889: 

1107 

1874: 

837 

1882: 

890 

1890: 

1970 

1875: 

800 

1883: 

947 

1891: 

1650 

1876: 

800 

1884: 

1013 

1892: 

1250 
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(Sonceutration  in  (Sifen. 

Xer  ^o^e  l^iretd  be«  "^(atin^  unb  bie  ^nhxci)ii6)Uii  M  &la\t9,  fotote  bcr 
gro^e  Ao^(ent)erbtau^  bei  IKnraenbung  bed  (enteren  ^at  toiele  ^tt\uä^  }nr 
^(niQenbuUg  t)on  Sifengefägen  für  bie  Soncentration  ber  ®d)toefelfäure  ^' 
oorgeritfen,  barauf  gegvUnbet,  bag  bo^  @ifen,  tvetc^ed  Don  t)etbQnnter  Sfiute 
befanntlid}  fc^neCt  aufgelöfl  ivirb;  ber  concentrirten  ®äure  grogen  SBiherftaiib 
entgegenfc^t. 

Xie  Snna^me  Hegt  na^,  bag  emaillirted  @ifen  fu^  für  biefett  3^' 
am  beflen  eignen  milrbe.  3n  ber  Zf^at  ^at  SRober  (jDingl.  pol^t.  3ourn.  61, 397) 
emaiQirte,  gu^eijerne  j^ef^et  üorgef (plagen  unb  ein  eigene^  Qmaii  bafilr  angegeben; 
man  foCt  1  Zijl,  fein  gepulverten  gebrannten  %(aun,  4  Xtjjlt.  SRennige  unb  2  ZifLt 
reine  Äiefetfäure  jufommenf^meljen,  bie  ©^melje  in  3Baffer  abWf(^en,  trorfnen, 
pubern,  bat)on  15  Z\jU.  mit  20  !£^tn.  reiner  ßiefelfäure  unb  3  Ü^In.  3i<ut<^^ 
innig  mengen,  mit  Terpentinöl  abreiben,  bie  9Raffe  mit  einem  n^eic^en  $aarptnfe( 
in  ben  b(anfen,  g(att  audgebret)ten  ßeffetn  auftragen  unb  bied  brei»  bid  Diermat 
tvieber^olen,  inbem  man  immer  ben  ))origen  Snfiric^  trodnen  Iä|t.  IDann  folgt 
h(x9  (Einbrennen  mt  gemö^nlic^.  9uc^  bad  befle  (Smail  toirb  ober  fU^r  ber 
foc^enben  @(^n)efelfäure  unb  ber  ungleichen  f(udbe^nung  unb  3ufammen}te§ttng 
Don  (Eifcn  unb  (Smail  bei  ben  großen  ^ier  Dorfommenben  Semperatutbifferen^ 
nur  htrje  3^<t  tviberfle^en ,  unb  Siober'd  Sorfd)Iag  ^at  au(^  toirfli«^  feinen 
Erfolg  gehabt. 

äBolter«  (Xtvii\6).  fal  3lx.  15639)  giebt  an,  bog  beim  (gr^i^n  ciue^ 
©emifc^e«  üon  pt|rof(^wcfelfaurem  Slfali  mit  concentrirter  «Sd^mefelfäute  in  ©fcu» 
gefägen  fic!^  eine  Prüfte  t)on  ®c^n)efeleifen  bilbe,  toel^e  bad  Sifcn  bei  ber 
!Deftiaation  ft^tt^e,  fo  lange  ^^rofulfat  in  bem  @efäge  fei 

9aft  in  alten  t^äUen  ^at  man  nur  reinem  @u|eifen  ju  Soncentrotion^ 
gefä^en  fUr  Sc^mefelfäure  angen^enbet.  ®eit  einer  9tei^e  t)on  3a^en  flnb 
@u§eifengefttge  in  beftänbigem  @ebraud)  ^ur  Qoncentration  t)on  @(^)oefe(f5ure 
auf  bie  bebeutenbe  ^ur  gabrifation  Don  92itrogl^erin  unb  '^roiiitin  ndt^ige 
(Stärfe,  97  bi«  98  ^roc.  H3SO4.  Sine  folc^e  ©tärfe  tann  man  in  (Slo^retorten 
in  fabrümögigem  ^agftabe  überhaupt  gar  nid)t  erreichen,  unb  in  ^tatingeffi^n 
oerurfadjt  fte  ungemein  groge  ^bnu^ung.  Süperbem  mad^en  bie  in  ben  Ic^teren 
fi(!^  bitbenben  äbfä^e,  befonberd  bei  ber  Aufarbeitung  ber  9}itrirfäure  Don  frft^ertn 
Operationen,  einen  unerträglid^eu  Uebeljlanb  au^.  3)a^er  liegt  eine  gong  be* 
fonbere  33eranlaffung  jur  ?lnwenbung  Don  gufeeifcrnen  @efä|en  fllr  biefen  fpecteflen 
?iaÜ,  b.  ^.  bie  doncentration  ber  'Jlbfallfäure  Don  Stitrivung^operationrn,  dot. 
!Die  $auptbebingung  hierbei,  toelc^e  md)  (obtt)o^l  jutoeilen  in  ungenügenbem 
(^rabe)  in  ben  früher  ermö^nten  'patenten  burd)gefü^rt  wirb,  ift  bie,  bag  man 
(^ugeifen  nic^t  unterhalb  einer  gewiffen  (Soncentration  ber  @&ure  aniDcnbet 
(Sd  fc^eint,  bag  biefe  untere  ®ren§e  unter  gcmö^ntidyen  Umßänben  bei  93  bi^ 
94  '*^5roc.  H2SO4  liegt.  Si«  ju  biefem  "»Punfte  muß  man  alfo  bie  (Söuve  ent» 
meber  in  ®la^  ober  in  ^^latin  concentriren;  aber  Don  ba  ob  tann  man,  unter 
Beobachtung  gemiffer  ^orfu^t^magregeln,  ©ugeifen   anmenben.     %n  man^ 
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£)rten  giebt  man  ehoad  Statttumfulfot  in  bie  ©ante,  toAijt  ba^  (Sijen  {(^ü^en 
foQ.  Snbfnoörtd  t)ern)enbet  man  3  m  lange  unb  0,6  m  tiefe  (Sifenpfannen  mit 
Slet^ut,  in  meldten  bie  minbejlend  mit  93  $roc.  antommenbe  ©fiure  auf  240® 
cr^t^t  n)irb.  %n  einem  Snbe  ber  Pfanne  biSft  man  einen  (er^i^ten?)  I^uftflrom 
ein;  am  anbeten  @nbe  enttoeic^n  bie  ®äurebäm))fe  burc^  ein  93(eiro^r  in  einen 
Steiconbenfator.  3n  $otge  be^  beftänbigen  Suftn^ec^fete  !ann  man  bie  ®änre 
auf  98  $roc.  bringen.  ^nUi^t  jie^t  man  bie  concentritte  Säure  ab,  lägt  aber 
genug  batoon  in  ber  Pfanne,  um  bei  ©Reifung  mit  gemö^nlid^er  (93  bi^  94))roc.) 
Säure  biefe  fofort  auf  96  "^roc.  )u  bringen.  £)ad  (Eifen  toirb  aOerbingd  aud) 
fo  angegriffen  unb  e«  entfielen  älbfä^e  t»on  loafferfreiem  ^errifutfat;  auc^  ftnbet 
man  fc^war^e  S^eilc^en  (t)ermut^li4  &xa^ffii)  in  ber  Säure  f^mimmen.  3)od| 
mirb  man  biefe  o§ne  befonbere  3Rü^e  (o$,  ba  ft(^  fietö  genttgenb  93leifulfat 
an  bem  Slei^ut  bilbet,  meiere«  (lerabfäQt  unb  bie  fc^toarjen  X^eitc^en  mit  ju 
93  oben  reigt. 

@d|eurer*fteflner  (Bull.  Soc.  Ind.  Mnlhoose  1892,  p.  348)  befct|reibt 
au^^rli(^  bie  nac^  i^m  juerfl  Don  %bamd  angemenbete,  bann  au(^  in  2:^ann 

bur%efU^rte  Serbinbung  eine«  *^Jla* 
^'^-  ^^'  tim  unb  eine«  (Sifenfeflcte.    «bam« 

fc^eint  eine  ganj  au9  ^latin  be- 
fle^enbe  Slafe  anjumenben,  in  ber 
bie  ©äure  auf  92,6  ^roc.  fommt, 
worauf  fic  in  einer  gu|eifcrnen  Slaf e 
auf  98  ^roc.  gebraci^t  mirb.  (Sine 
fotd)e  (EifenMafe  !ofiet  500  Wll  unb 
bauert  burc^fc^nittlic^  t)ier  SKonate. 
3n  S^^ann  menbete  man  eine  statin« 
f^ale  mit  gefüllter  Steiglotfe  nac^ 
bem  @^fieme  ton  gaure  u.  Aegler 
(®.  649  ff.)  an,  auf  welche  eine 
®u|eifenf<i^a{e ,  ebenfaQ«  mit  einer 
fold^en  93Ieig(odfe  bebedt,  folgt,  ©roge 
Sd^mierigfeit  bot  aQerbingd  bie  don« 
ftruction  ber  ^t|brautifd)en  ^erbinbung,  bie  in  ber  in  §ig.  346  gezeigten  %rt 
übermunben  würbe.  !Die  gugeiferne  Sc^Ie  F  ru^t  mittelß  bed  ^lanf^ed  L 
auf  bem  SRauermerf,  fo  bag  bie  ganje  inuenbig  Don  Säure  berührte  @ifen« 
fläche  äugen  Don  ber  flamme  umgeben  ifl.  !l)ad  '^^(atinbled^  ab  cd  ^at  bie 
geroü^nlic^e  J^orm  M  Segler'fc^en  ^^braulifc^en  Serfc^Iufie«,  aber  ed  ift 
baran  no^  ein  $(atinring  gh  angclöt^et,  ber  jwifd^en  bem  Slanf^  K  be« 
(Sifenteffeld  unb  bem  Sifenringe  ii  eingeflemmt  ifi.  3)ie  ^uge  wirb  burc^ 
einen  Aitt  au«  9«befl  ober  @t)))«  ober  "ißfeifentl^on  gebietet  unb  burd^  Sc^rauben^^ 
bo(}en  gefiebert.  3)er  Ü^eil  ag  be«  "^tatinble^e«  bient  at«  Sdju^rinne,  um 
bie  Don  oben  ^erabfattenben  ^Xropfen  Don  fc^wa^er  Säure  barau  ju  ^inbern, 
ba«  (Eifen  anzugreifen.  £)ie  erfte  fo  eingejicfjtete  (Eifenpfanne  concentrirte 
141  Xon«  Säure  auf  92  bi«  96  ^roc.  unb  gab  babei  10  g  Sifen  an  ie  100  kg 
(Säure  ab.    Die  Dier  nä(^jien  Pfannen  lieferten  496  Ion«  Säure  Don  96  *^}roc. 


6Ö8  flnnifntiuno  bon  ®«6(iWti- 

unb  gabfti  auf  je  100  kg  btr  SHuvc  12,7  g  @i{cii  ab,  nä^rnib  b»  vor^frgt^titbc 

^tattnfi^ale  in  biefct  ^tH  nui  30  g  im  @an}en  ferloTcn  fytttt.    Sint  @ng-- 

eifenfc^te,  bie  6  Xoni  Säure  in  24  ©tunbrn  liefert,  miegt  250  kg.     Tu 

$rajia  jtigte,  ba§  (o(if|e  ©t^alcn  fit^  jur  erjeufliing  oon  ©Ann  nnt«  94  ^toc. 

iiidjt  eignen;  aud)  bei  94  '^Jroc.  ift  bie  Säure  noc^  fe^r  burtfi  ©ifenjulfüt  getrübt, 

oon  95  ^roc.  ab  »erft^rotnbel  biefer  ^Jtati^t^ttl ,  uub  lügt  ftt^  gifen  \ttn  gut  an^ 

weubtn,  abtv  über  95  ^toc  loirb  ber  Stei^ut  trog  ber  Stiftung  ftetS  angegrifien, 

luee^alb  Srficurer^fftPnct  ju  feiner  unten  ermähnten  neuen  tJonjltnction  fain- 

3n  Derfci)iebeuen  T^qnaniitfabriten  oerroenbet  man  oblonge  Pfannen  mit  ab- 

gerunbflen  ddm  ßon  2  m  ?änge,  1  in  breite  nnb  0,3  m  ^iefe,  am  Oberronbc 

mit  einem  ifalj  oerfe^eu,  in  meieren  eine  niebrige  nmgetetjtte  'Pfanne  («61,  mU^t 

mit  btei  Stufen  (einen  jum  Steifen,  jraei  fUr  bie  IDämpft)  «erfe^n  ift.     Xit 

Sugen  werben  mit  einem  ftitt  ou8  Hflbefl  nnb  äBaffergla«  sertittet.   -iHaV  "'•' 

99oben  tfl  ein  9blagro^r  fUv  bie  flarte  Säure.     Xit  Pfannen  finb  gan)  mib 

gar,  nud^  ilber  bem  Tieifel,  uom  ijeuet  umiputt.    ^mi  folc^e  ^Jfonnen,  terTa|Ien= 

fitrraig  ju[aminen  arbeitenb,  im  0ewiilf)t  ton  etwa  7000  kg  einft^liefelii^  ber  Ser- 

jv.     „.-  binbungen,    fotten    tögtit^    4000  kg 

*■       '  98proc.  Säure  an«  Säure  oon  60'>S. 

(Tl"!).)  matten,  mit  einem  Kufroanbe 

Bon  25  btfl  27  «ßtDc.  fio^len.    *on 

gtültei   S?i(t|tigfeit   ifl   ber   eben  er» 

wähnte  S<^ue  beö  'S)tdt\6  burct|  &:= 

wärmnng  Bon  oben,  raoju  ein  Bereit' 

nigmägig  Reiner  geucqug  genügt;  oiine 

biefe  ^Stt  ein  S)ecfel  Bon  50  mm  Stävfe 

nur  wenige  SBod^en,  wobei  natfiilid) 

bie  Säure  [e^t  jlatf  Berunreinigt  wirb. 

^Jiebenflc^enbet  ?(pparot  bient  nad) 

meiner  Beobachtung  in  Sraetito  jur 

öoiiceiitrotion  ber  ou«  ber  ^etro(eum>9teinigung«{äure  rcgeitertrten  Säure.    Won 

BerbÜnnt  bie  SKeinignng^täurc  mit  Softer,  worauf  ber  meijle  S^eer  ftc^  abfi^ribn 

unb  ii6getd)iipft  «erben  lann.     3)ie  bUnne  Säure  Tuirb  junädifi  in  ©leipfannen 

coneentrirt,  juerfl  mit  Unterfencr,  bann  mit  Dberfeuer,  angebliif|  bie  fie  64°  na<^ 

bem  nmerifonifi^en  Aräometer  {—  79«  35.)  ervcirf)t  [?].    5)ie  le^te  Goncfntrotion 

erfolgt  in  ^ugetfenpfanne»  mit  Slei^Uten.     üTiie  Pfannen,  Bon  benen  je  jnKt 

terroftenföntiig  jufanimen  arbeiten,  finb  0,6  X  1,2m  im  ®ninbri6  unb  0,15ai 

tief,    ^er  Manb  ift  nie  9tinne  geformt  nnb  mit  SBtei  gefüttert;  in  biefen  ^ron^ 

liftficn  ^erfdjlnö  tonrf|t  ein  badi förmiger,  fioppetfflnnbiger  !Blri^wt,  burij^  iDeftben, 

mic  bei  gaurc  unb  fiefelct'«  Apparat,  SBaffer  bcfläubig  fliegt.     «De  ^r= 

binbungen  fiub  mit  SlSbeflTitt  gemad)t.     TtaB  $rincip  biefed  älpparate«  ift  in 

ber  ©Häje  gig.  347  gejcigt. 

On  einigen  ÜTtjnQUiitfabriten  foU  fogar  eine  nur  auf  60' 95.  (Tl'l).)  con- 
centrirfe  Säure  fofort  weiter  inSifcn  concentrirt  werben.  Iiie  ©eforgnife  liegt 
na^e,  bag  m<in  auf  biefem  äßege  eine  fe^t  unreine,  eifen^altige  Säure  bttommcn 
unb  bog  eine  fe^r  ^änpge  Erneiierung  ber  ©efäfee  nSl^ig  fein  wirb,  fo  b<i|  ber 
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SoTt^ei(  biefed  ©^flemd  benn  bod)  fe^r  ^wetfet^aft  erfd^etnt,  um  fo  me^r,  atö  ber 
ßo^(ent)erbrau(^  toeit  ^5^er  atö  bei  1$(atingefä|en  tjl  (f.  oben).  Diefer  Uniftanb 
bUrfte  ttber^upt  bei  j[eber  %xt  ber  (Soncentration  in  @ugeifen  eintreten. 

1$.  93enter  in  SKc^k}  bei  '^ari^  ricf)tet  eine  (lonccntration  ))on  (S^mefel« 
fäure  ganj  in  ®u|eifen  ein,  mie  pe  feit  20  3a^ren  in  ben  ÄffinerieanjiQlten 
eine^  ber  gr5|ten  SSant^änfer  jnr  gabrifation  t)on  66  grab.  Säure  aud  fol^er 
Don  61  bü  620  33.  (73  bi^  Tö^^X).)  angemcnbet  werben  foQ.  (Daju  bienen 
@u^eifenteffe(  Don  250  l^iter  3n^alt,  augenf^eintic^  aud  einer  gonj  befonberen 
3Rif(^ung,  ba  bie  immer  Don  berfetben  ^ii^nia  gelieferten  ^effel  im  3)urd^f^nitt 
13  Wonate  polten.  Uebrigend  befte^t  ber  3(b}ugd^etm  für  bie  (Säurebämyfe 
unb  ber  ^eber  für  bie  flarte  @äure  au9  statin.-  9)enfer.^at  eine  (Einrichtung 
geinocj^t,  bie  (augenfd)ein(i(^  }um  $$ort^ei(  ber  Zaijt)  ni^t  gmtj  fo  weit  koie  bort 
ge^t,  inbem  nämtid)  bie  ßoncentration  ber  ©äure  bi«  630  33.  (77,50I^.)  nit^t 
in  (fifen,  fonbevn  in  terraffenförmig  auf  einem  ©anbbabe  aufgeftetiten  ^orceQan« 
ober  @teingutf(^Ien  vorgenommen  wirb  (tergL  9t6grier'd  @t){lem,  @.  628). 

!Diefer  X^eil  be«  %ppaxaM  ift  DoQ« 
^*^'  ^^-  fiänbig  üon  »otoicfieincn  eingefc^lof- 

fen  unb  nie  ber  SlbfU^lnng  audgefe^t, 
fo  bag  bie  Schalen,  ba  eben  bie 
®äure  ^ier  nur  ouf  630SB.  fommt, 
menig  ober  gar  feinen  33ru(^  erlei« 
ben.  (Sin  gan)  ä^nlidier,  nur  ctma^ 
Dergröfterter  SRaum  wirb  angetuenbet, 
um  ^(bgang^fäuren  t>on  ber  t^abri« 
fotion  üon  9iitrocettuIofe  u.  f.  tt).  ju 
benitriren;  nur  ifi  bann  jnjifd)en 
beut  3)enitrirapparate  unb  beut  (^on« 
benf ation«ap<)arate  für  ©atpctcrfäure 
ein  weiterer  aj)^)arat  eingeft^altet, 
in  bem  bie  9{itrirfäure  burc^  anberweitig  abge^enbe  äBafferbämpfe  foweit  ab- 
gefc^wädjt  wirb,  ba|  in  ben  (Senaten  bie  !S)enitrirung  burc^  $i(e  aÜein  fiattfinben 
faitn;  man  erholt  ^ier  Sal))eterfäure  Don  40®,  bie  man  im  gleiten  ^pf)arate 
burc^  ein  }Weite9  3)ur(^afftren  auf  45  bid  48^  bringen  fann.  X>k  weitere 
(Soncentration  ber  auf  63^33.  gebrachten  Säure  bi«  660®.  finbet  bann  in  bem 
oben  erwähnten  ®u|eifenteffel  fiatt,  beffen  Dbert^eit  Dor  bem  Angriffe  ber  Säure« 
bätnpfe  burc^  eine  f)>eciene  Einrichtung  gefc^ü^t  ifi;  bie  ^ier  abge^enbe  3Bärme 
genügt  aber  nur  jur  3)enitrirung,  nic^t  jur  (Soncentration  t)on  jiammerfäure,  bie 
burc^  befoubere  t^euerung  gefcije^en  mu|. 

Sämmtlid^en  bid^er  bemertten  Uebelflänben  will  Sci^curer^^eftner  burd) 
eine  eigent^UmIid)e Kombination  einer  gu|eifernen  Schale  mit  eine m^latin* 
[^  elme  abhelfen  (ÜDeutfc^.  $at.  "ilx.  61 331 ;  DcrgL  aud)  Ball.  Soc.  Ind.  Mulhouse 
1892,  p.  320).  9Bie  fc^on  früher  erwähnt  (S.  613  unb  668),  eignet  fid)  @u§- 
eifen  nic^t  gut  für  (Soncentrationen  unter  95  $roc. ;  barüber  aber  tritt  wieber  ber 
Ueielflanb  ein,  bag  bie  waffergefü^tten  3)lei^elme  nid)t  me^r  Staub  galten. 
Od^eurer^'^eftner  wenbet  nun  bie  in  ($ig.  348  gejcigtc  (ionflruction  on,  bei 
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bcr  genau  in  berjetben  Art,  mic  oben  gig.  346,  ®.  667  gezeigt,  eine  gu|cifenie 
©^ale  mit  einem  ^latinblec^e  fo  Derbunben  ifl,  ba6  ber  obere  I^eil  ber  ©ifenfc^ole 
burd)  eine  ^(atintraufe  a  t)or  bem  Angriffe  bur^  ^erabtropfenbe  fd^nMc^e  @änre 
gefc^UQt  tft ,  nä^renb  ein  rec^tivintelig  angelbt^eter  ^(atinnng  h ,  ber  }mtf<^ 
bem  ^ef[elflanfc^  c  unb  bem  (Sifenring  d  eingeflemmt  ifl,  eine  gute  ^t(!^tiing 
giebt.  S)a9  "^lattn  fe^t  ftc^  aber  in  biefem  ^aOe  oben,  bei  e,  in  einen  totrHic^n, 
ttjie  bei  ben  getoö^nliti^en  ^latinblafen  conftrnirten  $elm  fort.  I)ie  ©fenj^fanne 
»urbe  anfangt  mit  äwift^^^wänben  be^uf«  Sircutation  ber  ©äure  gegoflen,  inn 
ber  bei  ben  $(atin))fannen  babur^  erreid^ten  Sort^eile  einer  (Srfparni|  an  fto^Iea 
unb  t)er mehrten  ^robuction  on  ©äure  (tergl.  ®.  640)  t^eil^aft  }u  werben;  bie* 
mu^te  aber  aufgegeben  werben,  b'a  bie  ^ttJtfd^enwänbe,  namenttt^  bereu  obere,  t>on 
ben  kämpfen  befpüUe  3^^eite  }u  fc^neil  jerfiört  würben.  3)ie  (Sifen))fanne  ibu| 
in  aUtn  i^ren  Reiten  Dorn  geuer  befplltt  werben  (üergl.  gig.  349).  Um  gäure 
bi«  jur  ^mten  Soncentratton  (na(^  ®(^eurer*Äejiner  97,5  ^roc.)  ju  bringen, 
nimmt  man  am  beflen  jwei  ^aure^Ae^ter^fc^e  ^tatinpfannen  mit  Slet^m, 
flef otgt  t)on  einer  ber  eben  bef (^riebenen  @ifen<)f annen  mit  ^latin^etm ;  ba«  j euer 
ge()t  in  berfelben  9ti(^tung  wie  bie  Säure,  atfo  erjl  unter  bie  obere  ^tattnf<^(c  A, 
ge^t  bann  unter  bie  untere  Pattufc^fe  B,  }u(e^t  unter  bie  Sifenfd^ak  C,  wie 
e«  gig.  349  jeigt. 

Die  (Sifenf^ale  wiegt  230  kg;  ba«  ^tattugewi^t  för  ben  $elm  ifl  8  hH 
8,5 kg;  baju  eine  ober  )Wet  ^(atinfc^aten  ä  9  kg  unb  Serbinbung^rö^ren  2  kg, 
wä^renb  man  bad  statin  ber  legten  Soncentration^fc^ale  (28  kg)  burd^  Sifen 
erfc^t,  atfo  biefen  betrag  fajl  ganj  erfpart. 

5Rä^ere«  im  patent  (and)  3ettf(^r.  f.  ongew.  S^em.  1892,  @.  213). 
'Jiaä)  ^afencletjer  (6^em.  3nb.  1892,  @.  70)  beträgt  ba«  *?tatingewi(^t  für 
einen  Apparat,  bcr  in  24  ©tunben  4500kg  ©äure  t)on  95  ^roc.  liefert, 
18,8  kg;  bad  ®ugeifen  wiegt  250  kg.  !3)er  ^atinDerbram^  i{t  unter  0,15  g 
pro  Eon  concentrirter  ©äure.  3Benn  man  bie  ©äure  unter  95  bi«  96  ^roc 
^ä(t,  fo  greift  fie  ba^  @u^eifen  flart  an  unb  wirb  trübe. 

3m  28.  Report  on  Alkali  etc.  Works,  p.  55  erwähnt  ber  engltfc^ 
©obainfpector  ein  Serfal^ren  ))on  ©rasant,  bei  bem  bie  Soncentration  in  gu^^ 
etfernen  ©egalen  in  continnirli^er  2Beife  uorgenommen  wirb  (anfc^einenb  fi^nlid^ 
wie  bei  5Regricr,  ©.  628).  ge  jeigte  pc^  babet,  baß  ^ei^e  ©c^wefetfäure  in 
bllnnen  ©c^ic^tcn  bei  ber  Serli^rung  mit  gu^eifernen  Dberp^n  in  ber  yt&te 
ber  ^öc^ften  Soncentratton  jlarfe  9Jeigung  jur  3)ijfociation  (in  SOs  unb  Hjö) 
unb  35erfltt(f)tigung  ^at,  fo  bafe  bei  einem  gewiffen  'JSunfte  bie  ©äure  um  fo 
weniger  Ha  SO*  jeigt,  je  länger  unb  intenftüer  jte  er^i^t  worben  ifl.  3)icfe 
S)iffociation  ^ängt  aber  j[ebenfall«  nidjt  mit  ber  3)ünn^eit  ber  ©ti^i^t.  fonbem 
mit  bcr  93crüf)rung  mit  bem,  im  SSer^ttni^  ju  ben  bünncn  ^latinblafen  fe^r 
^0(^  er^i^tem  Sifen  jufammen.  SBenn  einmal  bie  3)tffodatton  in  SOj 
unb  H2O  eingetreten  ift,  fo  ijt  bie  SBieberücreinigung  biefer  Äörper  ju  HjSO* 
ni(f)t  gan}  (eic^t  irgcnb  Dodflänbig  ju  erreichen,  auger  bur(^  längere  unb 
innige  Serül|rung.  [?lu«  biefer,  übrigen«  nit^t  neuen  SBeobac^tung  ergiebt 
fi(^,  warum  c«  tiort^eil^aft  i^,  bei  flufenweife  angeorbneten  Apparaten  bte 
(flamme  nic^t  int  ®egenPromc  jur  ©äure,  fonbem  in  berfelben  Stic^tnng  ge^n 
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ju  toffcn,  troft  ber  fc^cinbar  rationellen  ärt  ber  §(ammcnf ll^rung ;  Dergl 
®.  636  nnb  647.] 

©ccfenborff  (SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1855,  ©.  56)  ft^Iug  öor,  bie 
©c^wefelfäure  in  allfcitig  Dom  geuer  umfpttiten  eiferncn  9tctortcn  mit  flad^ 
*oben  ju  concentriren,  welche  mit  ©leifulfat,  ©anb  ober  ®^pö  gefftüt  finb; 
Äoramerfänre  wirb  bi«  jur  Sreiconfiftenj  eingefüllt  unb  bann  gefeuert;  ber 
SBaffcrbampf  ge^t  in  bie  Äammern;  bie  fpätcr  erfd)einenbc  concentrtrte  Säurt 
mirb  in  ®lo3»  ober  I^ongefäfeen  aufgefangen,  unb  fofl  fe^r  rein,  eifenfrei  unb 
ganj  concentrirt  (»ie  au«  *^latina)  fein;  au(^  »erbe  bie  Sifenretortc  fc^r  toenig 
angegriffen.    Obiger  Sorfd^lag  ift  »o^I  nirgenb«  au^ef&^rt  morben. 

«f.  atobel  (3)eutf^.  ^at.  9h.  10 149)  fu^t  onf  ber  [fe^r  jtt)eifete|aften] 
"annähme,  ba|  ber  Dampf  öou  ©(^wefelfäure  ba«  ©ugeifen  nit^t  angreife. 
(Sein  ^parat  befte^t  au«  ©ugeifenrö^ren  mit  Sorfprüngen,  auf  benen  bur^^ 
bohrte  $orce(Ianfd)aten  ru^en.  2)ur(^  bie  Deffnung  ge^t  ein  in  bie  näd^ft  untere 
Sd^ale  reid)enber  @la«flab,  »a«  ba«  ®pri^en  beim  Ueberftie^en  t)er|^ttten  fofl. 
äBenn  ade  Scalen  gefüQt  ftnb,  er^i^t  man  bie  9tö^ren  t>on  au|en,  unb  jie^t 
foroo^t  bie  iDämpfe  wie  auc^  bie  concentrirte  ®öure  am  SSobeu  ab. 

a  ©rinbte^  («mer.  ?at.  >Rr.  265495,  gngl  ^at  9it.  4709,  1882) 
oerwenbet  (Sifenpfannen,  welche  an  ber  Dbertante  burc^  einen  9«beficement  gegen 
bie  3Birfung  ber  (Säure  gef(^ii|}t  finb.  S)ie  Pfanne  wirb  mit  66  gräbiger  Säure 
(=  840  j) )  aufgefüllt  unb  in  ber  Art  nac^gefpeift ,  bag  bie  Soncentrotion  nie 
unter  65» 93.  (82« D.)  fäHt,  bei  welker  Stärfe  fie  na(^  feiner  «nna^me  nii^t 
angegriffen  wirb.     [Unter  gewö^n(id)en  Umflänben  ifl  biefe  SLnno^rae  irrig.] 

^artmann  (gngl.  ^at.  9?r.  2839,  1879)  fc^lug  Dor,  bie  Säure  mit 
Sifenfatjen  ju  fättigen,  welche  fic^  bei  ber  doncentration  wieber  au^fc^etben  nnb 
ba«  eifen  ber  "ißfannc  fclbft  fc^üften  foDen.  [SDiefe«  «erfahren  f«^eint  feinerlei 
6rfo(g  gehabt  ju  ^aben.] 

3)a«  fo(genbe  S?erfa^ren  bejWedt  eine  SJerbinbung  ber  ßoncentration  ber 
Säure  mit  i^rer  Sieinigung  oon  Sifen  unb  «rfen.  aWenjie«  (Gugl.  ^t. 
9er.  3230,  1883)  behauptet,  bag  ^öc^ji  concentrirte  S(^wefelfäure  nur  Spuren 
oon  @ifeu  unb  9rfen  ge(5ft  Rattert  fann,  wenn  ba«  As  ate  Hrfenfäure  Dor^nben 
ift.  Um  alfo  etwa  oortjanbene  Aß2  03  ju  AsjOg  ju  ojc^biren,  fe^t  er  Sal^jetcr 
fäure  ju  unb  fod^t  bie  Säure  in  einer  ©u^cifenretorte,  bereu  9obcn  ntc^t  tjoni 
geucr  berührt  ifl ,  bi«  bie  tiberbeftittirenbe  Säure  etwa  60«  33.  ftarf  ift.  iRun 
jie^t  man  ba«  gcuer  au«,  lä^t  bie  Säure  äbpfeen.  unb  jie^t  Va  ober  V4  ^^ 
flarcn  Säure  ab.  3)iefe(bc  ift  farb(o«,  frei  oon  ffiifen  unb  Ärfen  [?]  unb  3  bi« 
4  *^roc.  ftärfer  al«  gewö^nlid^e  66 gräbige  Säure  (=  8403).).  3ti  bie  in  ber 
9tetortc  jurücf gebliebene  (Säure  lägt  man  frift^e,  mit  Satpeterfäure  be^anbelte 
in  ber  Strt  laufen,  bafe  bie  Stärfe  nie  unter  biejenigc  fällt,  bei  welcher  ba«  ®fen 
angegriffen  wirb.  9?a(^  ben  in  ben  engtifc^en  amtlichen  33eri(^ten  für  1883 
(20.  Report  on  the  Alkali  Acts,  p.  45)  gegebenen  9nalk|feu  foD  bie  com 
centrirtc  Säure  nur  enthalten:  0,006  bi«  0,022  $roc.  Fe,  0,013  bi« 
0,015  ^roc.  As,  0,011  bi«  0,024  ^roc.  N2O3.  Der  am  »oben  ber  »etorte 
abgefegte  9lieberf(^tag  enthalte  5OSO3,  20  Aa^^Oj,  28,2  FeaOg,  1,8  Unlo^ 
(id)e«  2c.    ®erabe  au«  biefen  ^Inal^fen  ergicbt  e«  ftc^,  bog  bie  ^bfc^ibnng  be« 
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Slrfend  bur^  biefed  Serfa^ren  teinedioegö  oodfiänbig  ifi.  3Ren}ied  glaubt, 
bog  ©äwre  oon  58«».  (=  67»  3).)  mii  in  ber  C>i^  nid^t  auf  ©uScifen  wirfe; 
aber  bie^  if%  ein  großer  3rtt^um,  unb  in  ber  ^rojri^  mug  fic^  fe^r  t)ie(  @tfen 
aufgeUfi  ^aben,  melij^e^  natftrtid^  in  einem  fptiteren  ©tabium  bed  "^rocejfe^  wieber 
ato  wafferfreie^  Serrifulfat  auffiel. 


Sliibcriocittgc  Soncentrattondlierfa^rcti. 

@oncentration^t>erfa^Ten  burc^  einen  f|ei|en  Suftftront. 

2)ad  von  @tobbatt  t>orgef(^(agene  Serfa^ren:  burc^  bie  in  einer  93(ei))fanne 
auf  150^  erwärmte  ®äure  einen  @trom  Suft  Don  gen)b^n(id)er  Sremf)eratur 
burc^juMofen  (Chem.  News  23,  167;  Dingl.  pd\^t  3ourn.  1871,  2(KI,  419), 
wobei  mon  @öure  biö  1,7  fpecif.  @ew.  erhalten  fott;  ober  bei  260<*,  wobei  man 
gar  ganj  concentrirte  @tture  ersahen  foQ,  ifi  prattifc^  wo^t  noc^  nie  im  ®rogen 
üerfuc^,  ober  j[ebenfalld  ba(b  wieber  aufgegeben  worben.  Sobe  (!Ding(.  pol^t. 
3oum.  201,  45)  fritifirt  baffelbe  au^ti^rüc^,  in  ber  3Reinung,  bag  e^  im  @rogen 
audgefil^rt  werbe,  aber  noc^  x>xtl  ju  mi(be;  ed  ift  gar  nid^t  abjufe^en,  wa9  für 
ein  Sort^eil  bur^  ben  !?uftfirom  oon  gewö^ntic^er  2Iem))eratur  erreicht  werben 
foQ,  beffen  abttt^Ienbe  SBirfung  weit  me^r  fc^abet,  atö  bie  Fortführung  oon 
jDänt))fen  ntt^t,  welche  burc^  Dberfeuer  tjiet  beffer  erreid^t  wirb,  oon  bem  SSer* 
fpri^en  gar  nic^t  ju  reben.  S)a^  bad  SdUi  bei  260<>  nidjt  lange  aud^aüen 
würbe,  ifi  aDbefannt.  ©aUett^  (Chem.  News  24,  106)  biüigt  jwar  ba^,  t)on 
iffta  nnab^öngig  oon  @tobbart  angewenbete  ^rincip,  ifi  aber  aufrichtig  genug, 
ati)ufü§ren,  bag  er  nur  mit  einem  50  x  30  cm  großen  Steifaften  gearbeitet  f^ahe, 
worin  er  aud  ©äure  öon  1^745  fpecif.  ®ew.  227«  2iter  ©äure  öon  1,830 
machte,  inbem  er  bei  205<^&.  eine  ®tunbe  lang  Suft  burc^blied,  unb  gwar 
0,568  cbm  (ro^  gemeffen).  !Dabei  entwich  natürti<i^  oiel  ®äure  (11,2  ''^roc.)/ 
welc^  man  nid^t,  wie  er  t9  wiQ,  in  ben  Kammern  wieber  gewinnen  fann,  ba 
man  bo;ct  ni(^t  bie  gro|e  SRenge  oon  $!uft  gebrauchen  tonnte.  @r  giebt  auc^  ju, 
bag  man  in  einer  $abri!  in  ®(a^gow  fein  Serfa^ren  im  @ro^en  oerfuc^t  ^abc 
unb  nic^t  ba)u  gelangt  fei,  e^  mit  (Srfolg  gu  t^un. 

9iationelIer  i{l  e^,  ^ci^e  Suft  gunt  Durc^btafen  gu  nehmen,  ©offagc 
(i^atent  t)on  1850,  ipofmqnn'«  Report  of  the  Juries  1862,  p.  17;  SWu«pratt'« 
Chemiatry  2,  1047;  3»u«pratt*©to^mann'«  S^emie,  3.  Slufl.,  6,  844)  läfet  bie 
®öure  in  einer  mit  Äiefelfteinen  gefüttten  Äammer  einem  ^ei^en  ?uftftromc 
begegnen,  ©ein  Apparat  befielt  aud  jwei  iX^eiCen  (^ig.  350  unb  351  a.  f.  @.)/ 
mot)on  einer  )ur  G^r^i^ung  ber  Suft,  ber  anbere  }ur  Serbampfung  bient.  3"  bem 
erfien  3tt>ecfe  bienen  16  eiferne  9iö^ren  aa,  unten  unb  oben  offen,  unb  ring«  oon 
ben  Stammen  be«  ^euerd  in  b,  bad  bur^  ben  3^9  ^  hineingelangt,  umfpült.  -Da« 
i^euer  ge^t  in  ber  9tid)tung  ber  Pfeile  abwärt«  unb  entweicht  burc^  d  in  ben 
©{^omflein.  Die  falte  Suft  tritt  burd)  ein  Oewölbe  e  in  bie  Siöl^ren  a  a  unten 
ein  unb,  ftart  er^i^t,  bei /au«,  unb  gelangt  burc^  g  in  ben  ^oncentration«« 
a|>parat.    !Z)iefer  befielt  an^  }Wei  concentrifcf)en  (St)linbern  hh  au^  13  mm  ftar« 
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Inii  Slct,  n)el(^c  einen  3n>tf(i^ttraum  i(  gtvtf(f|en  firf)  laffen.  Hm  ^oita  Pub  iit 
auf  einer  ^(ei^tatte  ftftgelät^et.  '3)er  innere  tSqlinim  i{l  oben  berf^bflen  nnli 
nuT  in  bei  SRitte  burc^  baS  Sto^i  >  burt^ioc^en.  3>ct  innere  Sianm  ifl  mh 
fiiefeln  gefttQt.  ^Jtac^bem  bie  eifemen  dtü^ren  jnm  ^{ot^glU^rn  er^i^l  finb,  iJS^t 
man  bie  jn  concentriienbe  ®&ute  ouf  ben  'S>tdt\  M  inneren  SqlinberS  lanicn; 
Sifl.  350. 


fie  fUUt  jnetft  bcn  Stanin  jroifdfcn  beiben  Sqlitibcrn  unb  f1ir|t  bann  bunf|  bte, 
mit  €d|a(en  lofe  bebedten  Wb^rcn  kk  in  ben  inneren  dqlinbei,  no  fie  fu^  Bbrr 
bie  ftiefel  ausbreitet.  'Die  ^etße  Suft,  weldie  biirdi  gj  eintritt,  unb  in  mimittcl' 
barer  £BerUf)ntng  mit  ber  @d)n)efeIfSure  fte^t,  verbunfiet  te^teie  \ifa^;  mit 
Sig.  851. 


3Ba(feti>am)>f  (unb  S&mt)  bdaben,  gci)t  bie  l'u|l  burt^  L  in  ben  Stf)OTnflciii.  Xit 
iSttuie  wirb  immer  concenliirter,  je  rociter  fie  nat^  unten  gelangt,  unb  bei  vir 
tigern  SertjältniRe  jn(ifd)en  ber  Temperatur  ber  V'uft  unb  betn  äufMlTf  >>"  Eflare 
tann  man  legiere  gonj  conceutrivt  bnrtf)  ias  Sto^r  M  abjie^en.  X:er  Siaum  '  < 
l^t  ben  %tD[tl]eil,  bie  (^dimefelfäurc  vorjuiDäviiie»  unb  jugleict)  bie  Ueberlittnng  to 
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Sletc^linberd  ju  Dermeibcn.  —  3)tcfer  Apparat  tjt  nie  praftifc^  geworben ;  feine 
t^e^ler  ftnb  folgenbe:  S)ie  9uft  niu|  bid  beinahe  )um  Siot^gUi^en  erl)i|^t  werben, 
nnb  babei  fc^mitjt  ba«  obere  Sleiro^r  immer  ab-,  bie  mit  SBafferbämpfen  belabene 
!?uft  mac^t  benfefben  2Bcg  wie  bie  Sflure,  unb  gicbt  ba^er  i^re  kämpfe  wieber 
an  (entere  ab,  wenn  {te  concentrirter  wirb;  and)  t>tx{\nt  man  fKmmtti^e  burd^ 
bie  ^et^e  ?nft  mbampfenbe  »Sc^wefetfäure  jugteid^  mit  if|r  im  Kamine.  Dbwo^l 
einige  biefer  Seilet:  burc^  Devänberte  (Sonftntctionen  ftc^  t)ermeiben  liefen,  fo  ^at 
man  boc^  nie  ge^brt  bag  eine  fotc^e  ie  in  praftifc^en  93etrieb  gefontmen  wäre. 

®offage'«8Jerfa^ren  mit  er^i^ter  ?uft  ifl  Don  SoteUe  nod)  einmal,  o^ne 
ttOf  3>ifÄft^/  »erfunben"  worben  (Joum.  de  Pharm,  et  de  Chiin.  Juli  1869; 
Ghem.  News  20,  107). 

®.  X.  aMc3)ou9oH  («mer.  ^at.  9h-.  289293)  oerwenbet  einen  t)on 
äugen  gel|ei}ten  X^nrm,  im  inneren  mit  Senaten  gefßüt,  über  wet^e  ®fiure 
^crobfliegt,  wä^renb  l^eifee  ?uft  in  bemS^nmie  auffleigt  (t)ergl  91  o bei'«  potent, 
®.  672). 

Se^nlic^  im  ^rincip,  aber  im  <Sin}e(nen  fe^r  obweic^enb  ifl  ber  üon  bem 
dnternationalen  $acuum«(Si«mafd)inenDerein  patentirte  ^ei^luft^Son» 
ccntrationöapparat  (5Deutf(^.  ^at.  9?r.  33172).  gr  fc^eint  fic^  nidjt  bew%t  ju 
^oben,  ba  biefetbe  girma  ein  3at|r  fpäter  ein  potent  (9ir.  38015)  für  einen 
gan}  nnb  gar  berfc^iebenen,  mit  ^Dampf  arbeitenben  Apparat  ermatten  t^at,  weldjer 
fc^on  @.  611  erwähnt  worben  ifl. 

ginc^  (engl.  ^at.  9h.  2207,  1886)  Derbinbet  einen  «bbampfofen  mit 
jroei  mit  fänrebejiänbigem  SWateriat  gefüllten  Stürmen.  3)ie  Dfenfo^le  wirb 
bur^  einen  Steitrog  gebilbet,  welcher  mit  3l«beftgewebe  unb  barübcr  mit  Duarj* 
jicgeln  gefüttert  ifl.  2)ie  Dfenbecfe  ifl  au«  Cuorjjiegeln  gewölbt  unb  äugen  mit 
SIci  tibcrgogen.  Die  bttnne  ©Sure  ge^t  juerfl  burd)  bie  I^tirmc  unb  bann  in 
ben  Ofen;  bie  genergafe  flreic^en  in  entgegengefe^ter  9iid)tung.  [g«  ift  fel)r 
unwa^rf(^einli<i^,  bafe  ein  folc^er  Apparat  irgenb  längere  3^»*  au«l)alten  fönnte.] 

gontenille  (Deutfd).  ?at.  9h.  37713)  lägt  ^eige  ?uft  burc^  ein  mit 
2iS<^ern  tjerfc^cne«  Sfo^r  auf  ben  SSobcn  eine«  mit  ©c^wefelfäure  gefüllten  ®e* 
fäge«  ian^  wa«  für  einem  9Äateria(?)  au^ftrömen;  bie  Dämpfe  ge^en  im  ^idiad 
über  einige  platten,  über  bie  bie  frif(^e  ©äurc  herabfliegt.  (Diefer,  übrigen« 
bi«^er  noc^  nirgenb«  aufgeführte  äJorj^lag  ifl  Diel  ju  wenig  conftructiö  au«* 
gebtlbet,  um  etwa«  nü^en  )u  tonnen,  nnb  iebenfaU«  wirb  babei  bie  $i^e  fet)r 
nnDoQfommen  au«genu(t.) 

3)a«  ^rincip,  bie  ßoncentration  ber  3d}wefclfäure  burd)  ^eigc  Suft  ju  be* 
toerfftelligen,  fc^cint  fc^liegltd)  bod)  burd)  bie  neuefte  Srflnbung  Don  ^.  Regler 
4n  eiermont*gerranb  (gngl.  ^at.  9h-  19  215,  1891;  anbere  ^tente  1891 
unb  1892)  in  jufriebenfleöenber  Seife  burc^gefü^rt  worben  ju  fein.  Die  folgen«» 
ben  Mitteilungen  berut|en  t^eit«  auf  ben  mir  barüber  gemachten  Angaben  be« 
Grflnber«  (beffen  ®üte  id)  auc^  bie  folgcnben  3ei^"«"9f"  Derbanfe,  bie  ben 
St^jparat  ungleit^  bejfer  al«  bie  ben  *^atcutcn  beigefügten  Derbeutlic^en),  t^eil«  auf 
meinen  perfönlic^en  83coba(^tungen  in  (£lermont*gerranb. 

Um  bie  gefiettte  Aufgabe  ju  löfen,  mug  man  Derfd)iebene  Sebingungen  er^ 
füllen.    ÜRan  mug  ben  feigen  ?uftflrom  fofort  in  innigfte  SSerü^rung  mit  einer 
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genttgenb  gro|en  i^ttfrtsMtdobecfläc^e  bringen,  unb  babutd^  feine  Xem)>ctatttt  fo 
fernen  n)ie  möglid^  ganj  er^ebli^  rebuciren,  mobei  felbfh>er{t&nb(i<^  gleichseitig 
eine  entf^rec^enb  energifc^e  Soncentrattondmirtung  ausgeübt  iDcrb.  X)ie  2uft  foÜ 
ft(^  hierbei  ooOftänbig  mit  SBofter^  unb  ©tturebaut)^,  entfpre^nb  ber  ge»ihif(^en 
Soncentration ,  fättigen.  3)iefe  SBtrtung  mu^  aber  in  einem  Separate  Dor  fu^ 
ge^en,  ber  ni^t  nur  ber  SBirtung  ber  ^ei^en  ®afe  unb  ber  feigen  Säure  Sßiber* 
panb  teifiet,  fonbern  ber  au(^  fo  conflruirt  ift,  ba^  bie  unt)ermetb(i(^  an  biefer 
Stelle  eintretenben  Sbfäfee  Don  Sulfaten  u.  f.  xo.  {eine  Serfto^fungen  ^en>or^ 
rufen  fönnen.  SKan  finbet  bei  richtiger  (Sonftmction,  ba^  unter  biefcn  Um* 
ftttnben  bie  Säure  n^eit  unterhalb  i^re^  Siebe)mn!ted  concentrirt,  be)tD.  ab- 
gebam^jft  wirb.  Um  j.  S.  auf  Säure  t)on  95  ^roc,  Dom  Siebepunh  284*,  ju 
tommen,  brauci^t  in  btefem  j£^ei(e  bed  %ppaxaM  hw  Säure  nur  auf  einer 
Xem{)eratur  oon  170  bid  180<)  gehalten  }u  werben;  für  allerconceatrirteile 
Säure,  oom  Siebe))un!t  320%  reid)t  200  bid  230<>  au«.  (Analogien  für  eine 
Serbam^jfung  weit  unterhalb  be«  Siebepunfte«  einer  glüfpgfeit  Dermittetft  eine« 
feigen  ®a9*  ober  3)ampfftrome«  giebt  e«  \a  fe^r  Diele.) 

Um  bie  beiben  Functionen  biefe«  X^eile«  bed  ^paxaM,  ber  in  ben  3^4^ 
nungen  bei  c  (gig.  352  u.  353)  ftc^tbar  ifi,  gleid^  burc^  feinen  iRamen  }u  bejeii^sini, 
nennt  i^n  ^e^ter  „Sature^^;  er  fättigt  nämli(^  bad  Senerga«  mit  2)ttiii)ifai 
(„saturateur"*)  unb  ent}ie^t  i^nen  ben  größten  2^ei(  i^rer  SEBärme  („extinetenr*, 
«u«(öfd|er).  Die  mit  300  bi«  450»  eintretenben  ®afe  Derlaffen  ben  „Satnrejr* 
auf  circa  150^  abgefüllt  2)a  fte  nun  aber  nod^  maff en^aft  Säurebämpfe  entölten, 
fo  tä^  man  fle  burc^  einen  {Weiten,  unmittelbar  Über  bem  „Saturqr'^  fle^nbrn 
^^parat  ^inburc^ftreic^en,  ber  ate  „Stecu^erator^  bejeic^net  wirb  unb  ber  jn^eti^ 
}ur  Sorwärmung  ber  frifc^en  Säure  bient.  SHefer  gweite  9)iparat  ä^cCt  im 
^rincip  burc^au«  einer  9tectificationdcotonne  für  Sfiiritud.  Son  oben  füe^t 
Äammerfäure  ein,  bie  {wedhuä^ig  Dörfer  fd^n  baburc^  etwa«  Dorgewärmt  i% 
ba§  man  fie  jum  ^ü^ten  ber  au«  bem  „Sature^r"  abfüefenben  concentrirten 
Säure  benu^t  ^at.  !Diefe  Säure  Dert^eitt  fi^  auf  einer  mit  Dielen  ?5cl^m  Der- 
fe^enen  platte,  gelangt  bur^  einen  Ueberlauf  auf  eine  gweite  platte  u.  f.  w.  twrc^ 
bie  fünf  "platten,  au«  benen  ber  Stecuperator  befielt  2)ie  mit  Sktffer^  nnb 
Säurebampf  betabene  Sfeuerluft  flreic^t  bur^  bie  ^a^Ireic^en  ?[k^er  ber  platten 
in  bie  $5^e,  mu^  aber  babei  in  ^o(ge  ber  f{>ecieQen  Sonftructbn  ganj  biii^t  an 
ber  $Iüffigteit«oberflä(^e  ober  fogar  burc^  bie  f(üf{tge  Säure  ^inburc^  firek^, 
wa«  natürlich  nur  burc^  entf))re(^enb  ftarte  Saugung  am  (&tbe  be«  Sl^orttte« 
}u  bewerffleUigen  ijl.  ^ier  wirb,  ba  jugteic^  aiuf)  bie  jlem))eratur  oben  bt«  auf 
etwa  850  fi^tt,  aQer  Säurebampf  Derbi(^tet  unb  Derflärft  bie  ^abflicftnbe 
Säure.  !X)agegen  finbet  teine  nennen«wert^e  Sonbenfation  Don  äBafferbam;^ 
ober  aber  S3i(bung  Don  folc^m  au«  ber  frifd^en  Säure  fiatt,  ba  für  ba«  <STfirre 
bie  !?emperatur  no^  immer  ju  ^oc^  bleibt,  ba«  Se^tere  aber  au«  bem  ^rmibe 
ni^t  eintreten  fonn,  weil  bie  ^euergafe  an9  bem  nSaturejr**  fc^n  mit  SMfeT» 
bampf  gefättigt  anfommen.  hierauf  ift  groger  SBert^  gu  legen;  würbe  e«  nfim« 
lic^  fd^on  in  bem  Siecuperator  }u  einer  }u  flarfen  Soncentration  ober  gor  Xb» 
bampfung  ber  Säure  tommen,  fo  würben  flc^  ^ier  %bfä^  bilben  unb  bie  SDeff' 
nungen  ber  platten  nad^  (urjer  ^txi  Derflopft  weiben. 
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Sud  bem  9tecu)>eratot  entmeic^t  nun  ein  ®trotn  t)on  etroa  85^  S.  küantten 
9tau(^afen,  gefätttgt  mit  SBafTerbampf,  t)on{länbig  frei  bon  ©äurebampf  (ber 
ja  bei  biefer  2)emf>eratur  ni^t  befielen  fann),  aber  bo4  evfüHt  t)on  (Säuren ebel; 
ouc^  ift  ein  tuenig  jDam))f  üon  @^wefetfäurean^^brib  and  bem  @ature^  babei. 
3Ran  tagt  biefe«  ©ernenge  burc^  jtoei  mit  StoU  gef UQte ,  aber  nidjt  mit  äS^affer 
unb  bergl.  beriefefte  Aäften  flr eichen,  wo  ber  ©äurenebel  burc^  bie  9teibung  an 
ben  SoU  )ttrü(fge^alten  tt>irb/  mit  etmad  ft(^  ^ier  conbenftrenbem  äBaffer,  bad 
andj  bad  80$  in  S04Ha  ummanbelt  ^ier  oerbic^tet  fxdj  atfo  ettoad  bUnne 
Säure,  bie  man  mit  ber  Aammerfäure  bUrt^  ben  Stecuperator  ge^en  taffen  fann. 
^äßt^Mf  treten  bie  Staud^gafe  nur  mägig  »arm  unb  tsoUftänbig  frei  t)on 
@äure  an  bie  freie  £ttft,  natttrtid^  belaben  mit  allem  au&  ber  Jtammerfäure  fort* 
gefül^rten  SBafterbampf.  3Ran  ^at  atfo  t>öllige  @onbenfation  ber  Deftillatfäure 
D^ne  Snwenbung  toon  Att^tmaffer  erreid^t,  t^eitd  im  9tecuperator,  t^eiU  in 
ben  Aotetäften. 

Die  3^i(^nungen  i^iguren  352  bid  354  ma^en  bad  @efagte  beuttic^er. 
gig.  352  (0.  f.  ©.)  ifl  ein  8äng«fd)nitt  bur*  bie  aRittettinie  JK,  §ig.  353  (a.  ®.  679) 
ein  Ouerf(^itt  bur^  ben  „©aturej"  nad^  ?inic  mn,  gig.  354  (o.  ©.  679)  ein  öer* 
grö|erter  @c^nitt  burc^  einige  ber  platten  bed  9{ecuperator9.  a  ifl  ber  geuer^erb, 
ber  ^ier  gan{  einfa^  gejeigt  ift,  aber  am  befien  ald  ®adregenerator  mit  gteid) 
barUber  burc^  @ecunbärtuft  ftattftnbenber  Verbrennung  conftruirt  n)irb.  %td 
93rennmaterial  bient  ^oteftein  Don  ©adtotd.  Die  ^euergafe  ^ie^en  burc^  bad 
®ugeifenro^r  b,  beffen  unter ed  Snbe  ftad^  gebrü(ft  x^,  fo  bag  ed  bie  S3reite  bed 
©ature^  einnimmt.  Diefen  fetbft  jeigt  c.  (£d  ifi  ein  au9  fäurefeflen  @tein))Iatten 
gufammengefe^ter  S^rog,  ber  ton  einem  bitfen  33Ieimantet  umgeben  unb  auf  einer 
Untertage  gan}  frei  aufgeftellt  ifl.  Der  @tein  mug  ber  feigen  ®änre  unb  ber 
^o^en  !£emf)eratur  SBiberflanb  teiflen,  mie  ed  }.  S3.  bie  ia\>a  t)on  S3ottoic  (ganj  in 
ber  9tä^e  toon  Stermont^^^i^canb  fetbft,  oergt.  <S.  530)  t^ut;  er  fann  aber  poröd 
fein,  ba  etma  burc^ficfembe  @äure  burc^  ben  Stetmantet  jurtidge^atten  mirb, 
)tt)tf(^en  meinem  unb  bem  ®tein  ft<^  etmad  @anb  beftnbet.  Der  SSteimantet 
fü^tt  ft(^  nur  ganj  Mgig  warm  an.  B^^f^^"  ^^^  93oben  unb  bem  Detfet  bed 
©ature;  beftnben  fu^  eine  Slnjal^t  Don  bttnnen  Seitenwänben  dd,  wetc^e  bewirfen, 
hai  bie  mit  300  bid  450o&  eintretenben  geuergafe  in  me^rfad)en  3Binbungen 
über  ben  @f)ieget  ber  @äure  in  c  ^in-  unb  ^erftreic^en  mttffen,  wobei  fte  beim 
Uebergange  m9  einem  biefer  ^^t  in  ben  anbereu  bic^t  an  ober  fetbfl  unter  bie 
(Säure  gejwängt  werben.  ®erabe  babur^  wirb  bewirft,  ba|  bie  @afc  i^re 
Iemj)eratur  fd^neB  auf  circa  150'*  erniebrigen,  wä^renb  bie  ©äurc  ebenfo  f^ncK 
i^r  Sßaffer  abgiebt  unb  }um  X^eil  f elbfi  Derbam))ft ;  bei  y  fliegt  fte  continuirtid^ 
in  concentrirtem  ^^f^anbe  in  ben  fiü^ter  o  ab. 

Der  „$Recu^)crator"  feftt  ft(^  au«  brei  unteren  *J5Iatten  ccc  Don  ©tein  unb 
jmei  oberen  e'e*  Don  93tet  jufammen,  aOe  Don  berfetben  Einrichtung,  wie  fte  aud 
9ig.  352  beuttid}  er^eQt.  3ebe  ^atte  ^at  etwa  100  iM^tx  mit  etwa«  aitf« 
fle^enbem  9lanbe,  fo  bag  jwifd^en  i^nen  eine  bünne  ©äurefc^ic^t  fte^en  bteibt. 
Die  De(!el  gg  au«  ^orcellan,  mit  audgejacften  9tänbern,  bewirten  einen  ^^brau« 
lifc^en  Serfc^Iug  ober  bo«^  eine  fe^r  groge  (Einengung  ber  Deffnungen  fUr  ben 
Duri^ang  ber  8uft.    Die  Säure  lommt  al«  Äammerfäure  Don  53^  33.  (58<>D.) 
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bun^  bafl  9to^t  x  an  uiib  flitgt  but(^  bie  llebttläufe //  üon  tinct  platte  jur 

aubertn,  jultgt  in  btn  Satuie;.     !3>tt  aud  bieteni  lomiitcnbtn  @afc  totrben 

'        gifl.  353.  tiiitttift  (intö  3ititctot6  buw^  bit  Südier,  unttr 

U^  bell  $oic(lliinbe(teln  gg  ^tnmtg,  gefau))t  uiib 

fommcn  fo  in  innigfie  ^erU^ning  mit  bei 

glUffigfeit     rr'    flnb   Xt^vinonirttc,    nud) 

benen  btr  ganje  ©ang  ber  Optration  gcifgclt 

wirb;  ba«  untere,  r,  fott  etroo  150",  boä 

rfiert,  f',  (tma  85"  S.  jtigen.     s   i(l   ein 

3KanoQietei  jur  S9eobaif)tung  bet  SaugTOir= 

tung,  A  baS  }u  ben  SoKtäften  (ü^ienbe  äto^r. 

ÜRan  concentitrt  in  bcm  ffiegtei'f^n 

'H.TfpaxaXt  P^ne  ®d)n)iecigteit  bid  auf  belic 

biflt  Stäirte,  olfo  ielbji  auf  98  $toc.  unb 

baiUbei,  »oa  bei  ^lutinniipaialen  ja  eine  fo 

unuer^ltnigmügige     ^bnuQung     ^evtovTuft 

(»crgL  ©.  6Ö1).     ^ierjn  tann  man  felbfl 

\t\fc  unreine  Süurc,  j.  S.  bie  beS  ®toDEr= 

t^urmee,  Ktnienbtn,  ba  in  bem  SKeciiferotor 

\\oi\  feine  ^bbamipfung,  atfo  aud]  feine  SuS* 

fdjetbung  Bon  ©ulfotcn  ftuttfinbeu  tann ;  auf 

bcm  93obtn   beS  Satuirej  c  !önnen  fidi  bie 

^bfüge  faft   beliebig  lange   anfammeln,  e^e 

fie  ben  '^irocefe  irgenbroie  pÖrcn,  unb  tonnen 

Don  3»it  ju  3*'*  *'*"^t^  paffenbe  Oeffnungcn  in  ben  ©titnfeiten  fofi  o^ne  ©lö" 

lung  beä  ißeliiebfä  entfernt  »erben.     3^UI(^  bie  ganj  birecte  unb  uollfiänbigt 

Sie-  354. 


^u^nußung  ber  ^\^  ip  bei  Seibiau^  Don  Stienntnateiial  fe^  gering,  nSinli(^ 
nur  6bg  (SaAtotd  (tlein)  jur  @rjeugung  Don  100  kg  66  grab.  Säure  auB 
53gräb.  ffamnierfäure ;  ^icrju  lommen  bann  no(^  3  biS  4kg  jto^le  fUi  ^ampf 
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)um  betriebe  be«  dniectord,  ber  möglic^ertoetfe  burd)  einen  fräfttgen  @(^om{lcm 
erfpürt  werben  tDnnte  [n)ad  mo^(  laum  angeben  kQtrb].  3)ilnne  üDefttDatfänre 
fonimt  gar  nic^t  in  SbfaU;  ^^(kQaffer  bafttr  braucht  man  gar  feinet,  mib  M- 
ienige  für  bte  concentrirte  ®äure  lann  burc^  93enu|ung  ber  ftammerffiure  *,tt 
biefem  ^xotdt  erf^art  »erben.  X)ie  %bntt(ung  be^  S))^arated  ifl  eine  ttu|erfi  gc' 
ringe  itnb  bilbet  feinen  fühlbaren  (Factor  ber  *ffo{len.  ÜDer  Don  i^m  eingenommene 
9{aum  ift  fe^r  gering  unb  ber  Srbeitölo^n  für  Sebiennng  gan}  unbebentenb.  ÜDn 
©a^generator  bebarf  nur  einmaligen  92ad|ffiKend  in  24  @tunben. 

Die  t)on  bem  3[))))arate  gelieferte  ©Sure  ifl  t)oII!ommen  loaffer^eQ  unb  ba 
fie  mit  einem,  toon  bem  SoU  ^r  fd^meflige  @äure  ent^aUenben  ©a^fhome 
grUnblic^ft  be^anbelt  morben  ifl,  fo  mug  fte  ani^  frei  t)on  Stidfiofffäuren  fein. 
T^ag  ein  ®e^alt  an  biefen  bei  ber  anjutoenbenben  Aammerfäure,  ber  bei  ^ktlin* 
a))))araten  fo  fc^äbltc^  mirYt,  ^ier  gau)  gteic^giltig  ifi,  oerfle^t  ftc^  Don  fetbft. 

(Eine  fe^r  intereffante,  mit  ^ielb^fc^en  9{5(ren  arbeitenbe  Soncentrotion^ 
met^obe  bifbete  einen  2!^ei(  eined  finnreidien ,  aber  afljn  com^tidrten  @))ftein# 
ber  @(^toefelfäurefabrifation,  toAij^  t>on  !3)e  ^emptinne  in  Srttffel  erfnnien 
morben  unb  in  unferei  1.  Auflage,  9b.  1,  ®.  470  bid  475  befd^rieben  unb  ob- 
gebilbet  ift,  vorauf  wir  ^ier  uerweifen  muffen.  I)iefe«  Softem  ifl  nie  Doli  on«* 
geführt  werben  unb  ift  entfc^ieben  unbraudjbar.  Sin  anbered  flnnreu^e«  Sct> 
fahren  beffefben  Srftnber^,  wetc^ed  a.  a.  £).  @.  475  bi^  478  befc^teben  unb 
abgebilbet  ifi,  fuc^t  ein  übrigen^  fc^on  me^rfa(^  Dörfer  (^.  93.  fti^on  1844  non 
fiu^(mann)  Dorgefd^Iagened  "^rincif)  bur(^}ufU^ren ,  nämUc^  bie  Soncentrotion 
ber  ®c^wefelfäure  im  (uftDerbttnnten  9taume,  wobei  bie  jtem^ratur  niebrig 
genug  ge^Uen  werben  fann,  um  in  Sletgefögen  arbeiten  ju  fönnen.  jDa  biefe« 
^jjerfa^ren,  we(d)e^  eine  ^txi  taug  wirflid^  im  Setriebe  flanb,  ftc^  auf  bie  Sfiogc 
nic^t  bew&^rt  ^at,  muffen  wir  bafilr  ebenfattö  auf  bie  1.  Auflage  Derwetfen. 
X)e$em))ttnne  ^at  noc^  eine  weitere  Sbäuberung  feinet  ^rojected  in  bem 
Bulletin  du  Musee  de  rindustrie  de  Belgique,  3anuar  1882,  befd^rieben. 

(3t^wefetfäure*9Äono§^brat. 

gUr  maud)e  3wec!e  braucht  mau  eine  faft  ober  gar  fein  Gaffer  ent^ltenbe, 
ber  gormel  HaS04  mögKd)ft  na^e  entfpre(^enbe  ©äure.  Sine  fotd^  ift  fe^r 
nü^ttd)  bei  gewiff en  9litrtrung«»  unb  Sulfurirung^arbeiten,  wie  fie  namentli^  bei 
ber  gabrtfatton  Don  ©prengfloffen  unb  gewiffen  ^arbfioffen  Dorfomnttn.  Ttx 
9)ebarf  baran  ifl  oft  fo  grog  gewefen,  ba^  Diete  ^abrifanten  fic^  ein  fo(i^ 
3Rono^t)brat  au9  gewöl^nlic^er  66  gräbiger  @äure  unb  raud^enbem  Oeum  ^n« 
fammenfe^ten,  in  welchem  t^aüe  bad  im  Dleum  enthaltene  SOj  ftc^  mit  bem  in 
ber  66  gröbigen  (Säure  ent^attenen  SBaffer  )u  H2SO4  Derbinbet  3)ted  ifl  abec 
ein  foftfpietiged  Serfa^ren,  wie  folgenbe  Serec^nung  }eigt,  wctd^e  ftc^  auf  bie  m 
l^DcvpooI  1889  ^errf(^enben  üKarftpreife  grünbet,  nämlxij  b7  3Rt.  für  lOOCHg 
95  procentiger  ©^wefetfäure  unb  266  3Kf.  für  Oleum  mit  50  ^roc.  SO3. 
Die  5  "»Jiroc.  SBaffer  tu  ber  95(|)rocentigen  Säure  brausen 

40  X  5 

=  22,2  $roc.  SO5,  =  44,4  ^roc.  DIeum. 
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Wtt  Qlfo: 

DOOkg  Öögräbifle  Säure  ju  57  aRf SR!.    57,00 

M4  „    Pteuttt  JU  266  SWl .       „     118,00 

lITkglWono^ijbrat .     TU  175,00 

poo«  r,         '.     .       „     121,00 

M  jetgt,  ba^  bte  Umtoanblung  üon  95)n:ocentiget  Sc^mefetfäute  in 

jbtat  bei  obigen  '^tetjen  ben  ^reid  ber  Säure  nte^r  ate  Derboppelt. 

Vffel  (engt,  ?at.  9?r.  1201,  1878)  ^at  Dorgef^Iogcn,  ©dfwefclfäure* 

rat  baburc^  barjufleDen,  ha%   man  ^^ritofengafe  buvd^  concentrtrte 

äure  bur(!^{lret(^n  lägt,  toetc^e  ba^  in  ben  ®afen  enthaltene  SOs  ah* 

'y  9ber-  in  biefem  f^aQe  n>irb  auc^  t)ie(  SO2  aufgenommen,  bie  ä^ö^gafe 

|ef(^iDä(^t  unb  bie  erzeugte  Säure  wirb  burc^  i^ren  ©el^att  an  SO3  für 

'e  unbraud^bar.    3Jtan  mug  au(^  bebenten,  ba|  man  bie  ganje  Dpe» 

ber  Aalte  audffi^ren  mu§,  unb  ba^  ein  Strom  t)on  inbifferenten  ®afeu 

getoö^nUc^er  ober  n)enig  ^b^erer  Xem^eratur  fd^on  etraa^  SOs  <ui^  t^ivf« 

,S04  megftt^rt,  »ie  fd)on  SWarignac  bemiefcn  ^at.    9Rit^in  bürfte 

r^  SJorf^lag  tanm  au^fü^rbar  fein. 

{►in  eigener  8orfd)Iag,  ba«  3Ronof|)}brat  avi^  guter  concentrirter  Säure 
u^frieren  ju  gewinnen  (3)eutf(^..  ^at.  9?r.  24402)  ijl  in  mehreren 
in  t>erfc^iebenen  !?änbern  mit  Srfolg  au^geftt^rt  toorben.    3)ie  l^ierju 
enbe  Säure  mu^,   um   genügenbe  ^u^beute  ;;u   erjielen,  minbeften^ 
fiarf  fein;  je  jlärler,  befto  bejfcr  für  ba«  ausbringen  an  9Mono^^brat. 
genbe  Sefd^reibung  unb  t^iguren  355  bid  358  jeigen  baS  Serfa^ren  in 
(t,  koelc^e  ed  burd^  ^Tirector  Stroof  in  (^rieS^eim  gett>onnen  ^at. 
concentrirte  Säure  toirb  toie  gen)5^n(i(^  in  einem  bei  ber  '^latinblafe 
ten  Ätt^Ier  abgefli^tt  unb  burc^  !2uftbrucf  ober  in  f onfl  paff enber  SBeif e 
orrat^«gefä^  A  gebracht,  tt)eld|e«  etwa«  ^ö^er  alö  ber  güüfaflen  B  be« 
pparate«  aufgefieOt  ifl.    Statt  bie  Säure  birect  au«  A  nad^  B  laufen 
,  fü^rt  man  fie  erft  in  einer  Leitung  0  na(^  abmärtS,  mit  SinfdjaUung 
Ifcf|(ange  ober  anbenoeitigen  Aü^(a))))arate«  D.    S)ad  9to^r  C,  mit  beut 
gefd^alteten  %bf(^(u^^a^u  E,  ergebt  ftd)  etwa«  über  ben  güafaften  B 
bann  wieber  burc^  beffen  jDedel  ^inab.    Der  ^t^  be«  $a^ne«  E  ifl 
l^enb  ber  3^t,  ba^  eine  ^ttUung  au«  B  ^erau«geb(afen  wirb,  bie  Ser* 
]  jwifc^en  ^  unb  £  ab}uf))erren. 

SüOfaften  B  ifl  au«  @ifen  unb  fo  geformt,  bag  er  über  ben  bie  @e» 
n  ent^attenben  haften  quer  ^inüberreic^t.  Sr  ift  burc^  fenfred^te  S^ibe« 
tu  ebenfo  uiele  Stbt^eilungen  get^eilt,  a(«  eiferne  ©efrierjeüen  G^  6r  in 
jtei^e  t)or^anben  flnb,  unb  iebe  ^bt^eifung  ifl  gerabe  ))on  ber  richtigen 
l  um  beim  9(u«b(afen  be«  3n^alte«  eine  ber  ^t^tn  G  bi«  ju  ^)af(ettber 
p  füUen.  3)ie  Sc^eibewänbe  reichen  ni(^t  ganj  bi«  jum  Decfel  be«  t^UU^ 
.B,  fo  bag  aQe  Sbt^eitungen  bur^  ba«  an^  bem  93e^ä(ter  A  fommenbe 
tD^r  C  gefüUt  werben,  unb  i^r  Sn^alt  bei  ber  SBirtung  ber  hnxij  ba« 
K  im  Dedet  be«  güflfaften«  eintretenben  comi)rimirten  4?uft  g(ei(f|jeitig 
|eblafen  wirb.    Da«  SRo^r  K  fteigt  über  ben  Detfct  be«  »c^ätter«  A  auf. 
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ttjt  tt  )iit  Sttflpunt)»  ^nabftetgt;  n»nn  ba^tt  A  mit  B  in  Stibttibung  gefttt 
niib,  fo  fikUt  bit  ®dure  ben  gan;cn  Aalten  £  unb  jlcigt  in  bttn  Suftro^r  JT  bta 
jum  9H»tait  brt  99e^lttie  A  auf,  fann  abtc  ni^t  noc^  bti  ^ufttium^t  ilbci;' 
ftte|«i.  Ilat  9tof)t  K  ^at  \imi  ^ü^nc :  L  jui  Skrbinbung  mit  ber  Snftt)iiinfit, 
unb  M  jum  ^trauflafftn  bn  $nft,  raü^imb  bct  j^UHIaflen  mit  ®ilun  bc 
ft^iitt  wirb. 

3tbt  bn  Stbl^tilHngrn  bt«  Sta^mi  ß  U^i  ein  Snttniungfto^r  H,  iwtdfefl 
unDitltel6at  Über  btni  gehUmnittn  ^obtn  beginnt,  burt^  ben  3)ccfcl  ^inbuT%ti)l 
unb  \o  ^0^  auffteigl,  bag  wä^ienb  bei  gUUung  Odh  £  au«  A  feine  Säure  über- 
fliegen tonn.  Son  bd  fltigeii  bte  Sntleerung^rS^ien  7f  i/  neben  einatibft  abioäitfl, 
in  btt  Art,  baß  i^r  unteres  @nbt  llbtr  je  eine  ber  SefrierjeHen  G  G  tiiilnbet. 
^enn  batjer  bie  comipriniirte  ?uft  ouf  bie  Dberflärfie  ber  ©äure  in  B  ju  wirfen 
beginnt,  [o  treten  aQe  Sntletntngäib^ten  g(eirf}jettig  in  3::^ligttit,  unb  fUUeu  alle 
)u  einer  SteÜje  getiäiigen  ^tVttn  auf  einmal.  ®obalb  bied  geftirc^en  ifl,  nirb 
eint  bleierne  9tiniie  J  unter  bie  Snben  bei  9{t)^ven  gebracht,  um  bie  abtro))fenbe 
gifl.  358.  ©önre    aufjufQnßtn    unb 

übjufU^rfn.    1)ie  in  bem 
Sifenra^men  N  ijUngenbe 
Steige    tnn    ®e(TierjeQen 
nritb    nun    nitttelft    eineä 
i'auftra^nee  0  na(f|   bem 
anbertn  (£nbe  bed  @efiiers 
faftcnfl  F  bewegt,  Riemer 
10  bis  15  lott^ei  3eUen= 
reiben  enthält,    '^i  Übrig 
bleibenbe  9taum  Bon  F  ip 
mit  einerSbfung  oon  ^\i,\of 
calctum  gefunt,  beren  3;emi 
peralur  mittel^  einer  AflUe< 
erjtugungdmafd|int       auf 
etroa  — äO^S.  geilten  roirb.     ^ebc^mal,  mnin  eine  frifd)e  ^^Qenrei^e  gefüllt 
rooiben  ift,  nerben  bie  bie  aubtien  Stei^n  enl^altenben  Stammen,  meld)«  auf  Motten 
gc^en,  gegen  boS  twrbere  (£nbe  be«  @efiier(a|)en8  ^in  betmgt,  um  hinten  für  bie 
leQte  Steigt  Mn  ^t\ym  $la(  ju  maifien. 

SStnn  biejtnige  ^t^imxtWit ,  ntldie  am  (tingflen  in  bem  (^efriertaßen  uei' 
weilt  ^t,  genllgenb  obgttU^lt  ift,  mirb  fte  miltelft  bei  Vanftra^ne«  0  ^ciau«- 
gesotten.  jDie  ^€ixxi  »erben  bann  einige  Secunben  in  ein  waruted  SJa^er  ent> 
^a(lenb(#  @efä|  geto»^  um  bie  gefrorene  SJtaffe  burd)  aberflä(t|li(f)e  Seljmeljnng 
uon  ben  SEBänben  ber  3'^'"  abjulSfcn;  {obalb  bie^  gefdie^en  ifl,  werben  bie 
3eQen  in  einen  ^rog  i'  umgefiürjt,  mobci  man  Sorge  trägt,  bog  lein  außen  an 
ben  ^tVxa  ^ngenbe«  Saffer  in  ben  Xrog  ^ineingetangen  fann.  I^iefer  Xrog  P 
entölt  eine  ar^imebifdie  @^raube  Q,  meldie  bie  gefrorene  Sflaffe  jemtalml  unb 
fie  in  eine  tiferue  (Zentrifuge  R  f^afft,  roeldje  baneben  aufgeflelll  i|t.  Die 
3eQnt  (r  nerben  barauf  toieber  aufgerichtet,  unb  ftnb  nun  wieber  jur  Slufna^me 
einer  neuen  gllUung  Don  ftarter  Säure  bereit.    'S)vnii  bie  Sirtuug  bet  Sentri> 
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fuge  72  tvitb  bte  gefrorene  SRaffe  fc^nett  in  eine  ft^ftaflifirte  SRoffe  iwn 
@<^mefetf äure  <- SRono^^brat  unb  eine  SRutterlange  bon  tt)eniger  conctntrhtet 
@fture  getrennt.  lOe^tere  ifi  no^  immer  flar!  genug  jum  Sertauf  ate  geio&^n« 
U(^e  66  gräbige  ®(^toefetfäure;  man  tann  fie  aber  natürtid^  bnr^  (Einbontpfen 
toieber  auf  97  $roc.  bringen.  3)ad  fefte  3){ono^9brat  loirb  avi&  B  in  einen  aitd 
ematUirtem  Sifen  befie^enben  ^ejfe(  8  gebracht,  todiitx  mit  einem  ^eigmafTer» 
mantel  umgeben  ijt;  ^ier  fommt  e«  )um  ®d^me()en  unb  mirb  mittelft  eined 
$al^d  in  ©(a^badond  ober  anbenoeitige  Serfanbtgefä^  abgetaffen. 

Serpadung  unb  $erfenbung  ber  ©d^roefelfäure. 

3)ie  Serfenbung  ber  Sc^raefetfäure  erfolgte  früher  fafi  aflgemetn 
in  gläfernen  Satlond  Don  circa  70  Stter  3n^a(t,  »eb^  metft  in  SSeiben^ 
förben  mit  ®tro^  t)er)}a(ft,  unb  bereu  ^eroudragenbe  $ätfe  no(!^  weiter  bun^ 
®tro^fei(e  gefd^ü^t  merben.  ®ie  ftnb  hnxij  irbene  ©topfet  berfctfloffen,  »ek^e  in 
gefd)mo(}enen  (S^toefel  getauft  unb  rafc^  aufgefegt  werben,  bamit  ber  @<l^n)efd 
er^  nad^^er  erfiarrt ;  meift  legt  man  nod^  einen  9Bu(ft  t»on  feuchtem  j£I|on  barum 
unb  ttberbinbet  ba^  ©anje  mit  einem  leinenen  l?a))pen.  Oefter^,  namenttt«^  ffir 
geringere  (Entfernung,  l&|t  man  anij  ben  <Sc^tt)efe(  fort.  !Die  ßörbe  Ratten  nur 
^ur}e  ^eh,  toenn  fte  bem  SBetter  unb  ber  9obenfeu(^tigfeit  audgefe^t  ftnb, 
namentHd)  aber,  toenn  irgenb  meiere  (Söure  an  fte  fommt,  unb  le^terer  ^aü  ifk 
fe^r  ^äufig  ft^wer  ju  t)enneiben;  fc^on  bei  einmatigem  ®ebrau(^e,  na^  beni 
Slu^ieeren  be«  99a0ond,  fliegen  teic^t  einige  tropfen  ©äure  am  $a(fe  ^inab  unb 
finben  i^ren  9Beg  auf  ben  33oben  beö  ^orbe^,  unb  auc^  ber.Sugboben  be^  ?ocale#, 
in  welchem  fte  ße^en,  ijl  oft  fc^wer  oon  @öure  gan)  frei  ju  galten.  S)a^er 
werben  benn  aud^  bie  93öben  ber  ßörbe  gn  aQererfi  fc^ab^aft,  unb  beim  ßeben 
ber  Ballon«  brütft  bann  ber  burd)  bte  @äure  «befc^werte  @{ad!örper  ben  Sobeu 
burc^  itnb  flUrgt  ^eraud.  2Ran  foHte  barum  nie  aud  unjeitiger  @parfam!eit 
einen  irgenb  wie  befc^äbigten  ^orb  t)erfenben,  unb  manche  ^abriten  ^aben  ben 
@runbfa^,  bie  i^nen  jurttcfgefenbeten  teeren  SaUond  unter  atten  Um^finben  in 
frif^e  ßörbe  ^u  paden.  39ebeutenb  länger  Ratten  bie  Jiorbe,  wenn  man  fte,  wo^ 
namentlich  in  (Sngtanb  ^äufig  gefdfie^t,  }U  jwei  3)ritteln  i^rer  {)ö^e  tn  ©tein* 
fol^Ient^^er  taucht.  ^u(^  ftnbet  man  je^t  t)ielfac^  ^örbe  aud  einem  &^itdjlbt  ooo 
ftarfem  (Stfenbra^t,  ober  aud  einem  ®ertifte  t)on  bünnem  Sanbeifen,  gef^j^fi^t  oor 
9to{ien  burc^  einen  {Warfen  £^eerüber)ug.  3n  92orb«Snglanb  fommen  aui^  fe^r 
toiele  „carboy-tubs"  iit  änwenbung;  ba«  ftnb  Heine,  Dom  Äüfer  gefertigte,  nod^ 
oben  ji<^  crweitembe  Sottic^e  au«  ^oljbauben,  mit  eifernen  Steifen  gcbunben,  Don 
f o((^er  ^ö^e ,  ba^  nur  3  bi«  5  cm  be«  ^aHon^atfe«  ^erauöf e^en ;  ber  Safion 
wirb,  wie  gewö^ntid^,  mit  @tro^  eingefegt,  unb  bann  ein  runbed  @tüd  $ol),  bo^ 
mit  einem  Soc^e  für  ben  SaQonliäld  Derfe^en  ift,  a(«  ÜDedel  auf  ben  Sotttc^  auf" 
gelegt  unb  feftgema^t.  !Diefe  Sotttc^baKon«  ftnb  freilii^  fe^r  fd^werfättig  unb 
etwa«  t^eurer,  aber  bebeutenb  faltbarer  at«  bie  fiorbbafion«,  unb  fte  gewS^en 
ben  großen  äJort^eit ,  ba|  bie  Sifenba^nen  e«  erlauben ,  bief elben  in  jwtt  Steten 
über  einanber  ju  fteCten ,  wa«  bei  £orbbaUon«  nie  geftattet  wirb.  @ot(^e  ^ol^ 
Derpadung  (^beO  für  ®Ia«bal(on«  wirb  neuerbing«  and)  in  ÜDeutfc^aab  an« 
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geioenbft.  3n  Kmerita  toerben  cuUf^e  fiiften  angetoenbet,  burc^  ein  eifemed 
!9anb  }ufammengel^alten,  in  toe^e  bte  ©(a^oHond  mit  @eegta^  eingefe^t  kQevben; 
bic  fiojicn  berfribcn  bctoufcn  ft<^  ouf  Vs  ®oflat  pxo  ßcntncr.  3n  granfreic^ 
(anä)  m  %u|tg)  benu|t  man  oft  X^onfrttge  Don  becfetben  9Raffe,  aud  ber  bie 
Sombonne^  grmac^  n)eTben;  biefe  fönnen  in  ber  gabti!  felbfi  o^ne  j^orbüet«' 
pachmg  aufgej^eOt  n)erben,  mü{|en  aber  }um  Setfanbt  ebenfalls  in  £5rbe  Qtpadi 
loerben.  %n  Dtt  nnb  @teUe  (in  9eam>aid)  foflen  folc^e  ^üge  ))on  ber  ®rö|e 
gen)ö^nli{^r  ©(^wefelftturebaQond  iVs  S^ranlen. 

ßv^U^it  toerben  bie  ©tadbaOond  mit  Aiefelgu^r  umgeben,  »elc^e^  im  ^aüt 
eined  Sruc^ed  bie  ®&ure  auffangt,  U)ä^renb  fte  bei  ©tto^Derfiadfung  audi&uft  unb 
bie  firbeiter  t>erle|en  ober  bie  Sifenba^nmagen  befc^bigen  !ann.     (!Z)iefe  Ser^ 

Rodung  ijl  befonberd  für  @a(f)eterfäure  ju  em^fe^Ien, 
toelc^e  bei  SerU^rung  mit  @tro^  eine  Sntjttnbung  t>er« 
anlaffen  (ann.) 

©arner'ö  »aOonforb  (engl  $at.  5Rr.  3190, 1883) 
ift  aud  ja^lreic^en  bünnen,  elaflifd)en  ^oI}ftöben  aufge- 
baut. !^ie  93aftd  befielt  au^  jmei  bünnen,  conifc^en,  con« 
centrifc^en  fingen,  5  h\9  6  cm  meit.  S)ie  @töbe  merben 
in  gleic^  weiten  ^bflänben  )toifd)en  ben  beiben  eonif^n 
Stingen  befeftigt  unb  ^oljreifen  »erben  baran  au^wenbig 
unb  inmenbig  in  geeigneter  (aber  fe^r  unttar  befc^riebe* 
ner)  SBeife  befeftigt. 

®d)lei(^er  (Deutf(^.*J5at.  9Jr.  18112)  nimmt  bi^t 
paffenbe  SBeibenförbe,  beren  oberer  I^eil  mit  bem  unteren 
burc^  ^ra^tbefeftignngen  Derbunben  unb  abnehmbar  ift 
(f^ig.  359). 

S)ie  9Karple  S^emical  Som))an^  ju  War))le 
bei  ©tocf^jort  t)er!auft  „aSaHonft^itfter"  (Sarbot)  *^ro' 
tectord)  Don  ber  t^g.  360  gezeigten  i^orm,  n)eld|e,  oben 
auf  ben  SJatton  gelegt,  i^n  in  ber  Srt  fd)U(en,  ba^ 
man  o^ne  93ru(^gefa^r  t)ier  Steigen  auf  einanber  fteOen 
fann. 

Serfc^tebene  Vorrichtungen  ftnb  inx  (Entleerung  t>on  ©äurebatlon^ 
erfunben  ujorben.  (Sinige  berfetben  befte^en  au^  eifernen  Stammen,  meiere  jum  Unt« 
tippen  eingerichtet  ftnb,  anbere  in  Apparaten,  meiere  in  beut  $alfe  ber  SaUond 
angebrad|t  werben  unb  in  ber  %rt  einer  i^aboratoriumd^'Spri^flafc^e  functtoniren ; 
eine  9efd)reibung  unb  3<^i4tiung  baoon  ^aben  mir  fc^on  auf  @.  358  f.  gegeben, 
hierbei  wirb  ber  erforberlic^e  Suftbmcf  tjermittetft  einer  Heinen  !l)mcfpumpe 
ober  einer  Aautfc^uftugef  mit  Xrett)orrid|tung  t|ert)orgebrac^t  3)tefe  unb  weitere 
Vorrichtungen  ber  ?lrt  bef treibt  Dppler  in  feinem  ®erici^te  über  bie  berliner 
Unftta*SJer^ütung«'«u«fleDung  (6^em.  3nbujlr.  1889,  @.  528). 

S)ie  berliner  SctiengefeQfc^aft  f Ur  flnilinf abritation  ^at  einen  Apparat  }um 
2!ran«porte  oon  ©äurebaßon«  patentirt,  bei  welchem  feinerlei  Bwfl  ö"f  We  $anb* 
griffe  ober  anbere  Steife  ber  $5rbe  ausgeübt  wirb,  fo  bag  man  bie  Sadon^ 
fetbft  in  fc^ab^aften  Ä^örben  ^anb^aben  !ann  CDeutfd}.  15at.  >Rr.  8305  -,  gifc^er'« 


Sig.  860. 
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da^n^tr.   1880,  @.  236).      anbete  Vorrichtungen  t>eftti|ra  in  ^lanliwagtn, 
auf  btnen  man  bie  SSaHonfl  in  Ättten  auffängt  (gig.  361). 

Xrog  alltr  Sorfii^t  foutmt  t9  \tt)r  ^äufig  vor,  bog  bie  SaQonflaft^  man 
Sficitng  (Klommt,  ftt  ti  beim  ÜRaniputinn  ob»  beim  %Qtle{n  in  btn  <£ifm' 
-ba^nnaggon«,  unb  btc  ane[ltegenbe  ®{tuire  ge^t  bann  nii^t  allttii  wiloten,  fonbern 
rid)tel  i)fiufig  aud)  gro^n  ®d)aben  an.  iDie  Sa^nDertDaitnngen ,  ^m))ff(^iff4< 
ge(fDI(i)afteii  !c.  nehmen  bo^er  ©änmi  (bie«  gill  notUitt^  oon  oDen  in  BaOoiil 
»rrfcnbctcn  5ßineral|äuren)  nur  auf  Äifico  M  Stritnbtrt,  ob«  jn  «tonn  tp 
i)b^ten  i^ra(f)trn  an,  beföibem  fie  mtifl  nur  mit  beßtmmten  ^äffn,  unb  müffnt 
untrt  allen  Umpnben,  roegen  bei  „f))emgen''  "Slatat  ber  ^an,  einen  viel 
^b^eren  grac^tfag  auf  fol(t)e  SaKonS  tegen ,  ali  bem  @en)i(^tt  bei  SSnan  tnl' 
fprict|l.    <£in  'JUaggon,  meieren  man  mit  10  Spönnen  non  ^aaien  in  pfiffen)  be= 

gifl-  3GI. 


legen  tonnte,  nimmt  niii  etiua  21/3  itonnen  ^toefetfHuie  in  ^oBond  auf.  Sf 
fteigetn  fit^  alfo  bie  Jtoften  füv  Serfiadilung  in  |e^r  Ifo^em  ®tabe,  je  nie^t 
tobted  ®cnjid)t  unb  Volumen  man  mitft^icfcn  mug,  unb  a[6  folifiee  tobte«  @ent4i 
ijl  ba«  Saf^f r  ju  bejei^uen,  i»eltf)e«  bie  60  gräbigt  ©d^uefelfäure  no<^  im  ^i^ 
gleitfi  VI  66  gräbiger  SSnre  entölt. 

iindl  hie  fioften  bei  aScrtioif ung  jclbfl  (onimen  [c^r  er^ebii«^  in  Snfc^lag ;  fit 
finb  freiiitf]  ungemein  »erfi^ithtn,  je  nad|  btm  biQigtrtn  ober  t^eureren  ^jugt 
Dan  @Ia«baaon«  ic,  bllrften  aber  taum  unter  4  2Rf.  (iro  100  kg  Säurt  ^Tab> 
gefien,  unb  betragen  alfo  bei  eogräbtgtc  ©Buie  (71°  D.),  lutldje  nur  TS^'r«. 
SO^H,  enthält,  er^blid)  mt^t  alö  bei  66  gräbiger  Säurt  (84n3;.)  mit  93  ■^rw. 
SO4H.;.  freilieft  werben  bie  leeren  SaHon«  meifltne  juiMgefenbe  1 ,  ober  e«  ifl 
babei  immer  fe^r  oitl  Srurf),  unb  auf  längere  Sntftmungen  wirb  bie  StUrffradit 
gu  t^tun'. 
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Öd  ge^t  a\x9  Dbigem  ^cröor,  ba§  e«  nur  biö  ju  einer  gemtffen,  nai)  ?oca(* 
ocr^ättniffen  fe^r  öcrfd^tebenen  Entfernung  lohnen  wirb,  ©(^wefelfäure  t)on  nur 
60«».  (710  D.)  ober  oÜenfaU«  62«  (75o  D.)  ju  Derfcnben;  wenn  bte  ©nt* 
fernung  größer  wirb,  [o  wiegen  bie  9)le^rfoften  ber  Ser^adfung  unb  be^  Zron^» 
porte^  bie  S^ra»6oncentration^!ofien  auf  ober  ilberfd)retten  fte  gar^  unb  bie 
Sonfumenten  }te^en  ed  ba^er  \>ox,  bie  66  gröbige  @äure  ju  bejte^en,  weit  fte 
i^nen  fc^üeglic^  bidiger  ju  fte^en  fommt.  (Sd  ifi  freilid)  nic^t  ju  leugnen,  ba| 
in  üielen  gäKen  ed  nur  ®ewo^n^eit,  ober  rid^tiger  gefagt,  Unfenntnig  ber  Sou' 
fumenten  ift,  weld^e  fte  bewegt  66  gröbige  ®öure  ^u  begießen,  wo  bie  60  gröbige 
£äure  [i6)  in  ber  Z^ai  fd^on  bidiger  ßeOen  würbe. 

Sür  groge  ^bne^nter  unb  befonberd  bei  größeren  Entfernungen  ju  Sanbe 
ftnb  @(a^baQond  für  ben  Xrant^port  Don  (Sc^wefelföure  faft  gang  abgefomnten. 
3d)on  längere  ^txt  würben  93 (ei*  ober  Äupfergefögc  für  biefen  ^totd  benu^t, 
aber  biefe  finb  burc^  fc^miebeeiferne  ©cföge,  befonber«  „ifeffelwogen", 
crfe^t  tvorben.  SSalmain  u.  9Ren}ied  f)atentirten  1869  bie  ^nwenbung  oon 
3c^miebeeifen  für  biefen  3^^'>  ^^  f(f|eint  ed  fc^on  t)or  i^nen  ^ier  unb  ba  im 
(^^ebrouc^e  gewefen  ju  fein,  wö^renb  e^  erfl  ))on  1880  allgemein  geworben  ift. 
Xie  ^Söure  wirft  um  fo  weniger  auf  bad  Sifen,  j[e  ftörter  fie  ift,  aber  man  fanu 
fclbft  Jlammerf&ure  in  (Sifen  trandportiren,  oorau^gefe^t,  bag  fte  frei  Don  Ver- 
unreinigungen, j.  S.  Salpeterföure,  ifl,  unb  bag  (eine  ?uft  jutreten  fann  — 
(e^tered,  weil  ftd)  (^eud)tigteit  auf  ber  Dberflöc^e  conbenftrt,  eine  Sd)id)t  t)on 
bünner  Söure  bilbet  unb  an  biefer  Stelle  baö  (gifcn  jerfrigt. 

Wan  mac^t  bie  eifernen  @äurebe^ä(ter  juweilen  t)on  ecfigem  Ouerfd)nitt, 
wie  gewöhnliche  Sraci)twagen;  aber  biefe  ftnb  fafi  ganj  hvLxdj  ci}linbrif(^e,  teffel- 
förmige  93e^ö(ter  Don  10  Zon^  i^affungdrautn  Derbröngt  worben.  (Sin  groger 
^^ort^eil  ber  leftteren  ifl  ber,  bag  fte  größerem  jDrucfe  wiberfle^en  tonnen;  man 
fann  fte  baf|er  am  Serbrauc^orte  mit  einer  Einrichtung  jum  Sludblafen  ber 
Säure  in  einen  Sorrat^^be^lter  oerfe^en,  fo  bag  man  bie  ^effelwagen  fofort 
entleeren  unb  jurUdfenben  fann.  {kleinere  Se^öltcr  biefer  ^Irt  mit  2  bi^ 
2V2  ^ond  3n^alt  fann  man  für  ^d)fentrandport  benugen. 

!Xro^  ader  Sorftd^t^magregeln  wirb  in  ben  eifernen  ^effetwagen  gewö^nlic^ 
ein  wenig  ®a9  erzeugt,  weldjeö  beim  Deffnen  berfelben  ein  «^erumfpri^en  oon 
Säure  oerurfadjt  unb  baburd)  SRenjc^en  Derle^en  fann.  ^ied  wirb  burd)  eine 
Don  93 orfler  u.  ®rüneberg  getroffene  unb  oon  Dppler  a,a.£).  befd)ricbene 
Einrichtung  oermiebcn.  Oben  auf  bem  ^effelwagen  befinbet  ftc^  ein  Sto^r  unb 
innerhalb  beffelbcn  ein  anbere^,  weld}ed  am  99oben  gefd)(of(en  unb  oben  offen  ift. 
Xer  fo  gebilbetc  ringförmige  Staum  ifl  oben  gefc^loffen  unb  unten  offen.  T*a« 
innere  d^o^r  l|at  unten  feitlic^e  Ceffnungen,  burd)  weld)e  ba^  im  Jieffelwagen 
erzeugte  @ad  juerfl  in  ba^  innere  9io^r  unb  bann  nad)  äugen  enttveic^t,  wö^renb 
bie  mitgeriifene  Säure  ftc^  in  bem  ringförmigen  Siaume  fammelt  unb  jurücflöuft. 

2Bo  man  bie  Säure  auf  Eanälen  tran^))ortirt,  fann  man  bie  Soote  gieid)- 
faü«  a{9  2)c^älter  einrichten,  inbem  man  fte  ju  biefem  23e^ufe  mit  SSlei  füttert, 
welc^c^  ftd)  ^ierju  beffer  ali(  für  Eifenba^nwagen  eignet;  aud)  Eifen  fann  man 
l|terjii  anwenbett.  yiaä)  Jlu^lmann  So^n  (Soc.  industr.  du  Nord  de  la 
France,  1878)  bringt  man  babei,  um  bie  unangenehmen  unb  felbft  gefährlichen 
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Secrllrfungen  bt8  SdjroeTputiltt«  bei  ©t^antungcn    brt  ©auwlptegri«  ju  Mt^ 

^intMm,   ^'üngeft^ibttnänbc  an,  ivttc^  ju  bfibtn  iSttttn  riittn  fi^  na^  obrn 

Sifl-  362. 


tnoeittTnbtn  Luftraum  ^crfteOtn,  imb  babun^  bti  iSitiwanfungtn  ein  Utnti|q)ni 
unmljg(td)  mac^tn.     $ig.  362  jtigt  bfii  1)uc(t|f(f)nitt  tiat6  (olc^n  fia^ntS,  nnti 
3ifl.  863.  5'9-  **3  *»"  S'rinfl«  »'it^it' 

bung  ftine«  ®i^ronpuitttrt  G 
nat^  ff'  bei  @<^anfnngn, 
gtflfnüber  her  gro|jtn  SCTf(^i^ 
bung  bri  einem  gerab^nlidKn 
@efä|(,  mit  t9  gig.  364  jeigt. 
5.i)lbtn(en9t.^.*nt.3805, 
1877)  bemo^Tt  ©äiiren  in  ^81}?^ 
tien  ©efJf^en  auf,  tncli^  (natb 
uor^erigei  @nDSnnung)  mit  ^$0- 
rafpn  ilberjogen  finb.  'Dit^ngrn 
toerben  mit  einer  i!3fnng  »wi 
gig,  3S4,  ©utta^ri^  in  Slla\)fita  gdni^ttt 

^Vix  @eetranä))i>Tt  ninnnl 
man  mei^  mit  9(ei  au^rftiibctc 
^oljtiftcn ;  (£ifen  nUrbe  wv 
mul^lii^  au^  \jk\  beffn  fein. 
Tiai  ^iequ  angtmenbete  ¥ln 
foUte  ein  nientg  ^tnümon  ent- 
ölten, um  ni(^t  hiin^  SSSflfin- 
ftoffentn)i(felung  ein  ^nfbUfen 
berBotjuriifen  (oergl.  im  „9la4- 
trage"  Übet  Sirtung  Don  ®(l|wr 
feljäure  auf  Slei). 
»Dtfler  n.  (Stttnebetg  (1>eut((t|.  ^t.  iKr.  24748)  fangen  folgenW 
©erführen  mit  befonberer  9tlldfi(j)t  auf  ©eetranäpott  nor.     irorfener  unb  fein 
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gemahlener  jtiefelgu^i*  tottb  mit  einein  brei«  bid  Dterfoi^en  ®en)i(^te  ftavter 
©c^roefelfänre  gefättigt  S)ad  ^robuct  be^ölt  felbfl  bei  einem  (Se^alte  t)on 
75  ^roc.  Säure  feine  'Pultjerform  unb  fonn  in  mit  Slei  gefütterten  ©ifenblec^* 
gefä|en  trand))ortirt  werben.  %m  Serbrandi^orte  mirb  ed  mit  9Baffer  Derbünnt 
unb  bie  Säure  t)om  @ilf|r  getrennt,  ober  e9  niirb  ton  ed  ift  t)erbraud)t.  (3)iefe9 
Serfa^ren  fytt  feinen  Snflang  gefunben,  ba  man  bie  @äuce  ebenfo  gut  im 
flttfjtgen  3uft<(ii^^  i"  eifernen  @efä^en  tran^portiren  tann.) 

SB^ite  tt.  SRirfmann  (Deutf(^.  $at.  9?r.  45723)  mifc^n  ju  ä^nlic^em 
3toe(fe  @(^tt)efe(fäure  mit  mafferfreiem  -iRatrium»  ober  ^agneflump^o^p^t 
(Sal^fäure  mit  @^(orca(cium  ober  ^agnefiumdiloribX  iubem  fie  ba9  Sat)  in  ber 
Säure  burc^  (Erioärmen  auflöfen  unb  ba9  ©emenge  burd^  Sbtü^Iung  erftarren 
laff en.  3n  oielen  $äQen  roirb  beim  f ))äteren  ®ebrau(^e  ba^  Sal}  nic^  fd^aben ; 
bad  Serfa^ren  ifi  aber  benno(^  augenf^etnlsd)  nic^  f)rattifc^  braud^bar. 


3tt)5tfte«  Sapitel. 

;Anorbnittig  ber  Apparate  mtx  «Sd^mefelfaitrefabrik. 


Dbxooijll,  tt)ie  t9  fw^  oon  felbft  Uerfte^t,  feine  feften  Wegetn  für  bie  %xt  ber 
Anlage  einer  SdjtDefetfäurefabrit  aufgefteUt  werben  fbnnen,  fo  finb  bo(f|  einige 
99emerfungen  über  biefen  @egenftanb  erforberlid).  3""^4{^  ^"^  ^^i  ^ii^^"^ 
SntTourfe  barauf  Stüdffic^t  genommen  werben,  ob  bie  f^abrif  nur  ^ammerfäuve, 
ober  60  gräbige  Säure,  ober  aber  concentrirtere  Söure  liefern  fofl.  3m  erfieren 
Solle,  alfo  bei  3)üngerfabrifen,  ^abrifen  oon  fc^mefelfaurer  S^^onerbe  u.  bgl.  m., 
ftnb  gar  feine  Soncentration^einric^tnngen  erforberlic^.  $rüf)er  befagen  folc^e 
Sabrifen  fogar  feine  ober  nur  fleine  ®a^'!i?uf(a€<  unb  ®(o)t)ert^ürme.  Sber 
obwohl  bie  (enteren  in  biefem  i^aDe  ni^t  me^r  ftarfe  Säure,  ate  für  ben  Setrieb 
be«  @aq<Suffact^urme0  erforberlic^  iji,  ju  tiefern  brausen,  unb,  ba  fie  me^r 
a(^  bicfe  3Renge  liefern,  man  fte  fogar  maud)mal  mit  Saffer  fpeifen  mu^,  um 
bie  Säure  ni^t  attju  ftarf  werben  p  laffen,  fo  ift  e^  bod)  im  ^inbticfe  auf  ben 
Sal))eten)erbrau(^,  bad  fludbringen  an  Säure  unb  felbfl  bad  (Entweichen  t)on 
fauren  @afen  bur^aud  unrichtig,  o^ne  ®at)^Suffac«  unb  ©loDert^ürme,  ober  mit 
nnjureici^enben  9))f)araten  ber  ^rt  ju  arbeiten. 

SBo  man  eine  Säure  ton  60  h\S  62®  ».  (71  bi«  75^  D.),  aber  ni^t  t)on 
befonberer  9tein^,  braud^,  olfo  allgemein  jnr  Sulfatfabritation  unb  für  einige 
anbere  ^totdt,  tann  man  o^ne  alle  Sc^wierigfett  oermittelft  be^  ®lot)ert^urmed' 
fätnmtlid|e  erjeugte  Säure  auf  biefen  Stärfegrab  bringen.    So  man  aber  für 
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ben  Setf auf  ober  f ttr  tvettere  (Sonceutration  in  ®(a$  ober  ^latma  rttnerer  ©äitre 
bebarf,  ba  mug  man  Sbbampf))fannen  aniDcnben.  SRan  tonn  biefe  eitttocber  bnn^ 
bie  |[b^t$e  ber  ©c^koefel«  ober  ^tedöfen  ^et}en  unb  fie  )u  biefem  ^mtdt  fibet 
ben  Oefen  ober  aud^  auf  bem  bie  9t5{lgafe  jum  ©loDert^urme  ftt^renben  Sanol 
auffleDen ;  in  teinem  biefer  t^äUe  mxh  eine  befonbere  ©runbflttc^e  bafür  erforbrrt 
Ober  aber  (ma^  freiließ  für  aQe  gekoö^nli^en  ^äUe  unnöt^ig  ifi)  man  ^ei)t  jie 
burc^  befonbere  Neuerungen  entn^eber  Don  unten  ober  Don  oben,  ober  burc^  2>anq)f. 
dn  ben  meiflen  fällen  niirb  man  bafUr  unterhalb  ber  Steifammem  ober  in 
beren  unmittelbarer  yi'dfft  $Ia^  ftnben. 

9Bo  enblic^  ganj  concentrirte  @äure  gemacht  tnerben  foU,  fann  au^  btefed 
no(^  unterhalb  ber  Kammern  gefc^e^en.  $äuftg,  bei  ®{a^retorten  fafl  immer, 
mirb  jeboc^  ein  befonbered  ©ebäube  bafür  beftimmt. 

Sei  ben  fotgenben  Sefc^reibungen  unb  ^tii^nun%tn  mirb  leine  9tfi(t{id^ 
auf  bie  ton  mir  felbft  unb  Ruberen  oorgefc^tagenen  funbamentalen  Xenberungen 
in  ber  3lrt  M  ^ammerbetriebed  (®.  342  u.  ff.)  genommen,  fonbem  nur  bie 
bi^  iefet  UberaU  gebräud)li(f|e  9rt  ber  (Srbauung  Don  ©(^mefetföurefammem  an^ 
genommen.  S)ie  burd)  bie  eben  ermähnten  92euerungen  bebingten  Xenbenmgen 
tann  jeber  S^c^ntann  o^ne  äSSeitere^  felbft  anbringen.  &  barf  jeboc!^  borouf 
^ingemiefen  werben,  bag  bei  3(nn)enbung  Don  ^(attent^ünnen  (über  beren  prot« 
tifc^e  Srfolge  im  9iad)trage  nad)}ufe^en  ift)  nic^t  nur  fe^r  Diel  an  S3letfammeTii, 
fonbem  auc^  an  ®ebftuben  unb  ^ta(  gef))art  mirb. 

3nbem  mir  auf  bie  (e(te  (Sonccntration  ber  ©c^wefelfäure  gar  teine  9tfi(f« 
fic^t  me^r  nehmen,  fei  golgenbe^  über  bie  S)idf)ofition  ber  übrigen  Apparate 
bemertt.  Xm  tiefften  fttuirt  fmb  immer  bie  ^e^öfen  (refp.  Si^toefeldfen); 
nur  mu|  natürlich  nod^  9{aum  }ur  9(bfu^r  ber  Slbbrünbe  Dor^anben  fein,  ©ie 
flehen  alfo  auf  ber  ^üttenfo^te  f elbfl ,  unb  im  gleichen  9iiDeau  bamit  meiß  avii\ 
bie  ^e^brec^er,  menn  fold^e  Dor^anben  fmb.  3)er  ^t9  f elbfl  {ommt  in.grogco 
gabriten  auf  einer  auf  Söden  erbauten  (Sifenbal^n  an  unb  koirb  )tmf<i^  bot 
%ö(f en  ^erab  auf  l'ager  geftürjt ,  um  nad^  S3ebarf  }ert(einert  unb  Dor  bie  Cefts 
gelegt  }u  merben.  2)a,  mo  bie  Bufu^c  be^  ^efed  gau)  regelmä|tg  gef(^|t, 
!ann  man  auc^  ben  ßiedbre^er  fo  anlegen,  bag  bie  (Srje  ava  ben  Ctf enbabutoagen 
birect  burc^  ben  JStedbrec^er  pafftren  unb  fd^on  jertleinert  auf  ber  ^üttenfo^lc 
anlangen ;  baburc^  wirb  ba^  ^eben  berfelben  in  ben  ^üQtric^ter  bed  fiiedbre^ 
erfpart.  SBo  man  mit  ber  $anb  }ertleinert,  ober  mo  bad  (Sr3  in  unregeünfi^iges 
größeren  Partien  auf  einmal  anlangt,  ge^t  biefed  nid^t  gut  an. 

Ungebrochener  ßied,  namentlich  fatpf erfreier,  lann  o^ne  großen  ®(^(^en  im 
greien  lagern;  nac^  bem  Srec^en  foU  er  aber  immer  Dor  bem  9tegcn  gefd^t 
fein.  (£r  mirb  unmittelbar  nac^^er  geftebt  unb  ba^  ®robe  rnib  ber  @taot 
befonbere  gelagert  unb  über  eine  ^rüdtenmage  meg  ben  Srennem  jugefü^rt.  Safi 
immer  finben  bie  Operationen  bed  ^e^bred^end,  ®i(*bend  unb  bad  £agem  ber 
gebrochenen  fiiefe  in  bem  9iaume  unter  ben  Sleitammem  ftatt.  Set  gr5|em 
$ö^e  bief ed  Siaume^  liegen  auc^  bie  ^e^bfen  (unb  ©c^toefelbrenner)  felbft  unter 
^alb  ber  klammern;  anberenfatld  ftnb  fte  in  einem  befonberen,  faft  immer  m-- 
mittelbar  an  bie  j^ammern  anftogenben  9taume  erbaut.  Stwaige  Aü^IcanfiU 
3ie^en  ftc^  bann  an  einer  Seite  ber  Kammern  entlang,  ober  |inb  auc^  auf  beren 


,  .  •  •  • 

ttnorbnung  rinrr  S^kDefdjSurefabrtf.  ($91 

ttde  angebrod^t.  9Benn  bte  £)efen  unter  ben  Kammern  angebracht  ftnb,  fo 
ntu^  ber  9taum  )tt)ifc^en  ben  äußeren  ^anunerpfeilern  burd|  eine  itiijU,  burc^» 
bro(^ene  SBanb  aufgefüllt  toerben,  um  ben  SBinb  ton  ben  ^ie^öfen  ab}u^alten. 
2)te  (Salpeteröfen  ftnb  ntetft  am  (f nbe  ber  Srennerrei^e  angebracht  unb  ald 
Sortierung  berfelben  gebaut. 

^uc^  bte  ^ampfteffel  finben  fic^  öftere  unter  ben  Kammern  angebracht; 
bejfer  iebocff  legt  man  fte  in  einem  anftogenben  ©cbäube  an,  einmal,  um  burc^ 
ben  <iVL9  bem  @id)er^eitd))eutile  audblafenben  'Z^ampf  nic^t  bte  ^immtxnni  bed 
j^ammerbobend  ju  befc^äbigen,  jmeitend  nm  ba^  (Sifenbled^  bed  ^effeld  nic^t  ber 
jufäQig  ^eruntertropfenben,  über  bie  $eber  Uberflie^enben  Säure  2C.  au^jufe^en. 
%ui}  roirb  bann  bei  einer  S^rplofton  ber  @d)aben  nicfjt  ganj  fo  fc^limm  »erben, 
old  roenn  bie  ltef(el  unter  ben  j^ammern  ftänben. 

Da  alfo  bie  ^edöfen  auf  ber  $üttenfo^le  flehen,  bie  Kammern  o^ne^in 
immer  er^5^t  funbirt  ftnb,  unb  bad  ©a^ro^r  auc^  immer  in  ben  Cbert^eil  ber 
j^ammer  einmüttbet,  fo  ifi  jebenfalld  ftetd  ein  }iemlic^  f|0(^  auffieigenbed  (äa^ro^r 
erforberlic^,  unb  baburc^  ber  ^J3ebingung  be«  B"S^^  ®enUge  geleitet. 

9Benn  nun  aber  ein  @Iot)ert^urm  Dor^anben  x%  fo  tnu|  biefer  }tvi{c^en  bie 

jtiedöfen  unb  Kammern  eingefd^altet  werben.    3^^^^^^^^  ^^^i  ^^^  früher  einige 

Jiiedöfcn  o^ne  äJerbinbung  mit  bem  (älooert^urme,  um  burd)  i^re  ^i^e  einen 

oalpeterofen  ju  betreiben  unb  bie  @alpetergafe  birect  in  bie  erftc  Kammer  }u 

fcE)i(fen;  bieö  t^ut  man  je^t  feiten  ober  nie,  fonbern  e«  folgt  auf  bie9iei^e  fämmt- 

lid^er  ^ie^öfen  eine^  @t)ftemed  ber  @alpeterofen  unb  bann  ber  ®lot)ertl)urm;  xoo 

man  flüffige  @alpeterfäure  amvenbet,  fällt  ber  @alpeterofen  eben  einfach  meg. 

X^er  @lot)ert^urm  felbfl  mug  i^enfalld  f o  aufgeftellt  fein,  bag  feine  93aftd  etma^ 

l^ö^er  ate  bie  Xecfc  be^  ©a^canald  über  ben  Oefen  liegt,    ^an  tann  bann  bad 

^öflgad  bid  ju  bem  Xl|urme  in  ^ori}ontaler  ^id^tung  führen ;  gemö^nltd^  lä|t 

man   aber  bad  (äa^ro^r  etivad  ^ö^er  auffteigen  unb  bann  mit  leidster  ^^eigung 

ftd)  nadf  bem  X^urme  ju  fenfen,  fo  ba§  tttoa  ^ineinfpri^enbe  ®äure  nac^  bem 

X^urme  jurüdläuft.    @en)öl)nlid)  werben  bie  ^ö^en  M  @Iot)ert^urme^  unb  ber 

j^amnter  fo  eingeri^tet,  ba|  bad  aud  bem  X^urme  audtretcnbe  &a^  in  bie 

jjammer  unterhalb  ber  X)ede  eintreten   fann.     @o  befommt  man  guten  3ug 

in  bte  Kammer,  unter  ber  Soraudfe|ung  eined  gehörigen  Sbjuged  am  ätudtritt^' 

enbe.    2Bo  ba^  nic^t  ber  ^aü  ift,  bringt  man  ben  nöt^igen  3ug  )un)eilen  babur^ 

^crt)OT^  bag  man  bad  ®ad  in  einem  fei|r  l^o^en  ®lot)ert^urme,  ober  aber  in  einem 

befonberen,  bom  X^urme  au^ge^enben  9to^re  in  bie  ^b^e  feigen  unb  e^  bann 

mieber  in  bie  Sammerbede  ^inabfieigen  lägt  (@.  390  unb  413).    Se^tere«  ifi  in 

ben  ^ter  gegebenen  3^i4n><n8^"  bargefiellt.     3n  äu|erften  fallen  mug  man 

3itjecrtoten  ober  S5entilatoren  jur  Serflärfung  be«  3wfl^  anwenben  (®.  388). 

Umgefe^rt  finben  ftc^  an  einigen  Orten  bie  Kammern  fo  ^oc^  aufgefleQt,  bag  bie 

Dede  be^  ©louert^urme^  noc^  unter  bem  Soben  ber  Sammern  liegt,  fo  ba| 

man  bte  Sammerfäure  birect  in  ben  X^urm  laufen  laffen  fann  unb  i^re  ^ebung 

erfpart ;  bie^  ftnbet  ftc^  in  englifc^en  gabriten  unb  }u  Df er. 

!X)te  Sammern  felb{}  finb,  toie  früher  erwähnt,  fo  angelegt,  bag  i^re  Sbben 
enttoeber  genau  in  berfelben  $)ori)otttalebene  liegen,  ober  fo,  bag  bie  folgenben 
^amtnent  immer  etwa  3  bid  8  cm  ^5^er  ate  bie  oor^erge^enben  liegen-,  größerer 
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gaö  ift  mijt  n'6ti)\%,  wenn  and)  au^  (ocalcn  Urfad^cn  oft  t)orJ)anbcn.  'Su^bfn 
Kammern  gc^t  nun  bai?  "äbsug^ro^r  in  bcn  @at)'?uffact^urm,  n)ctd)cr  nur  ou^* 
na^m^weif e  fo  f)od)  funbirt  werben  fann,  ba^  biefed  9lo^r  ni^t  abjuftetgen  broudit, 
tOQÖ  freilirf)  jebcnfatt«  üor^ujic^cn  tft,  wenn  bie  Siioeoutjer^ättnijfc  e«  gejlattcn. 
Sfud)  ift,  wenn  mög(id),  bofür  jn  f orgen,  ba^  ein  längerer  Äü^lcanal  jnjifdjen  her 
testen  Äammer  unb  bcm  ©a^-Vuffactfinrnie  eingefc^altet  werben  fann. 

3ebenfall^  aber  foHte  man  barauf  fe^en,  ben  ©a^Snj^ac«^  unb  0^1otjerti|Mnn 
in  eine  ®ruppe  ju  ücrcinigcn,  an  bereu  ^ü%  bann  bie  nöt^igen  ©äurebc^ltrr, 
Luftpumpe,  XTUcffeffet  2C.  angebiad)t  finb ;  bie«  erleid)tert  i^re  Sebienung  gan; 
ungemein.  3n  großen  Sabritcn  mit  mehreren  Sammerfijftemen  uerciuigt  mon 
bagegen  lieber  met)rere  ÖJloDcrt^Urmc  unb  jebenfaU«  mehrere  ®a^*?uflact^ilnnf 
JU  einer  gemeinfd)aftlic^en  ÖHuppe. 

Dbwo^I  eö  felbftrebenb  unmöglicf)  ift,  für  aüegäDc  einen '^lan  aufjufteücn, 
nad)  bem  eine  ®d)Wef elf äurcfabrif  gebaut  werben  foH,  fo  fei  bo(^  eine  ixotdm'iW 
Unorbnung  für  eine  fold^c  in  gig.  365  unb  ^fig.  366  gegeben.  G«  ijl  büfrfi 
auf  bie  Soncentration  ber  ©c^wefetföure  bi«  66»  ©.  (84«  1).)  feine  9lilrffi(f)t 
genommen;  wenn  bicfe  in  *i|5(atin,  ®u9eifen  ober  nad|  Äeßler  (®.  675  u.  p 
Dorgenommen  wirb,  fo  erforbert  fie  wenig  SRaum  unb  fann  (ei(^t  untfrgebTQdjt 
werben.  So  ift  ferner,  um  bie  3cid)nung  rec^t  beutli(^  ju  machen,  md)t  on* 
genommen,  ba^  bie  ^ie^iSfen  :c.  unter  bcn  Sammern  angebracht  feien;  mon  »itb 
aud)  o()ne^in  biefen  iKauni  jur  Lagerung  t)on  ""^^^vit,  4fo^Ien,  SaUon«  k.  gut 
terwert^en  fiJnnen,  unb  man  wirb  anbcrerfeiti«,  wenn  feine  Senu^ung  för  bie 
Defen  unb  anberen  ?lpparatc  gewünfc^t  wirb,  bie  "iDi^pofition  leicht  bancd) 
änbern  tonnen. 

3!)ie  Sinjel^eiten  ber  Sammern  finb  t)icr  wad)  bem  auf  bem  kontinent  am 
weiteften  verbreiteten  ®t)ftcme  angegeben,  alfo  mit  wirf(id)en  Äommcr^äufcrn, 
öon  bereu  CDüc^gebäl!  bie  Äammcrberfe  mittelft  (Sifenftangen  f|erab^ängt  (©.  324), 
unb  mit  mehreren  tion  oben  eintretcnben  X^ampfftrafjlen.  3)ie  Äommern  fuü» 
auf  gu^eifcrne  'Pfeiler  gcfteüt,  t)on  bcncn  eine  ^Änja^l  jugtcic^  al«  Iväget  fm 
ba^  3)ad)  M  v^Jaufe^f  benuijt  werben.  ^2lud)  ber  ©a^^Snffac*  unb  ©totjcrt^unn 
finb  auf  (Sifenpfeiier  gcfteüt,  welche  mit  Ouerträgern  unb  T^Sifen  Uberberft  fmb; 
bie  Icfeteren  bilbcn  eine  jufammcn^cingenbe  Stille  für  ben  X^uvmboben.  ^ 
bem  ©lotjert^urmc  ift  aud)  eine  äußere  9?leipfanne  1  angebrad)t,  wddje  bcn 
inneren  ©oben  Dor  me^anifd)er  ^(bnu(jung  fc^üjjt  unb  burd)  ba«  in  i^t  entgoltene 
SIBaffer  fowot)!  ba§  '-ölci  wie  auc^  bie  ®äure  abftit)lt. 

(^ig.  365  jeigt  einen  Situationöplan  in  llmriffen,  gig.  366  einen  t(ufri| 
in  größerem  9Ha§ftabe,  tf)eili?  üon  au^en,  ttjeit«  im  l^urdift^nitt  gefc^en.  ^fl 
beiben  Jiflwi^cn  bebeuten  gteidje  33ud)ftaben  ®(eid)ei?.  AÄ  finb  bie  SKe^öfcn,  ia 
biefem  gaüe  a(i^  ©tüdfie^öfen  gejeid)net,  ftatt  bercn  man  fetbjlrebenb  gcinfic*' 
Öfen  einfc(jen  fann.  T'Xt  Defen  fmb  in  einer  "IDoppelrei^e  angelegt,  ^fonncn 
finb  auf  benfelben  nid)t  angebvad|t,  wa«  aud)  nid)t  nöt^ig  ijl,  wo  fämmtlüt 
Säure  jur  gobrifation  oon  3)ttnger  ober  ©ulfat  unb  für  Diele  anbere  ^mit 
bcftimmt  ifl;  Wo  man  veiuere  (Säure  brauet,  fann  man  93Jeipfannen  in  kr 
®.  604  ff.  befd)riebenen  %xt  barauf  ftelten.  Sluf  bie  Äie«öf cn  folgt  ber  Salpeter 
ofen  B,  welcher  natürlich  bei  Spcifung  mit  flüfpger  ©atpcterfäure  fortfällt 
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Tann  folgt  her  @looert^urm  C,  in^m  unttre  ?)älflt  mit  3'f0''".  ^''  '>^''^*  "vil 
3tdn)cugf(f)alin  ahn  @t)tinbein  gcfum  ift.  i)a0  @ad  Qe^t  [egt  in  bic  nfte 
flamm«  /),  bann  in  bie  jradle  £  iinb  in  bic  btitle  F;  bie  i^crbinbung^rS^idi 
fit^t  man  bti  a  unb  &■   Sii^F  gt^t  baä  @ae'.buTcf)  baS  laiigr,  mit  bct  l'atcrned 


oerjetfcite  ^to^t  cc  iia^  bcii  litibdi  l^aq^Vuüaci^liimeii  0  unb  i/,  mib  fdiließlid) 
biittt)  bae  'Jto^t  e  nad)  bciii  jum  ^aiiiin  fut)reiibeii  ©luptt"""'-  ^^^  f'"*'  ^''' 
gältet  [Hr  Äüiiuneirfäutf,  ■Jütrofe  iiiib  t^loBcvttjuvmf fiiut ,  K/i  ÄaurebrudteHel. 
/  ifi  bie  ftilliloonid^tmifl  für  btii  (^ioBert^iimi.  7-  /-'  fiiib  bie  I'Qmpffcffel  juv 
5pei|inig  bei:  '-ölcitamiiieni  uub  btv  i.'iiftpumpe  .V;  itat^   ber  ^tet  'gtgcbeiKu 
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Änorbnung  arbeitet  ber  Äeffef  L  mit  9Jieberbru(f  unb  fenbet  ben  ^am^f 
bad  9to^r  g  bitect  in  bie  jlamtnern ,  tuä^renb  ber  ftcffet  V  mit  ^ö^e rem 
arbeitet  unb  ben  Dam))!  bur(^  bad  Sto^r  ^  fttr  bie  Suft))uttq)e  M  tiefett; 
Sbbampf  Don  berfelben  ge^t  burd)  f  in  bad  S^o^r  ^  unb  teirb  fo  ebenfaü^l 
bie  jfammern  audgenu^t.     'Die  Sert^eilung  be^  ÜDampfe^  in  ben   fiami 
erfolgt  buvd^  bie  $ä^ne  kk. 

!Die  meijien  ber  in  §ig.  366  gegebenen  Sinjel^etten  erftären  \\A^  \i 
Die  3^i4ni<n0  if^  ii"  ^agfiabe  1  :  63  gemacht  unb  tann  atö  ®runblage{ 
toirHi^e  ^rojecte  bienen,  ba  nur  einige  ber  Heineren  (Sinjel^eiten,  xoxt  bicSRi 
ftärte  u.  f.  tD.,  Übertrieben  grog  angegeben  fmb.    Sie  Snorbnung  ifl  ber 
ba6  bie  ÜDampff ejf el ,  Stürme,  ©äurebe^älter  u.  f.  ro.  auf  ber  einen  <Bt\it\ 
gebraut  fmb,  unb  mithin  ein  jmeite^  ^ammerft)|lem  mit  feinen  Cefen  ai 
anberen  (im  @runbri|  ber  red)ten)  @eite  gebaut  toerben  tann,  wobei  maii| 
felben  Jleffel,  ®fturebef)ä(ter  unb  ÜDrucffeffel  üenoenbet  unb  bie  neu  not^i 
nerbenben  £f|ttren  mit  benj[enigen  bed  erfteren  @Q{lemd  in  eine  Steige 
wa(i  bie  33eauffid)tigung  fe^r  erleichtert  unb*an  Arbeit  fj)art. 


2)reije^nte«  Kapitel. 

Betttebdrefnltate  ber  Sdiioefelfaitrefalinkation 


6«  fommen  fttr  bie  Setrieb^refultate  ber  ©d)ioefctfäurefabrifation  f< 
Sactoren  in  ?(nfd)tag: 

bie  Soften  be«  9to^materialed  (Sc^raefet  ober  ^XfAi), 

ber  Serbranc!^  t)on  Salpeter, 

berjenige  t)on  Aorten, 

ber  Slrbeit«(o^n, 

bie  Sbnu^ung  ber  3(pparate, 

Sapitaljinfcn,  ©eneralfofien  :c., 

ba«  aufbringen  an  ©d^ioefelfäure. 

(S«  fei  junäc^ft  ber  ©alpeterüerbraud)  unb  ba«  %n«bringe 
f protzen.  (S«  mug  freiließ  tion  t)orn^erein  barauf  ^ingetoiefen  metben, 
$erg(eid)ung  ber  eingaben  au«  t)erf(l^iebenen  DueQen  ganj  ungemein 
erfd^wert  wirb,  ba§  ganj  toerfc^iebene  ®runblagen  ber  S3ered^nung  angenoi 
werben.  Die  Sinen  rennen  fämmttic^cn  in  ber  ©efd^idung  enthaltenen  ®<^we^ 
Änberen  nur  benjenigen  ^Intfieit,  welker  wirflit^  oerbrannt  ifl,  inbem  ber  *t 
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9iücf|tänben  eitt^attene  ©^wefel  ni(I|t  berüdfid^igt  toirb.  Diefe  «rt  bcr  ©cted}* 
nnng  ifl  jtoar  itt  ber  S^^corie  tjicl  rationeller,  in  ber  ^rajrt«  ober  weniger  brau^* 
bor  aU  bie  erfiere;  nton  toei^  nämtid^  bo^  gon}  genou,  wie  biet  $^rit  unb  wie 
Diel  ©d^wefel  barin  mon  in  bie  Oefen  einbringt,  ober  ba  ber  ®e^alt  ber  9tU({« 
fl&nbe  on  ®<j^wefe(  we(^felt,  fo  wei^  mon  nxijt  genau ,  wie  toiel  t)erbrannt  ift. 
«ferner  l^onbett  ed  fid^  bo^  nid^t  oQein  borutn,  wie  ber  Jtammerproce^  felbfi, 
fonbern  oud^  borum,  wie  ber  Wöftproceg  geführt  werben  ifl,  toon  we((f)em  ber 
größere  ober  geringere  ®e^o(t  on  @<^Wefet  in  ben  9bbränben  abhängig  ifl.  9Bir 
werben  olfo  im  ifolgenben  oOe  Angaben,  foweit  e«  oud  ben  Duellen  erjtd^tlid^ 
ift,  auf  ben  in  ber  Seftfiirfung  entftottenen  ©d^wefet  juriWfü^ren.  Der 
9{atronfaIf)etert>erbroud^  wirb  bonn  entweber  in  "^rocenten  ))on  rrinem 
NaNOs,  ober  in  $rocenten  Don  fäuflidjem  ?Ratronfatpeter  ongegeben,  unb  bei 
bem  lefttereu  entweber  95*,  96«  ober  97procentige  ffioore  nu  @runbc  gelegt; 
aud^  ^ier  olfo  wieber  eine,  freifid)  nid^t  fo  bebeutenbe  Duette  t)on  Unfld|er^eit 
unb  Abweichungen.  100  Griten  Wotronfolpeter  entf»)red^en  immer  63,53  2^^{e. 
N,Os  ober  74,12  X^t,  NO^H  ober  134,76  I^Ie.  ®oI»)eterfäure  oon  37»  ». 
(34,50  3).)  fbei  15»  gemeffen). 

Um  fc^ßmmften  fte^  t9  mit  ber  Seredinung  ber  probucirten 
©c^wefelftture.  9}id^t  nur  wirb  biefe  einmal  auf  50 gräbige  (53<^2).),  ein 
anbere«  ^a(  ouf  60grfibige  (71»  S).),  ein  britte«  ÜRoI  auf  fäufli^e  66  gräbige, 
tin  Dierted  3RaI  ouf  wtrffic^e^  SRono^^brot  beregnet,  fonbern  bie  Sered^nung 
gefd^ie^t  nod^  f^Mß,  obwei^enben,  oft  gon)  folfc^en  STobeDen  (f.  oben  ®.  106) 
ttnb  oft  wirb  gor  ni(i)t  angegeben,  ob  unter  66  gräbiger  ®äure  fold^e  t)on  93  bi^ 
94^roc.,  ober  „wirttid^  66  gräbige  (Säure"  Don  96  bi«  98^roc.,  ober  wirllid^efi 
$t)brat  SO4H2  toerflonben  fei.  3m  t^olgenben  foD,  foweit  e^  möglid^  ift,  ben 
Duellen  ju  folgen,  oüed  auf  bie  eingig  rationelle  ^runbtoge,  nämltd)  auf  SJlono« 
l^^brot  (SO4H2),  bejogen  werben,  ©el^r  häufig  beredjnen  fotd^e  f^obrifen,  weld^c 
gor  frine  ®d)roefelfäure  t)erfaufen,  unb  oHe  fol^e  jur  ©ulfotfobrifotion  öerwen* 
ben,  i^r  Su^bringen  nur  inbirect  nod^  ber  Duontität  bed  bamit  i^erfe^ten  Soi)' 
folget,  noc^  me^r  ober  weniger  willtttrtidien  feften  Snno^men  über  bie  pxo  Sin^eit 
be«  ©otje«  toerbroud^tc  SRenge  t)on  (Sd^wefelfäurc.  Ät«  fotclje  ©nl^eit  wirb  j.  33. 
in  einigen  ber  größten  englifdfjen  i^obrifen,  Welche  mit  ©utfatflammöfcn  arbeiten, 
81,33  T^Ie.  SO4H9  auf  lOOX^Ie.  ^od^fol)  angenommen.  9}un  brau(^t  man  ober 
V  9?.  bei  SRuffetbfen  entfdjieben  Weniger  ®df)Wefetfäure  ate  bei  t^tammöfen,  unb 
bod^  nimmt  rine  gro^e  gobri!  im  CIfa§  bei  ÜWuffetöfen  nur  74  ^roc.  66  gräbige 
©äure  (84®  3).)  auf  bo«  ©ulfot  =  85,8  •ißroc.  66gräbigc  ©äure  ober  80,8  ^roc. 
wirflic^  SO4H2  auf  bod  Jlod^fal}  an,  wod  obiger  ^afjt  fofl  glrid^  lommt. 
^ierburd)  lommt  wieber  llnfic^er^eit  in  bie  äSerec^nnng.  Sonfequentermogen  tfl 
mon  bfun  neuerbing^  in  ben  englifdfjen  g^obrifen  bogu  übergegangen,  bie  ©(^wefel* 
fäure  gon}  )u  überf))ringen  unb  bo^  Sudbringen  Don  ©ulfot  auf  ben  Derbrannten 
^t)rit,  refp.  ben  borin  enthaltenen  ©d^wefet,  oö  oßein  mo^gebenb  anjufel^en. 
9?atürtid^  lä^  ftd^  bied  ober  nur  bo  t^un,  wo  fäntmtlid^e  erjeugte  ©äure  für  bie 
©ulfotfobrifotion  ongewenbet  wirb. 

Oft  wirb  oudj  nidf»t  erwähnt,  ob  ber  jur  B^^f^^wng  bed  9Jatron* 
fo(})eterd  ongewenbete  Änt^rit  Don  ©d^wef  elf  äure,  welcher  bie  gobrif  in  ®eftoIt 
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Mit  fauretn  ^latriumfutfat  toerlögt,  mit  eingered^net  morben  fei;  mo  e^  möglich 
toax,  e«  )u  t)erfo(gen,  ifl  im  ^olgeitben  biefer  3(nt^i(  mit  hn^ntt  tooxhtn. 

®e(b{lt)erftänblid^  ift  in  bem  Solgenben  nic^t ^lled  enthalten,  wa^  flc^  in 
ber  Literatur  an  eingaben  ber  betreff enben  %rt  jerßreut  finbet;  bo(^  genügt  {eben* 
faD^  bad  SRitget^eilte,  nm  ein  Urt^eil  Über  bie  ©ac^tage  )u  getimtnen. 


L   fSttttauät  nott  9latt9n\aiptttt 

(tjergt.  anrfi  bie  Angaben  im  fed^^ten  Sopitet,  ®.  341). 

1.   Sei  ^Inmenbung  Don  Äo^fd^mefel. 

a)  D^ne  SBiebergewinnnng  ber  fatpetrigen  @afe. 

«nf  100  Steile  beft^irften  erfjWefel«: 

6  bi«  9  I^eite  noc^  Äna<)p  (S^era.  Jedinot.  1866,  1,  %  298).  iWinbc- 
ftcn«  6,  bisweilen  7,5  %f)U.  mö)  ©d^ttjorjcnberg  (®.  400).  6  bi«  8S:^te.  narf) 
i<at)en  (1877,  1,  322).  7  bi«  8  I^tc.  na^  @(^eurer*Äefiner  (Wurtz, 
Diction.  de  Chim.  3,  158).  8  bid  9  Zi)U.  mij  ätic^arbfon  unb  Sßatt^ 
(Chem.  Technol.  3,  318).  10  2^Ie.  nac^  SBrig^t  (Chem.  News  16,  93). 
Die  mciften  ber  im  engtif^en  amtlid^en  9eric()te  für  1888  anfge^ö^ften  Serfe 
Derbraud^ten  9  bid  10  Xtjte. 

b)  3Rit  Siebergewinnung  ber  falpetrigen  ®afe. 

4  bid  5  Xfjilt.  nai)  ^napp  (a.  a.  D.)*  3  X^(e.  nai)  ®(^n3ar)enbf  rg 
(Z.  401).  5  I^Ie.  md)  ^atjeu  (®.  322).  3  bi«  4  I^le.  nac^  ©teurer* 
Äeftner  (a.  a.  D.)-  3n  mehreren  t)on  mir  im  3a^re  1890  befuc^ten  omeri* 
fonij(^en  iJobrifcn  würben  3  Zl)lt.  t)erbroud)t. 

m 

2.   5iei  3tnmenbung  üön  ^^ijrit. 

a)  Cfjnc  äöiebergewinnung  ber  falpetrigen  C?»>afe. 

3n  ben  £)fcrl)lUten  1857:  14,4  X^le.  auf  300  conccntrirtc  Säure 
(nad)  Änapp,  ®.  344).  3n  ben  Dfer^ütten  1859  bi«  1863  13,4  J^le, 
auf  300  cöncentrirte  Säure  (nacf)  aRu«pratt-'®to^mann,  3.  «ufl.^  6,  298). 
'Had)  ©c^warjenberg  (®.  432)  10  S^le.  auf  100  ©(^wefel  im  'jqrit.  :)ia(^ 
i}at)en  (®.  322)  9  bi«  11  I^Ie.  ^ladj  ®d)eurer*Äejlner  (a.  ä-  C) 
12  bi«  14  I^(e.  9Jod|  SBrig^t  (f.  o.)  in  üerfd^iebencn  gabrilen  bei  *^rit  Don 
45  bi«  öO^roc:  8,5  X^te.;  bei  fotd)em  öon  30  bi«  45$roc.:  10  bi«  12X^le.-, 
bei  35^roc.:  12,5  I^(e.;  bei  einem  nic^t  gut  reporirten  ©Qfleme  im  erftenOa^re 
9,31,  im  sroeiten  9,84,  im  britten  10,02  Zifit.  5Ra(^  ©offage  (bei  aiirfjarb* 
fon  unb  ffiatt«,  ®.  317)  13,3  Sf}Ie.  für  30proc.  intänbifd^en  Äie*.  «ad; 
eigenen  Erfahrungen  be^  $erfaffer^  10,8  X^(e.;   nac^  benen  XH>n 
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9?ad|barfabritcn  10,5  bei  ®d^Ucd|,  9,4  bei  ©tuffevj,  aUc  brei  für  40  ^^  bi« 
50  proc.  ßie^  gettenb.  9la^  'ißriDatnac^riditen  in  franjöftfd^en  Gabrilen  pro 
100kg  ÖOgrfibigcr  Säure  1,5  bi«  1,97  kg  guter  Statronföt^jeter,  ober  auf 
100  2:^(e.  be^  angemenbeten  $t|rite^  (52,12  kg  t^ott  44,44  ^^ßroc.  @d^mefe(ge^a(t), 
2,9  bid  3,8  kg  ober  auf  100  Xi^U.  ©c^mefel  6,5  i\9  8,5  kg.  (Dtefe  Ballen 
fd^einen  Dtet  }u  günflig  ^u  fein,  namentlich  int  ^ergleid)  }u  ben  aud  berfelben 
Duette  flammenben  S^^f^U^  für  gabriten,  tt)et<^e  mit  ®a^*?uffac  arbeiten.) 
»ergl.  aud(  unten  9laoilIe'ö  Sagten  (@.  699). 

b)  SKit  SSJiebergettiinnung  ber  fatpetrigcn  @afe. 

«adi  ©d^toarjenbcrg  (®.  432)  5  I^Ie.  9ta(^  1Jal)en  (®.  322) 
7  2^Ie.  9lai)  ©djeurcr-Äeflner  7  bi«  8  I^(e.;  bei  ^ö^ercn  I^ürmen 
weniger  (a.  a.  £).).  9ta<^  ©toöer  (mit  ^nwenbung  feineö  Sturme«)  3,8  3:^te. 
^ai^  eigenen  (Srfa^rungen  M  SSerfafJer«  bei  nic^t  gauj  jurcic^enbem 
«bforj)tion«raume  3,5  bi«  4,5  S:^le.;  bei  SBetrieb«fiörungen,  fd|Ied)tem  34*^"^^ 
ber  Kammern  2C.  bi«  6,  felbfl  7  J^le.  ^ai)  bem  üon  i()m  eingefe^enen  gabrifa* 
tion«bu(^e  eine«  ber  grölen  unb  bejlen  ©(^wefelföurefabrifanten  (im3a^re  1875) 
3,57  I^te.  (mit  Oa^^^^uffac  unb  ©loöer),  9Zad)  ff.  SBatter  (früher  in  9iu^«^ 
broe!  bei  Srüffet)  0,7  J^Ie.  für  100  Z^t,  66  gräbige  ®äure  =  2,04  I^te.  auf 
100  gc^toefet  in  44vroc.  $t)rit.  3n  ben  Ofer^ütten  narf)  Sräuning  1877 
bei  fdjwefelrei^eren  Srjen  3,75  bi«  4,5  Zi^lt.,  bei  bleiif(^en  unb  melirten  Srjen 
4,5  bi«  6  I^le.  auf  100  ©(i^wefel.  SRäd)  ^rioatnacf|ridE|ten  au«  franjöfifc^en 
gabrifen  »)ro  100  kg  50  gräbiger  Säure  0,9  bifi  1,24  kg,  ^jro  100  kg  ^^rit 
1,73  bi«  2,38  kg,  pro  100  kg  c^argirtem  ®(^mefel  3,85  bi«  5,37  kg  ©alpetcr. 
iSiaii  felbfi  gefammclten  9totijcn  tjon  1878  tu  beutf^en  Gabrilen  mit  ©loDer* 
ttjurm,.auf  100  ©dfmefel  2,3  bi«  3,1  Salpeter,  o^ne  (SIoDert^urm  3,5  bi« 
4  (Softer;  in  engtif<^en  gabrifen,  fämmtlic^  mit  ©louert^urm  (e«  würben  nur 
bie  beflen  befugt) ;  in  Jancaf ^ire  braud)t  man  ^äupg  5  ^roc.  (t)ergl.  bie  labette  im 
fetzten  Sapitef,  ®.  341),  fajt  genau  3  ^roc,  bei  Änrocnbung  t)on  ejrtra  großen 
(Sai)*8ujfact^ürmen  (@.  465)  2,2  'ißroc.;  in  frangöfif^en  gabrifen  mit  ®lot)cr* 
t^urm  2,7  ^roc,  o^ne  @(ot)crt^urm  4,2  bi«  4,7  "^roc  be«  ^argirten  ®(f)n)efel^. 

dn  ben  testen  darren  ^abe  ic^  t)iele  eingaben  gefammelt,  toonad)  gut  geführte 
euflüfc^e  gobrifen  2,5  bi«  3,5  ZtfU.  t)erbraud|en.  9n  einer  gabrif  motttc  man  gar 
nur  6,75  kg  Salpeter  auf  1000  kg  ©d)tt)efc(fic«,  alfo  weniger  öl«  l,5$roc.  bc« 
Sc^tpefel«  brauchen,  mit  nur  wenig  über  1  cbm  ffammerraum  für  1  kg  ®d)tt)efcl 
unb  einem  äu«bringen  t)on  2075  kg  96proc.  Sulfat«  auf  1000  "ißijrit. 

Eine  fe^r  gut  geführte  bcutfrf)c  gabrif,  wel^e  befonber«  grofte  «bforption«* 
apparate  unb  1  cbm  ffammerraum  befiftt,  üerbrau^t  nur  1,8  bi«  2,2  ^roc.  NaNOs 
auf  100  verbrannten  Sd)tt)efeL 

3m  SBintcr  wirb  immer  etwa«  weniger  Salpeter  al«  im  Sommer  gcbraud)t. 
(Sin  irgcnb  et^blidjer  Unterfc^ieb  für  Slnwenbung  üon  Salpctcrföure  ober  tjon 
Salpeter  fann  nic^t  conjtatirt  werben;  c^er  fc^eint  ber  SSort^eil  auf  Seiten  be« 
<SaIpeter«  ju  liegen,  wenn  man  ni(^t  bie  Salpeterfäure  at«  foldje,  fonbern  ben 
jn  ti|rer  gabrüation  angcwenbeten  Salpeter  jur  8erglei(^nng  ^eranjie^t. 
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IL   9iti»fertttgett  an  6i^)iiefelfäure  (SO^H,). 

(I^eorie  =  306,25  I^ettc  auf  100  ©ci^tDcfel.) 

1.    ?IuS  »oM<^toefcI. 

9?a(^  ifna»)»)  (®.  343)  jwtf^en  290  M«  300,  im  SKittet  296  I^cüe; 
300  md|t  fcftctt,  290  f(^on  unflünfHg,  btc  ä^^W^^w  bqicftcn  jti^  nur  auf  bra 
verbrannten  ©c^wefrf,  fotote  auc^  icbcnfaH«  bie  folgenben. 

yiai)  ®d)»arjenberfl  (@.  402)  297  ZlfU.  SO4HJ  =  319,35  X^U. 
Säure  t)on  66»».  ober  93^roc.  S04Ha. 

yiai)  ^a^ctt  (1877,  1,  ®.  321)  „getoö^nli^  296  bi«  300  Ü^te.;  mon 
^at  felbft  bie  t^eoretifrfje  Duantität  erhalten"  (??!).  SSlaij  (Sdieurer*Äejlner 
(a.  a.  D.)  290  bt«  300  X^lc. 

3n  einigen  Don  mir  1890  befu(^ten  amerifanif(^en  gabrifen  würbe  ba« 
aufbringen  =  305  I^fe.  H2SO4  ongegeben,  too«  nur  auf  unnötigen  5EabcIIen 
berufen  tann. 

2.   3luö  ^^rii 

On  ben  Dfer^titten  1857  auf  1,89  Str.  grj  1  Str.  Säure  t)on  66« 
(St  napp,  S.  344);  1859  bi«  1863  1,729  (Str.  6rj  auf  1  (Str.  Säure  tum 
660  OlRudpratt'Sto^mann  6,  298;  genauere  ZabtVitn  au(^  bofetbft, 
S.  273).  1877  würben  nod)  Sräuning  an9  100  Sd^wefettie«  160  £^(r. 
Äammerfäure  öon  50« 93.  ermatten;  au«  100  fd^wefelreit^en Äu<)fererjen  140  bi§ 
150  ffWfv  Ott«  100  melirten  (Srjen  90,  au«  100  Sleierjen  70  I^te.  Kammer» 
fäure.  3)er  S(^wefeIrU(f^a(t  beträgt  bei  ben  (flet«  etwa«  bleigtanj^attigrn) 
^efen  6  $roc.,  bei  ben  übrigen  (Ergen  10  bi«  12  $roc. 

3n.  tJier  bclgifcJ^en  gabrifen  1854  (officieOer  »eri<^)  auf  100 
bef c^idten  Sd)Wef e(  im'^tirit:  242,  237,  259  unb  2383:^(e.  SO4H,.  X)agegen 
waren  biefelben  ^abrifen  huxi)  k^erbefferte  (£inri(i|tungen  im  3a^re  1874  ba^in 
gefommen  (nad^  (S^anbelon,  in  3EBagner'« 9a^re«ber.  f.  1874, S.  274)  fotgenbe 
(SrgebniRe  ju  erjielen:  87,81  —  92,17  —  85,50  —  89,30  $roc  ber  t^orc* 
tifcfjen  Duantität  ober  268,8  —  282,4  —  261,8  —  273,5  Säure  SO4HS 
auf  100  S. 

^ai)  S(^warjenberg  (S.  433)  in  ben  beflen  fran)5ftf(^en  Sobrifen 
auf  100  Sc^wefet  in  ber  9ef(^i(fung  258,7  XfjU,,  auf  100  wirHic^  tierbtannlen 
Sd)wefel  283,43  Xf)U.  SO4H3.  ®enau  biefetbe  S(ngabe  finbet  ft^  bei  ^ai^e n 
S.  322  mit  bem  »enterten,  ba^  man  fUr  gewö^nlid^  auf  100  kg  46fn:oc 
•ißtjrit  110  bi«  115  Säure  erhalte  (=  239,1  bi«  250  2%Ie.  SO4H,  auf  ben 
Schwefel),  ^ad)  Sd)eurer«£eftner  (a.  a.  O.)  foKe  man  au«  bem  loirflttfi 
Derbrannten  Schwefel  be«  $t)rit«  biefe(be  Su«beute  wie  bei  Sto^fd^wefet 
erlangen,  a(fo  290  bi«  300  X^(e.  (?).    92a(^  3Brig^t  er^(t  man  av»  teii^m 


^udbttngen  an  8(!^toefeI{öuTe. 


699 


fpanifc^cm  Äiefc  82  bt«  84  I^tc.  bc«  ©c^toefete  afe  ®ä«re;  üon  bem  Scriuftc 
t)on  16  bifi  18  '^roc*  bmmcn  4  bi«  5  *ißroc.  auf  ben  ©(^twefel  in  bcn  Ab- 
bränbcn,  12  bi«  13  'ißroc.  auf  fonjiigc  S3etlujie.  Dicö  cntfprtrfjt  einem  «u«* 
bringen  twn  251  bi«  257,25  SO4HJ  auf  100  @d|n)cfe{  in  bet  Sefd^icfung 
(augenfc^einlic^  mit  einem  ungenttgenben  ^ammerft)fteme).  (Sin  ungenannter 
d^emifer  in  ben  Chem  News  14,  22  giebt  ba^  Sudbringen  aud  30  pxoc  xtiüiu 
bifrfjem  Äie«  auf  82  bt«  81,1  ^roc.  be«  t^eoretif(^en  on  (einft^I.  Serlufl  in  ben 
?lbbrönben). 

^aif  Ermittelungen  be«  SSerfafferd  t^eite  a\x9  eigener  Erfahrung,  tl^eiW  au« 
ben  t)on  i^m  eingegebenen  t$abrifation«büd|ern  groger  engtifc^er  t^abriten  (roobei 
jebod^  bie  SRenge  ber  ®(f)n)efe(fäure  faft  immer  nur  nad^  ber  bed  bamit  jerfe^ten 
Äot^falje«  bered^nct  war,  tjgLoben):  »)  238,5  S04Ha  auf  bcn  93ef(^itfung«' 
fc^wef  et  bei  «nwenbung  t)on  40proc.  ^^ritf(f|Iied)  in  SWuffetöfen.  b)  240,0 
mit  42^)roc.  ©tufffieö,  beibe«  o^ne  ®at)?Suffactf|urm.  c)  263,2  (eigene  Sr^ 
fatjrung  mit  @a^?ujfactf|urm,  aber  bei  großen  Setricböftörungen).  d)  272  bi« 
275  (eigene  längere  Erfahrung  mit  einem  ®(ot)er»  unb  einem  ni^t  ganj  ju- 
reid^enben  ®at|*?ujfact^urme).  e)  276,4  (Durd^fd|nitt«ertrag  einer  ber  größten 
unb  befien  norbengIif(^en  gabrifen,  welche  mit  ®a^«?ujfac*  unb  ©(oüert^urm 
orbeitet  unb  301,55  Ertrag  auf  ben  ttjirOic^  Derbrannten  Sd^wefet  redjuet). 
f)  9?ad^  ^rit)atmitt^ei{ttngen  (1878)  au«  Derfc^iebenen  ber  bejlen  beutfc^en  unb 
ftanjöftf^en  gabrifen,  meiere,  auf  gteici^e  ©rögen  rebudrt,  mertwürbig  tiberetn* 
fitmmen:  270  bi«  272  SO4H,  auf  ben  Sefc^icfung«f(^wefel,  ober  285  bi«  290 
auf  ben  verbrannten  ©c^toefd.  92ament(i(i^  in  roärmeren  $immetejlrid|en  ijl 
bo«  aufbringen,  auc^  bei  jureit^enbem  Äammerraume,  im  Sommer  ftet«  etwa« 
geringer  (ca.  3  $roc.)  at«  im  SEBinter. 

Der  ^o^Ieuberbrauc^  für  ^ammerbampf  aQein  beträgt  16,3  kg  auf 
100  kg  SO4H3  im  Durd^fd^nitt  Don  ad^t  franjöfifc^en  Sabrücn,  U)et(f;e  o^ne 
@IoDcrtI)urm  arbeiten;  in  einer  engUfc^en  %abxit  mit  @Iot)ert^urm,  aber  einfd)!. 
be«  Dampfe«  für  bie  ?uftpum|)c,  alfo  einf(^Iie6Ud^  ber  Soncentration  bt«  60  bi« 
62093.,  betrug  ba«  3a^re«mitte(  17,5  kg  auf  100  kg  SO4H2. 

änbere,  t^eil«  l^ö^ere,  t^eil«  niebrigcre  angaben  finben  fic^  im  golgeuben. 

9?at)ille  (in  ber  franjöfifd^en  Bearbeitung  biefe«  ^anbbuc^e«  1,  413) 
mad[}t  folgenbe  angaben  über  franjöfifc^e  3Ber!e  au«  ber  ^eit  Dor  1880: 
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a)  (Stagenofen,  ®a^Su{fac^  unb  ®(ot>ert^umt. 

b)  DUoicr'tJerret'ö  Ofen,  leine  2^ürtne. 

c)  !Z)cdg(etd)en.    3Ran  betnette  bad  etnad  Heinere  ^it^bringen  unb  ben 
grögeten  @atpetevt>erbvau(^  in  $oIge  geringeren  Aammerraumed. 

d)  Geringhaltiger  ^ie^,  Keine  t^abrif,  teine  Stürme.    3a^re^UT(J^{(^nttt. 

e)  Diefetbe  $abri(  toä^renb  M  ^eigefien  äJtonat^. 

f)  5)iefetbe  gabrif,  a(d  man  weniger  ^t)rit  für  benfelben  Äammcrrauni 
verbrannte. 

®oreI  bemerft,  bag  biefe  3<^§'*"  9la title'«  nic^t  bcn  ßrgcbniffen  ber 
beften  franjöftf(^en  gabrüen  entfpret^en.  Sei  einem  ber  Äpporate  ju  l^'OferQic 
betrug  in  ben  erflen  }e^n  WlonaUn  naij  3nbetriebfe^ung,  mobei  man  nod^  bte 
X^örme  mit  Säure  unb  bie  Äammern  mit  Salpeter  terfe^en  mu^te,  ba«  2lu^ 
bringen  143,3  H.2SO4  auf  100  Xf^U.  öOproc.  Ate«,  mit  einem  ©atpetert)ct* 
brauche  t)onl,03  auf  IOOH3SO4  unb  einer  2)ur(^f(i^nitt«er}eugung  oon  3,359  kg 
HjS04  auf  1  cbm.  Am  @nbe  bcjfelben  3a^re«  ma^te  berfelbe  Apparat 
4,128  kg  pro  Subifmeter.  Da«  «umbringen  war  148,81  kg  H2SO4  auf  100  kg 
50  proc.  Äie«,  wobei  0,8  ^roc.  ©d)Wcfe(  in  bcn  Äbbrfinben  blieb.  Xtc«  bebeutet 
301,2  H2SO4  auf  100  t>erbranntcn  ©djwefel,  unb  0,75  (Salpeter  auf  100H,SO4, 
ober  2,26  S^Uifalpcter  auf  100  verbrannten  S^wefel. 

3)icfe  ^alilm,  welche  au«  fe^r  guter  Duette  (ben  Suchern  ber  ©efettfcftoft 
Don  Saint  «@obain)  flammen,  flnb  atterbing«  erflaunUc^  gttnftig,  gau}  abgelesen 
von  bcm  mer!würbig  Keinen  Äammerraume;  eine  Srflärung  bafür,  gegenüber 
ben  ©rgebnijfen  anberer  xt6)i  gut  geleiteter  gabrifen,  fann  i(f|  nid^t  geben, 

Äien(en  (Monit.  Scient.  1889,  p.  1238)  giebt  fclgenbe  3a^len  über 
bie  in  ben  beften  gabrifcn  im  3a^re  1889  geleijlete  Arbeit.  Sei  gutem  Ate« 
unb  ricf)tig  gebauten  Apparaten  ift  ba«  ?lu«bringcn  auf  100Xf)te.  Verbrannten 
Schwefel  295  %i)U,  H.JSO4.  100  Xt|(e.  ftie«  laffcn  etwa  68  Xffit.  «bbränbc 
mit  einem  'Duri)fcf)nitt«ge^a(te  von  1  ^roc.  Schwefel.  Sei  Srj  von  Saint 'S3c{ 
mit  51,5  ^roc.  Sd)wefelge^alt  geben  100  T^(e.  Äie«  2,95  x  (51,5  —  0,68) 
=  150  X^le.  ScI)wefe(fäuremono^^brat,  entfpre^enb  einem  ?ltt«bringen  öon 
291  H2SO4  auf  100  in  ber  Sef(^i(fung  enthaltenen  Sc^wefeL  3)er  3?crluft 
von  15,25  X^ln.  ober  4,97  ^roc.  HaS04  vcrt^eilt  fw^  wie  folgt: 

%^roc.  Srfjwefel  a(«  Sc^wefelfäure  ermatten     .    .     .     95,03 
„  «in  ben  Äu«tritt«gafen  verloren    .    .      3,65 

r,  «       t»     n   äbbränben  verloren    .    .    .       1,32 


100,00 


Der  X)ur(^fd|nitt«vcrbrauc^  an  Salpeter  beträgt  in  ben  beften  gabrifcu 
0,90  auf  100  S2HO4  =  1,35  auf  100  'JJtirit  ober  2,60  auf  ben  Sefc^irfiing*- 
fd^wefel  unb  i^war  felbft  bei  „3ntenfivbetrieb",  wo  man  au«  Icbm  Äammer« 
räum  in  24  Stunben  3,5  bi«  felbft  4  kg  H2SO4  ^erau«be!ommt. 

3m golgcnben f ann i(^,  bur^  ba«Sntgcgenfommenvou$erm  Dr.O.®üf  fc-- 
f elb,  bie  Setricb«rcfultate  ber  gabrifen  von  Smil  ®üffefelb  in  Hamburg  unb 
^aftrup  (hü  ^open^agen)  mitt^eileu,   welcl)e   iif   au«  ben  mir  vortiegenbcn 
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Criginotau^roeifen  ber  fed)«3a^rc  1884  H«  1889  au«jic^e.  Diefe  auffleHungen 
gemätiren  gtei^jettig  ein  rec^t  guted  Setfptet  bat>on,  tvte  berartige  Angaben  über 
©etricb^crgebniffe  jufanuiiengepellt  tocrben  foDtcn. 

A,    Hamburger  Sabril. 
Senoenbeter  ©(^toefeltied:  9tio  Siitto. 

I)ur(6fc^nitt  ber  jä^rüd^  verbrannten  9Renge 2775,6    Üon«, 

„        M  @d^mefelge^(te«  im  i^ie« 48,8    ^roc, 

„        ber  SKenge  be^  ©c^wefel«  im  verbrauchten  Äie«  .  1354,6    Xon?, 
r,        ber  erzeugten  Stenge  von  50  grob.  ®cf)n)efe(föure 

(5303).) 6322,2        „ 

X\t\Aht  ouf  HjSO^  umgerechnet 3948,2       „ 

©^wefel  in  ber  erzeugten  Säure  entgolten 1290,0       „ 

,       verloren 64,6       „ 

$rocent  be^  @c^tt)efet^  in  ben  Slbbränben  verloren  ^)      ...  2,69  $roc., 

'ißroc.  be^  S  verloren  im  Jlammer))roce| 2,03     „ 

„       ,   S        „       ^  ©anjen 4,71      „ 

95  yroc  (iilifalpeter  verbtauc^t  im  (Sanken 50,9    Xond, 

r,              „               n     in  *^roc.  be«  ®d)»efcte     .     .     .  3,75  ^roc, 

„              „               „      „     „     von  50  grab,  ©fture .     .  0,80     „ 

2Birfli(^e«  H^SO*  erzeugt  auf  100  Äie« 142,5       „ 

„       „    lOOSc^mefel 291,9        „ 

B.    <^afiruper  gabrif. 

(Sc^toefelfie«  verbrannt  (Oa^re^burc^fi^nitt) 1896,2    Xond, 

®<^tt)efelge^o(t  be«  Äiefe«             „                49,2    ^roc, 

9Renge  M  im  Aiefe  enthaltenen  S  (3a^re«burd)f(f)nitt)      .    .  932,8    SEon«, 

„     ber  crjeugten  50gräb.  eäure  (530S).) 4215,2       „ 

a^iefelbe  umgeredjnet  auf  H2SO4 2534,5       „ 

(Sdjmefel  in  ber  erzeugten  @äure  enthalten 860,2       „ 

„       verloren  im  Öanjcn 71,9       ^ 

„            »in  ben  «bbränben 6,85  ^roc-, 

n            y,       im  ^ammerproceffe 0,90     „ 

^             „        „  ®anjen 7,75     „ 

95  proc.  (£l|itifalpeter  verbrouc^t  (3)urd)fct)n.) 22,92  Ion«,' 

„     auf  100  S 2,41  ?roc., 

„                 »                n       n    50  grab,  ©äure  (5303).)    .  0,50     „ 

a35irfli(f|e«  HjSO*  erzeugt  auf  100  S *.    .     .  282,9       „ 

Äo^len  verbraucht  (3al|re«bur(i^f(^nitt) 309,4    Jon«, 

^)  Unter  ber  ^nna^me  von  70  %i)\n.  ^bbrfinbe  auf  100  fnf(te8  ^3 ;  Sd^torfeU 
geaalt  ber  llbbrfinbe  2,8  bis  4,0$roc. 
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$ict)u  rairb  bie  Semertung  gemad)t,  bo^  bte  Qrrt^ttmer,  meiere  burd) 
Ungenauigfctt  in  ber  3nt)entur ,  in  ben  XabeDen  u.  f.  ro.  entfielen  f 5nnfn ,  ben 
@e(antmtbetrag  um  nic^t  me^r  a(d  4!I^(e.  HsS04  auf  100  S  üeränbern  tonnen, 
f 0  bag  }.  S.  bte  Winimalmenge  ber  in  ber  Hamburger  ^abrif  erjeugten  S(!^n>ef eU 
fäure  möglidjertoeife  flott  291,9  nur  288  I^le.  auf  100  S,  aber  nic^t  barnnter, 
fein  !ann. 

Die.  Serlufte  beim  ©(^wefelfäurebetriebe.  Die  Urfa(^cn  b« 
Serlujle«  an  ©alpeteroerbinbungen  fmb  früher  (®.  569)  au^fü^rli* 
beff^rod^en  morben.    d^  ftnb: 

1.  Serlufl  an  in  bie  äußere  Suft  geführten  Satpeter gafen. 

2.  Die  in  ber  Äammerfäure  enthaltenen  ©ti(fpofft)erbinbungen. 

3.  Die  ju  ©tidoj^bul  ober  ©tidtjioff  rebudrten  ©atpetergafe. 
Der'SJerlufl  an  @d)n)efelfäure  felbfl,  welker  auc^  in  ben  beftrn 

^abrifen  mehrere  ^rocent  bed  in  Arbeit  genommenen  ©c^mefetö  beträgt,  rii^rt 
ton  folgenben  Urfac^en  ^er*. 

1.  UntoUtommene  Verbrennung  be^  Sd^mefel^  (Sertufl  in  ben  Xbbrfinben). 
Diefer  iji  früher  ebenfattö  befprod)en  worben  (®.  21 2  ff.).  Sei  3io^f(^wefc(  ifl 
biefer  Seriujt  ^öd^ft  unbebeutenb,  bei  ©djttjefelfiee  ifl  er  um  fo  größer,  je  ärmer 
bie  @r)e  ftnb,  unb  er  fd)manft  auc^  fe^r  ftart  naij  ber  (ionfhuction  ber  £)efen 
unb  ber  (Sorgfalt,  mit  ber  fie  betrieben  werben,  ton  1  bi«  10  ^roc.  unb  me^r 
®(^mefel  auf  100  Mit9,  ober  2  bi^  30  $roc.  be«  ©efammtfd^mefete.  &n 
X^eil  bed  @d^n)efel$  mirb  Übrigen^  auc^  oft  al^  folc^er  fublimirt,  finbet  fi(^  in 
ben  9iö^ren  unb  in  ber  ©^toefelfäurc  felbfl  unb  ijl  factif^  immer  al«  Srrlnft 
}u  betrachten. 

2.  Verlufte  an  fd^roefliger  Säure  burc^  Unbic^t^eiten  ber  Srenner,  9lS§ren, 
Kammern  :c.  Durd^  fcfiled^ten  3^9  ^o""  ^^^l  Serluft  entfielen,  inbem  bte 
Innren  ber  Äic^öfen,  ©alpeteröfen  :c.  fortwä^renb  au«btafen.  ©^lec^te  Ser* 
binbungen  ton  Stö^ren  ic,  namentlid)  aber  }u  weit  getriebene  ^bnu^ung  ber 
Kammern  führen  }u  großen  Serluften.  Der  Serfaffer  ^at  Kammern  gefe^en, 
welche  i^m  nac^  i^rem  enbli(^en  StiDftanbe  im  duneren  ba9  39ilb  be^  gefHrnten 
$immeld  barboten,  burc^  bie  unjä^Ugen  fleinen  !Ü5(^er  in  i^rer  Dede,  unb 
^rig^t  (Chem.  News  16,  93)  ^at  unabhängig  baoon  genau  benfelben  ^n- 
gleidi  gemacht.  Stete  gabritanten  ^aben  feinen  begriff  ton  ben  großen  Ser- 
tufien,  welche  fte  auf  biefent  2Bege  erleiben,  inbem  fte  aud  ^ö^fl  ilbel  angebra<&ter 
Sparfamteit  eine  Kammer  ju  lange  ge^en  laffen  unb  nur  burd^  ^liefen  nad^^n« 
Reifen  fu(^en.  äBrig^t  fanb  bei  einem  ^ammerf^fieme,  weld^e^  bret  3a^re 
lang  o^ne  genUgenbe  9teparaturen  ge^en  mu^te: 

Solpeter  fUr     cbm  ftammerraum      gfactij^ei^ 
100  %))U,  ter?     pro  kg  S^toefel     Huftbnngen 


brannten  S^wefel 

lägL 

(l^eorie  =  10U> 

grfie«  3a^r     .    . 

.     .     .       9,31 

1,150 

81,5 

3weite«  3a^r   . 

.     .     .       9,84 

1,073 

75,4 

Dritte«  3a^r    . 

.     .     .     10,02 

1,017 

68,4 

3.    Sertufle    an    SO9    burd)    untotttommene    Umwanbtung    in 
Sd^wef  et  fäure.    Sin  fe^r  Reiner  l^cit  biefer  SO,  fann  in  ber  ftammer« 
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fäure  anfgetöft  bleiben,  wenn  feine  @ti(tflofff Suren  im  Ueberfd^uffe  finb;  ber 
grö|te  X^ei(  nic^t  in  ©c^wefetfäure  untgemanbelter  {(^toefliger  @tture  enttoeic^t 
aud  bem  ftamtne  in  bie  fingere  Snft.  iDer  ®rnnb  bat)on  tann  liegen  in  unreget« 
niö|iger  ^obrifation  ttber^au))t;  in  SOtangel  an  Salpeter;  in  un)nrei(^enbem 
^ammerranme ;  in  unjurei^enbem  Buge  zc,  xoxt  t9  früher  audftt^r(i(^  erörtert 
roorben  ifi.  Sei  9{i(^tt>or^anbenfein  eined  ©a^^Suffact^urme^  fmb  bie  Serlufte 
aud  biefer  OueQe  faft  immer  loiel  größer,  ate  totnn  ein  foid^er  Dor^anben  ifi,  aud 
frü^  gegebenen  ©riinben.  üDie  fe^r  abmei^enben  Angaben  ilber  ba^  Su^bringen 
an  ©c^mefetfttnre  erflfiren  fu^  jum  großen  2^^e  allein  ^ieraud. 


% 


n 
n 


jtoßenoufjtellungen  für  Sd^mefelfäurefabrifation. 

1.    Su«  @(^mefet. 

3u  9Rarfeil(e  1867  (na^  Aer^®to^mann  6,  190): 

1000  kg  ©{^mefet 170,00  granc«, 

75  „    ^Ratronfalpeter  ä  40  granc«     .  30,00 

100  „    ©teinfo^Ie 2,50 

«rbeitrtö^ne 4,00 

©eneralfopen 6,50       „ 

213,00  ghranc« 
Sudbringen:  4000kg  @fiure  ton  53<>S., 
meiere  alfo  etn^a  fojlen  5,32  ^rancd  bie 
100  kg =     212,80  granc«. 

3n  Smerifa  (^Im  ^oxt  unb  ^^Uabelp^ia)  na(^  ben  ^Mineral  Resources 
of  the  United  States"  für  1886,  p.  671: 

1  Ion  (2000  ^fb.)  9ioM(i)tt)efet  (98^roc.).  19,00  Dott., 

50  $fb.  S^itifal<)eter 1,25  „ 

5  Str.  fto^Ien .  1,00  „ 

«rbeitrto^n 2,25  „ 

atuffirfit  unb  Verwaltung 2,00  „ 

ateparaturen 0,50  „ 

Sapitalgin«  (für  20  Ion«  ©fiure  tfigti(^)     .  4,60  , 

«umbringen:  47)  2^on«  @&ure  t^on  50<>  93. 

(530  D,)  = 30^60  2)on. 

1  Ion  biefer  Säure  toftet  alfo 6,80     , 

[SRit^in  fofiet  alfo  1  £on  rairtlic^ed  HaS04  im  3i^f^<i<^^^  ^^^  Kammer«» 
fäure  10,60  3)oa.  ober  ettoa  50  W.] 

3)te  fotgenbe  AoflenauffleHung  für  @äure  and  9lo^f(^tt)efe(,  bejogen  auf 
eine  im  3a^re  1888  betriebene  amerifanifc^e  Sabril,  ))erbanfe  id^  einer  burc^aud 
juDerläfftgen  DneOe. 


n 


» 
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«erarbeitetet  ?RoM(^n)efel,  1  637127  ?fb 19070,00  iCoü. 

@al^)eter,  91057  ^fb 1858,00 

®d|tt)efe(fäure,  60»  S3.  =  71"  S).  (iur  S^^leftung  be« 

Dorigen),  80380  ^f^ 402,00 

3lrbeit«lot|n  für  S^brifation  unb  'JCeparatuven     .     .     .  2096,81      ^ 

»ürcaufojlen 3100,00      , 

Äo^lcn,  454  lonö 463,00      , 

Del,  ÜBerfjeuge  u,  \.  w 240,00      ^ 

^JKatevialicn  für  9tcparoturen 688,00      „ 

"^bfc^reibung  auf  ®ebäube,  Defen  unb  Kammern  ju 

50  Scnt«  auf  jebe  ergeugtc  Ion  Säure  ....  1721,00 

3)e«g(.  auf  a»afd|inen,  Äeffel  u.  f.  w.  ju  10  (Sent«    .  344,00 

93erfi(^erung 775,00 

(Sa^jitaljtne,  6":}Jroc.  auf  60000  S)oU 3600,00      ^ 

(Srunbrente 204,00      „ 

erzeugte  ©äure  60'>  S3.  (71»  1).),  6885373  *|Jfb.  =     34561,81  Doü. 

«tfo  Äoflen  oon  100  ^fb.  (=  45,3  kg)  ©äure,  60«».  (71<>D.)  50,2  Cent^. 

NB.  S)a  ba«  nebenbei  erhaltene  Sifulfat  bort  gar  feinen  ^onbeltoert^  fyil 
fo  ift  bafUr  nic^t^  abgezogen.  3)er  auffäQig  ^o^e  ©alpeteroerbraufi^  würbe  burdi 
einen  ju  Weinen  ©a^^Suj^act^urm  t)eranla|t. 

2.    «u«  ^^ritcn. 

3n  Belgien  1867  nac^  l^ticroi^-  (ÜRuÖpratt'^Sto^mann,  ©.  189): 

1000  kg  ^t)rit  Don  35  ^roc.  ®cl)tt)efel  :    .     .     .  35,00  granc« 

42  „  9iatronfal))eter  ä  38granc«  Jfxo  100  kg  15,96      „ 
150  „  Aorten  ä  12  graue«  pro  1000  kg    .     .       1,80      „ 

«rbeit^lötinc ifiO      „ 

®eneral!ojlen,  SJeparaturen  2c 3,00      „ 

58,76  granc«  " 
«umbringen:  1365  kg  Säure  t)ou  53^0.  (58o®.); 

toflen  alfo  4,30  graue«  bic  100  kg    .     .       58,69  granc«. 

3n  granfrcid)  1876  nod|  gaDre  (Monit.  Scient.  1876,  p.  273): 

640 kg ^t)rit tion  35 bi« 40 ^roe. a  30 graue« pro  1000kg  19,20  gronc* 

18  „  9lotronfa(peter  a  38  graue«  pro  100  kg   .     .     .  6,84 
30  „  ©diwefelfäurc  t)ou  60"«.  (7V^,)  aur^erfefeung 

be«  «iitvat«  k  30  graue«  bie  1000  kg.     .     .     .  1,20 

80  „  Äo^len  ä  30  graue«  bie  1000  kg 2,40 

93red)en  be«  ^iefe«  unb  aubere  ^aubarbeit 3,26 

^Reparaturen  unb  Ocneralfoften .  5,00 

37,90  granc*. 
!I)ot)ou  ge^t  ab  für  20  kg  faure«  9?atriuuifutfat  ju  5  gre«. 

bie  100kg .       1,00  granc« 

Äofleu  ton  1000  kg  ©äure  oon  50«  39.  (53«  2).)       ==     36,90  gtanc«. 

(Die  ®räbig!eit  ifl  nad^  Sauquetin  unb  3)'?(reet  berec^et^  tmb  ent« 
fpric^t  66  bi«  66,45  ^roe.  SO4H,.) 
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3u  (SngUnb  (nac^  bc^  SScrfoRcr«  eigener  3ScTÖffentIid)ung ,  Singt.  poIi)t. 
3ourn.214,  472)Äopcn  pxo  Zon  (1016  k^)  t)on  S^njefetfäurc^tlbrot  (SO^Hj). 

a)  H\\^  40  pvoc.  betgifd^cm  '^^pritft^lied)  im  9}lufte{ofen : 

1,048  Xon«  ^l)iit  a  16  ®§.  8  ® 17  21).  5,600®. 

0,022     „     ^Jt'atvonjalpeter  a  15  ©().  bev  Sentnev     .  6    ^  7,200  ^ 

0,557     „     Äo(){cn  a  4  ®^.  6  D 2     „  6,079   „ 

'DiDcrfe  Utcnfilien,  9te^)araturmoteriatien 3    „  5,586  ^ 

l^ö^ne,  a)  rcguKrc 6    ^  2,186  „ 

b)  au6eiorbcnt(i(^e  (SRcparatnven  2c.)     ...  1    „  7,044  ^ 

r-^fbjh-I.  17®^.  9,695  r. 
Xax>on  ah  Söevtt)  be«  9Jatriumbif ntfat«  —       „        1^1 ,200  ^ 

1  '^<fbftrl7lfre^.'^,49Tir^^ 
=  3,67  mt.  filv  100kg  SO4H2. 

b)  Hn^  norwcgifc^em  nnb  wettp^ci(ifd)em  Stücffiei?  (o^nc  @ai)=^VnffaC'- 
o^parat) : 

0,9795  Sonö  "j^Xjxit  (ent^Qltcnb  0,4165  Sonö 

S^wefcl)  a  1  ^^Jfbftrl.  3  3^.  6Vj  3^.     .     .  1  ^fbftrl.  3  21).  —  r. 

0,0393  Ston«  Salpeter  a  16  'ißfbftri.     ...  —       „     12     „      7    ^ 

0,1250       „       ^otjUn  a  4  2^ —      .     —    „      6    . 

Sö^nc —       „       7„      5, 

3Baterio(ien,  9teparatuvcn  :c —      „       2    ^    —   ,, 

"~2^fbprr5  S^re"  S." 
«bjtigltd)  SBertfi  be«  NaHS04      .     .     —       ^       1^6^ 

2  ^fbflrr4St|.  —3). 
=  4,4  9KQrf  für  100  kg  SO4H,. 

c)  ?ln«  fupf  er  faltigem  nortüegifd^m  *^t)rtt  (mit  ®at)*?nffoc»  unb  ®tot>er* 
t()urm),  CSalcuIation  1873: 

0,838  lone  ^tjrit  (mit  0,380  2on«  2d)iT)e* 

fei)  k  1  ^fbflrt.  5  ei).  6  I^.  .     .     .  1  %^fbftr(.  1  ®§.  4,428  T. 

0,0172  Jon«  mtronfalpeter  ä  12  ^fbftrl.  —  „  4  „  1,536  „ 

0,171  Ion«  ßo^tcn  ä  10  ®^ —  „  1  „  8,520  „ 

«rbeit^to^n  für  ben  betrieb  fclbft ...  —  „  6  „  9,520  „ 

äteparotnren  (8o^n  unb  SKaterialien)  .     .  —  „  ■—  »  10,464  „ 

Svneuerung  ber  Äammern,(tcpQrtirt).     .  —  „  1  „•  — 

l^^fbftrL  15  21).  10,468  OD. 
ober  3,602  gKorf  bie  100  kg  SO4H2. 

änmertung.  I)ie  Sohlen  fc^tie^en  nid)t  ben  jum  ^eben  ber  Säure 
gebrauchten  Stampf  ein,  roeld)er  au«  einem  onberen  (^oc^brurf -) Äeffelfij|leme 
entnommen  tourbe,  wä^renb  für  ben  Äammerbampf  ein  befonberer  9?ieberbru(f* 
!ef[el  )9or]^anben  mar. 

Sungr,  eoDA'3nMifinf.    S.  fliifl.  45 


706  ÄoficnQufftcUung  für  S^ttjefcljöiirc. 

d)  xHit«  fu^fcr^attigcm  fpanifc^em  Äic«  1876: 

0,758  Ion«  ^tjrit  (mit  0,364  ®rf)n)cfcl)  u  19  Sf).    .  U  2^.  4,80  T. 

0,0145    „      Salpeter  ä  11  'tPfbftrl 3    ^     2,2«    , 

0,250      „      ffoI;Ien  ä  4  S() 1    .,     0,00    . 

%beit«(o^n  filr  bcn  Setvteb 3    ^     6,00    - 

Stc^jaraturcn o   ^     6,00   ^ 

Srrteucvung  ber  Samineni  (vcpartirt) 1    „     0,00    ^ 

1  i5fbftvl.l~2^,o's"T. 
ober  2,374  iSKarf  bic  100  kg  SO4H2. 

J)ie  Säure  tüirb  in  allen  obigen  ^äUtn  al«  59  ^  bi«  60  gräbige  Sonic 
geiDonnen ;  bie  Soncentration^foflen  fmben  fi^  im  elften  ßapitel  befonber«  bercdjnft. 

,Roiten  ber  S^mefelfäure  in  einer  mitteleuropäijc^en 

?yabril  (1874). 

50  Sentner  "i5i)rit  u  2,25  groncfii 112,50  ivrance 

3,40     „       Salpeterjäure  a  22,30  granc^     ....  75,82 

4  "Jlrbeiter  a  3,50 14,00 

S^ioerfe  Unfoften 3,80 

Weneralfoften  A) 38,00       ^ 

9iot[)n)enbige  iöcbürfnifle .  4,00 

llnterl)alt 14/)0       . 

105  CSentner  Sd}wefelfäurc  üon  50^  S.  (53^  D.)     .     .     262,12  jyraucö 

g.  enrtiu«  (Willem.  3nb.  1879,  ®.  187)  mac^t  au^fü^rlic^e  «ngabeii 
über  bie  Soften  in  feiner  eigenen  gabrif,  n)eld)e  ^/lo  aller  Säure  at«  fold)c  Der 
taufte.  1)ie  Äammerftjfteme  Ijatten  je  3000  cbm  3n^alt  o^nc  ©lowr*  nnb 
0at)*Sujfact^ürme;  bie  fi'ammerfäurc  mar  51°  33.  (54,5«  X.)  flarf  unb  tuiirbc 
bnrd)  J)anH3f  auf  60«  «.  (71^  D.)  gebrarfjt.  ©er  ^ie«  mx  bi«  1876  weU« 
pl|ätifd)er  Stüdffie«  uon  42  bi«  44^H-oc.,  t)on  1876  bi«  1879  fpanifdicr  Stüd 
tie«  t)on  46  bi«  49'<}roc.  9lUe  ^afjUn  bejiel)en  [x6)  auf  1000  kg  Sd)iucfel)äurc 
Don  60*^  33.,  aber  au«f(^lie§lid)  2.^erpadnng  unb  Iran^port.  3m  golgenben  finb 
nur  bie  9Kapma,  2)hnima  unb .  aritl)mettfd)en  3D?ittel  (ade  in  9ieid)^mart)  ber 
14  3a^rc  Don  1865  bi«  1878  angegeben. 

^Hniiiium  ?ölajinium  ^Diiltrl 

1.  Slrbeitölobn 5,36  8,48  6,55 

2.  ©cncralfoften 3.40  4,73  4,23 

3.  ,^anblung«foftcn 1,98  2,77  2,32 

4.  aieparaturen 3,31  9,31  5,93 

5.  9lbfd)reibungen 2,24  3,72  2,83 

6.  (iapitaljiufen   .  ^_^     .     .     . ^l 4^^25 3^i 

Summa.     .     .     19,40  33,26    "  25,42 

7.  Cfi-tra^lulagefoften    ....       0,00  6,63  1,61 
'iHrbeit^tage  be«  Äammerraume^    .  304,4               352,4               329,4 
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[Xicfc  Setr^gc  jinb  weit  f)'6f}Qx,  ote  bic  in  t)oDfommcn  juücriöf jigcv  SBcifc  anbcr* 
meittg  ev^aUencn  Stngaben  unb  muffen  ba^ev  ntd)t  normate  Ser!)ä(tniffe  obgewaltet 
^aben.     ^an  t)erg(eirf)e  namentlich  bie  ie^t  fotgenben  neuen  Slufilellungen.] 

(5o(genbc  ^loftenaufftcUung  bejie^t  fi^  auf  bie  Srgebniffe  gmeiet  beutfc^en 
Sabiifen,  für  iue(d)e  ic^  tton  ber  evftcn  DucUc  (ben  Sigcnt^limern)  bie  auö  ben 
'^üd)evn  birect  entnommenen  3^^^<^n  beibringen  fann.  Merbing^  flammen  bie  brei 
erftcn  93eträge  (a(fo  bie  9)iateriaticn)  auö  einer,  unb  bie  übrigen  93eträge  an^  einer 
anberen  gabvif,  aber  ba  irf)  bcibe  auf  1000  H2SO4  tjerrec^net  f^obt,  fo  fteKt  M 
0anje  eine  bnr^an«  aut()entifd)e  floPcnbere^nung  für  ba«  3a^r  1889  üor. 

Äojlen  t)on  1000kg  wirt(id)cm  H2SO4,  in  gorm  t)on  60gräbiger 

Säure,  in  Dcutfc^tanb  1889. 

702  kg  47proc.  Äie#  jn  1,50  SKf.  pro  100  kg  .    .  10,53  SKf. 

13,1  kg  (S^ilifotpcter  ju  20  W,  pro  100  kg     .     .  2,62  ^ 

132  kg  Äo^len  ju  1  Wt  pro  IQOkg 1,32  ^ 

arbeit^to^n  für  gabrifation 3,36  . 

dieparatnren  an  ÖJebäuben  unb  "äpparatcn  ....  1,81  „ 

®eneraltoften  unb  58ertua(tung 2,56  ^ 

«bfrf|reibung 3,00  „ 


25,20  2)». 
[Scrpacfung  ift  hierbei  nid)t  einbegriffen,  ebenfo  Wenig  Sapitaljinfen.] 

^)lad]  Sorel  ftedten  firf)  im  3Jot)ember  1885  bie  Soften  ber  ber  (SefeU« 
fc^oft  ®aint'Wobain  get|örigen  gabvif  ü'C^feraie  wie  folgt: 


Giengen 


SnSgefammt 


im         auf 


kg 


'  100  kg 

Sälllf 

kg 


auf 
100  kg 

grca. 


?(uffi4t 

^UbeitSlo^n 

"^t^xH 

Sülpeterjäurc  360«.  (330  X.) 

ftoblen 

Beleuchtung 

$erfd)iebrn(ö 

Arbeit  frember  Ma)(^tnen    . 

dteparaturen 

^eneralfoften  unb  Unt)or(;cr' 
flfjc^icnfS 

^bjügl.  ^bbrdnbe     .... 
eraeugte  SouTe  50»'^. 

(530«.) 

@Iei(4  »irfl.  II^SO^     .   .   . 


374  550   42,00 

5409I    0,61 

87  850,    9,85 


26,00 
26,58 
21,50 


285,00 
1199,70 
9738,30 
1455,66 
1883,75 

302,20 
30,00 

438,50 

5ö7,75 


0,03 

0,13 

!  1,09 

i  0,16 

,0,22 

0,04 

0,05 
0,07 


1484,70,0,16 

I 

11191,96    1,25 
1888,75   0,22 


770,70 
587,75 


258  600 

891  821  I 
557  ::88  ' 


28,98 


3,00 


631,00 '0,07 


775,50   0,09 


0,09 
0,07 


fi31,00   0,07 


16  554,86    1,86 
775,50]  0,09 


15  779,36 


1,77 
2,83 
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[Dicfcr  Äoftenprci«  Don  2,83  Jrc«.  pro  100  kg  HjSO*  =  2,29  m 
tommt  betn  foeben  aud  bcut{(f|en  ^abrifen  für  1889  ermittelten  fe^r  na^t,  tom, 
man  ton  le^teren  bie  in  Dbigcm  nic^t  berechnete  ^bfdjreibung  abjie^t;  ttbrigen« 
ftnb  in  ber  obigen  "äuffteKung,  bie  id)  nic^t  abänbern  tvodte,  einige  tleine  ^tin^ 
fehler,  bie  ben  tt)irf(icf)en  Äoftenjjreiö  auf  2,81  grc^.  bringen.] 

*tnf  100kg  50proc.  Äie«  würbe  erzeugt  148,81  U^SOt. 

e^ilifalpeter  öerbrandjt  ouf  100  H2SO4  :  0,74, 

r,    100  ^Jiirit  :  1,1. 

3u  ben  erwähnten  Soften  mu^  man  nodj  ^bfci)reibung  auf  bie  unten  an 
gegebenen  Slnlagctoflen  ^injujie^en,  nämlic^  V^o  be«  Äoflenpreifc^  Jä^rlid)  üir 
Öebäube,  Vio  öwf  Ccfen,  Kammern,  1()ürmc  n.  f.  \\).,  ^U  ^wf  Äcffri  «nb  SOiajc^infn, 
in«ge(anunt  31647  ^rc^.  ober  0,527  grc^.  auf  100  kg  H<S04  für  bie  m 
erften  3ot|re,  0,39  für  ba«  fünfte  bi«  neunte  3a^r,  0,09  JVrc^.  »om  10.  ti* 
20.  Oa^re.  [Der  uom  fünften  3a^re  an  gerecfjuete  betrag  für  'JImortifation 
f(f)eint  t)ie(  ju  gering,  ba  bod)  bie  9Raf deinen,  ^effe(,  ji^ammern,  Cefen  :r.  nad) 
einiger  2>^\X  einer  lotalerneuerung  bebürfen>  bereu  3)etrag  iu  ber  ?lt»fd|reibun^ 
mit  enthalten  fein  mug.] 

Sorel  mac^t  folgenbe  eingaben  über  bie  n)irtlid)en  itnlagcf  ojtrn  icf 
®i)jlem«  D  ju  ?'Dferaie,  abgefe^cn  tjom  3Bert^e  be«  ®runb  unb  $)obcn^: 

1.  Öebäube. 

^ammertiau«  (maffit) 50700,90  gra*. 

Dfenf)auvi  (maffit)) 15147,15     „    . 

Äeffe(^au«       „ 9  269,10     ^ 

i^unbamente  unb  3i><iii^^^^^<^i'^  fi^^  ®lo))er«  unb 

®al)^?ufiact^ürnic  ....         ...  14604,35  „ 

Jpauptjugcanal 3940,55  ^ 

itamin  (40  m  t|od),  2  m  innere  SBeitc)     .     .     .  13088,35  ^ 

_     106  750,40  Stc^. 

2.  Apparate. 

Äie«öfen 31 686,70  Src^. 

@(ot)ert^urm .  26188,75     „ 

Äammern  (4500  cbm) 74131,80     ^ 

2  ®ai)«?uffact^ürmc,  20  m  ^od) 22804,10     ^ 

«u«tritt«tro^r 6157,15     ^ 

Dampfrö^ren 4541,25 

Säurebe^äher  unb  Drnrffeffel 15144,55 

ffierfjeugc 943,05 

181  597,35  grcg. 

3.  !Z)ampffeffe(  unb  ^afc^ineu. 

2  ÜDampffcffel  mit  öinmauerung 21 267,60  grc«. 

1  Luftpumpe  mit  :Rot)rIcitung    ......       9167,15     ^ 

1  SBajferpumpe  mit  9io^r(eitung 7114,55     „ 

1  3?enti(otor  unb  9)eafd)ine  bafür    .     .     .     .     .       3192,50     ■, 

40  741 ,80 ^ 

tltte«  jufammen ~  .  329089,45  gr^ 


TS 
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SRit  btefem  Apparate  (ann  man  jä^rlic^  GOOOÜond  concentrirte  ®äutc 
bei  „OntenfiDbetrteb''  machen,  b.  ^.  mit  einem  jfammerraume  t)on  nur  0,7  bid 
0,75  cbm  pro  Jlttogramm  tSglic^  bef catchen  Sdjmefef.  ^ied  »irb  burc^  bie 
ungen)9^nlirf)e  ®rö^e  ber  (entfpreci^enb  treueren)  <Sa(f)eter>^iebergen)innungd« 
apparate  ermöglicht.  $ätte  man  btefe  Don  ber  fonft  üblichen  ®r5|e  gemadyt,  fo 
^ätte  man  etroa  38000  ^Jrc«.  on  Änlagefoften  erfpart,  \)ätit  aber  bann  bei  bem 
gewö^nUt^en  ^ammerraume  t)on  etma  1,3  cbm  nur  3600  !Iond  ®äure  im  3a^re 
fobridren  fönnen. 

%)i9  einer  ber  aöererften  englifc^en  gabriten  iijabt  \i}  folgenben  unbebingt 
aut^rntifdjen  ^lufijug  au0  bem  &abrifation^bnrf)e  fih*  baö  am  Sl.Tecember  1889 
enbtgenbe  3af|r  ermatten: 

Sine  Jon  wirfüc^e«  S!)tono^t)brat  (H2SO4)  im  3wponbe  oon  Säure  Don 
1,74  fpecif.  @m,  Derbraud)te  im  S)ur(^fc^nitte  be^  ganjen  3a^re«: 

14,12  etr.  ^ijrit  ju  11,8  g^.  pro  Ion  .     .  —  $fbflrl.  8  S^.  4,0  3?. 
27,06  '^fb.  eWifalpeter  ju  9  ^fbftrt.  9  S^. 

pro  Ion —  n  2  ^  3,4  „ 

5,30  Str.  5io^len  ju  5  g() —  „  1  „  3,9  „ 

^>rrbeit«Iobn  für  gabrifatiou  ......—  ,  3  „  3,7  „ 

l*o^n  unb  SOlaterialien  ftir-Sieparctturen    .     .  —  ,,  4  ^  4,1  „ 

(^eneralfojlen  unb  3?erwo(tung —  ^  2  ,,  1,0  „ 

ä^crfc^tebene« —  r  ^  n  "^A  v 

1  #ftrir3'®^.  0,5  D.~ 
ober  etwa  24  SMarf. 

Xer  Äie«  »ar  fpanifdjer  mit  49,55  '^roc.  2rf)tt)efe(  im  SDurjd)nitt.  Da« 
^u^bringen  an  HaSO^  ipar  286  I^le.  auf  100  getauften,  ober  genau  300  auf 
100  »irßit^  Derbraudjten  Sd)n)efe(  (narf)  ^olb'«  Ütabefle).  3)er  Äammer- 
vauni  betrug  ein  tt)enig  über  1  cbm  pro  ÄKogramm  Schwefel. 

glir  ^merifa  fteöen  fic^  norf)  ber  United  States  Mineral  Resources  für 
1S86,  2.  671,  bie  Soften  oon  ^^ritfäure  wie  folgt: 

2  Vi  tteinc  Ion«  (ju  2000  ^>fb.)  46proc.  ^Jtjrit  ....  11,50  Doü. 

60  $fb.  SPfalpeter 1,50  „ 

5  6tr.  Äo^len 1,00  ^ 

3trbeit«Io^n 3,00  „ 

«uffic^t  unb  »erroaltung 2,00  „ 

Stcparaturen 0,50  „ 

ßapitaljinfen  auf  100000  S^oH.  ju  lO^ißroc 6,15  „   

«umbringen  4 Vi  Ion«  gäure  Don  60<^  23.  (Tl^  D.)     .     .     25,75  Doü. 
Äoflen  pro  2000  ^fb.       „       „         „ 5,50     ^ 


SJierjc^utcö  Gapttel. 

ilebenprobttcte  ber  dditoefelfrinrefabrikation. 


Daö  tuid)tigfte  ■iKcbenpvobiict  ip  ha,  n30  fupfev^altigc  $i)ritc  tjcrarbeitci 
werben,  eben  ba*  üiH)fcr  felbfl,  jugtcid)  mit  bem  babci  ge\tJonnencn  6ifcno|iji, 
!)äiifig  auä)  ©Über;  borübcr  wirb  fpäter  au^fii^rlid}  gc^aubctt  »erben.  3?ei  nidit 
fupfer^altigcn  ^ßl^ritcn  wirb  bagegcn  nnr  anSna^m^weife  bo«  Stfen  unb  ba*  3^"* 
berfelbcn  gewonnen.  Co  ift  natürlid)  f|icr  nnr  bie  9tebc  üon  fotcfien  üRetaUeii, 
bcrcn  ©cwinnnng  nidjt  $>anptjwe(f  bcö  gangen  ^ro^ejfeiS  ift. 

^Ingerbem  fann  man  ai^  9iebcnprobucte  ber  Sc^wefelfäurefabvifatiou  an- 
fuhren:   I^aÜium,  ®elen. 

jDic  äbbränbe  tjon  nidjt  fu^ifrigetn  Äieß  (vcrgl.  über  ^^f*^"*"*"' 
fe^nng  berfetben  oben  ©.  214  f.  unb  nnten)  werben  ^änpg  gum  Suf f c^ütten  uon 
ÜB e gen  gebrandet,  unb  geben  redjt  fejle,  trocfene  unb  gleici^mäfeige  ©ege,  weldK 
ficf)  freilid)  balb  ju  ©taub  gerfa^reu  unb  bann  bei  nafiem  äßetter  fc^r  fot^ig 
finb.  ?ln6crbem  wirb  burd)  ben  Stegen  au9  i^nen  Siten*  unb  ^intfulfat  an-^- 
gelaugt  unb  fann  in  benachbarte  Srunnen  gelangen  (Sarrazin,  ätdj.  b.  ^^orni. 
209,  418). 

ßnr  Äbforption  Don  ®d)Wefetwaffer|loff  finb  biefc  2lbbränbe  oft 
in  S?orfc^(ag  gebrad)t  worben,  unb  fottcn  (na<^  ber  3^^*i^^-  f-  ^*  ^^^^-  ®roB* 
gewerbe  1,  70)  aU  9?eintgung^maffe  für  ?eud^tga^  unb  jur  De^infection  von 
^btritt^gruben  wirfUd)  einige  ^erwcnbnng  gefunbcn  ^abcn.  3n  au^gebc^nteni 
SWafeilabe  wirb  bic^  fd)wer(id)  ber  gaW  fein,  ba  biefe  ^Ibbrönbe  tauge  nid|t  fo 
energifd)  abforbirenb  auf  H2S  wirfen,  wie  gefaßte«  Sifen^i)bro^i)b  ober  9iafen 
eifcnftein,  unb  bie  9teinignng«apparate  baljcr  enorm  gro^  gcmad)t  werben  tnüBten. 
6()er  fd)eint  nod)  bouernbcn  örfolg  gu  t3erfpred)en  bie  a.  a.  D.  erwähnte  ^^er 
wenbung  bei  ber  gabrifation  oon  Gifenüitriol,  gur  9^cutralifation  ber  bei  ber 
D^bation  bituminöfer  ®d)icfer  ber  Jörannfo^lenformation  entftanbeneu  2d)TOefet= 
fäure,  wogu  man  biö^er  Sifen  benußtc. 

3lnc^  auf  naffem  3Bege  t|at  man  bamit  [ober  mit  „purple  ore"  (f.  unten»] 
®d)wefetalfalien  gerfegen  WuQcn,  jebod)  o()ne  @rfo(g.  dagegen  ift  bici^  möglid) 
nad)  ®Ül^en  M  Gifeno?:t}b«  mit  Soba,  wobei  ein  (£ifcnoyt)bnatron  C^iatriun^ 
ferrit)  entfte^t,  wetdje«  fe^v  energifd)  auf  ?öfungen  t)ou  (Sd)wefc(a(faUen  wirft, 
hierauf  bcrnt)en  u.  a.  bie  Sobafabritation^öerfa^ren  tjon  ?frrot  unb  (Stiere- 
tjanfen  (t)ergl.  gweiten  33anb). 
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ßifen.  J^rllV^  fomitc  man  bie  äbbränbe  Don  (nic^t  fupfer^altigcm) 
'i^tjvit  nidjt  jur  Davftcüung  üon  (Slfcn  bcnu(jcn,  mcil  fic  lucnigften«  4  ^<roc. 
3c^wcfc(  unb  i)äufi(j  nod)  nic^r  enthielten.  3«  ^f"  <?^*f*f"  9Jerfnd)cn  bcr  i^cr* 
wevt^ung  <oI(^cr  3lbbränbc  in  ber  Gtfeninbujlrie  gehört  ber  t)on  ber  Ü^efcÖfdioft 
2t.  ©obain  gem(rf)te.  Tiefe  fteßte  fdjon  1873  ;^u  SBten  (äifen  au«  nid)tfupfvigen 
*i^i)ritrücfftäHben  a\\^,  beren  toüftänbigc  (f ntfd)wefe(ung  bur^  roteberf|oIte  SJöfinng 
in  blhmen  5c{)id)ten  im  ''>JJerret'fd)en  Cfen  evjiclt  morben  war.  3"  tiefem 
3we(fe  wirb  abroed)felnb  je  eine  ^J(otte  biefe«  Cfenö  mit  äbbränben  unb  eine 
anbere  mit  frifd)em  geinfic«  befd)i(ft:  bie  bei  ber  ^Verbrennung  ht€  i^einfiefe«  fid) 
entn)icfe(nben  ^ei^en  @afe  beftrcid)cn  bann  bie  mit  bcn  Äbbränben  bebcdtcn  iilatten 
unb  bctoirfen  eine  9ta(^röftung  (§ofmann'«  amtl.  93erid)t  1875,  1,  164). 

i£eit  jener  ^txt  ift  in  ^eljanblung  Don  "iPqrit,  foroo^t  in  Stücfen  alö  in 
i5ulüerform,  grofeer  J5ortfd)ritt  gemad)t  worben,  imb  e«  gelingt  beffen  @ntfd)njefe* 
hing  biii  ju  weit  ^öfjerem  ®rabe,  aber  natttriid)  nur  bann,  wenn  ba«  Srj  rein 
ift,  b.  ^.  wenig  ober  fein  ©djwefeljin!  unb  ®tf)wefc(b(ci  entt)ä(t.  üKan  fann  fold)e 
reine  Srje  in  Stürfen  bi«  auf  2,5  ober  fe(bft  2  'J^roc,  unb  in  ^nberform  fogar 
bi^  unter  1  ^ißroc  Schwefel  in  ben  ^bbränben  aufbrennen,  unb  fann  in  biefem 
5aüe  bie  le^teren  wie  gcwö()nlid)c  (^iemlid)  unreine)  (Sifenerje  Der^ütten.  33ei 
bem  fdjönen  2d)wefelfie«  Don  ^lguai8  2eiiiba««  (2.  38)  fann  man  felbfl  ben 
2türffie«  biö  auf  1  '4>roc.  2c^wefel  unb  nod)  baruntcr  abröflen. 

Um  bai^  abgeröflete  (Sr)flein  in  größeren  ^^engen  im  ^o^ofen  uer^ütten  ;;u 
fönnen,  oi)ne  i^n  ^u  Derflopfen,  ()at  man  fe()r  ^öufig  tierfud)t,  e«  mit  Derfd)iebenen 
^JD^ateriaUen  ein;ubinben,  jebod)  oi)ne  großen  Erfolg.  (2in  neuere^  englifd)ei8 
t}>atent  öon  3.  (Sa^en  (10.  3uni  1875)  foü  wiebcrum  ba^  WIeidje  bewirfen; 
er  formt  bie  ?lbbränbe  mit  X^eer,  lorf  unb  Äatfftein  ^u  paffenben  ÄUimpen, 
welche  im  $ol)ofen  niebergefdjmoljcn  werben;  ba««  erf)a(tene  (fifen  foU  au^er* 
gewöffuüd)  rein  fein,  inbem  ber  2d)wefe(  tjon  bem  ^ait  aufgenommen  wirb,  unb 
bcr  Xorf  jur  33ilbung  oon  fic^  üerflüd)tigenbem  *'4J(}Oi?p()orwafferftoff  bciträgt*(?). 
'Jlud)  3.  V.  33e(l  binbet  ba«  Srjflein  mit  Äalf  ein,  läßt  bie  baraui?  geformten 
3icge(  ober  filumpen  burd)  ßil)ärten  be«  ilalfei?  (ionfiftenj  anncl)men  unb  Der* 
wenbet  fie  bann  im  .^o^ofen.  SlOe  fold)e  fünftlid)e  Songtomerate  werben  bei 
bem  großen  X)nicfe  im  ^oI}ofen  bod)  ba(b  jcrmalmt  unb  wirfen  nid)t  Diel  beffer 
al«^  ba«  pulDcrförmige  Srs- 

1)er  (^eorg«=3)larien^2Jergwerf«'  unb  »^^iUteuDerein  (beutfd).  "^Jat. 
^)i\\  610Ö1)  lä^t  bie  auö  fiie^abbränben  bargefteHten  "ipre^fteine  fintern,  um 
fie  beffer  Der^ütten  ju  fönnen.  X'it  gepreßten,  nod)  feuchten  )8riquetteß  werben 
in  einem  Brennofen  aufgcftcüt,  bejfcn  £o^le  burd)  barunter  angebrachte  (Kanäle 
mittclft  Gasfeuerung  (j.  4).  Don  ©ic^tga«)  ge^eijt  wirb;  bie  f^lanime  ge^t  bann 
in  ben  Cfenraum  hinein  unb  birect  burc^  bie  Steine  ^inburc^.  X)ie  .^if^e  wirb 
weiter  burd)  jwei  Äof«feuev  gefleigert,  beren  flamme  ebenfalls  birect  burd)  bie 
2teine  ^inburc^  ftreit^t,  unb  wirb  fdjlie^lic^  bi«  ouf  SBei^glutl)  gebrad)t.  (>)iä^ereS 
3tfd)r.  f.  angew.  CS^em.  1892,  2.  186). 

9iid)tcr  (I^ingl.  polv)t.  3ourn.  199,  292;  äBagner'«  Sauber,  f.  1871, 
2.  21)  Derfolgte  bie  ^nwenbung  ber  ')$^ritabbrdnbe  in  einem  Jlofd^o^ofen  burc^ 
bie  3lnaü}fe  afler  in  ^va%c  fommenben  ^robucte.     SBenn  ber  33efd)idung  auf 
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38  geröfleten  üMagnctcifcnjlein  «nb  V/2  SSIadftanb  nod)  25,5  Ätc^abbränbc  wn 
bcr  auf  ®.  215  gegebenen  B^fammenfe^ung ,  olfo  mit  4,35  ^ßroc.  SO3  imb 
1,53  S  in  anbetet  t^otnt,  unb  35  ^alfflein  beigegeben  tt)utben,  fo  flet  nntrr 
befonbetd  gttnfitgen  Set^ättniffen  ein  9io^eifen  ton  nur  0,022  ^roc  (Siflotfüi 
bei  minbet  gatem  ®ange  be«  Dfen«  jeboc^  (Abnahme  ber  iemperahir  im 
®d}nte(}taum) «  obn)o^(  auf  53,5  anbete  @ifenet}e  nut  12  Sie^abbränbe  trab 
33,5  Äattflcin  genommen  wutbe,  jeigte  ba^SRo^eifen  0,049  —  0,088  —  0,096 
—  0,224  ^TJroc.  @(^tt)cfet.  33ci  einet  btitten  ©attitung  oon  19,2  fiie^abbtänbcn, 
46,5  anbeten  ffiifenetjen,  30,1  Äalfflein  unb  4,2  Äapfrifc^ctben  fc^manfte  bft 
Sdjtoefelge^alt  beö  eifcn«  oon  0,033  bi«  0,060  ^toc,  bei  noö)  meitetem  äufo^e 
t)on  3,77  iJtoc.  Äa<)fe(f(^etben  fam  et  auf  0,110  biö  0,146  "^toc.  3ii  bte 
f c^njef etätmeten  6if cnf otten  ging  immet  eine  gtofte  SWenge  SUicium  ein ,  bi«  ju 
3,485  ^toc. 

3)ie  Äbbtänbe  ton  bet  9töfiung  be«  ©(^welmet  ^efe«  (oergl.  ®.  26) 
foflen  namentü^  ein  totjttglidje«  SÖlittet  jut  2)atjieUung  ton  93ejfemerto^cifen 
obgeben,  ba  fie  äufeetft  wenig  ^^oö<)^ot  unb  Äupfet  enthalten,  miifcx  leitete 
füt  bic  Dualität  be«  ©ta^tc«  fe^t  j^äblidi  ifl.  5Ra(^  g.  Sd^mibt  (»crg«  unb 
^Httcnmännift^e  3"tung  1878,  @.  68)  Ratten  SRü(fflänbe  ton  ©diwelmer  fiie«^ 
folgenbe  B^f^^^ntenfe^ung: 

eifeno^llb 90,547 

gifenoi^bul 0,520 

doppelt  ©<f)ttjefeleifen 0,574 

®d|n)efe(btei 0,142 

©d^wefelhipfet 0,026 

3Banganop}but 0,463 

I^onctbe 1,448 

Äalf 0,388 

SMagnefta 0,220 

©djwefelfäute 1,110 

'?()o«pi|otfäutc 0,035 

ßiefetfäutc 3,447 

aSJaffer 0,897 

99,81 7  ~ 

^aut  (5)eutfd).  ^at.  91t.  8730)  betjanbelt  bie  gemahlenen  «bbtänbc  mit 
einev  ^öfung  ton  übetmanganfauten  Sllfalien,  butc^  n)el(f)e  97attiumfnlfat  unb 
MnOg  entfielen  foHen.  ^ad  etflete  ttäfc^t  man  and,  unb  bet  Stlldffianb  girbt 
bann  ein  manganl^altige^,  fc^mefelfteied  Sifenet)  (ba^  n)o^l  tedit  t^euet  fäme!). 

«tnot«  (Slmet.  ^at.  5«r.  413  428)  Witt  ^:ßt)titabbtänbe  babutc^  tu  eine 
btaud)bate  SRaletfatbe  umttanbeln,  bag  et  fie  bei  buntlet  9tot^glut^  in  einet 
o^*t}bitenben  3(tmofp()äte  mit  einem  (^^emifc^e  ton  Salciumcatbonat  unb  jtodjfal; 
in  tctfd)iebcnen  i^cr^ältniffcn  be(|anbcU.  [9?etmut(|(ic^  liefen  fici^  aucf)  anbete 
bet  befanntcn  3}etfa()ten  jut  33c^anblung  ton  öolcot^at  (15.  (Kapitel)  ^iet  an* 
wenbeu,  ahtx  nut  bei  fel^t  teincn  ^i>ijtiten,  ttie  bei  bem  ton  %gua«  leiiiba^,  wirb 
man  ein  füt  folc^e  ^xocdc  ^inreic^enb  reinem  ^robuct  erhalten.] 
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• 

a.  inib  •!<.  «uljinc  (Corapt.  reud.  1892.  115,  51)  pubcn  (wie  fd)on 
längft  tjorljcr  S I.  SB  t  n  f  l  c  r ,  t)crgl.  dapM  1 5),  baß  fid)  ^J}t|ritabbränbc  Icic^tcv 
atö  geiuö^nlic^  angenonitnen  in  ^^trifutfat  ummanbeln  taffen,  näinlic^  burc^ 
ÜJ^engen  init  bcr  nöt^igen  3Rengc  Mit  Sc^wcfelfäiirc  t)on  00^35.  (71*5).)  uub 
et^ifen  auf  nid)t  ütcr  300*  (J.  Xic  entpc^enbe  graue  Waffe  ijt  faintt  Iö«Hd) 
in  SBaffet,  wirb  aber  Ictd)t  lö^(id)  burrfj  .^l)bratifiruiig  bei  etroa^  er()ö^ter  lern* 
peratur.  3)a^  entfle^cnbe  '^robuct  ijl  für  t)ieie  ^votdt  aU  anwerft  biüigc« 
Serrifalj  birect  anjuwenben,  ober  fann  bitrd)  X^igeftion  mit.  mctaüif(()em  Sifen 
in  (Sifenöitriol  umgewanbclt  werben.  —  9lu(f)  @ifend)(orib  läßt  fid)  lcid)t 
barfleUen,  inbem  man  bie  Satpeterfäurebämpfe  and  @n(fatöfen  in  (St)(inber,  bic 
•  mit  Sbbränben  be{<^idt  flnb,  ftreic^en  lögt^  wobei  fie  unter  2^em)}eraturer^ö^ung 
abforbirt  werben. 

» 

^xnt  2^^tf)alii^m  Äic«,  5.  ^.  benjcnigen  oon  ÜWeggen,  fann  man  in  ben 
"IVi^öfen  nie  fo  gut  wie  reineö  Srj  entfdjWefeln,  ba  ba«  ß^^^^f^^f^*  jw  f^"f^* 
>ier{e^ung  ju  große  ©i^e  bcanfprud)t.  Xie  äbbränbe  Don  fo(d)en  Srjen  ent» 
galten  fowo^l  jn  oiet  £d)wcfel,  al«  anc^  ju  toiel  3'"^  öl«  baß  fie  o^ne  befonbere 
^^e^anblung  jur  (Sntfernung  biefer  Beimengungen  in  ber  SifeninbuRrie  üer* 
inert^et  werben  fönnten.  hierauf  bejie^t  \x6)  baö  Serfa^ren  t)on  ^.  3QS.  $of* 
mann  jur  Serwert^ung  ber  3lbbrÄnbe  t)on  3Reggener  ©c^wefelfie«  Cßeitfc^r.  b. 
herein«  beutfc^.  Ingenieure  18,  521).  @r  fanb,  baß  fw^  btefe  fe^r  fd^wer 
entfd)wefcln  ließen,  unb  baß  Med  t)on  einem  3"'^9^^ö^*^  l)errü^re,  wetd;er 
niand)mal  bid  6  ^roc.  fteigt.  Xad  ^\nt  ift  in  ben  Slbbränben  a(d  Sulfat  ent* 
(galten,  we(d)ed  fid|  befanntlic^  erfl  in  fe^r  ^o^er  Temperatur  jerfe^t.  ^a\i 
fann  ben  3i"f^iti^wt  baraud  burc^  metl|obifd|c  äudlaugung  mit  3Baffer  x>o\\  40*^ 
gewinnen,  aber  t^erunreinigt  mit  @ifent)itrio(  unb  ba^er  fc^wer  oerfäuflid);  bagegen 
gelingt  bie  $öfuug  fämmtUc^er  S^wierigfeiten ,  wenn  man  ben  iBaugen  non 
1,25  Solumgewic^t  für  jebeö  Scquioalent  bcr  barin  enthaltenen  Sc^wefetfiiure 
ein  9equi\)atent  ^oc^falj  jufe^t  unb  auf  30^  erwörmt,  woburd)  man  !^augen  \)on 
1,38  3Solumgewid}t  erhält;  beim  Srfalten  fn)ftaUifirt  ©lauberfatj  in  fold)en 
Waffen  and,  baß  ed  alle  Unfoften  becft.  Xie  SRutterlauge  enthält  S^lorjinf 
mit  me^r  ober  weniger  Äod)fatv  Sifenintriol,  B^nfüitriol  unb  Otauberfalj.  95cim 
(Sinbampfen  auf  54*33.  =  1,60  Sotumgewidjt  fdjeiben  fi^  aber  fämmtlid)e 
frembe  Salje  aud,  unb  ed  bleibt  G^lorjinf  jurüd,  mit  nur  ©puren  t)on  Sulfaten 
unb  Stfeu ,  weld)ed  in  feftcr  ober  flüffiger  gorm  in  ben  ^anbel  gebracht  wirb, 
namentli^  jum  3mprägniren  ber  (Sifenba^nfc^wellen.  Xie  9iüt!ft8nbe  Dom 
^udlaugen  ber  Sulfate  k.  werben  aud  ben  Äudlaugetäften  entfernt  unb  einige 
Xage  jum  Xrodnen  on  ber  ?uft  liegen  gelaffen,  wobei  pe  jum  großen  X^eile  in 
'Staub  jcrfallen;  beim  Xurd)Werfen  burc^  ein  Sieb  finbet  man,  baß  bad  Xurd)* 
fallenbc  fafl  fd}wcfetfrei  ip,  wä^renb  bie  gröberen  jurüdbleibenben  Stüde  nod) 
oiel  Schwefel  (jebenfalld  ald  ^Wonojulfuret)  enthalten.  Xie  (Gewinnung  bed 
CS^lorjinfd  wirb  fd)on  fabrif mäßig  betrieben/  bie  (SifeurUdpänbe  Wunen  bei 
günfitgen  XrandportDer^ältniffcn  ebenfaüd  im  $o^ofen  ücrwenbet  werben.  9n 
§Cußig  verarbeitete  man  frül}er  ben  auf  ganj  äf)nlid|e  2Beife  gewonuenen  ro^en 
3inft>itriol  burc^  B^f^^  ^^"  (S^lorcalcium  (dou  ber  Sd]Wefe(regeneration  aud 
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©obarUdftanb)  auf  gcfädtcn  &tjp^  fttr  'tßapicrfabrifcn  unb  (S^torsinf.  Ticif 
gabrüotion  ^at  jebod)  fd^on  längere  ^ext,  wefentlid)  au«  'äRangel  an  ftbfol, 
aufgehört. 

Gren^  OSIjem.  3nb.  1883,  ®.  258)  giebt  an,  bafe  ba«  «erfahren  »on 
$of  manu  feine  meitere  S>erbreitung  erlangt  f^abe,  xocxi  bie  >J?eaction  nidjt  \ü 
glatt  ttor  fi(^  gc^e,  al«  bie«  bort  ^ingefteUt  fet.  Xa^  in  bcr  (il|lorjiuriüugc 
jurUdfbteibcnbc  ^JJatriumfutfat  ift  bei  ber  Sernjcnbung  jur  3ntprägniriing  »on 
$ol5  fdiäbltd).  ßbenfottienig  fonnte  man  burd)  ^Seimtfc^cn  bcr  iföfungen  pou 
ß^lornatrinm  unb  3in^f"ffflt  ^»  ^c^*  ^ö^te,  ttjie  fie  in  bem  auicrifaniid^en  *^^atcut 
3h.  236  051  üorgejd)rieben  ift,  gute  SrgebniRc  crt)QUen..  Tiefe  Sd}mierigtfit 
wirb  burd)  bie  Sßilbung  t)on  3)oppelfaljen  öou  ^mt  unb  9?atrium  t>erurfad|t. 
3Kan  menbet  boljer  am  beflen  C£^lorcalcium  (öergl.  oben)  in  folgewbct  SBcife  an. 
3)ie  Äie^abbrctnbe  werben  fo  lange  wie  möglich  ber  3?erwitterung  iibevtaffcn,  um 
bie  Gifen»  unb  3Jiangant)evbinbungen ,  fowie  bie  frfjweflige  Säure  ju  ojtjbiren, 
^lan  laugt  fte  bann  au«,  unb  erf)ält  au«  3  ^roc.  ^tn!  ent^altenben  ^bbränben 
eine  ?öfung  üon  3i"Wfat  Dom  fpccif.  (^^cw.  1,16,  weldje  faft  gan^  eifcnfrei  ifl 
unb  nur  Spuren  Don  3)iangau  unb  Äobalt  entöött.  3)iefe  Vauge  wirb  mit 
(Sljlorcaldumlauge,  wie  fie  öom  2i5 e l b o n  =  93erfa^rcn  abfällt,  Dom  fpecif.  &tw. 
1,116  Dermifd)t,  inbem  man  ein  wenig  3i"^fwtf<»t  im  Ueberfd)utJ  läfet.  (S^  ent 
fte^t  ein  9iieberfd)lag  dou  ©^p«,  wcld)en  man  abpltrirt.  3)ie  Hare  i'augCr  Dom 
fpecif.  Öew.  1,075,  wirb  in  einer  eifernen  ^^fanne  mit  Oberfeuer  Derbampft,  wo- 
bei man  ein  wenig  (Sl)lovfalf  jur  äu«fällung  Dou  SDlangan  unb  fiobolt  im  ^w 
ftonbe  DOU  Supevoj*i}bcn  5ufe(jt.  33ei  einer  Goncentration  dou  1,5  fiub  bie  legten 
Spuren  Don  (Si)p«  niebevgefd^lagen  unb  bie  flare  ?auge  enthält  nur  Gl^lorpif 
mit  ein  wenig  ^inffulfat,  nidjt  mc^r,  al«  bei  bcr  ^luflöfnng  Don  ^nidi^tnf  in 
fäufli^er  Satjfäure  entftet)t.  jTiefeö  SJerfal^ren  l)at  ben  'Jiad)tf)cil,  ^rennmatcriöl 
jur  ^bbampfung  ber  \!auge  ju  evforberu,  aber  e«  liefert  eine  ^ur  3mprägnirung 
DOU  ^olj  Dolltommen  geeignete  Sauge.  ÜJJan  !ann  bie  ^Hbbampftoften  fparen, 
wenn  man  bie  ro^e  G^lorjintlauge  auf  3i"f^^bro3rt)b  (für  9ieinigung  Don  Soba- 
ro^lauge  dou  Sulfib)  bel)anbelt,  inbem  man  i?alf  jufe^t  unb  ben  3Jiebevf(j^log 
burd)  ein  ©anbfilter  abfiltrirt. 

Ggeftorff«  Saljwerfe  (Deutfd).  ^4>at.  "ih.  23  712)  reinigen  %^i)nt* 
abbvänbe  dou  ^\\\\  burd)  Verwitterung  unb  ?(u«laugung.  3"  ^^^  Sauge  fcfen 
fie  Golcium*  ober  li^aviumcarbouat  unb  bel)anbeln  fie  mit  einem  Suftftrome,  On 
biefem  göÜe  wirb  baip  Gifen  rafd)  niebergefd)lagen ,  unb  man  erhält  eiiierfeiu^ 
ein  jintfreie«  Gifcno^1)b,  anbererfeit«  ein  eifenfreie«  3i"^f^t5- 

I^ie  fiönig«l)ütter  öerg^  unb  .^ütteuDerwaltung  (a>eutfd).  i>at. 
9h*.  28  465)  unterwirft  5infl)altige  "Äbbränbe  ber  d)lorirenben  3ii)fiung  unb  langt 
mit  fd)wad)er  Saljfäure  am^  9?ötl)igenfaÜ«  wirb  bie  Sauge  entfupfert  unb  foiwit 
abgetiil)lt,  bag  Ölaubcrfalj  au«!n)ftaairirt.  3^a«  3iuf  bleibt  in  ber  a)hitterUiugf 
unb  wirb  auf  bcfanntc  Slrt  (Dermntljlid)  ^auptfäc^lid)  al«  frtjftallifirter  3^"^ 
Ditriol)  Derwert^et. 

i?o«mann  (J$ifd)er'«  3ol)re«ber.  1886,  ®.  268)  crflärt,  bafe  oUc  bi^ 
bat)in  Dorgefd)lagenen  i^erfa^rcn  ^u  obigem  ^xocdc  pou  jweifcl^aftem  öfono* 
mifd)em  Sßert^e  feien. 
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.  Jpcrbcvt«  (Xeutfd).  ^Jat.  "ih,  38  780)  bc^anbdt  ainff)a(tigc  'ißi)ritQbbränbf 
in  einem  eifernen  Äeffel  mit  gcf^janntem  Dompf,  mobutd)  3^"^'  ""^  Gifenfulfat 
in  t^öfung  flehen,  mä^renb  Gifcno^b  im  Stürffianbe  bleibt.  3n  einem  newen 
•patente  {"ilv,  41  333)  giebt  er  einige  3Jerbejfevungen  ^ier^u  aiu 

SRiemaun  (T^eutf*.  ^at.  9iv.  38 070, 5?ifcl)er'ci  ^a^re^ber.  1887,  e.  510) 
bel)auf)tet,  ha%  bei  biefer  3)e^anMung  nur  ein  Strittet  M  S^nU  in  l'öfung  gel)e. 
@r  fe^rt  be^^alb  ju  bcr  d)torirenben  SRöjlnng  ^nrürf,  fe|t  aber  nod)  gerrifntfat 
f|in^Ur  n)e((f)e^  er  burc^  93e^anb(ung  Don  gemahlenen  ""^tiritabbrönben  mit  feiger 
©d|mefelfänve  ertjftlt.  ÜWan  mac^t  ein  C^emifdi  auö  Äbbränben  mit  8  biö 
10  ^roc.  ro^em  gerrifnifat  nnb  15  bi«  18  ^ßroc.  Äodjfolj  unb  röftet  bicö 
mehrere  @tunben  (ang  in  einem  i^fammen»  ober  Muffelofen  unter  )üuftjutritt  bei 
einer  500^  S.  nic^t  überf!eigcnben  Temperatur.  Xa9  *^<robuct  fann  man  mit 
!Saffer  aQein,  o^ne  3uf^^  ^^^^^  @öure,  auslaugen;  bcr  au^gemafc^eiie  SiUcfftanb 
enthält  nur  1  bi«  1,5  "ißroc.  ^inf,  0,3  biö  0,6  "iJroc.  ed)tt)efel  unb  55  ^roc. 
i£i!en,  unb  ift  ba^er  ein  braudjbare^  (Sifenerj.  £)ie  Vauge  enthält  alle^  im  Svj 
t)orf|anbene  Jiupfer,  6^(ovjinf  unb  9{atriumfu(fat.  "iDtan  fann  nad)  feiner  'flu« 
gäbe  biefe  Salje  nid)t  burd)  Ginbampfen  auf  ba«  fpecif.  (Sciu.  1,53  trennen, 
tpobei  fid)  3)oppelfa(;e  üon  ^iixt  unb  S^atriunt  bilbcn,  n)oI)l  aber  burc^  Goncen« 
tration  brr  auf  1,32  bid  1,36  cingebampftcn  Sauge  im  luft\)erbUnntcn  9?aum. 
Xwxi)  biefed  $erfaf|ren  foU  bte  Serrocrt^ung  ber  bi^  ba^in  fo  läfligen  2lbbrönbe 
oon  beutfc^em  ®d)tt)efeUie^  roirf(id)  erreid)t  werben. 

%ud)  bie  Glettricität  ^at  man  j^ur  ''Jiieberfdilagung  bcd  B^^^^  <^^^^  ^^^  ^^^^^) 
bie  befd)riebenen  ©erfahren  erhaltenen  Saugen  herbeigezogen,  jebod)  o^ne  öfouo* 
mifc^en  Grfolg. 

^$erino  (I)eutfd).  *i|>at.  "ilx.  46  748)  mad]t  ein  innige«  Öemenge  t)on  'älb^ 
brünben  mit  J^crrinitrat  unb  fe^t  bieö  mäßiger  3Bärmc  aii^-,  bei  etwa  50^  ent* 
weidjen  falpetrige  3)ämpfe  unb  B^nffu^fot  wirb  gebilbet,  wäl}renb  ba«  ®d)Wefel* 
cifen  weniger  leidjt  angegriffen  wirb.  Xcr  ^^roceß  wirb  bei  150  biö  20o^  ^n 
@nbe  gefUl^rt.  ((fr  wirb  ftd)  fd}werlicl^  be^a^lt  niad)en,  aud)  wenn  man  bie 
Salpetevfäure  möglic^ft  regenerirt.) 

3n  beut  5l"3ftß»be  unb  Äammcrfd)lamme  oicler  i3t)ritfortcn  finb  oon  felteuen 
(Elementen  befanntüd)  3 eleu  unb  !7i)a(lium  enthalten.  3)a«  erftere  ^at  bi$ 
je^t  feine  inbuftrieße  ^luwcnbuug  gefunben,  obwohl  für  p^otometrifdie  B^ede  bie 
merfwürbige  (Sigenfd)aft  bcö  fnjftaflinifdjen  Selen*,  mit  ber  3utenrität  beö  VidjteiS 
feine  eleftrifd}e  Seitung*fä()igfeit  ju  ueränbern,  benu^t  worben  ift. 

3)a6  Iljatlium  bagegen  wirb  wenigftenö  ()in  unb  wieber  fc^on  in  etwa« 
größerem  3)?a6ftabe  bargefteflt,  unb  bürfte  j.  *.  al«  a)tatcrial  für  optifdje«  ®la(^ 
eine  gewiffe  i^erwcnbung  finbcn,  wo  e«  bie  ^Ufalien  erfe^t,  unb  in  Solge  feine« 
au^erorbentlid)  ^o^cn  "Jltomgewidite«  (204)  jnfammen  mit  SRennige  unb  Ouarj^ 
fanb  baß  fpecipfd)  fd)werfte  unb  ba^er  am  meiften  lidjtbrcc^enbe  ®ta«  giebt,  weld)ci« 
man  bi«  ie^t  l)at  barflellen  fönnen  (Samt)). 

Die  3)arflellung  be«  I^allium«  gefdjie^t  na6)  S(j^affner  (SSagner'« 
3al)re«ber.  f.  1871,  (S.  1)  ai\^  beut  J5l"9ftaMl»c  öon  ÜReggener  Alie«,  wcldier  fid) 
in  einer  großen  gemauerten  Äammer  abfegte,  ol|ne  ber  Ginwirf nng  falpetriger 
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3)ttmt»fe  au^gefe^t  ju  fein,  ba  bte  @a())etetfä'uTe  erfi  in  ben  j^amniern  §ugrfr^t 
ronrbc.  C£r  ifl  bnrd)  (Sifeno^b  rot^  gefärbt,  enthält  t)if(  arfenigc  ©äurcr  ^crri* 
fulfat,  etwad  ^iti^i^^^^  93(eto^b,  (Spuren  Don  %ntimon  unb  Silber,  X^alUuni« 
futfat  2c.  [(Sorftanjen  (aBogncr'«  3al|re«ber.  f.  1868,  (S.  10)  fanb  batin 
3,5  $roc.  X^aOium.]  9n  ben  9Bänben  ber  Kammer  fa^en  ^rt)ftane  ber  Don 
dieicf)  entbecften  ^erbinbung  t)on  arfcniger  Säure  mit  @d)n)efe(trio^b.  Xtr 
?^(ugflaub  toxtb  ntitiDani))f  au^getoc^t,  am  beflen  mtt^ufa^  Don  etroa^  S^mef et*' 
fänre,  ba  ein  S^eit  be^  S^^aUium^  ate  bafifc^ed  Sulfat  jugegen  ju  fein  fd^eint 
nnb  ber  Suflöfung  entgegen  mürbe,  ^^ad^  bem  ffbft^en  wirb  ba^  ^ote  ob* 
gehebert  nnb  burc^  ^anmwoDenjeug  fittrirt,  ber  9itt(!ftanb  nod)  einmal  au^grfod)t. 
^u^  ben  SUffigteiten  wirb  nun  burd)  SaCjfäure  bad  X^aÜium  a(^  (S^Iorür  au^ 
gefällt.  3)er  noc^  fe^r  unreine,  ri)tl)(i(^  gefärbte  9iieberf(^(ag  wirb  mit  !a(tem 
:ä$affer  au^gewafc^en  unb  burd)  Eintragen  in  ^eige  concentrirte  Sd)wefe(fäure  in 
Sulfat  Derwanbett;  man  er^i^t  fo  lange,  bi^  alle  iiberfc^üfftge  S<^wefelfäure  xki* 
jagt  ift.  Xae  Sulfat  wirb  in  äßaff er  gelöfl,  filtrirt  unb  abermals  mit  Sat^fSure 
gefällt,  wobei  ba^  7l)aüiumc^lorttr  |e0t  jiemlic^  rein  auffällt  SBenn  e^  nod) 
nid)t  rein  genug,  namentlid)  ftarf  arfenl|altig  ifl,  fo  mug  mau  bte  £)))etatton 
nod)  einmal  wieber^olen.  Um  aQec(  %rfen  ju  entfernen,  leitet  man  in  bie  ?öfung 
bed  Ü^aQiumfulfat^  Sd)wefelwafferftoff  ein,  wetd)er  ba^  Slrfen  mit  geringen 
SOtengen  Don  2:^allium  fällt;  an9  ber  Don  bem  9{ieberf(^tage  ab^ltrirten  ^Itiffigfeit 
wirb  ba^  X^aQium  mit  Saljfäure  ald  gan}  reinem  Z^attiumc^lorür  gefällt  unb 
wie  oben  in  Sulfat  Derwanbelt.  ?e(tere^  wirb  nun  ju  metaUifd)em  T^allinm 
rebucirt,  inbem  feine  Söfung  in  einer  ^orjetlan^  ober  Si^onfc^ale  mit  metaQifc^em 
3inf  einige  Stunben  btgerirt  wirb.  I)er  erhaltene  Wetaüfc^wamm  wirb  mit 
aui8gefo(^tem  Sßaffcr  gewafc^en,  ^wifc^en  ^ittrir^japier  gepreßt  unb  im  @ifen^ 
ober  "^orjeOantiegel  etngefd)mol;cn,  wobei  jur  $er^tttung  Don  C^bation  SBaffer« 
ftoff  ober  \?eud}tgaö  eingeleitet  wirb;  man  barf  nici^t  ya  flarf  er^i^n,  um  Ser« 
flUc^tigung  ju  Dermeiben.  X)a9  bem  Duecffilber  ä^nlic^e  gefd)mol}ene  iD^etall 
wirb  in  ^^Japierformen  ju  Stängeld^en  gegof^n.  aufbewahrt  wirb  e«  in  luft« 
freiem  (auögcfod^tem)  ÜBaffcr,  wobei  man  baö  ®la«  fdjließt,  wä^reub  baö  lääJaffer 
nod)  fod)t;  aber  biefe«  rcagirt  bo(^  nad)  furjer  3eit  ettuaö  al!alif(^.  {*m  beften 
^ält  e^  ftc^  in  einer  Vöfung  Don  3intfulfat,  nac^  "f^rioatmitt^eilung  oon  $errn 
Sd)affner.)  find)  in  J^orm  Don  fe^r  fd)önen  Är^flaUcn  fann  man  ba^ 
X^aQium  mdj  S&ö^ler'^  $$erfa^reu  erl}olten;  man  ^ängt  in  bie  2:^flium< 
I5fung  ein  !!Bed)ergla^  mit  abgefprengtem  3)obeu,  welc^e^  unten  mit  Släfe  ju* 
gebunben  ift.  (Jö  wirb  bi«  jum  WDcau  ber  äugeren  ?öfung  mit  SBaffer  geffiüt, 
in  biefe^  eine  ^^^^^P^^^^^  gelängt,  unb  bie  le^tere  mit  einem  ^latinbra^te  Der« 
bunben,  welcher  in  bie  S^aUiumlöfung  taud^t  unb  unterhalb  ber  Stafe  fptral* 
förmig  jufammengebogen  ift. 

«raufe  (3>ingl.  polt)t.  3ourn.  217,  323;  9SBagner'«  3a^rc«ber.  f,  1875, 
S.  5)  bcmertt,  bafe  biellmfe^ung  bc«  I^attiumdilortir«  mit  concentrirter  S^i^wefel* 
fäure  bei  größeren  3Rengen  eine  fc^r  unangenel)me  Arbeit  fei.  Sr  ^t  aber 
gefimben ,  ba^  man  burd)  eine  fd)Wad[}e  i^öfung  Don  tit)flaOifirtem  9{atrtumfu(fat 
(Dou  3  bid  6^^.)  bie  Umwanbtung  fc^nell  unb  DoUftänbig  bewirfen  fann.  St 
laugt  ben  glugftaub  in  einem  f^affe  mit  äBaffer  unb  S)am))f  au^,  ^ebert  bie 
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geüärte  flarfe  i^ange  in  ein  jweite^  ($ag  ab,  iinb  Devfe^t  bie  Söfung  ))on  X^aQium« 
fulfat  barin  mit  vSal^föure;  bad  X^aUiumd)(oiitr  fe^t  fic^  fe^r  fc^neU  ab,  tvenn 
man  bic  §(üffigfcit  ftavf  bewegt,  j.  S.  burc^  einen  Snftftvoni.  ÜOtan  jie^t  narf) 
turjev  9iuffe  bic  llare  glüffigfeit  ab,  füüt  ba«  ^a%  mit  reinem  SBa^er  anf, 
wärmt  mit  ^am^f  an  nnb  fc^t  ]o  me(  trt)ftaütfirted  Statriumfulfat  ju,  ba^  bie 
l^auge  obige  ®tär!e  t)on  ö^^SS.  jeigt.  "ilaö]  ftarfem  Umrühren  unb  DoUfiänbiger 
Umfe|ung  ^ebcrt  man  bie  It^auge  in  ein  tvieber  tiefer  aufgeftedted  ^a^  ab,  fänert 
fie  mit  (Bc^mefelfänre  fc^ma^  an,  unb  fällt  ba^  X^aUium  mit  3<tt{  aud;  ber 
Zijimamm  n)irb,  mie  oben  t)on  Sd)offner  bef einrieben ,  mit  (uftfreicm  SBaffer 
audgetoaf^en,  ftart  gepreßt  unb  gefd^moljen.  S)ad  SJerfa^ren  ertaubt  offne 
birecte^  i^ener  unb  in  continuirli(f)cr  äS^cife  }u  arbeiten. 

®e()r  au^fU^rlic^c  SNitt^eilungeu  übev  ^^^atlium  (}at  9Het^ft  gemad)t 
C-JBagner'«  3a^re«bcr.  f.  1876,  ®.  4).  gr  fonb  in  bem  glugftaube  ber  ^fabrif 
Don  ßurtiuö  in  I)uii8burg,  roeldje  mit  9Keggencr  Äic^  arbeitete,  0,1  bi^ 
0,2  *ißroc.  3:()aaium,  au^na^m^tucife  bi«  1  'ißroc.  S)ic  gäUung  beö  I^attium« 
aU  TlCl  ijt  unDoIljtänbig ;  obwohl  bai8  in  500  S^(n.  falten  Saffcrö  IMidi^ 
TlCl  in  einem  großen  ©aljfäurcüberfd^uffe,  wie  man  i^n  bei  feiner  gällung  an* 
menbet,  \>id  weniger  (ö^(irf)  i|l,  fo  bleiben  boc^  auc^  bann  noc^  10  "^roc.  aüc^ 
Xljaflium«  in  ber  ÜJ^ittcrlange.  Durd)  3obfalinm  fanii  man  bagegen  bad 
X^aQium  ttel  t)oQflönbiger  al^  TU  abfcf)eiben,  unb  jivar  fc^on  au^  uerbUnntercn 
glugjlaubtöfungcn.  "iDlan  fällt  bc^^alb  fowo^l  bie  9)tuttei:laugen  t)on  ber  TICU 
i^-äßnng  at«  bie  Derbünntercn  gtugftaubauöjüge  nad)tväg(id)  nocj^  mit  KJ.  Durd) 
Äoc^en  ber  TlJ»9Jicbevfd)(äge  mit  (Sdfwefctnatcium  wirb  baö  3ob  al^  NaJ 
wiebergewonnen ,  ba«  entlle^enbe  unlöötic^e  TlgS  mit  bem  TlCl  weiter  auf 
T]aS04  verarbeitet,  unb  bann  ba^  Xf|atlium  felbft  an^  beffen  Söfung  burc^ 
Cf (c!tro(t)fe  gewonnen ,  um  bad  ^robuct  nic^t  burd)  bie  Beimengungen  bed  B^"^^ 
^u  verunreinigen.  3)ian  fann  bann  aud^  gleich  ro^ciS  X^aUiumfutfat  anwenben, 
wä^renb  fonft  bie  birectc  gällung  mit  ^\\\t  fe^r  läjiig  ift,  wegen  Entwidelung 
üon  ärfenwajferftoff  unb  ^cbuction  non  (iifcnoji)bfaljen,  wobei  ber  entfle^cnbc 
(fifenvitriol  ali?  Srufte  baö  ^\nl  ba(b  überjie^t  unb  unt^ätig  mad)t.  Setbft  jur 
üolumetrifc^en  Scftimmung  oon  X^aüium  wenbet  9Zie^!i  ba^  3obfalium  au; 
bod)  bürfeu  bie  Söfungen  nidjt  ^u  verbünnt  fein.  Die  SRet^obe  von  ® tot ba 
(äßaguer'!?  Sa^reöber.  f.  1874,  ®.  1),  au«  concentrirten  glugftauban^jügcn 
einen  XJ|aHinm=,  Xl^onerbe^^  ober  ßifenalann  au^htijlatlifiren  jii  laffen,  eigne 
fic^  nur  für  uugewö(}nUc^  tl)aüiumreid)e  (Subflanj. 

äBö^ter  («nn.  ß^em.  $^arm.  164,  74;  SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1873, 
<B.  5)  fogt,  bag  man  bie  X^alliumgewinnuug  fe^r  vereinfachen  fönne,  wenn 
man  aud  bem  S^torilr  ba«  SRetad  unmittelbar  burc^  ®d)me(}eu  mit  9!atrium^ 
catbonat  unb  Äo^Ie  rebucirt.  auf  20  X^(c.  (Sl)(orlir  nimmt  mau  8  X^le. 
trodene  @oba  unb  1  Xt)l.  Sienru|,  welche  man  nad)  bem  S^Hfc^en  in  einem 
X^ontiegel  bei  mäßiger  Stot^glut^  ^ufammenfd)mil$t.  (Sin  deiner  Serlufl  finbet 
babei  burd)  $krbamf)fen  von  etwa«  (S^lorUr  ftatt,  fann  aber  vieQeid|t  ver^ 
mteben  werben,  wenn  man  ba«  ®emifd|  mit  SEßaffer  anrll^rt,  trodtnet  unb 
bann  fc^miljt. 
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3)afi  ©eictt  iDuibc  1817  üon^crscHu^tn  bcm  9(etfamm:rf (flamme 
bcv  ©c^töef rijättvcfabrif  ju  Örtpö^olm  cntbedt ,  ttjel^c  go^Iuner  ®d)rocfcl  (beim 
Siöjlcn  üon  (Sqcn  erhalten)  ücnucnbctc.  ^ixij  im  vulcanijc^cn  £d)mefel  fommt 
c3  \)ox,  j.  S.  nad)  ^^^^ipfon  0,264  $voc.  in  bcn  ©olfatorcn  Sicapclö  (Chem. 
News  V.  337);  am  mciftcn  uod)  in  bcn  ficfigcn  Gqcn,  namentlid^  am  $ar5, 
fo  bag  ber  (^(ngftanb  nnb  ffammcvfd)(amm  bcr  Jvobvifen  ju  ^anöfelb  imb  £fer 
bie  befte  Ouelle  bafüv  ift.  £a^  vielen  !ommt  in  uerfd)iebenen  aQotTo))tfd|cn 
ßuftanbcn  Dor,  rooriibcr  auf  bic  d)eniifd)cn  5?c()rbüd)cr  ücnuicfcn  tuerben  mu%. 
«Sein  $o(umgcn)id)t  roirb  angegeben  t)OU  4,26  bid  4,8,  Sc^mel^punh  400^, 
@iebepunft  etma  700^.  (S^  fommt  übcraH  in  ben  Sto^materialien  nur  in 
{e^r  geringen  iD^engen  Dor,  ift  abev  burd)  feine  d)ara!teriftif^en  dteactioneu 
(etc^t  }u  entbeden,  nnb  concentrivt  ftd)  ungemein  in  bem  @(^tamme  nnb  Stug- 
flaube.  3n  bem  Schlamme  einiger  ^arjer  fjabrifcn  fott  biö  10  $roc.  Selen 
ent()aUcn  fein,  in  bem  gingftanbc  bcr  @i«Iebener  gabrif  9  ^roc;  man  geminnt 
batJon  jä^rlid)  einige  Sentner  (Söttger  nnb  iJcmper,  2öagner'3  3a^rc6bcr. 
f.  1860,  3. 169).  lieber  fran5öfifd)e  felen^attige  Sc^mefe(fäurc  berieten  Äu^l  = 
manu,  ^crfonne  nnb  Sd)eurer^Äcflncr  (ebcnba  1872,  ®.  246);  öergL 
and)  lUmge  (S^em.  3nb.  1883,  S.  128)  unb  S)at)iö  (Joura.  Soc  Cheiu. 
Ind.  1883,  p.  158). 

3n  bem  Schlamme  fommt  \>a^  Selen  in  freiem  3"^^"^^  ^or,  »eil  bie  beim 
9töjlen  entfte^enbe  feienige  Silure  burd)  bie  fd)roeflige  Säure  rebucirt  wirb. 

Otto  (Se^rb.  b.  ßl)em.  4.  ^ufl.  1,  633)  bigerirt  ben  burc^  'Auslaugen  mit 
2Baffer  vorläufig  gereinigten  Sd)tamm  mit  Salpcterfäure  nnb  Salsfäurc  jur 
D^i)bation  bc^  Selen?,  unb  bampft  bann  mit  Sdpuefelfäure  biö  gur  SSerjagung 
ber  erftercn  Säuren  ein,  be^anbelt  ben  Siüdftanb  mit  SBaffer  unb  fällt  am  ber 
ÜL^öfung  burd)  t)orfid)tigen  ^i\\ai^  oon  Sfmmouiumfutfit  erft  einen  meinen  ^Jicbcr- 
fc^lag  ))on  Oucdfilber^lorofelentt,  bann  and  bem  giltrate  burc^  nie^r  Ammonium 
fulfit  iinh  Sd)n)efelfäure  \>a^  Selen  felbfl.  9tud|  au^  bcm  quedfilberöaltigcn 
'DJiebcrfd^lage  fann  man  noc^  ba?  Selen  gerainnen  burd)  £)p)bation  mit  Sülpeter- 
fäurc,  äJerbampfcn ,  ^Jicutralifiren  mit  So.ba,  Sd)mcl5eu  mit  Salpeter,  ßoc^en 
mit  Sal^fäurc,  um  SoO^  jn  SeOg  ju  rebucircn,  unb  ^äü^ix  M  Seiend  au^  bcr 
Vöfung  burd)  SO.2. 

9iad)  IMcbc  (ißagner'ö  3a^re«ber.  f.  1860,  S.  178)  jie^t  man  bie  oji) 
birte  unb  mit  Sc^racfelfäure  cingcbampfte  ^affe  mit  üBaffer  aw^,  neutralijirt 
mit  Soba  in  geringem  llcberfd)uffc,  bampft  jur  Xrodni§  ein,  Dermifd)t  ben  Siiid» 
ftaub  mit  bem  glcid)eu  @eraid)te  Salmiaf,  röftet  bic  9Kaffe  in  einer  %<orjetlan' 
fd)ale,  wobei  bcr  Salmiaf  bic  SeO.2  rebucirt,  nnb  taugt  mit  SBajfcr  aii^,  wobei 
rcine^  Selen  jurüdbleibt. 

Söttger  jic^t  bai?  Selen  a\\^  bcm  mit  ffiaffer  ouögewaf ebenen  Äamracr^ 
fd)lamme  mit  einer  concentrirten  ?öfung  Don  neutralem  Siatriumfnlfit  au»  unb 
filtrirt  in  DcrbUnntc  Saljfäurc,  welche  ba?  Selen  fofort  nicbcrfd)lägt  (Dingt. 
poli)t.  3ourn.  176,  405;  ißagncr'ö  3a^rcöber.  f.  1865,  S.  223). 

Sei  Dtto  (a.  0.  SD.)  finben  fic^  nodj  öcrfd^iebcnc  anbere  'DarfteDung^rten 
be?  Seiend;  eine  neuere  Sefc^reibnng  giebt  SJilfon  (S3er.  b.  beutfc^.  d^em.  @ef. 
7,  1719;  ffiagncri^  3a^rc«bcr.  f.  1875,  S.  294)  über  bie  Verarbeitung  bc« 
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i^a^funer  Äommcrft^Iammc«  auf  ©elcn.  SRan  fann  bicfcn  nirfjt  gut  nad)  ber 
üon  Otto  ontjcgcbcucn  ü)ict^obc  öcvarbcitcu ,  fonbcvu  roeubct  beflcr  (SpanfaHuui 
an,  wobei  umn  für  2  Xf)U.  angewcnbctcn  i5i)anfaUum«  1  I^l.  Sclcu  crt)ä(t. 
"iD^au  braucht  nur  beu  audge)Dafd)eucu  8d)(amm  mit  etucv  concentrivteu  l^öfung 
üon  Cigantalium  bei  80  bii8  100"  ju  bigeriren,  bi^  eben  feine  rot^e  garbe  in 
reine«  0rau  Dermanbelt  ift,  ben  ^llrfftanb  mit  fiebenbem  ifc?af(er  au^julangen, 
ju  fittriren  unb  2a(;\fäui-e  ber  üöfung  jusufc^en;  ba«  Selen  fällt  fofort  in  firfd)- 
rotten  ifvlocien  au^,  inbem  bie  frei  gemachte  Selenc^anwafferftofffäure  ftd)  beinahe 
aiigenblidlid]  in  Selen  unb  ölaufäure  jerlegt;  ber  äugteid)  gclö.'te  ©djwefel  aber 
bleibt  Ol«  9il|obanTOafferftoff  in  l'öfnng.  Da«  fo  erhaltene  Selen  enthält  nur 
ein  wenig  Äupfer,  Cifen  unb  meUeid)t  ^Spuren  ton  Duerf fllber ;  rein  erhält  man 
e«  burd)  Vöfen  in  Salpcterfäurc,  S^erbampfen  im  iBafferbab  jur  Xrorfene,  Subli- 
miren be«  erhaltenen  Sln^qbrib«  im  trodenen  l^uftftrome  unb  Se^anblung  feiner 
iföfnng  mit  fd^wefliger  Säure  unb  Saljfänre. 

dienten  (Bull.  Soc.  Chim.  [2]  34,  440)  jeigte,  bafe  baö  Selen,  weldje« 
burc^  bie  Sd)wefligfäure  im  (^Hot)crt^urme  rebucirt  wirb,  fid|  in  ber  S^wefel* 
f äurc  auflöft ,  ber  e«  bisweilen  eine  blutrotl)c  garbe  mitt^eilt.  '  Söenn  man  bie 
Säure  mit  ber  breifad]en  äl^affermenge  DerbUnnt,  fo  wirb  ba«  Selen  nieber- 
gefd)lagen.  (^loDerfäure  entl)alt  bi«  17,3  mg,  ^ammerfäure  23,3  mg  Selen 
auf  ba«  Kilogramm.  !2öenn  man  fold)e  Sc^wefelfäure  ^ur  Saljfäurefabrifation 
benu^t,  fo  ))erfliid)tigt  fid)  ba«  Selen  mit  ber  Sal^fäure  unb  fe^t  ftd)  in  ben 
erftcn  Vorlagen  al«  ein  röt^lid)cr  Sd)lamm  ab,  weither  41  bi«  45  "^^roc.  Se 
enthält,  wä^renb  bie  Saljfäure  bi«  \n  21,4  mg  Se  im  .^Hlogramm  entl)ä(t.  "ilRan 
fann  ba«  Selen  au«  beut  Sd)(amm  burc^  (i^lor  au«^ie^en,  weld)e«  e«  ^n  felenigcr 
unb  Selenfäurc  oj^birt.  äBenn  bie  rol^c  Rarbc  jevftört  ift,  wirb  bie  9)Jaffc 
fUtrirt,  ba«  giltrat  mit  Satjfäure  getodjt  unb  ba«  Selen  burd)  'J^atrinmfulfit 
niebergefd)lagen. 

i^ornträger  (Diugl.  poli)t.  3ourn.  247,  505)  fanb  in  bem  rotljen 
Sd)lamme  axiQ  CSloüertl}urmfänre  (an^  9tio  lintO'Äie«  bargefteüt)  nac^  bem 
iöafc^en  unb  Irorfncn  12,00  '^xoc.  Se  (jufammen  mit  7^,30  ^ßroc.  PbS04  jc). 
üx  crl|ölt  barouö  ba«  Selen  burd)  (vrt)i(jcn  in  S^^onretorten  bi«  ju  ftarfer  9tott)* 
glut^  unter  l'uf tabfd)(uB ,  in  gönn  eine«  fd]war$en,  mctaUifd)cn  Sublimat«,  wel« 
d)eid  t)on  arfeniger  unb  felenigcr  Säure  bnrt^  4i>af(^cn  mit  ftarfer  ^lefnatron* 
lauge  befreit  wirb. 

3)ioer«  unb  Sdimofe  Chem.  News  Nr.  1256)  fanben  in  Sd)wefelfäurc 
ani^  japanefifdiem  Sd)wefcl  0,37  g  IcUur  unb  0,15  g  Selen  im  IHter,  unb  in 
bem  2lbfa5  au«  berfelben  Säure  10,5  *i|Jroc.  Selen  unb  1,2  'JJroc.  Xetlur. 
S^imofe  (Chem.  Newa  Xr.  1260)  befdjreibt  and)  ba«  t)on  i^m  jur  ?Iu«* 
fd)eibung  be«  Selen«  unb  Xellur«  augewenbete  :23erta^ren,  nämlid)  i)2eutralifation 
bc«  Äbfa^e«  mit  Soba,  (Entfernung  be«  Selen«  burd)  Digeflion  mit  ftarfer 
(i^aufaliumli$[ung  bei  mäßiger  £3ärme  (i^uerft  in  ber  jtälte),  93erbUnuuug  ber 
Ü)2ifd)ung  mit  iWaffer  unbSrlji^en  bi«  bcinalje  jum  Soeben.  3)ie  ?öfuug,  weld)c 
ba«  Selen  enthält,  wirb  mit  Saljfäure  bet)anbelt,  um  ba«  Selen  ab)ufd)eiben ; 
auf  ber  anberen  Seite  giebt  ber  ^ilbfa^,  weld)er  nac^  bem  9lbgie|en  ber  S^an» 
faliumlöfuug  jurüdgeblieben  i)^,  ba«  leQur  ab,  wenn  man  il)n  mit  Schwefel« 
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fättre  unb  etroad  3a(peterfäure  6c^anbe(t  unb  bitrd^  bic   fo  erhaltene  Vofuug 
(Sdjwefeüoafferfloff  ftreit^en  lä^t. 

^on   ber  3Ran^felb'fd)en  ßu))fcrf<i^ieferbaiienben  ©etoertjc^aft   (Si^agncr« 
3o^rc«ber.  f.  1876,  S.  297)  mürben  1875  an  ©elcn  <)robttcirt: 

Selen 2,378  kg  k  151,26  m.  =  359,70  9»!. 

Seten^attiger  Slngpanb     4,5      „    ä    27,11     „     —  122 

Die  ©ewtnnuug  Don  Äuj)fer  qu«  ben  'ßljritabbränben. 

^an  tann  biefe  gabrifation  eigentlich  ni^t  ald  9lebenarbett  bei  ber 
(Sd)n)efelfttnrefabvi{atton  betradjten,  fonbern  mit  ebenso  meiern,  loenn  nid^t 
größerem  Steckte,  bie  leitete  ate  92ebenjtueig  ber  jhipfergewinnuug  anfe^en,  injo- 
fern  a(^  in  ben  fupfer^attigen  (Srjen  ber  ^ert^  be^  ^npferd  benjenigen  hta  in 
i^nen  enthaltenen  Sc^wefete  meift  überwiegt;  frei(id)  tritt,  mad  bie  Snbprobnctr 
betrifft,  ber  9Bert^  bed  ^t))fer^  gegen  ben  ber  ®d)mefe(fäure  mcifl  bebeutcnb  tu 
ben  $intergrunb.  ®e(b{it  in  ben  großen  eng(if(^en  i^abrifen  wirb  ie^t  nur  nodi 
in  wenigen  jÜäUin  bie  Qjrtraction  be^  ^upferd  auiS  ben  SbbrSnben  in  bemfelben 
(Stabliffentent  mit  ber  ^abritation  ber  d)emifd)en  ^robucte  Dorgenommen;  bie 
erftere  ift  in  einigen  gro|en  glitten  concentrirt,  welche  an  ben  3Ritte(^untten  ber 
d)emif(^en  3nbuftrie  errichtet  worben  [inb,  unb  benen  bie  ^qritabbrfinbc  von 
einer  ganjen  9ict^e  uon  S^^nt^n  geliefert  werben.  (Sine  ber  größten  ^rit' 
33ergwerfdgefeQfc^aften,  bie  Tharsis  Sulphur  and  Copper  ExtracÜDg  Company, 
liefert  i^r  (Srj  Uber^au^it  an  bie  Cionfumenten  nur  unter  ber  33ebingung,  bo|  bie 
^bbränbe  wieber  an  bie  ^u))fer^Utten  berfelben  ©efeüfdiaft  }urttdge^en.  &n 
ä^nlic^e^  6tabliffement  ift  }.  $.  t)on  einer  ^n}af|t  r^einif(^er  ^abriten  ^u  Xui^« 
bürg  gegrUnbet  werben,  ebenfaDd  baftrenb  auf  ber  S^action  fpanifd)cr  fupfrr 
faltiger  ßie^abbränbe. 

Dbwo^l  nun  alfo  bie  Gewinnung  bed  ßupferd  aud  bem  eigentlic^n^totimn: 
ber  ©djwefelfäure*  unb  ©obafabrifation  heraustritt,  fo  ifl  fie  hodj  in  gonj  (Snfj^ 
lanb  mit  berfelben  auf  bad  dnnigfte  t)erfnttpft  unb  befielt  aud)  in  !Deittfd|iaR( 
ein  ä^nlic^eS  ^er^ältnig  jnm  großen  Steile.  (Sine  Sefc^reibung  biefeS  ^cgei! 
ftanbe«  fd)etnt  alfo  ^ier  am  ^la@e  }u  fein. 

!Der  j^upfergetfalt  ber  ^ier  in  93etra(^t  tommenben  (Sr}e  (über  welche  man 
oben  ®.  35  ff.  t)ergleid]e)  ift  meift  fo  gering  (feiten  über  4  ^roc),  bafe  eine  3>cr' 
^ttttung  berfelben  auf  gcwö^nlid)cm  Sßege  meift  gar  nid)t  lo^nenb  erfc^eint.  Xw 
wirb  erft  baburc^  ermöglidjt,  bag  junäc^ft  bie  erfte  nöt^ige  ^üttenoperatioo. 
bad  Stöften,  nic^t  in  ber  Srt  ttorgenommen  wirb,  bag  bie  9?öftgafe  in  bie  ^ufi 
gel)en,  fonbern  in  ber  ^ht,  ba^  biefelben  in  einem  Äammerfi)fteme  auf  ©djroeffl 
fäure  t)erarbeitet  werben;  ba^  alfo  auc^  ber  in  ben  (Srjen  enthaltene  €d)wefe(  bi: 
Unfoften  be^a^len  ^ilft.  ÜDamit  ift  ed  jeboc^  nod^  nid)t  abget^an.  9ud)  bi; 
dtbftrüdftänbe  (^bbränbe)  finb  noc^  }u  arm  an  ^lipfer  um  auf  gewö^nlidycm 
'^ege  oer^üttet  ju  werben ;  atlenf aUd  gel|t  ed  nod|  an ,  fte  auf  einen  Stein  ;3 
fc^melgen,  burc^  3»?^^  ^on  etwa«  ungeröftetem  ^^rit,  Cuarjf anb  unb  9io^fd)la<ff. 
unb  biefen  ben  Kupferhütten  jur  weiteren  Verarbeitung  )u  übergeben ;  ober  e? 
fommt  babei  nur  ein  X^eil  beS  j^upfer«  ju  @ute,  unb  bie  Soften  werben  ni^t 
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me(  me^r  ate  gebecft.  @obalb  bie  3)tengen  bed  auf  btefe  SBetfe  in  ben  $anbe( 
tommenben  armen  (Stje^  grö^^  toutben,  tonnte  an  eine  Serraenbung  auf  btefem 
993ege  ni(^t  me^r  geba<j^  werben.  Rubere  Uebetfiänbe  beim  ®teinfd|mel}en,  tioie 
fie  ftd^  )u  Dfer  ergeben  ^aben,  {tnb  Metter  unten  angeführt. 

(Sd  tritt  ba^er  neuerbingd  (feit  1865)  in  biefem  ^aDe  immer  bie  S^« 
traction  bed  jtu))ferd  auf  naffem  28ege  (^^brometaHurgif^  Jht))fer<' 
gen)innung)  ein.  'Diefe  ift  fd^on  feit  unt)orbent(t(i)er  ^t\t  an9  ben  bur^  Ser« 
nntterung  ber  Srje  entftanbenen  ®rubenn)ä{fern  burd^  9}ieber^Iagung  mit 
metaOifcfiem  Sifen  gef^e^en,  ate  Sementtu))fer,  aber  bie  SRet^oben,  um  bad 
^pfer  abftd^Iid^  in  fotd^e  Serbinbungen  gu  t>erfe^en»  bag  e^  }ur  Huftöfung  unb 
na^^eriger  !Rieberf(i)Iagung  beffil^igt  mirb ,  gehören  fttmmtUf^  erfi  ber  neueren 
3cit  an.  Genaue  Sefd^reibungen  ber  frttl^eren  ÜJlet^oben  finbet  man  in  ^erct^'d 
SRetaaurgie,  bearbeitet  t)on  Stnap)f^,l,  445  (1863);  neuere  SRet^oben  in 
©tölgef«  SJ^etaOurgie  1,  714  unb  in  $ofmann'd  amttidfem  Setid)t  Über  bie 
SBiener  «uöjleHung  Don  1873,  1,  885  (ber  betreffenbe  «rtifel  ifl  Don  Sruno 
Aerl);  aud^  auf  bie  meifien  dal^rgfinge  toon  SBagner'd  unb  Sfifd^er'6  Sa^red» 
berieft  vxai  in  biefer  Segie^ung  Dertoiefen  nierben. 

S)a  ein  fpecieOe^  (Singe^en  auf  aOe  )e  Dorgefdhtagenen  ober  »irnid^  au^ 
geführten  naffen  ftnpfereitraction^met^oben  bem  3^e(fe  biefed  SBerfe^  fem  Uegt, 
fo  fei  in  9e;|ug  auf  biefelben  auf  bie  oben  genannten  DueOen  t>ermiefen,  unb 
^ier  nur  bieienige  üRet^obe  befd^rieben ,  toelcE^e  feit  einer  Stetige  Don  darren  and« 
fd^ßegli^  )ur  ^er^ttttung  ber  JHe^abbränbe  Don  ©d^mefelfäurefabrifen  bient, 
näm(i(^  bie  df)(orirenbe  9t5{tung  unb  nadEj^ertge  Fällung  burdf)  Stfen. 
2Bic  e«  f(^eint,  finbet  ber  fo  intereffante,  Don  S^affner  ^errü^rcnbe,  aber 
gemS^nßdft  na^  ©terr^  ^unt  unb  X)oug{a^  benannte  3(udIaugungd))roce|  mit 
(Sifen^Iorttr  in  ben  ©d^wefelfäurefabrifen  unb  ben  birect  Don  i^nen  rcfjortircnben 
naffen  ßufpfer^tttten  noc^  (eine  ^nn^enbung,  unb  mug  be^^alb  auc^  in  biefer 
Sejie^ung  auf  bie  Literatur  Derwiefcn  merben. 

!Die  erflen  Serfuc^e  in  biefer  9tidf)tung  flammen  ^er  Don  $unt  (engt,  patent 
Dom  21.  3an.  1840),  namentti^  aber  Don  Songmaib  C^atente  Dom  20.  Oct. 
1842  unb  1.  3an.  1844).  ÜDer  Sediere  befrfirieb  fdfon  ganj  genau  bie  ®runb* 
jüge  ht9  9?erfa^ren«,  fo  wie  e«  ^eute  ausgeübt  wirb,  freiUd)  mit  ber  Äbflrf)t, 
ba^  ®lauberfa()  unb  (S^(or  ju  ^au^t^robucten  ju  machen,  unb  arbeitete  ed  ouc^ 
^raltifc^  im  ®ro6en  auö,  fo  ha%  man  ol^ne  Sroge  i^n  al«  ben  93egrttnbcr  ber 
naffen  Äupfereytraction  anfe^cn  muß.  SRac^bem  fieine  äbänberungen  be«  9Ser» 
fahren«  nod^  patentirt  worben  waren  (j.  83.  Don  ©offage,  17.3uli  1850),  tritt 
ba«  SSerfa^ren  mit  großem  Sdat  at«  „neue«"  im  3a^re  1856  auf,  wo  Se^i 
in  Slorenj  unb  $aupt  an^  greiberg  ed  yam  ßugutemad^en  ber  Srje  px  (iapannt- 
»ecd^ie  anwenbeten  (ffiagner'«  Oa^re«ber.  f.  1858,  ®.  68).  9tedf)t  bcgeit^nenb 
tfi  t9,  baß  nod^  16  3a^re  nai)  Songmaib  ein  fo  audge)eid)neter  SJ^etaÜurg  wie 
@runer  bad  Serfa^ren  fo  fdjief  beurt^ei(en  fonnte,  baß  er  meinte,  ber  Srfolg 
be^  Don  i^m  für  neu  gehaltenen  93ed^i'f^en  ^roccffe«  fei  weniger  bem  Sinfluffe 
be^  ^oc^falged,  a{9  bem  feineren  ^ttmafjlLzn  gugufd^reiben. 

S)er  ^roceß  Don  Sed^i  unb  ^au^t  würbe  auf  ben  9tamen  Don  ^ä^ner 
am  7.  3Rttr}  1856  in  (Sngtanb  ))atentirt,  unb  }eid^net  ftd^  Dor  bem  S^ong« 
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matb'f^en  nur  burt^  toiel  gr6§ere  Sotn)){tctttl^ett  au€,  tnbem  man  bretmal  ^att 
einmal  r5flet^  ift  ba^er  and^  IHngft  vertanen  niorben.  ©eröffnet  (fie^e  M 
"iPtxcX^^Stnapp,  @.  452;  SttxV^  mttaVi.  $üttentnnbe,  2.  fCnfl.,  2,  591: 
SBogner'«  3o]^rc«ber.  1862,  @.  119;  1871,  @.  139)  crtoettcrtc  1862  bif 
j^ennttttffe  übet  ba9  Setfa^ren ;  ^anptf ädiltd)  aber  gef d)a^  bte«  bnr^  bte  fai  Sng* 
(anb  im  ®ro§en  bur^efill^rten  Serfnd^e  t)on  ^^idip«,  ^enbetfott,  Xtn* 
nant  u.  9. 

^te  erfle  ^ntoenbnng  ht9  @ifenf(^n)amme«  rtt^rt  ton  ®offage  ^ec 
(®ingl.  ))ot^t.  3ottrn.  154,  395);  ^pütn  n^itb  fle  wieber  Don  %a«  (iSSogner'« 
ba^re^ber.  f.  1862,  @.  133),  unb  ein  3a(r  ft^öter  nod^  einmal  Don  ®.  Sifd^of 
potentirt  (SBajner'«  3a^re«ber.  f.  1863,  ®.  153). 

!3)ad  iefet  in  Snglanb  attgemein  ttblid^e  Serfa^ren  ifl  namentUd)  in  fotgrnben 
^ublicationen  befc^rieben  morben:  Stapl^am  (Ghem.  News  23,  26;  SBagner'« 
3aM6er.  f.  1871,  ®.  134);  äBebbing  unb  Ulri(j^  (Beitft^r.  f.  b.  Serg«  unb 
^ttttenm.  19,  298;  ffiagner'«  3a^re«ber.  f.  1872,  ©.  152);  Sunge  (a)i«gL 
po^t  doum.  204,  288;  214,  466;  215,  54  unb  229;  219,  323;  SBagner'« 
3aM6er.  f.  1872,  @.  170;  1875,  @.  188  unb  307;  1876,  ®.  175);  (»ibb 
(Gbem.  News  31 ,  165  unb  Derf^iebene  priDatim  gebmdfte  Vorträge  in  ber 
Tyne  Chemical  Society).  (£in  }ttfammenfaf[enber  8erid^t  barüber  ift  Don  39obe 
gegeben  toorben  fDtngl.  ^ot^t.  3oum.  231,  254,  357,  428). 

Die  folgenbe  93ef^eibung  ifl  t^ettd  auf  obige  %uffä|e^  teerte  auf  toetten 
SBü^rne^mnngen  bed  Serfaffer^  gegrttnbet.  t^emer  ifl  bie  ^ublication  Don 
Srttuntng  über  bie  Unter^arjer  ^ttttenproceffe  (B^tfdjr.  f.  S3erg<,  $Qtten«  unb 
@a(inenmefen  im  preu^ifc^en  @taat  1877,  (g.  156)  andffi^rtic^  benu^t  loorben. 
bleuere  Seröffenflidjungen,  toie  j.  S.  biejenige  Don  ßgleflon  (gifc^er'«  da^re^ber. 
1886,  @.  170)  ^aben  nid^tö  38efentti(f)e«  jiinjugefttgt. 

Die  brei  »ic^tigflen  (Er^forten,  met<i^e  in  ben  eng(if(!^en  ^abrifen  )ur  9n« 
loenbung  fommen,  entsaften  fämmtlid}  47  bt^  49  $roc.  (S^toefel  unb  l^ben 
folgenben  ©e^aU  an  Stnp^tt  unb  @itber: 
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0,75 

atio  linto    f 

I^arp« 

©on  Domingo«  (Portugal)   . 

(<Sd  fei  ^ier  ein  fttr  ademat  bemerft,  bag  bei  ben  eblen  3RetaOm  bie 
„Unje"  nic^t  bad  getoö^ntid^e  ^anbeWgetoid^t  =  Vie  ?funb  =  437Va  gratn* 
=  28,350  g  bebentet,  fonbern  bie  „ounce  Troy"  Don  480  grain«=  31,104  g, 
Don  meieren  32  666  auf  bie  englifd)e  Ston  ge^en.) 

Die  „orbinären  Attf^fererje"  juOfer  im  Unter^arj  befielen  im  Sflgemetnen 
au«  60  ^roc.  ©d^mefetKe«,  23  ^roc.  fttt<)ferfte«,  6  $toc.  »tenbe,  2  ^roc.  »lei» 
glanj,  9  fJroc  ©angart  (ausführliche  »nal^fc  @.  57). 

Der  @c^tt)efetge^a(t  in  ben  Sbbränben ,  f o  wie  fle  Don  ben  ®(i^n)efelfänrt< 
fabrtfen  geliefert  n^erben,  metj^felt  augerorbentlic^;  fo  gut  mie  nie  unter  2  $roc. 
flnfenb,  jieigt  er  anbererfeit«  felbfl  über  10  ^roc.  geltere«  ifl  freiiii^  fe§r 
fc^Iec^te  Arbeit;  aber  4bi«öißroc.  @(^mefet  mirb  f(^on  für  gute  Srbeit  gesotten. 
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unb  fo  ütel  tfl  att(^  in  ber  3^at  fttr  ben  Au^ifere^racttond^roceg  nöt^tg;  fetbfl 
bid  )tt  bem  iVs  fachen  be^  Aut^ferge^olted  batf  ber  ^^toefelge^olt  fletgen,  aber 
ntc^t  ^ö^er.  Bu  Oter  liefert  man  bie  Kbbränbe  mit  5  bid  8  $roc.  ©d^wefel 
unb  6  bis  9  $toc.  ftupfer  fttr  bie  naffe  Sjrtraction  ab.  äBenn  ber  ^rit  t>on 
ben  @(^mefelfäurefabrifen  )u  gut  gebrannt  anfommt,  fo  feften  bie  Jlu))fer^tttten 
no(^  tttoa9  frifAen  (ungebrannten)  ^\ftit  )u,  um  genttgenb  <Bi\tot\A  fttr  ba« 
erfle  ®tabtum  t^red  $rocef{e«  ju  l^aben. 

Die  3ufammenfe$ung  ber  ftie^brSnbe,  loie  fte  ben  ftu))fer^tttten  guge^en, 
tDtrb  burc^  foigenbe  flnal^fen  t>on  @ibbd  gegeigt: 


mo  XintD 


9:^arft& 


@an 
DomingoS 


^eroen 


««H«     I  uxtö^nti  als 

eSefeir^»^«-^^^ 

Jht|»feros9b 

3inlo|i>b 

9leiosi)b 

Silber 

ftobaltosl^b 

93idmut(ost9b 

«Ol! 

€i{eno|l)b 

S^tvefelfaure  SO3  .  .  . 
ftrfenfaure  AsgOs  .  .  . 
UnldSli^eS 


l,«ö 
3,64 
SfiS 
2,76 
2,02 
0,47 
0,0037 
0,007 
0,013 
0,20 
77,40 
6,10 
0,24 
1,45 


99,47 


1,50 
3,23 
3,15 
2,56 
0,55 
0,70 
0,0023 
0,032 
0,010 
0,25 
77,00 
5,25 
0,17 
5,85 


100,25 


1,55 
3,76 
3,62 
2,70 
0,47 
0,84 
0,0023 
0.033 
0,013 
0,28 
78,15 
5,80 
0,25 
1,85 


1,01 
3,33 
3,10 
0,39 
6,46 
0,06 


99,32 


2,30 
68,06 
6,56 
0,05 
8,74 


100,06 


^^iUipd  giebt  fttr  bie  Sbbränbe  t)on  ®an  ^Domingod'dtrj  foigenbe  ^n* 
f  ammenf e|ttng : 

©«^»efel 3,66 

«rfen               0,25 

(gifen 58,25 

(=  83,0  (gifenojijb) 

Äupfer    . 4,14 

3inf 0,37 

ftobalt ®<)wr 

»lei 1,24 

«alt  , 0,25 

Unß«Ii<^e« 1,06 

5ett(^tigfeit 3,85 

©auerjioff  unb  ©erlnjl 26,93 

3Bebbing   nnb   U(ri^   fanben   in   "Sßroben   t)on   äßibned   (a)   unb 
^ebburn  (b): 

46* 


n 
n 


724  ^ejd^affenl^eit  bet  !u))frtgen  9(bbTänbe. 

ab  ab 

Uebcr^au»)t 4,12         3,75  4,08        ^J5 

Daton  mit  ®affcr  ju  ejtraj^iren       .     43  37  46  26,1 

„    ©oljfäure  ju  ejtta^tren  .     55  59  22,2  13,3 

3m  SRütfpanbe 2  4  31,8  60,6^ 

lOÖ  100  100  lÖÖ 

yiad)  $jelt  enthalten   bie  «bbvänbc  t)on  {pamfc^em  ^J^rit  0,19*^roc. 

«rfen. 

3)ic  abbränbe  ju  Ofcv  jetgten  im  !Durc^fc^nitt  einer  monotUt^en  betrieb«' 

periobe : 

Au))fec  (^auptfäc^lic^  at«  CaO  oot^anben)    ..      7,83  $roc. 

Cifen  (öor^errfd^enb  al«  i'eaOs)     .     .  •  .    .  40,53  „ 

»lei  (qI8  PbO) 2,09  „ 

Silber 0,008  „ 

3in!  (al«  3info^b) 1,95 

gjlangan  (ote  Mn,,  O4) 0,40 

@cf)mefet 3,80  „ 

®d|tt)efelfäure  (entfpred^enb  3,8  8)  .     .    .    .  9,51  „ 

3:^oneTbe 4,43  „ 

©onflige  ©angart 11,65  „ 

3)er  ®d^n)efe(  ifl  iebenfaOd  grögtent^eild  an  @ifen  gebunben,  nfimliii^  aU 
ungcröjlete  Srjjjortien,  wie  man  fic  beim  ä^i^W^öfl^n  bisweilen  aW  Äernc  wa^r» 
nehmen  fonnte.  Die  ©c^wefelfäuve  ift  t^eite  an  Äalf,  %««  an  ^etaüo^be 
gebunbcn,  unb  jloar,  wie  man  aud  ben  befannten  Sorgtingen  bei  ben  9}iJit|n:ocef[ni 
fc^üegen  barf,  in  erfler  ?inie  an  CuO  unb  ZnO,  in  jweiter  ?inie  an  FeO  ober 
FejOg.  hieran«  ergiebt  fid^  golgenbe«  ate  bie  wa^rft^einlic^jite  3ufoinin^n' 
fe^ung  obiger  Sbbrflnbe: 

Äujjferoj^b 9,80    ^roc. 

©fenoj^b  (entfpred^enb  37,2  'JJroc.  Sifen)   .  53,14 
©d^wef ettie«  (entfprec^enb  3,8  ^roc.  Sdiwefel)       7,1 3 

SBleioj^b 2,25 

elfter 0,008 

3infojt|b 2,43 

9Kanganojt|b 0,57 

©(^wefelfäure 9,51 

I^onerbe 4,43 

SonfHge  Oangart 11,65 

100,918  ^roc. 

J^iefe  Slbbränbe  würben  früher  in  2  m  ^o^en  ®d)a^töfen  (firummöfen)  ;3 
®ute  gemacht,  wobei  mon  fc^on  beim  erften  Sdjmetjen  auf  einen  reichen  (55procJ 
Äupferftein  unb  etwa«  ecf)war}!m)fer  {einarbeitete.  93ei  bem  bebeutenben  ©fen* 
opjbge^alt  ber  ?lbbränbc  (onnte  man  ^ö^ere  Cefen  wegen  i^rer  )u  enetgifd) 


71 

rt 
n 
ji 
n 
n 
jj 
n 
9 
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ttbuchcnben  ^trtung  nii^t  anmtnbtn.  Xie  <S(^ttnifrittn  btr  ftnimmofniarbttt 
raaren  nun:  turjf  SJouet  btr  ^mtiy:amfa^mn  —  48  Hfi  72  ®t«iibtn  — 
tfo^n  Stttbranti  unb  rtlatiD  bebtutenbc  Süttalltinrluflc  buid)  Slusfi^bbilbung  unb 


Strfi^laifung  hti  flu^feiS.  3))an  ifl  bt^t|alb  neuerbinge  ju  btm  englifc^n  nnfTen 

tit  fUbxärAt  tvcibtn  junSdii^t  fein  gttna^Un,  fntiMbn  bun^  Sal}> 
wectt  obet  ffoQcnnü^teii ,   unb  babei  glti^    mit  brr  trfaibtili(()tn  Ouantitüt 


726  (»aihUn  fUi  «laiittnbt  »S^uitfl. 

<S^loinatiiutn  (gnvS^DUd)  in  {einn  HDtgltfii  Sonn,  afS  Strinfalj)  grnii{(i|i. 

3n  ben  mit  ^anbartvit  bttnfbfiitn  Oefcn  oariirt  btffcn  Oiuuitit&t  mh  lu  bü 

20  $ioc}  im  Xiurc^fc^itt  beträgt  fit  15  ^roc    3>(igtscn  bti  VittDenbnn))  bR 

unten  ju  btf^rtibenben  Oeftn  mit  iDrr^^tetb   unb   mc^nifi^  Skoibnttuig 

«  brauil^  nun  nui  7  Vi  $ioc  «sal^ 

tom  ®cwt(^t  ber  %bbzäiibt.  'Zit 

gcma^lcnt  3Rif(^ung  toiib  bimfi 

(iittn    mit    2)ifl^tt    btbnftn 

tSqlinbtT  gtfiebt;  auf  ithtn  loufn* 

btn  3oD  (25  mm)  tmtmn  ai^t 

3Raf(^n.   3>ae  im  @itbc  ^urBd' 

bfrilwnbt  tommt  untet  bii  3Kb^ 

jurütf  unb   mug   ganj   bitni)gt> 

mat|len  ucibev,  bamit  bic  Wi' 

fi^ung  immtc  tinc  btflinmilt  3"' 

fammmfctFung  ^bt.    3B«ni  rinr 

ganjf   ^tttt    fcingema^kn    i^ 

toirb    {tt   buid|    StnwtDTen   ii 

n^uitbt"  gtfUttjt  unb  auf  @il)if 

nntba^nen  Über  bie  9tbflSfni  gc 

ftt^rL 

pf  3<i  ^^  mtf(^  man  bic  %• 

"  bränbe    mit    15    ^roc    (friHn 

S  20  ¥r«.)    ©taSfurter    Äaüffllj 

(SamoQit),  unb  ma^t  auf  Smn 

ÄorngiJi|t.  3ni  Stagfnrtn  Sal; 

flnb     <£^toTmagnt{iuin ,     @^t> 

talium,    lSI)tomatrtnm ,    @^tor' 

calcium  unb  SSalfcr  brtnt  StSjt- 

tiroctflt  nirtfam. 

(Die  (^loriTtubt  9t5ftung 
mirb  in  Ocfcn  ft^r  Mrfi^tebtnn 
tSon^ructton  oorgnumnnen.  "Slaa 
htm  bicfe  in  folgtnbt  Sloifcn  ein- 
t^tiltu: 
.  1.  @c»H^n(i^t  gtamst' 
Ufen,  ü^nlii^ ).  99.  bfli  SoboSfro, 
nurtn  anfangt  gtbrfini^fi^,  ftnt 
I  abtr    [(^on    tdngf)    oufgrgett« 

•*  "  *         worben. 

S.  glammüfen  mit  ®a«fcutrung  (angtutubtt  namentlich  in 
goncof^ire,  ju  ©ibnrt,  Slnncom  ic.)-  ®'«f«  i^^  ™  **"  SiB"«"  3*''  W 
870  (a.  0.  3.)  iKufhirt. 

'^ttt  ©mecatoren  liifttn  ba9  @a4  fttr  a<^  9tliftliftU',  ba«  ®oß  flrönt  auf 
btm  J^u^tcanale  in  btn  quK  llbtt  bit  breite  be«  Oftn4  ^inbur^lAufmbti 
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(ianal  E,  (ttigt  Von  ba  buid^  fünf,  linjdn  mit  ®<^iebtrn  itguliibaie,  Santtlt  G 

aupt&ite,  gt^t  bunt^  bU  31^9'  -^  >^"'f^  bic  @o^le  bfl  Cfcn^  un6  twn  ba  bittet 

über  bae  Stüflgut  ^inntg,  buid)  bcn  )$ud)d  M  naäj  htm  ©t^ornfltin  A    [3}oTt|er 

folltf  ein  Sonben{ationdt^urtn  tingfjc^attet  wttbtn!]  SHe  $cTbrtnnuits«Cuft  wirb 

burc^  je  gmri  dttt^cn  »on  Otff' 

iiungtniiiitS(f|itb(rn  ringefU^rt, 

tätige  in  brn  btibtn  @ttbcliDdn' 

btn  angtbiat^  finb,  in  btr  Hxt, 

hai   bie   (ine   Steige   mit    btn 

3ttgtn  unttr  btm  Dfen,  bxt  an' 

btie  mit  betn  Staumt  übtr  btt 

gtnttbtUift  communicirt.    SRan 

tann  babuic^  bit  Strbitnnung 

fo  rtgulirtn,  hai  neäf  uni»t> 

branntet  ©o«  bis  Obtv  bit  gtutr« 

bitttft  gelangt  unb  trft  bort  rat' 

}ünbtt    toirb.     HS  fitib    btt 

I  ÄrbritSUffnungrn   jnr   Seaibti» 

tung  unb  Snttterung  bt0  OfenS, 

K    %te|^t(fungeiiffnungtn     im 

Ofengewülbt ,  strfdtlantn  buc<^ 

^  loft   (£iftn|>lattcn   unb   barltbti 

"  gtftwute«  ISrji)u(o«,  1 8ttan»p 

i£  u,  runflflptatttn.  3ebei  fDlrfter  Ofen 

fafet  2250  kg  ffirj.    Ditft  IDtfen 

iwrbtn  auc^  ju  Dter  angtutn^ 

btt;  bit  ^iti  ge6räud|ltc^en  Otftn 

finb  bti  Siäuning  {Inf.  Vil) 

gtjtii^net    unb    ^iei    in    btn 

^iguTen  371  bie  374  witbtr' 

gtgebeiu     <Stt    Dtiarbtittn    in 

24  ®tunbtn  jt   gmti  <S^igen 

k    2500  kg,    alfo    jufammnt 

c  5  :£one  abbrSnbt.    Se  btbtutet 

f|itt  /   bin    ^aupttanal    für 

boS  @ae,  UKt^  in  bie  fUnf 

unttr  btr  Oftnfo^Ie  Einlaufen» 

btn  Sanätt  g  eintritt;  h  jinb 

bit  Si^ti^  jur  SinfK^ng  btr 

otnioff)i|ärifd|tn    £uft,    t    btr 

gu^  }ui  %t)füi)mng  btr  gt> 

mifi^ltn  Stutr>  unb  Slbflgaft  in  bcn  Sonbenfationet^umt,  I  bie  uitr  Vtbtit«' 

Dffnnngtn,  m  bit  <S^rgirtTi(^r. 

3.    äjtnfftlöftn  (gtbrauil|t  in  aQtn  ^abttttn  btr  Thanis  Sulphnr  and 
Copp«r  Company,  fowit  aut^  tn  X>eutf^Ianb>.    gig.  375  bi«  377  (a.  <S.  729).  - 


72S  «o86ftn  für  4Ipnt(iib(  »Bftunfl. 

^itrbei  tomint  bie  glommt  mit  htm  SlBPflutf  nu^t  liii«t,  fonbcm  nur  bucf^  bü 

5WflwenDer(  bet  Soljlt  unb  be«  ©noclltifä  ^inburd)  in  ©frtt^tung.    3)«  Slrt»««' 

laum  fflbfl  ijt  bic  3Knffc[  O  mit  ben  tiuonhtr  gigenübtrCiesrnbcn  Hrbrtl«'  unb 

5iB-  373. 


^uejug#t^Uitn  JU.  3^i  Sobtn  nitrb  gebtlbet  bun^  bie  3;^onfIie[tn,  lDfl<^  bit 
^ttuerjügf  VL  bebrftn;  if|M  *Et(Ie  bwn^  ein  bünnefl  «SewHlbe.  3)o«  (Stj  fifoi 
bartii  in  binnen  <S(t]id)ten  unb  empfAiigi  bie  ju  feinei  Stfifhing  nDtI)nKnbigt  Vujt 


%uMtl5fcn  |9i  «lottxtnbt  »B|tung.  729 

nur  bttid)  bif  üibtiHt^Uini  M,  toä^cnb  bti  btn  Ubrisen  Ottnt^ilitn  aui^  bti 

übetfii^llffigf  ©auerpoff  in  b«  gcutrluft  raitmirtt.     a)ie  glommt  jie^t  oon  btm 

Sifl.  375. 


jiDett^eiligtit  diofit  i7  }uer{t  butd)  /  übet  ba«  S^fuffctgetuStbe  Weg,  bann  abit>tii1« 
unt«  bw  3Ruffcl  in  \t  brei  ju  bcibcn  Seiten  tiegenbe  (Snnüle  F»  unb  Fj'.    Tie 

Sig.  376. 


C^aje  »on  je  bcet  Sanäten  wieintgcn  fid)  in  einem  3"9'  -^  "nb  L'  nnb  gelangen, 

nat^bfm  fie  in  entgegen  gefegter  dtit^tnng  jurüifgcgongen  ftnb,  buidi  m  abnHrtÖ 

gi-  377_  nad)  btm  nnter  bei  $üttenfo^(e  fentndit 

u  }ur  i'Üng^erftrecfung  br^  Ofene  gelegenen 

danale  n,  bcr  in  ben  ^auptf^ornflcin 

einmiinbet.    ©ei  o  ifl  ein  diesnlitungd' 

ftt)ieber^  P  ift  bie  9uetrin«üffnung  für 

bie  Stiijigaje;  biefe  (leigtn  but(^  r  ab- 

»Krte   nad)    bem    ^Drijontalen    untet' 

irbif^en  (banale  q  nnb  gelangen  oon 

ba  i\\  bcn  Säurf^lionbenfation^t^tonen. 

,„  ^     aiuf  bem  Ofen  ift  eine  eiferne  Sct)ale  .W 

jum  SJorraürmen  be«  6r)gtmifcf)e«  on» 

get)ra(f|t;  btefelbe  communicitt  mit  bet  iÖIuffel  bui^  mel|rere  Stadien,  uon  ntU 

f^en  bie  eine  auf  bem  ^^nr^f^nitte  gig.  377  fi(^tbai  tft,  unb  weldie  ftti 

gml^Iii!^  mit  Siftn^lalten  bebedt  finb;  bun^  ^uf^tbtn  ber  It^tnen  ivirb  ba) 


730  Sombinittt  Oif»  fiii  ^loiiitnlK  Sfifluna. 

®emi{(l^  in  bie  2)luffel  ^cobgelanen.   (ö^  375  bU  gig.  377  fbib  an«  etMjtl'e 
aKrtoaurgie,  ®.  736  imb  738,  mtBommEii.) 


(Sombinitt*  Offen  (gcbraurfit  in  h«  Bedo  Metal  Company  ji 
n-on-Tyne),     3Wan  fönnle  fit  $a(btiiu|fe(5fen  nennen;  fit  jinb  in  bn 
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Sigunn  378  bi«  381  btngtfttdt.     Sri  büfcn  Otfcn  uiib  tiit  glammc  von  bem 

3«iti^Krbc  a  Ute  nii^t  bittet  auf  ia«  9}Jlfigut  f|>teltn  stlafftn,  [onbtin  junüt^fl 

Don  bieftm  bur^  ein,  Ubei:  bic  ^Ibt  Sänge  M  Ofeniaumc«  ^inmc^nbee,  ®<l|utf 

gig  3ai.  g'Wö'be     fc     abgehalten; 

bann   aber    btflreic^t    fic 

bte  Cftnfotite  birect,  nnb 

fteigt  buTd^  ben   ^itifi  c 

ffiaab,  um  in  at^t  @anttlen 

dd  unter  ber  (and  X^oil' 

(liefen  befle^enben)  Cfen- 

fo^te    }uiU<if}uge^n    unb 

bri  e  in  einen  unteririlifi^n 

(Sanol  ju  entrari^n,  roel' 

<i)ti  \a  bem  ©äuteionbtn' 

fatot  filbtl.     lie  ÄtbeitSt^Uren  //  bienen  jum  Umttd^len  unb  ffintleeren ;  bie 

Pfanne  g  junt  Soraürmtn  bei  Sef t^idung,  bie  Studien  hk  m  bercn  Sinf üfirung 

in  ben  Öfen.    liaS  Si^u^gewiJlbe  b  ^t  ben  ^mtd,  eine  Uebei^tgung  berjenigen 

aio.  382. 


(Sr))MrttCR  }u  Mimeiben,  müft  bei  SeuerbiUrfc  gunflt^ft  liegen,  unb  in  melil^n 
baS  An|)fn  Itic^  tobt  geii}^  neiben  tanntc;  in  bei  it^iat  ift  bte  ^etgeße  $aitic 
btefei  Cefen  bie  ^intetfle,  unb  bie  unter  bem  ®<f|u^eml)(be  litgenbe  roirb  nui 
ganj  bunleliot^ui^nb.    (Sie  etngefi^tietienen  SRage  finb  engltfc^.) 

5.  SRe^onifi^ei  ütSfloftn  mit  lotirenbem  $etrb,  eifunbtn 
1872  uon  @tbb<  unb  @tlitf)atift,  unb  in  jnblf  Cfentplaien  in  ben  Bede 
Metal  Worki  neben  btn  uorigen  fungiienb. 


732  9n»<^iinit*t  »BpMf«. 

■Sie  gig.  383  biö  385  ^tüttt  biefcn  Cfcn  bar.  Dit  Dfenfo^If  bffie^  auf 
tincr  tftiSninbrn  '^funnt  auf  JfeftclMn^  bb,  nelc^  mit  lI^motttftrinfuttrT  i' 
OErfe&fti  ip,  iwlc^rt  Icgtere  btn  iBobcn  brt  tiflrnllid^n  9i»ftioumrt  ^nrfleBt.  Xtr 
9{i)f)Tautn  mirb  ferner  burd)  bic  Seitennioiitrn  mm  unb  bo«  &tn6ibt  n  brgrcnjl; 
an  btr  linen  €ettt  bcffclbcn  befiubft  fitt)  eint  ^eumtiig  C,  bnm  flammt  üin 
httt  ^erb  Wffl  nocf)  F  fi^lägt,  »on  wo  fw,  jugteit^  mit  ben  Stüflgafcn,  in  tinnn 
unttrirbifdirn  (ianale  na4  brm  Säutecoiibenfatoi  gtr^t.  ^ie  $fannt  bb  mt|t 
auf  (ine!  fite^rnben  "l^tüt,  welche  oerniiltelft  btx  rüiirtnfilmiigrn  Smit  gg,  bcr 

Sifl.  383. 


jmifdjfn  bif(cn  bcfiublidjcn  ^iid)|c  nnb  bcS  äiVi'nlcjlfi'*  <""  SJoben  i^te  j^il^mn^ 
(inpfängt.  Xk  '-Ii'ellE  gc^t  unten  in  ciueii  Spurjapfeu  anö,  mrldyci  in  bfm  rx' 
nlüinttn  l'agtr  läuft;  rint  tlciuc,  burd)  bie  9)Iafd)int  mit  bttriebcne,  'fJum)»  pumpt 
fottwäfeienb  an«  einem  ^letfigcfüfie  Od  in  ba«  Saget  ein,  beffen  Utbtrflufe  in 
ba*  ®led)gefü6  jurlldtäufl.  lie  ^cluegung  ber  ^fonne  um  i^w  fentit^tc  Urt 
erfolgt  con  bei  ^etiieb^welle  L  auf  Oecniittelf)  einer  enblcfen  Sttttt  a,  wrldK 
Uber  bif  grö6ert  iÄofle  I,  bie  l'eitroUen  i  i  nnb  in  einer  untn  ber  Pfanne  g 
angebrarfften  $o^ite^Ie  um  biefe  tjerum  läuft.  Son  berfefben  ^Qe  ge^t  bic 
med)anifd)c  Bearbeitung  bct  Cfcnbefd)iifung  ou«,  ntlifi  bltrt^  btn  in  rabialei 


9H(«<in<f<l,(  MSllbten.  733 

Stiftung  langfam  ^m<  unb  ^igt^etiben,  gugttfeintn  '^flug  G  gtfc^ie^t.  £Uftr 
tmtifängl  fttnt  Sentgung  non  bet  <£(^nc(fc  c  anB,  mtlc^e,  uü  bte  fiiniftirttn 
Vinini  anbcuttn,  bit  3''^'ii^äb^<^  ^  »"''  ^  titibt;  an  bttn  le^cieit  bcfinbet  füfj  eint 
Jhitbtlnaije,  rotlc^  inittrifl  einet  ^eutelflangt  /  i^re  ^enegnng  auf  einen  ;^bel= 
arm  übectiägt,  bet  mit  feinem  obereren,  gabetförmigen  Snbe  Dermittelft  in  Sou> 
[iffen  ge^nbei  3<>pfen  ba«  Ouct^ufit  K  unb  bie  iJflugfiange  H  in  ^in«  unb 
^etge^enbt  Senegung  {et)t. 

3nbem  fii^  nun  gftic^jeitig  bei  treiBfürmige  Ofenderb  in  [einer  ^orijontaien 

l^bene  nmbre^t,  unb  bet  an  bet  ®tange  H  fUjtaht  $flug  ß  langfam  ^in  nnb 

^r  ge^t,  mirh  bet  ganje  3n^lt  bet  ^bftpoft  gtitnblidi  umgemenbet,  unb  jroav 

ftnb  bie  ^d)n)inbigteitcn  fo  angeorbnet,   bag  raü^ienb   eineB  Umgänge^  ber 

m-  384- 


-)ifanne  b  bet  $flug  G  nut  einmal  Dom  (£entium  jut  ^eriptjerie  ober  umgcte^rt 
votrildt.  ^Kt  9ef<f)i(fung  beä  £>^tni  bicnt  ein  täitglit^r  Xti<f)tet  E,  roeld]et  in 
einen  @(f|li(  beS  ©noHlbee  eingelaffen  unb  fUr  gemfi^nli^  butd|  einen  Sdtieber 
iKrf(^loffen  i%  3«<n  'äuBtäumen  itü  £:\tn6  bieiil  ein  Sijflem  »on  biagonal 
^um  Ofen,  abet  pataQel  ;u  einanbet  ge|teUten  unb  fefl  nerbunbenen  Sifenplatlen 
M  aus  fe^t  {tarfem  fteffelbleift,  inelcfte  roä^tenb  bet  Sttbeit  übet  bem  Cjen  jungen 
unb  buT^  ^tte  unb  ©egengewicfit  balancirt  fmb.  Sie  Ijängen  vetticat  übet 
einem  rabinlen,  bnt<^  einen  Schiebet  i>ctf(t)liegbaren  i£d)U@  im  CfengemBlbe, 
»etifiet  eine  ^ottfefFung  beB  ben  Irii^tet  aufne^nienben  Sdifigee  bitbet,  unb  weiben 
buic^  biefen,  nenn  tfl  S'i'  )""t  ^nBtNumeii  ift,  bntd)  baä  @cmölbe  biB  auf  bie 
Ofenfoiilf  niebergelaj^en.  <Sie  wetben  bann  in  if)i:er  <3tellung  bun^  bie  oon 
au^  eingefd)obene  ®lange  N  feflge^alten.     ^ie  Figuren  jeigeii  bie  JtuBtifnmt' 
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))lattcn  fltrabf  in  Function,  ^n  b«  Umbre^ung  be«  ^ffrtrt  nrirft  twnn  rini 
jebe  Ikt  platten  \tae  i^x  jugtfa^rte  Stüftgut  ^t^tn  bic  ^mli^eck  ^in  in  bni 
¥fab  bcr  jinittd){t  nod)  auficn  jtt^tnbtn  $lattt,  »on  mdc^ti  rt  bei  btr  nddjflni 
Umbit^ung  luttbei  nMtter  nad)  äugen  oewotfen  mtib,  bifi  c«  ft^liegfi^  an  bn  in 
bei  1Ir6eitdSffnnng  angebnii^ten  platte  o  antommt,  unb  aui  bem  ^enbmidx 
ftttoui  in  tint  Stinne  p  genoifen  ratib,  buid)  melc^  t9  anf  ben  Soben  aii^= 
^tb  be«  SDfen«  fttOt. 

X)amit  fi^  bie  'Jßfanne  fiei  um  ii)ie  Xfe  bre^tn  tünne,  fte^  bte  Setttn- 
mSnbe  mm  25mm  eon  bem  Stanbe  ber  $fannt  ab;  bte  bajnifd^n  emfwifingtnlx 
?utt  ijl  eS  namentli^,  wtld)c  bie  ^bftung  belDtift  Tai  "SRcmtmtrt  rnifi.  iü 
flanj  auf  bte  ^Uttenfo^le,  unb  bie  unter  bem  |Ketbc  btfinbtic^  IKof^inc  ifl  nut 
bur^  eine  tiferne  lifüx  juganglii^,  alfo  oor  bem  ffot|len'  unb  <Si}flanbt  gef^&tL 
Äße  T^eile  bet  3Wa((^in€tie  fmb  nuftetotbentlid)  jiort  gearbeitet  unb  ^ten  ba^ 


burrf)  fe^r  lange  o^e  Sfeparaturen,  aufgenommen  ber  gu|dferne  ¥Pu8  ö,  ntiifn 
alle  tiiecje^n  Xage  aufgetue^felt  nieibfn  mu^  mai  aber  immer  weniger  to^tt,  aU 
ber  $erf(I|letfi  bei  @t;ä^t  bei  ben  ^anbtifeii.  %ud)  bie  %udräumung«)]tottRi 
leiben  fe^r  mentg,  mcit  fie  btr  Siitung  bei  $t^  innner  nur  gan}  htije  ^vt 
au^eje^t  finb.  Die  in  ben  Bede  Metal  Works  befinMic^en  jmBlf  mr^onifc^ 
9tbflbfen  roeiben  buid)  jwei  Damfifmafii^inen  bon  je  ai^tje^n  effectiuen  ^fed)f 
jlärten  mef|i  ate  aufiiet^enb  ueiforgt. 

$ei  fümmtltt^n  Dfenconltnicttonen  nrirb  berfeltx  ^votd  verfolgt,  unb  üi 
bemnac^  bie  Urbeitfimeift  eine  S^nlic^e.  <S»  foll  ntimli<!^  in  aUen  ^fiQen  bol 
Srj  DoQflänbig  abgerü^et  »erben,  unb  jlvar  fo  weit,  ba%  iai  Jhipfei  in  @nlf« 
Ubeige^t  unb  roegen  ber  Hnnie|enbett  beiB  Aoc^alge«  fi(^  fofoit  mit  bitfem  in 
^pferd)torib  ntib  ©lauberfatj  umfe^t,  wä^renb  ba«  &\m  fo  gut  wie  MDft&nbq 
in  @i{eno^b  Übergeben  unb  baburd)  uniseii(f|  werben  {od-  3eb«ifall8  wirb  bei 
b)e{em_'jßrD<;e|^e,  wegen  ber  gltii^jettigen  Sinwirhing  bon  SOi  unb  0  anf  KaCl, 
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au(!^  S^tor  frei,  tüct^c«  jur  S^lorirung  bc«  Äupfcr«  (unb  ber  anbeten  toorl^anbencn 
SRetaBe)  fel^r  betttagcn  njtrb.  ^Daneben  wirb  aber  namcntlidb  S^IortDafferjloff 
gebilbet,  tteldfter  bie  Dj^be  be«  Äu^jfer«,  ©itter«,  B^J^'*  ^c.  in  C^Ioribe  öerwanbett, 
tt)fi^renb  ba«  Cifen^tortb  bei  ber  SRöfHemperatur  ni^t  mel^r  befielen  fann,  alfo  oud^ 
nid^  bei  bicfer  entfielt.  Die  Silbung  Don  ©aljfänre  wirb  in  D!cr  abfid)tlic^  burii^ 
Sntpenbung  t)on  (SamaQit  flatt  Stoi)\ali  beförbert,  meil  ba9  in  erfierent  \>oxr 
^anbene  toafferl^attige  d^Iormagneftum  befanntlicf)  fel^r  lei^t  in  MgO  nnb  HCl 
j^erfäDt.  Wöt^ig  ifl  bie«  jebocft  bnrdfjau«  nic^t,  ba  eben  fd^on  ba«  bei  ber  9iöflung 
cnttle^enbe  CaSO^  mit  2NaCl  firfj  in  CuCla  unb  NajSO^  «mfefet.  Uebrigen« 
entpeftt  auc^  jiet«  Äm)fer(f|torür,  Cu^Cl,.  SBegen  ber  glttd^tigfeit  nnb  Unbe»* 
flSnbigfeit  ber  S^Iort)erbinbungen  M  j^pferd  bei  fe^r  l^o^en  S^emperaturen  barf 
man  nid^t  über  fci^toa^e  9?ot^gIutl^  l^inandge^en,  niobei  ber  in  ben  *9bbränben 
nod^  tixoa  t>or^anbene  ftupferfie«  nur  unt)oO{}änbig  abgeröflet  unb  be^^alb  au^ 
nic^t  ^(orirt  toirb.  &  barf  atfo  folc^er  ro^er  Äm)ferfie«  (©atbf^wefetfu^jfer) 
xniit  in  irgenb  er^eblicfier  SJlenge  in  ben  SbbrKnben  t)or!ommen,  h)enn  man  ben 
nafTen  @^action9))roce^  antoenben  mU,  unb  finb  be^^otb  (Srje  mit  me^r  al« 
8  $TOC.  Jhi))fer,  bereu  9brbflung  in  ben  c^emifc^en  f^abrifen  nie  ))o0fiSnbig 
genug  gefd^e^en  lann,  ni^t  me^r  burc^  biefen  $roce^,  fonbern  burd^  ben  @d^melj^ 
proceg  ju  ®ute  ju  mad^en.  3n  Snglanb  ift  bad  $$er^ältnig  nod^  ungttnfliger 
(jte^c  unten). 

Sielffttttge  (Erfahrung  l^at  geleiert,  ba^  ol^ne  %nn>enbung  Don  Jto^falj,  atfo 
o^ne  c^Ionrenbe  9löfhnig,  t9  nie  anä)  nur  annä^emb  m0glid|  x\t,  ben  $untt  ju 
treffen,  wo  baö  leidster  jerfe^bare  gerrifutfat  fc^on  jertegt  ijl,  wä^renb  ba« 
fd)n)erer  ^erf eßbare  Jhtpferfulfat  nod^  ate  folc^e«  e^iftirt,  alfo  wo  ba«  Stfen  in 
i\nU€lxiin,  ba«  ^pfer  in  tö«Iid^er  gform  Dorl^anben  ifi.  SGBenn  (Sifeno^b  in 
(ö«Ud^er  gorm  ;|urü(!bteibt,  fo  ge^t  e«  natUrti^  in  bie  Saugen  über  unb  Derur« 
fadfjt  bei  ber  Äupferfättung  einen  großen  SSertufl  an  metaDifd^em  ©fen  jur 
Stebnction  ber  gferrifatje  ju  genofaljen.  ffienn  umgefe^rt  fd^on  t)iet  Äupfer 
ebenfoD«  in  unlö«tid^e  ?5orm  übergegangen  ifi,  fo  braud^t  man  me^r  ©aljfäure 
in  beffen  Äuflöfnng.  ®anj  termeiben  Iä|t  fld^  eine  SSitbung  toon  in  SBaffer 
un(ö«(id)em  ^pfero^be  unb  ^pferc^Iorür  aud^  bei  feiner  SRet^obe  ber  d^(ori« 
renben  9t9ftung. 

®er  9tbftproce§  würbe  Don  SBebbing  ju  ®ibne«  bei  einem  ®a«flammofen 
in  aQen  Sinjel^eiten  beobad^tet  unb  befd^rieben.  ^ie  dtöflpofl  Don  2250  kg 
©rj,  mit  ©eimifd^ung  Don  17  ^roc.  ©atj,  wirb  nad^  beut  §erab(affen  auf  ben 
§eerb  auf  biefem  ausgebreitet  unb  ganji  aDmälig  er^i^t,  bi«  an  ber  geuerbrüdte 
f(^wad^e  9{ot^gtut^  eintritt;  man  wenbet  nad^  einer  @tunbe  um  unb  überläßt 
ba«  Crj  bei  abgefc^tojfenem  ®a«  jxc^  fetbft  unb  ber  burd^  bie  Suftcanttle  ein* 
fir9menben  8uft,  fo  baß  nad^  jwei  ©tunben  an  ber  geucrbrüdfe  faum  nod^  ein 
®tü^en  wa^rjune^men  ijl.  5Wad^  ein|itinbigcm  9iöpen  ijl  Don  bem  Äupfer* 
gemalte  ber  ^ofi 

mit  SBaffer  au«jie^bar  64  ^roc;  nac^  brei  ®tunben  51  "^roc. 

„    ©atjfäure  „         38     „         „       „  «       42      „ 

„    ©alpeterfäure        „  8     „         „      „  „        7      „ 
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9{ad^  Sertauf  t)Dn  bret  ©tunben  tfl  bte  $oft  ganj  buntet  unb  toirb  nnü 
mit  einem  7  btd  10  cm  breiten  (Spatel,  mit  $>axtt  unb  9xai^  gut  buril^earbeitft: 
9lQ^feueTn  foKte  babei  nic^t  me^t  nbt^tg  fein,  toeil  fd^on  t>on  Snfang  an  btr 
7em))eratur  ^o^  genug  gefleigert  fein  foQ;  bei  bem  Umtrö^Ien  ber  ^{1,  koefcfael 
mit  Keinen  Unterbredbungen  ie^t  regelmäßig  gef^ie^t,  er^ö^t  ft^  bie  S^enqieratiii 
)?on  felbfl  burd}  bie  djemtfc^en  9ieactionen,  voa^  nwS)  4^/4  @tunben  (oom  %tfang 
an  gerechnet)  bemerüid)  mirb,  bid  bie  $i|e  na^  5V4  @tunben  auf  bunHe  ^fd^ 
rot^glut^  gefiiegen  iß.  93i^  )u  biefem  fünfte  enttoidteln  ftc^  reic6(t(6  toeife 
S)&mpfe  unb  btaue  t^Iammenfc^eine;  ton  {e^t  an  nehmen  biefe  ab,  unb  c«  tjl  btr 
Hauptaufgabe  be«  ätößerd,  barauf  }u  fe^en,  bag  bie  (Sr^i^ung  bee  ^töftgute^  eine 
gleid^mägige  tocrbe  unb  baß  nic^t  einjelue  ©teilen  flärfere  blaue  ^(ammenfi^ne 
{eigen  ate  anbere.  SRai)  6^/9  @tunben  fmb  biefe  faft  gan;^  ))erf4n)unben,  unb 
biefer  Umflanb,  )ug(eid)  mit  ber  grttnKdigrauen  f$arbe  bed  9{öflgute9,  pnb  bte 
praftifAen  %n^a(t^punlte  )ur  93eurt^ei(ung  ber  ®axt.  SDlan  }ie^t  ie^t  $robr, 
unb  wenn  bereu  Unterfud^ung  bie  Seenbigung  bed  9töfiproceffe^  ergiebt,  fo  jfte^t 
man  bad  (je^t  6V9  bid  6V4  ©tunben  im  £)fen  befmbli^e)  Sr}  au^  bemfelben 
^eraud.    $on  bem  ^upferge^alte  finb  jje^t 

75  ^roc.  mit  SBajfer, 
20      „      „    ©aljfäure, 
6      „      ,     ©afpeterfäure 

)u  e^ra^iren.  99ei  guten  Arbeitern  bauert  bad  9iö{len  mit  bem  ®adf[ammofeo 
nur  fe^^  ©tunben. 

9Bebbing  bemerft,  bag  ber  ©(^mefe(ge^alt  ber  tt^äff erigen  flu^gflge  comi- 
nuirli^  junimmt,  unb  baß  groben  ber  geröfleten  Srje  ))on  T>erfd^iebenen  SBerfei 
betoeifen,  wie  ungteirfimößig  ber  "^rocefe  ou^gefll^rt  wirb,  baß  aber  bei  fors* 
fältigfter  Arbeit  in  ber  S^at  bie  bepen  Äefultote  erjiett  werben,  g«  ifl  eben  bie 
Aufgabe  M  9töj}erd,  junäd^fl  bad  9iöftgut  }u  er^i^en  unb  baburc^  bie  ^emif^es 
9teactionen  einzuleiten,  bann  aber  biefetben  bei  miügli^fl  niebriger  Semperatur 
bi^  l^um  Snbe  ^ti  unterhalten  unb  g(eid]mößig  bur^  ba^  gan^e  Srjquantnm  ;u 
t)erbreiten.  ©el^r  wefenttid^  ift  t9,  bad  (Srj  nie  länger  im  Dfen  ^n  laffen,  ol# 
genau  erforberlid^;  bie«  wirb  erfrfjwert  huxij  bie  $ö^e  ber  (ärjfd^ii^t  (13  bil 
15  cm),  welche  aber  anbererfeit«  ben  Q^Iorirung^proceß  erleid)tert,  ba  bie  is 
bem,  t)on  oben  unb  \)om  ä3obcn  ereilten,  (Srje  auffieigenben  @afe  um  fo  me^ 
(Gelegenheit  ^aben,  mit  allen  2;^ei(en  beffelden  in  SSerü^rung  ju  fommen. 

£«  liegt  auf  ber  ^attb,  baß  ber  ))on  ^ebbing  bef^riebene  ätöflproceß  xson 
ber  @efd^i(f(ic^feit  ber  Arbeiter  bur(f)aud  abhängig  i{l,  wä^renb  man  bei  beut 
mec^anifdjen  Dfen  t)on  ®i6b«  unb  ©eUt^arpe  fein  Sugenmer!  audfc^ttegTut 
auf  bie  t$(uerung  ju  riditen  brandet.  3n  ber  2^at  ifl  bei  bem  fo  x>iA  grünb» 
(id^eren  continuirU^en  Umrühren  in  bem  med^anifd^en  Dfen  eine  geringere  Tem- 
peratur erforberttdj,  welche  nie  bei  Jage  fic^tbare  SRot^gtut^  erreicht. 

3u  Dfer,  wo  man  ebenfalls  ©a^bfen  mit  Unterfeuer  unb  über  ben  |>erb 
birect  Aber  bie  d^arge  §urUcfte()renber  t^Iamme  anwenbet,  er^i^t  man  iebe  (El^argc 
ton  2500  kg  Srj  mit  15  $roc.  ^alifal}  innerhalb  mer  ©tunben  jur  fc^wacbä 
9tot^gIut^,  unterbrid^t  bann  bie  ^^euerung  unb  frä^It  ununterbrodfen  um.    3ii 
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f^olge  ber  eingeleiteten  c^emifc^en  Sieactionen  {leigert  ftc^  bie  !£em))eratut  junädift 
nod)  Don  feibß,  ge^t  aber  }n  Snbe  ber  Siöfiperiobe  mieber  }urU(f.  SEßä^renb  ber 
„^ö^Iperiobe",  tveldje  circa  fünf  ©tunben  bauert,  werben  bie  Suftfc^teber  ber 
®a«fe«erung  geöffnet,  unt  ber  otmofp^ärifc^en  ?uft  ßutritt  ju  bem  Siöjtgute  ju 
gejtatten;  nai)  SSeenbigung  berfelben  wirb  bad  @rj  ge3ogen  unb  ber  Öfen  t)on 
'i)?euem  befe^t.    Site  24  @tunben  werben  jwei  S^argen  gema<!^t. 

I.  !Da9  ätöflgut,  in  ber  ^itte  bed  Slöfiproceffed  entnommen  (t)on 
einer  mit  20  ^roc.  (SarnaOit  öerfeftten  ?oft),  jeigte: 

3n  Saffer  Ib^lic^ 


Ca 

1,94 

?roc. 

bered^net 

al«  GuClj 

3,1 1     ^toc. 

Äff 

0,003 

n 

n 

,   AgCl 

0,004      „ 

Fe 

0,74 

n 

» 

»    FeCl, 

1,68        „ 

AlaO, 

0,12 

n 

n 

n     Al,(804), 

0,39        „ 

Mn 

0,69 

n 

n 

„    MnCla 

1,58        „ 

Ni 

0,20 

T» 

n 

„    NiCl, 

0,44        „ 

Zd 

1,60 

» 

n 

,   ZnCl, 

3,40        „ 

CaO 

2,76 

» 

n 

„    CaCla 

6,27        „ 

MgO] 

KaO 

» 

„    ©ulfote 

18,15        „ 

NajO 



35,024  ^voc. 

On  SBaffcr  nnlö«(ic^: 


Cu 
Pb 

Fe 


4,32  $roc.  berechnet  atö 

Öf39       n  «  n 

o4,49      „  „  „  . 


jCuO   ((ö«l^  in  HCl)  5,12  ^roc. 

CujS  (Iö«(t(f|  in  ^önig«wa{Yer)  0,29     „ 


AljOj 
Mo 


I) 


3,30 
0,03 
Zn  +  Ni  0,29 
CaO  0,45     „ 

SOs  1,86 

S  1,47 

Cl  (Bpnx 

Untö^Iid^  in  Säuren 


n 
» 
n 


PbS04       .  . 

Fe,  O3       .  . 

Fe2(S'04)3  . 

Fe  Sa   .     .  . 

AI3  O3       .  . 

Mns  Os     .  . 
ZnO  +  NiO 

CaSO^     .  . 


0,57 
45,38 
3,27 
2,64 
3,30 
0,04 
0,36 
1,09 


n 
n 


2,96 


65,02  ^roc. 


Sunge,  6o^a*3ubii|iTir.    9.  9(ufl. 
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II.    atöfigitt  nad)  99cenbtgung  be«  Siöflproccffe«  entnommen 

3u  38affer  (ödUc^: 


Cu 

3,86    $toc.  beregnet  at«  OdCI, 

8,17     "iJtoc. 

Ag 

0,005      , 

» 

r 

,  AgCl 

0,006      „ 

Fe 

0,60        „ 

n 

T 

,   FeCl, 

1,38       „ 

A1,0, 

0,17        „ 

n 

t 

,   AI, (SO«), 

0,56        , 

Zn 

1,64        , 

n 

f 

,   ZnCI, 

3,42        „ 

Mn 

0,75        , 

n 

71 

MnCl, 

1,71        , 

Xi 

0,07        „ 

n 

T 

,   NiCl, 

0,15        ^ 

CaO 

1,60        „ 

n 

r 

,   CaCl, 

3,17        „ 

MgOj 

K,0 

n 

n 

Sulfate 

20,50       „ 

NajO) 

39,036  ^roc. 

3n 

iöaffer 

un 

t<)«(t^: 

Cu 

2,57  ^roc. 

bered^net 

ote 

fCttO  .    . 
|Ca,S  .    . 

3,18  ^Jroc. 
.       0,03     „ 

Pb 

1,17     „ 

n 

» 

PbSO*    . 
Fe,0,      . 

.       1,26     „ 
.     47,91     , 

Fe 

34,56     , 

n 

1 

Fe,(S04), 
FeS»  .     . 

1,02     , 
•       1,18     , 

AljOa 

0,44     „ 

n 

T) 

A1,0,      . 

.       0,44     „ 

Zn 

0,37     „ 

n 

» 

ZnO  .     . 

.       0,46  •„ 

Mn  +  Ni 

®^)Ut 

CaO 

0,49      „ 

r> 

r 

CbSO,     . 

1.19     , 

SO, 

1,49      „ 

Cl 

Spitv 

s 

0,64     „ 

Wnmüii)  i 

n  Säuren     . 

3,69     - 

•                         ^^fW                   ^ 

60,36  ^roc. 

^ud^  in  93e)ug  auf  ben  !3at}3u{a(  evgiebt  fl^  für  ben  med^ntfd^n  Dfen 
bev  %ort^ei(/  bag  in  i^m  unter  fouft  g(eid)en  Umflänben  nur  7Va  $roc.  @al; 
nöt^ig  ftnb,  mä^renb  man  nüt  ben  ^anböfen  bad  jDo))))e(te  branci^t.  3n  t)itCen 
gälten  mirb  nur  ein  S^eil  M  (Sa(}ed  gleid)  bem  (Srje  jugemifc^t  unb  noc^ 
me^r  nad)trägUcf|  jugefet^t.  93et  ben  9Ruffelf(amm5fen  röftet  man  }tter{l  nemi 
Stunben  mit  12  ^roc.  <SaI;)  unb  bann  mit  weiteren  8  ^roc.  ®a(}  nix!^  brti 
(Stunben  tang. 

$ei  ben  combinirten  £)efen  mit  ®d)u|gett)ö(6e  ifl  bad  Srjgeraic^t  2850  kg 
unb  bie  9tb{tbauer  ad^t  @tunben,  bei  ben  mec^anifc^en  Defen  5080  kg  &; 
unb  neun  Stuubeu  Seöftbauer.    ^ei  SlfuffeUfen  (mit  fet^«  Srbett^t^firen,  üRc 
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g(etc^jetttg  abröjienb)  beobarfjtete  ic^  9töfl)>o{len  üon  1800  kg  mit  fec^^flünbtgev 
SRöpbauer. 

®ibb  giebt  fotgenbc  ^(nd^fen  be«  mit   t)erfc^iebencn  ?lttcn  t)on  Defen 
er^ottenen  ^öflgutc^: 


C^aSofen 
¥roc.    Vroc.  Cu 


inuffrloffn 
^roc.    ^toc.  Cu 


^((^anifc^^n: 
Cfen 

^roc.    ^roc.  Cu 


Au^^fer^Iorib   .  . 

lhi))feT(^Iorür  .  . 

ilupferost^b  .   .  . 

^^lontatrium  .  . 

9{atrittm{ulfai  . 

Xotol  Stup^tx  ,  . 


4,03 
0,32 
1,26 
2,50 
13,18 


1,90 
0,20 
1,00 


0,15 
3,25 


4,26 
0,35 
0,88 
3,40 
17,40 


2,00 
0,21 
0,70 


0,12 
3,03 


6,70 
0 

0,32 

0,90 

14,03 


3,15 
0,25 

0,13 
3,53 


IZHe  $au))tfQ(^e  b(etbt  immer,  bog  fo  wenig  $u))fer  a(^  möglid)  in  einem 
in  SBaffer  unb  üerbttnnten  ®äuren  un(9dtic^en  ßuftonbe  Verbleibt;  in  ben  obigen 
(fällen  fc^roanh  biefe^  Duantnm  nur  jmif^en  0,12  bi^  0,15  $roc.,  unb  ha9 
nur  einen  fteinen  Sruc^t^eil  eine«  ^rocenteö  gttnfltgere  SRefuttat  ber  9Kuffetöfen 
foO  nad}  ®ibb  bur^  t)erme^rten  ®rennmateriaIaufroQnb  (50  bi«  100  ^rocent) 
me^r  a(8  compenflrt  werben,  am  gttnftigften  ftellt  fic^  bo«  3}er^ä(tni§  bei  bem 
medjanifd^en  Cfen,  in  welchem  fo  gut  mie  gar  fein  Äupfcr^forür  unb  felbft  bei 
ben  fc^Ummften  ßrjen  feiten  über  \U  ?roc.  Äupferoj:t)b  ent^e^t.  3"  ^'^^  W 
fi^  a(9  £ur(i^f(f)nitt«refultat  ber  continuirli^  t)orgenommenen  groben  ^eraud« 
gepellt,  ha%  t)on  bem  in  ben  Srjen  entbattenen  Äupfer  75  ^roc.  in  Sßaffer, 
20  ^roc.  in  t)erblVnnter  Satjfänre  unb  5  "^roc.  in  Äönig«tt)ajfer  Iö«Ii^  ftnb. 

SBenn  ber  Äupferge^att  be«  ?^rite«  über  4  ^roc.  jleigt,  fo  fann  man  ben* 
frtben  (ober  bie  Äbbränbe  boüon)  in  6ng(anb  burci^  ben  naffen  (f^action«proce§ 
mijt  me^r  mit  Sort^eit  t)ertt)ertl|en.  ^uf  ben  Bede  Metal  Works  fmb  öiele 
93erfuc^e  mit  reicheren  Srjen  gemarf)t  tüorben,  ^abcn  aber  ergeben,  bafe  fd^on  bei 
C  ^roc.  Äupferge^alt  ba«  ®a(j,  bie  Äo^lcn  unb  ber  ärbcitWo^n  ju  treuer  fommen. 
$or  allem  ober  fpiett  ^ier  ein  anberer  Umflanb  mit:  bei  ber  in  Sngfanb  all* 
gemein  üblid)en,  ^ödjfl  irrationeOen  cornifc^en  ^upf erprobe  n)irb  tttoa  2  ^roc. 
}u  h)enig  ^pfer  angejeigt,  loa«  bei  einem  armen  Srje  natürlid^  einen  t)ie( 
größeren  relativen  I^eit  be«  gonjen  ^upfcrge^atte«  (oft  über  bie  ^ätfte)  aii^* 
mafi}t,  ote  bei  reiferen,  unb  baburd^  fleüen  pc^  erflere  für  ben  naffen  ©jtraction«- 
proce§  toort^eil^after  al«  Untere.  3m  Unter^arj,  wo  biefer  Orunb  wegfäflt,  finbet 
man,  ba|  man  nod)  bei  einem  j^upferge^atte  ber  Srje  t)on  bx9  8  $roc.  ben  naffen 
Sjtractionöproce^  mit  SSort^eit  anwenben  fann. 

'Der  <S(^tt)efe(gef|a(t  ber  6r;e  foll  )um  ^upferge^alte  in  einem  beftimmten 
SJer^ftniffe  pe^en,  wie  f^on  oben  bemerft;  bei  tjterprocentigen  Srjen  foll  ber 
Si^wefetge^alt  ^ö^flen«  ouf  6  *^roc.  peigen  bürfen;  ertt)ttttfd)ter  unb  gewöhn* 
lieber  ip  ein  bem  ^upferge^atte  gleicher  ^rocentfa^  an  Schwefel.    SSenn  er 

47* 


740  ^onbenfation  ber  9töf[gafr.. 

bagegen  noc^  »eher  ^erabfinlt,  fo  mu^  man  etma«  frifc^en  ^i^rit  ^ufe^etu  9f 
^ö^er  ber  ©d^iDefelge^att  ift,  um  fo  me^r  ®a{}  mu^  man  jufe^en  itnb  um  ^ 
länget  bauett  bte  Stöftung. 

S)te  groben,  »etd^e  man  gut  Senrt^eUung  ber  9töflung  anfttüt,  fiiib 
fe^r  einfacher  3(rt,  road  {cf|on  barum  nöt^ig  tfl,  mett  fte  fe^r  f^neQ  angefteHt 
merben  muffen,  ^an  (äugt  ein  befiimmted  9Jia§  bed  Siöftguted,  o^ne  Sbiocigeiz, 
mit  SBaffer  unb  üerbttnnter  @a(jfäure,  gang  mie  im  ©rogen,  aud,  foii^  bcn 
StUdflanb  bann  mit  ^önig^niaffer,  überfättigt  mit  Smmonia!  unb  (ttgt  obfi^oi; 
bie  me^r  ober  toeniger  tiefblaue  i^arbe  ber  Su))rammomumtöfung  gtebt  bonm 
fc^on  ^inreid^enben  %uff^(u$  über  ben  @e^a(t  ber  $robe  an  unlödlit^m  ffufrfrr. 

^onbenfation  ber  Stöflgafe.  ä9ei  aOen  befc^riebenen  Dfcnconfhnc« 
tionen  ftnb  biefe  mit  ben  i^euergafen  gemengt,  mit  Su^na^me  ber  3RnffeISfni; 
boc^  ftnb  bie  Siöftgafe  aud)  in  biefen  mit  Suft  fo  gemengt,  ba§  eine  ^onbcit« 
fation  ))on  fiarter  @äure  babei  nid^t  mögti^  ift.  3^^  n)irb  bie  @fiurt  üv» 
Muffelöfen  immer  ettvad  fiärfer  a(d  aud  offenen  gtammöfen;  t»  fommt  aber 
barauf  menig  an,  ba  ja  of|ne^in  biefe  <Söure  nur  in  gan)  terbiinntem  ßvftanbc 
jum  f^)äteren  auslaugen  gebraud)t  toirb.  On  ben  9töflgafen  fmb  (neben  S-ouer* 
^off  unb  ©titfftoff)  U)efentU(^  enthalten:  f(f|n)eflige  @äure,  (Sci^mefelffittre  (aU 
Sn^^brtb),  ®a()fäure,  6^(or  unb  fe^r  geringe  Ouantitäten  t)Ou  SRetaäc^IoTibfs. 
$enberfon  ^atte  t)orgefd)(agen,  bad  ^u))fer  gang  unb  gar  atö  S^Iorib  }u  mt- 
flUd^tigen  unb  in  ben  (^onbenfationdtl^ürmen  aufgufangen;  biefer  $orf<!^ag  ^t 
flc^  aber  atö  gan}  un))rattif(i^  ertoiefen.  S)ie  geringe  iDienge  üon  findet  (circa 
V4  '^ßroc.  bed  ganjen  ^upferge^alted),  tueldfe  in  bie  (Sonbenfationdt^Urme  über- 
gebt, ifl  boc^  nid^t  oerloren,  ba  man  bie  conbenftrte  @äure  jur  Sttdtaugnng  M 
Stöflgute«  braucht. 

Sie  (Sonbenfation  ber  aud  ben  Siöflöfen  enttoei^euben  @afe  erfolgt  in 
j£:^Urmen  ganj  ä^ntic^er  %rt,  n^ie  fte  ff)äter  bei  ber  <3ai)ftture  audftt^rttfl^  be^ 
fd)rieben  merben  foUen,  a(fo  aud  SDtauermert  mit  j^^eer  unb  ©anb  ate  ÜRSrtel, 
ober  beffer  aud  mit  2^§eer  getränften  @anb{leinplatten  gebaut  unb  mit  9oH 
ftttdfen,  feuerfeflen  Steinen  u.  bergl.  gefUdt.  Sei  9Ruffe(öfen  !ann  man  SüW 
fiiüung  anmenben,  aber  bei  aUen  übrigen  Oefen  mu|  man  bie  S^^ttnne  mit 
3iege(n  u.  bergt.  fUden  unb  Don  oorn  herein  größer  mad^en,  xotxl  fte  bte  §euei= 
gafe  fomof|t  atd  bie  Dtöflgafe  aufzunehmen  ^aben.  (t^re  Simenfton  mug  ftc^  gan] 
nac^  ber  ®rö^e  ber  Einlage  rieten;  für  gmblf  £)efen  genügt  ein  X^urm  vtm 
2,5  m  (Seite  unb  12  bid  15m  ()öbe  im  ?id)ten.  üDieOfengafe  treten  unten  eis, 
begegnen  einem  oon  oben  in  ben  S^urm  einlaufenben  3Ba{ferflra^(e,  meU^t  bie 
@äuren  a\\9  i^nen  audroäfc^t  unb  treten  oben  tt)ieber  aud,  um  in  einem  (lanafe 
ober  9io()r  abtoärtd  geführt  ju  werben  unb  in  bie  Sffe  )u  gelangen. 

Man  finbet  aud^  2;^ürme  aud  meiten  X^onrö^ren,  tt^ie  fte  gteic^foUd  im 
}meiten  99anbe  bei  ber  ®aljfäure  bef(!^rieben  iverben. 

jDie  fämmtlic^e  barin  conbenftrte  Slüfftgfett  (ein  ©emifd)  ton  f^nMi^ 
Sc^mefel«  unb  @a()fäure;  bie  fd)meflige  Säure  mirb  bei  ber  (^onbenfation  bnnb 
bad  (S^lor  in  Schnief  elf  äure  übergeführt)  inirb  bei  ber  folgenben  )0))eTatu>n,  ber 
Saugerei,  benu^t  unb  reicht  ^äufig  nod^  n'xijt  einmal  aud,  um  atlcd  fiu)>fero^ 
unb  ^u)>ferd^lorür  aufjulöfen. 
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9[ttd(augen  ber  abgerbfleten  9Rtf(^utig.  3)iefelbe  )mrb  tu  Keinen 
SBagen  (l^unbcn)  mtttetft  j(i^ma(f))uriger  (Stfenba^ncn  über  jeben  ber  Slu^Iauge« 
täflen  gebraci^t  unb  in  biefe  entleert.  'S>a9  einzige  für  biefe  )u  ®ebote  fle^enbe 
9RateriaI  ijt  $o();  bie  meiften  SRetoDe  finb  burc^  bie  faure  92atur  ber  fin^^ 
tangungdflUfftgteit,  (Stein,  ^9))^a(t  2C.,  burd^  ßofifpteligfeit  unb  burc^  bie  $i$e 
bed  Stöflguted  an^efd^tojfen.  !I)a  e9  aber  unmöglich  ifl,  fo  groge  O^^^iS^f^i^ 
gegen  bie  unumgfinglid^e  rau^e  99e^anb(ung  unb  bie  ^ei^en  fauren  ü^augeu  bid^t 
ju  ^(ten,  fo  ifi  ber  ganje  SSoben  be^  Saugereigebäubed  mit  einer  biden  Sd^ic^t 
"ftdp^alt  überwogen  unb  naij  einer  <Seite  ^in  geneigt,  fo  bag  oQe  aud  ben  Sugen 
ber  ®efäge  au^Iaufenben  htpfer^attigen  Saugen  na^  einem  (Sammelbrunnen  ab« 
taufen.  9?a(f|  bemfelben  @ammelbrunnen  leiten  t^Snerne  9iinnen  ^in,  loetd^e  in 
ben  Soben  eingelaffen  finb  unb  in  nielc^e  bie  gefättigten  $uf)fertaugen  abgezogen 
werben. 

S)ie  9(ttdlaugefäjien  felbft  ftnb  üieredig,  tixoa  3,4  m  im  Duabrat  ober  etraad 
größer  unb  1,2  bid  1,6  m  im  !^id^ten  tief.  ®ie  befielen  aud  trodenen,  gut  ab^ 
gehobelten  Sohlen  t>on  75  mm  Stärfe,  toelc^e  bur^  Sdbalten,  @d^raubenbo(}en  2C. 
jufammenge^alten  werben.  S)ie  trugen  werben  bur^  3^^f<^^i^^^9^"  ^^^  ^^^^^ 
SRennigfitt  t)or  bem  3u{Qnimenf(^rauben  gebid^tet,  bie[enigen  be^  lobend  no^ 
befonber^  burd^  get^eerten  ^anf  talfatert  unb  bad  ganje  ®efäg  mit  feigem  !£^eer 
angefiric^en.  (ßu  £)fer  wenbet  man  au^gebleite  ^oljgefäge  an,  beren  Soften  fe^r 
^0^  unb  metd^e  wof|I  au^  t)ie(eu  dteparaturen  au^gefeQt  ftnb.)  9uf  i^ren  $oben 
tommen  ^od|tantige  Satten,  bann  gelod)te  X^onplatten  ober  93retter;  auf  biefem 
So^boben  toirb  eine  ^Bdjxijt  \)0\\  geftebten  @d^tadFen  aud  ben  Neuerungen  aud« 
gebreitet  unb  jule^t  tommt  eine  7  bid  15  cm  ^o^e  Sc^id^t  t)on  ^aibetraut  ober 
Äofö.  3^  ^'^^  nimmt  man  afö  giltrirf(^i(^t  ®tro^.  ^nx  Leitung  für  bie 
Saugen  bleuen  t^önernc  unb  Äautfdfjufrö^ren  t)on  75  biö  100  mm  S)ur^meffer, 
le^tere  mit  eifernen  Ouetfc^^ä^nen.  Um  bie  Saugen  üon  einem  Sotti(^  auf  ben 
anberen,  ober  oon  bem  ©ammelbrunnen  in  bie  93ottid)e  k.  }u  brücfen,  finb  ein« 
fa(^  dniectoren  ))on  2^onmaf[e  oor^anben.  3n  jebem  33ottid)  ift  ein  !Dam))fro^r 
}ur  (Erwärmung  angebracf)t. 

3n  jebed  ®efäg  fommen  nun  etwa  10  2:ond  Stöfigut,  nod^  ganj  ijti^  t)on 
ben  Defen,  unb  werben  )unä(^ft  mit  fc^wäc^erer  Sauge  oon  früheren  Operationen 
eben  bebedt,  welche  fic^  burd^  bie  $i$e  ber  ^affe  fetbfl  erwörmt.  yiaö]  ein  bi^ 
^wei  @tunben  wirb  bie  nun  oerflärfte  unb  gefättigte  Sauge  burc^  ein  3A)>f^ntoc^ 
unter  bem  So^boben  abgelaffen  unb  fommt  jur  i^äüung  mit  (Sifen.  ^tebann 
wirb  ba«  ^a^p^tnloi^  geft^Ioffen  unb  bie  Saugerei  mit  ^ci^em  SBajfer  fortgefefet, 
wobei  man  f^wä^ere  Saugen  erhält,  we(d)e  }unöd^ft  auf  ein  neubefd^idted  ®efä^ 
gebrüdt  Werben,  wie  eben  bef (^rieben.  SWan  laugt  gewöl^nlid)  auf  biefe  SBcife 
breimal  au9  unb  betommt  baburc^  aOed  in  SBaffer  löMid^e  @al},  weld^ed  ba^ 
meifle  unb  reinfle  Äupfer  unb  95  ^roc.  bc0  in  ben  liefen  enthaltenen  ©ilberö 
enthält.  3)ann  folgt  ein  öftere«  (bi«  fcd^«maligc«)  Auslaugen  mit  ber  in  ben 
SonbenfationWprmen  enthaltenen,  \iftüad^n  ©äure,  ober,  wenn  biefe  nid^t  an^* 
reicht,  mit  angefaufter,  ftarf  oerbünnter  ©aljfäure.  S3ei  med^anifc^en  Defen  ift 
bted  ntd(|t  nöt^ig,  weil  in  biefem  f^aUe  ba«  ^upferc^lorib  o^nei|in  meift  in 
äßaffer  lö^lid)  ifi,   aber   gewS^nlic^  bei  burd^  $anbarbeit  betriebenen  Defen. 
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3)ie  @rfpatnt^  Don  @äure  beim  Slu^Iaugen  ifi  nic^t  nut  bann  ton  Sßtd^igtei; 
menn  ein  X^eit  berfetben  angetouft  merben  mn^,  fonbem  felbfi  koenn  genügenb 
X^urmfänre  t)or^anben  ift,  n)ei(  man  mit  ber  le^teren  bem  Snp^tx  %x\tn  uob 
Sßi^mut^  jufü^rt.  S)ie  bei  Snraenbung  bon  @äure  entfle^enben  Saugen  ntt^ten 
nfimßc^  t)iele  Verunreinigungen,  nomentU^  au^  Slrfen,  3Bi^mut^,  Xnttmon  nnb 
»lei,  nac^  ®ibb  auf  100  I^tc.  Tupfer  5,4  %f)U.  «rfen  unb  0,3  I^lc  ©i«- 
mut^,  nnb  merben  ba^er  in  ben  meifien  äSSerfen  befonber^  be^anbelt,  metl  ^e  ein 
Diel  unreinere«  Äupfer  geben, 

$auf)ttegel  ifi  t9,  jebe  Sauge  nur  toenige  ®tunben  auf  bem  (Srje  fte^ 
l(u  laffen;  bie  neun  SBafd^ungen  jebed  ®efäge«  foUen  mit  bem  (£in*  unb  9o#^ 
räumen  nur  }tt)ei  Sage  baueru;  für  je  5  3^on«  tttglic^  erhaltenen  Köfkgutee 
brandet  man  alfo  je  einen  haften,  unb  au^erbem  no<^  im  ©anjen  einige  me^i 
jur  5Refert)e. 

3)er  dtUdflanb  t)on  ber  %ud{augerei  wirb  nac^  einigem  %btro))ftn  auf  eine 
$albe  geßttrit  unb  fpäter  an  Sifen^tttten  abgegeben.  (Sd  ifl  gerabe  biefer  9tu(f« 
flanb,  bef[en  SBert^  ben  naf[en  ^upfereftractiond))roce§  in  biefem  ^aQe  tiort^eil 
^after  ate  ben  trodenen  mac^t,  ba  man  t9  gelernt  ^at,  i^n  ate  ein  koert^totte^ 
C^ifener}  ju  be^anbetn,  n)obei  t9  unter  bem  92amen  „pnrple  ore**  ober  „blae 
billy"  ge^t.  ©eine  Buf^^n^^nf^^ung  ge^t  au«  folgenben  ^nat^fen  Don  jiemliill 
tt|f)ifd)en  'groben  f)tx\>ox: 

(Sifeno^'^b 90,61  95,10 

Tupfer 0,15  0,18 

©d^mefet 0,08  0,07 

?^o«pl^or 0  — 

aSIeifuIfat 1,46  1,29 

Salciumfulfat    .     .     ."    .     .  0,37  0,49 

5»Qtriumfulfat 0,37  0,29 

e^Iornatrium 0,28  — 

Unlö«li(^e« 6,30  2,13 

99,62  99,55 

ÜRctaüifc^e«  ©fen ....     63,42  66,57 

!I)iefe«  (Srg  ifl  alfo  fef|r  reic^  an  (Sifen,  gau}  frei  t)on  '$^o«))^or  nnb  ent' 
f|ä(t  fe^r  »enig  ®^n)efe(;  fein  geringer  ^pferge^alt  ftiftet  burc^au«  feinen 
Schaben.  3)er  einjige  i^m  an^ängenbe  92ad)t^eil  ift  ber  3^1^^^^  ^^^  feinen 
3ert^etlung,  in  tt)e((f)em  ed  fi(^  befinbet.  Wlan  ^at,  aber  o^ne  ^ecuniären  Srfolg, 
Derfuc^t,  ed  mit  Salt  einjubinben  unb  in  $o(^öfen  ju  oerwenben  (t>erg(.,  oben 
(S.  711);  bagegen  ifl  man  bal|tn  gelommen,  e«  birect  in  feinem  pult^gen'3u' 
ftanbe  ju  ein  ©ec^flel  unb  fe(bfl  ein  Viertel  in  ©attirung  mit  anberen,  flücfigen, 
(Eifenerjen  ju  t^er^Utten,  mit  ^oRftein  al0  3uf^(<^9>  ^^"  ^^^^  fon90^(  grauet 
aU  n)et|e«  Sio^eifen  barau«  erblafen.  SDie  größte  3Renge  biefe«  (Srje«  loirb 
jebod)  jur  gUtterung  (fettling)  be«  SSobend  unb  ber  ©eiten  k)on  "^ubbetöfen,  an 
©teile  toon  t^rif^f^Iadfeu  unb  9tot^eifenflein,  benu^t,  woju  ed  ftc^  Oorjttglid) 
eignet,     ©eine  birecte  Umn)anb{ung  in  ©d^miebeifen  unb  ©ta^I  i{l  im  ®n>^ 
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mit  (Srfotg  burdigeffi^rt  loorben  (3)u  ^uQ,  Ghem.  News  39,  36).  3u  Ofec 
iDtrb  ed  mit  Seid)ttgfeit  bei  ben  bort  butd^gefil^rten  $üttenprocef{en  Dertoenbet, 
toobei  fein  getinger  Stücf^olt  an  ^pfer  nod^  nU^Uc^  t)em)enbet  loirb;  man  er« 
^ölt  bort  anf  100  Zf^U.  Slbbränbe  etwa  75  2:^Ie.  (£^ractton@rü(fflänbe  m\ 
folgenber  3"f ^w^J^^wf eftung : 

Cifenoj^b 79,0  ^^Jroc. 

I^onerbe    ...........  3,0     „ 

3Ragne{ia  unb  %(fa(ien  .    .     .  .  1,0     „ 

Äoll 2,6     „ 

@d)»efelfättre 5,5     „ 

UnW«Ii<^  in  Säuren 6,0     „ 

ÜDa^  porple  ore  tt)irb  um  fo  me^r  gefc^ä^t,  je  freier  e^  üon  Hefeliger 
@ongart  x%  unb  aud  biefem  ®runbe  n)irb  bad  t)on  f))anifd^en  unb  ))ortugieftfd)en 
liefen  flammenbe  bem  aud  9{ortt)egen  fommenben  t)orge)ogen. 

Se^anbtung  Don  bleihaltigen  $t)ritrtt(f{länben.  ÜDa«  9(ei, 
tvel(^ed  in  Dielen  ^qrtten  enthalten  ifl,  bleibt  al^  (Sulfat  im  SRUtfftanbe,  unb  bei 
btffen  Se^anblung  auf  Jhi^)fer  finbet  fid^  ba«  33teifulfat  bem  Sifenojr^b  beigemengt, 
bef^en  Serttiert^ung  im  ^o^ofen  ed  nur  benad^t^eiligen  tann.  ©d^affner 
(Sifc^er'ö  3a^rc«ber.  1880,  @.  136)  befeitigt  unb  Dertocrt^et  ba«  »lei  in  fol* 
genber  einfacher  unb  billiger  Sßeife.  S^a^bem  bad  @r}  n^ie  getuö^nlic^  d^lorirenb 
geröflet  unb  ausgelaugt  morben  ifi,  tt)obur(^  auc^  bie  Ibdltc^en  f(l^n)efelfauren 
@alje  entfernt  roerben,  giebt  man  auf  bie  SuSlaugertttfftftnbe  eine  S^lorcalcium- 
löfung  (beim  S35elbon*^roceffe  in  großer  ÜRenge  al«  5Webenprobuct  gewonnen) 
Don  6  bis  8® 35.,  auf  circa  40^  erwärmt,  unb  fäuert  mit  ©aljfäure  an.  Unter 
biefen  39ebingungen  entfielt  fofort  burc^  SBed^feljerfe^ung  ®t))f9  unb  Sf|lorblei, 
mel^e  in  ber  fauren  Slttfftgfeit  gel  oft  bleiben.  SRan  lägt  bie  Sauge  ab  unb 
über  metaUifc^eS  (Sifen  fliegen,  wobur^  baS  ä3lei  metaüifc^  gefäflt  wirb,  ytad) 
bem  HuSwafc^n  ift  baS  Sifenerj  ganj  frei  Don  93leifulfat.  ßugleic^  entfernt  bie 
93c^anblung  mit  S^lorcalcium  bie  legten  ©puren  Don  Äupfer  unb  ©ilber  au« 
bem  (Sr}e,  ba  fowo^l  Aupferd)lorttr  ald  S^lorfilber  in  ber  Sljlorcalciumlauge 
lö^lif^  finb;  fte  werben  gleic^jeitig  mit  bem  93lei  audgefäQt.  UebrigenS  ift  ba« 
331et  in  einer  mit  ©aljfäure  angefäuerten  Söfung  Don  PbClj  in  CaClj  mit 
©<i^wefelwaf[erjloff  faum  nac^juweifen. 

So  man  ba«  j^upfer  mit  fc^wammförmigem  @tfen  fäQt,  wirb  ein  Zi)tH 
bc«  puq)le  ore  jur  3)arPettung  bc«  te^teren  Derwenbet. 

S)ie  9Birtung  be«  %u«laugen«  ge^t  am  beßen  au«  folgenber  2!abetle  Don 
@ibb  ^erDor,  welche  }uglei(^  ben  großen  Unterfd)ieb  jwifc^en  ben  burc^  $anb« 
arbeit  betriebenen  unb  ben  mec^antfd^en  9töftöfen  erwetft: 


744 


Stup\ex{au%tn. 


^roc.  Ca 


8ÖSU4  in  ^Baffer: 

ftupfet^Iotib 

Stnp\n6fioxüx 

i^upfexluliai 

Sferrojulfat 

gerrifulfat 

Stnffulfat 

^alciumjulfat 

9tatriumjulfat 

9latrtuni4Iottb 

2b%li6i  in  berbünnter 
@al}{&ure: 

ihi|)fcrost)b 

i^upfer^brilr 

99Iei|  ulf Qt  unb  ^ijeno^^b  .   .   .   . 

Stüdftanb  (bur4  ^ifferenj) 
„Purple  Ore" 


4,16 
0 

0,16 
0,75 
2,01 
1,29 
9,17 
0 


U96 
0,81 


3,81 
0,19 
0 
0 
0 

1,95 

1,39 

11,13 

2,64 


132 
0.12 


0,015 
0,225 
nt^t  bfp. 

80,40 


0,01 
0,18 


0,08 


0,33 

1,01 

ni^t  befl. 

77,55 


0,21 
0,81 


0,11 


100,00 


3,04 


100,00 


3,07 


gitcr : 


S)ie  3M^^^^>^f^(un9  ^^^  Jhtpfedauge  ift  tiac^  ®ibb  in  ©rammen  pa 


bon  ^anbdfen 


don  me4ani|(^fn  Crfcn 


9latrium{ulfat 

9^ainum4lortb 

6^Ior  in  Sftbinbung  mit 
6(i^tDetmetaQen     .   .    . 

Stvip\tx 

Sin! 

SBlei 

eilen 

dalcium 

Silber 


144,1 
63,9 

67,1 
53,0 

6,9 

0,6 

0,5 

0,7 

0,047 


9latriiintfulfat  . 
9latTium4Iorib 

Jtupfer^Iorib 
j^upjer^lorai 
Sintfutfat.   .   , 
iBIeifuIfai.  .   . 
tSferrojulfat   .   . 
Golciumfulfat 
©über  .   .  .  . 


110,9 
4,1 

5345 
0,8 
10,1 
0,8 
4,3 
5,0 
nt^t  br^. 


ßu  Ofer  toirb  ber  'ißroceg  folgenberma^en  geführt.  Wlan  taugt  bad  9töft« 
gut  in  Soften  bon  \t  5  Üond,  unb  jwar  juerfl  mit  ber  fogenannten  SnMangt, 
welche  fic^  im  9Scr(aufc  bc«  ^roceffc«  immer  toiebcr  regenerirt,  au«.  100  ^le. 
ber  tc^tercn  t)on  1,145  Sot.^Oett).  =  IS^S.  enthielten: 


Äu|>tfrIou8cn.  745 

Cu         Pb       FeO       Fe^Oj      .AlgOs      ZnO       MnÜ       CoO  +  NiO 
0,015    (Bpnx     2,14        0,15         0,11       0,06        0,31  0,01 

CaO     MgO    «IfoKcn    Cl     SO3     As  +  Sb    Irotfcnfubftanj  im  0anjen 
0,12      0,52        2,61      2,56    5,89      ©pur  14,495  ^roc. 

2)iefe  Saugen,  welche  hmij  bte  ^ebung  mittelfl  be€  3nj[ectord  bereite  auf 
circa  60^  ertoSrntt  ftnb,  er^i^en  fu!^,  fobalb  fte  mit  bem  Stöftgute  in  SevU^rung 
fommen,  bnrd^  Suflöfung  ber  roafferfreien  ©alge  QebenfaH^  anij  bur^  bie  ^i^e 
bed  9tö{lgute^  fetbfi]  bi^  na^e  jum  Siebepuntte  unb  beförbern  baburd^  ben  %ui* 
Iauge))roceg.  äEBenn  bad  9iö{tgut  Don  ber  Snbtauge  ))oQflänbig  burd^brungen 
tfl,  öffnet  man  ben  %bf(u^^a^n  unb  tagt  fo  tauge  frifd^e  iSnbtauge  }uf[iegen,  afd 
bie  unten  abfltelenbe  i^npferlauge  nod^  eine  btaue  Färbung  }eigt.  ^iefe  erfte 
"^eriobe  bauert  4  bid  5  @tunben  unb  tiefert  eine  ^))fertauge  k)on  1,355  $otum« 
®^xo\ift  =  38<>  33.  unb  öon  folgenber  ä^förnmenfe^ung : 

Ca      Pb      Ag      Bi     Fe,03+Al,03     ZnO      MnO     CoO  +  NiO 
3,71   0,01   0,005  ®pur  0,29  4,97       0,58  0,04 

CaO    MgO    Sltfoticn     Cl       SO3       As  +  Sb  (Summa  ber  Strorfenfubftanj 
@<)ur    0,27       10,60    12,56   8,95  0,32  42,305  ^roc. 

9{a(^bem  bie  erfle  Saugung  beenbet  ifl,  tagt  man  bie  in  ben  ftotet^ürmen 
genionnene,  t)or^et  mit  3!)amf>f  jum  (Sieben  er^i^te,  ))erbünnte  @at}föure  in  bie 
Saugefcifien  fliegen  unb  24  (Stunben  barin  mitten,  jie^t  fte  bann  ab  unb  tagt 
nixi^  eine  britte  Saugung  mit  t)erbUnnter  ©c^n^efetfänre  fotgen,  n)ofttr  man  auf 
5  Ion«  ffirj  125  kg  Äammerfäure  üon  500®.  (530S).),  auf  80  33.  (60  3).)  Der* 
bttnnt,  unb  t)or  ätntoenbung  jum  (Sieben  er^i|t,  gebraudjt;  biefe  tagt  man  jmei 
Za^t  in  93erü^rung  mit  bem  Qrje,  jiebenfaOd  fo  tauge,  bid  bie  entflanbene 
^t)ferlauge  neutrat  reagirt. 

3^re  9natt)fe  }eigte: 

Cu     FeaOj  +  AljOj      ZnO      MnO     Co  +  Ni     CaO      MgO     «tfatien 
0,58  2,13  0,06       0,12         0,02         0,07       0,04        0,62 

Cl        SO,        (Summa  ber  Irodenfubjlanj 
0,13       2,39  6,160  ^roc. 

3)ie  erften  fu^fer^attigen  Saugen  enthalten  ben  grögten  I^cit  be«  ®itberö 
unb  ^ätt  man  fie  be^^atb  öon  ben  \päUx  entjlanbcnen  Saugen,  bie  ein  f^eibe* 
mtirbigeö  Äuj)fcr  nic^t  me^r  ergeben,  getrennt. 

3)a«  iJupferc^torib  töfl  fi(^  natürlich  in  ber  (£nbf äuge  f e^r  teid^t ;  and)  ba« 
Äuijferc^torUr  mirb  bei  ©egenwart  t)on  ß^toralfatien  in  ber  SBärme  o^ne  ©(^mierig* 
feit  getöp;  ba«  Äupfcrop)b  cnbli^  fott  burd^  ba«  Sifenc^torür  ber  Snbtaugen  in 
e^torür  unb  S^torib  umgefefet  unb  babur^  tö«li^  werben  (2FeCl8  +  3CuO 
=  FejOa  4-  Cu^Clj  +  CuCls);  aber  bie«  !önnte  nur  burd)  innige,  auf  me^a* 
nifc^em  SBege  bewirfte,  SSermifc^ung  ber  Snbtauge  mit  bem  Siöflgutc  gefc^et^en 
unb  man  jie^t  e«  be^^atb  tjor,  nur  etma  75  bi«  80  ^roc.  bc«  Äu^)fer«  mit  ber 
(Snbtauge  ju  töfen  unb  ben  9?cjt  burc^  eine  5Rad)taugung  mit  Derbünnten  ©äuren 
in  Söfung  ju  bringen.    SKan  Dermigt  übrigen«  in  ber  ?tb^anbtung  tjon  ©räu* 
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nittfl  eine  «nbeututig  barübcr,  toie  man  bcr  «n^äufunfl  öon  ^fTunremignitgeii 
in  ber  Snbtaugc  öorbeugt;  c«  toirb  jebenfoll«  nur  ein  I^cil  berfelbett  t)txioetibet 
unb  ein  onberer  »egloufen  fletoffen,  fo  bog  flet«  partielle  erneuerung  ßattftnbet. 

©tenbinninfl  (ffingl.  ^at.  5Rr.  8602,  1885)  toerwanbelt  ba«  in  bei 
Saugen  enthaltene  Äupfett^Iouür  in  S^torib,  inbem  er  ?uft  einbläji,  tooW 
wenigflenö  2  2Ro(.  freie  HCl  auf  1  5IRo(.  ©atj  unb  ni^t  unter  3  SRot.  FeCl, 
ouf  2CasG],  toor^anben  fein  mttffen.  [S^ifl  nic^t  Rar,  n^anrnt  bied  gefc^e^t, 
ba  bann  boc^  me^r  6ifen  }ur  ^u^fäOung  termenbet  toerben  mu^.]  Sßnm  ftrfen 
jugegen  ifl,  foD  man  ben  Ueberfc^ug  t)on  freier  ©atjfäure  bun^  Sttali  ober 
Äu^)f erojrt)b  toegne^men ;  bann  ttjirb  beim  Durt^teiten  ber  ?uft  ba«  mctfie  Ärf ea 
in  Serbinbung  mit  Sifenojijb  nieberfaOen. 

9tatt)fon  (Chem.  News  49,  161)  befc^reibt  ein  Serfa^ren  jur  S?cftim* 
mung  Don  Äupferc^forttr  in  ftu))fer{augen  buril^  (I^amäteon. 

gällung  bed  Aupfer«  au«  ben  Saugen.  (Sd  ge^t  biefer  ^Oung 
}Utt)ei(en  no(^  eine  befonbere  33e^anblung  jur  ©eioinnung  bed  @ilberd  iwrau«, 
tvelf^e  jiebocj^  erfl  am  ®(^(u{fe  bef(f)rieben  werben  fott.  S)ie  gällHng  be«  ftupfet« 
gef(!^ie^t  je^t  ttberaü  bur^  metaQif^e«  (Sifen,  nac^bem  bie  fe^r  finnreid^e  SOtet^obe 
t)on  @ibb  iDieber  aufgegeben  »orben  ift.  Q9  foQ  be^^atb  in  Sejug  anf  bie 
(entere  auf  meine  au^fU^rtic^e  Sefc^reibung  in  !£)ing(.  ))oI))t.  3ourn.  ^d4,  308 
(SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1872,  ®.  183)  Derwiefen  unb  ^ier  ba«  "^rindp  nnr 
mit  menigen  SS$orten  angebeutet  werben.  S)a«  Äupfer  tourbe  burc^  @d|toefe(« 
mafferjtoff  niebergefd^tagen,  wetd^er  in  einem  fpäteren  ©tabium  be«  ^roceffe« 
ermatten  wirb;  ber  9lieberf(^(ag  Don  ©c^wefelfupfer  würbe  in  einer  $tber> 
preffe  gewafd^en,  gepreßt  unb  in  Flammöfen  in  gewö^nlii^r  SBeife  wie  ein 
reid^er  ®tein  Derfd)mo(}en.  S)ie  faure  SRutterlauge,  weld^e  ba«  fämmtUd^ 
©(auberfatj  enthielt,  würbe  in  einem  Ofen  )ur  Xrodfni|  t)erbamf)ft,  mit  Aorten' 
flein  gemif^t  unb  in  einem  anberen  Dfen  rebucirt,  wobei  eine  ®<^melje  mit 
34,86  $roc.  ®d^wefe(natrium  unb  2,40  "^roc.  Statriumcarbonat  entftanb  (genant 
Snal^fe  a.  a.  £).).  üDiefe  würbe  mit  beigem  SBaffer  an«gelaugt,  bie  95fung  in 
fqflematifc^er  SBeife  mit  unreiner,  burd)  Verbrennung  Don  Aol«  erhabener, 
^o^Ienfäure  be^nbelt  unb  babei  einerfeit«  ®d^wefeIwaf[er{loff  au«getTieben, 
we(d)er  eben  )ur  f^fiDung  be«  ^pfer«  im  evflen  ©tabium  be«  ^roceffe«  bientc, 
unb  gweitcn«  eine  Söfung  Don  92atriumcarbonat  erhalten,  we(^e  nac^  bem  Qin* 
bampfen  unb  (Saiciniren  at«  Soba  in  ben  Raubet  ging.  @«  lieg  fid^  ba«  gan^e 
Verfal^ren  (ebod^  nur  auf  bie  l^augen  anwenben,  weld^e  bur^  bie  mei^ntfi^ 
9{bft0fen,  alfo  mit  einem  SRinimum  Don  JlodE|fat)}ufa^,  ergaben  waren,  benn  bei 
ben  gewöhnlichen  Saugen  wttrbe  auf  4  %fjU.  Siatriumfutfat  1  Na  Gl  !ommen,  nnb 
biefe«  @emifd^  eine  Diel  ju  geringhaltige  Soba  geben.  S)iefe«  fe^r  geijhetc^c 
unb  in  feinen  (Einjel^eiten  genau  burc^gearbettete  Verfahren  war  (ttngere  ^tit  'm 
ben  Bede  Metal  Works  im  größten  9)iagfiabe  in  8(u«fü^rung,  ifl  aber  bodd 
wieber  aufgegeben  worben,  t^eil«  weil  bie  Jto^tenfäure  ju  treuer  war,  t^i(«  weit 
ftd^  leine  Dfenfo^Ie  confhuireu  lieg,  weld)e  ben  fauren  Saugen  auf  längere  3^it 
^tttte  SBiberßanb  (eiflen  Ibnnen,  t^eil«  weil  bie  Dualität  ber  erhabenen  ©ob«  ^u 
ungleich  war,  unb  enblic^  weit  man  ba«  ^pfer  nur  a(«  ©ulfib  er^iett  unb  alfo 
mit  größeren  Soften  Derfc^meljen  mugte,  at«  bei  ber  ^ifenfäDung. 
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3«  Wefcr  leiteten  tocrwenbct  man  enttoebcr  ©djmiebcifcn,  ober  ©ugcifen 
(bribc  natürlidi  ate  Srud^)  obct  aud  bcm  SRürfftoiibc  rebucirtc«  „jc^wammfömtt* 
ge«"  (gifen.  äbflefe^cn  toon  bem  Ie|tcren,  ift  baö  bünttfte  Sanbcifen  am  bejlcn, 
unb  »erben  j.  33.  bte  Sttnber  oon  SaummoHen«  unb  S^))artobaflen  baju  gern 
genommen.  35o(^  fällt  bei  letztem  33rud^eifen,  »etdje«  nie  fo  rein  ifl,  ot« 
fd^were«,  aud^  ba«  rebucirte  Äut)fcr  nnrciner  auö  (üergt.  nnten).  ÜDie  gäKung 
gcjc^ie^t  bann  in  ^ötjernen  ^äjien  genau  t)on  berfeften  Slrt,  wie  fte  jum  aus- 
langen gebraucht  »erben,  mit  S)amj)f(ettung  üerfel^en.  ^©ie  werben  mit  bem 
S3ru(^eifen  gefußt,  ^pferlauge  wirb  barauf  gebrad)t  unb  3)anH)f  eingctaffen ;  bie 
erwärmung  wirb  fortgefefet,  bi«  eine  burd)  gin^atten  eine«  blanlen  Sifenfireifenö 
angeftellte  ^robe  jeigt,  bag  alle«  Äulpfcr  gefaßt  ift.  3u  Dfer  er^i^t  man  ie 
nad^  bem  @oncentration^rabe  ber- Saugen  jwet«  bis  breimal  jum  (Sieben;  el^e 
fämmtlic^eS  ^u^fer  auSgefäOt  iß;  ber  "ißroceg  bauert  ein  bis  brei  ^age  unb  man 
rechnet  einen  (Sifent)erbrauc^  t)om  gleid^en  ®ewi(^te  wie  baS  erhaltene  ^u))fer,  wo« 
nad^  ein  großer  %f)Al  bcS  le^teren  ate  ß^torür  in  Jöfung  gcwefen  fein  muß.  Ätte 
k)ier  2Bod)en  wirb  baS  (lementtupfer  auS  ben  t^öQgefägen  entfernt  unb  abgewafc^en. 

9}od)  ber  t$äßung  (ä§t  man  in  einigen  gabrifen  bie  Saugen  burc^  ein 
«Ipaarfilter  abfliegen,  um  baS  fein  t)ert^eilte  Äupfer  jurücfju^atten ;  baS  Äupfer 
wirb  bann  Don  bem  rücfflänbigen  ßifen  burd^  Äbfpriften  mit  einem  SBaffcrflra^le, 
nöt^igenfolls  burc^  ein  ®(l|Wenffieb,  93Urjlcn  2c.  abgcwaf(f|en  unb  in  ©ammet* 
fäfien  abfl|en  gelajfen.  3n  anberen  ^iltten  Wenbet  man  eine  t)iel  gwcdmögigere 
Sinrid^tung  an,  nämlic^  runbe  8otti(f)e  mit  ^bljernem  9lU^rwerf,  in  beren  oberem 
Steile  burt^  Satten  ein  ringförmiger  Staum  für  baS  Smd^eifen  abgefonbert  ift ; 
baS  Umrühren  ber  glüffigfeit  bewirft  barin,  baß  erftenS  jeber  E^eit  ber  gltiffig* 
feit  t)iet  fc^neHer  in  SSerü^rung  mit  bem  Sifen  fommt  unb  ba^er  bie  (£nt» 
fuipferung  oiet  fd^neüer  fiattfinbet  atS  bei  ber  oben  erwä(}ntcn  3Ret^obe;  jweitenS 
aber  wirb  auc^  baS  auSgefd)iebene  Tupfer  g(ei^  Don  bem  (Sifen  abgewafc^en, 
lann  mit  ber  enttupferten  Sauge  in  befonbere  ^lörbottic^e  abgelaffen,  unb  ber 
$roce|  in  bem  gäßbottid^  na^  9{a(^fUßung  t)on  etwas  (Sifen  fofort  o^ne  Unter« 
bre^nng  wieber  in  @ang  gefegt  werben. 

Sin  continuirIi(^  wirlenber  Äuijferfäßapparat,  wetd^cr  aber  in  ber  ^^Jra^iS 
für  ben  ^ier  Dorüegenben  ^xotd  no6)  nic^t  gebraust  ju  werben  fc^eint,  ift  Don 
$au(^  conflmirt  worben  (Dingt,  polijt.  3ourn.  223,  286).  Sr  bejlte^t  auS 
einem  um  feine  ^orijontale  ä^e  rotirenben  gaffe,  weId)cS  innen  mit  Scijlen  Der* 
fe^en  unb  mit  Sifenbo^rfpänen  angefüüt  ift;  fiupferiauge  wirb  eingelaffen  unb 
wegen  ber  8totation  beS  gaffcS  jiemlic^  fd)neB  entfupfert,  wobei  jugtei(^  baS 
Tupfer  immer  Dom  (Sifen  abgefpixlt  wirb.  S)ur(^  (Kombination  mehrerer  göffer 
mit  f9ftematifd)em  Einfliegen  ber  Sauge  in  baS  am  tängflen  in  Arbeit  fte^enbe 
tann  man  eS  ba^in  bringen,  einen  continuirlic^en  B^f^^f  ^^^  ^pf ertaugen  unb 
continuirtic^en  Sbflug  Don  entfupferten,  baS  Äupfer  in  ©uSpenfion  l^attenben, 
Saugen  }u  bewirten.    (Stbbilbung  unb  genaue  93efd^reibung  a.  a.  £).) 

(Sin  anberer  continuirtic^er  ^upferfäßungSapparat  rti^rt  Don  ^erpet^  ^er 
(SaSagner'S  3a^rcSber.  1877,  ®.  165). 

am  fc^neöjlen  ge^t  ber  gällungSproceg  Dor  fic^  bei  änwenbung  Don 
^fc^wammförmigem"  (Sifen,  wetc^e  namenttic^  auf  ben  Bede  Metal  Works 


angtmenbftc  SJcrfa^icn  ift  wn  htm 
Serfoff«  in  3)ingl.  pol^t.  Sonrii. 
219,  325  (Sagncr'«  3a^n«ber.  f. 
1876,  ©.  177)  bt\aimbta  nah  in 
babti  btnu^tt  Ofen  ofigtbilbrt  Xooi= 
btn.  2509  bttrtffenbe  ^robnct  wirk 
immtr  bargt^e&t  bun^  Stcbuctioi 
ton  Sifnioj^b  mit  Äo^t  bfi  w 
nitbrign  Tcmpfvotuir,  bafe  *"!*  6'f™ 
ftd^  nic^t  carburircn  unb  ni^t  ft^nttl* 
jEn  (ann,  fonbtnt  im  ftin  vntf^ltcn 
^uflanbt,  alt  „©f^monHn",  btribt. 
'Sicft  HRrt^obc,  adc^  in  btr  HJtf 
taUurgit  beS  Qi\tni  unb  ©ta^M 
vi(Oti(f)t  eine  9io|e  StoQe  |n  fpitlrn 
btfHmmt  ifl  (^ier^cr  gci|Bien  6efon= 
btt«  bi»  3Jerfu(^e  »on  5.  SB.  eic 
mcne),  tf)  in  Snglanb  fc^n  frii 
1837  in  Eingriff  gtnommtn  noibni; 
fUr  'jßilicipitation  von  9upfei,  abtr 
nur  auf  tcodmtm  SBtgi,  ^ben  rt 
©Tonac  unb  De^ettljpon  1859 
angt ro«iibtt ,  unb  aud)  ffir  bit  nnfit 
ftupfm^traction  fD^ttt  ©offagt 
nod)  in  btmftibtn  3a^Tt  bic  9n> 
roenbung  bt4  (£i{tnfit)n)ominc#  rin, 
auf  n)elc(|t  bann  %ad  1861  unb 
99if  ^Df  1862  no4  rinmal  ^atnitc 
nahmen.  %m  ongefU^rttn  Ortt  finb 
vetfc^icbent  eoTgefi^tagcne  Dfencon« 
flvuctionen  tiefi^ebfn  nocbcn. 

3n  bei  ^rofiS  btr  ^npfneftroctiaB 
roitb  nur  eint  einjige  Ätt  Ofen  jnr 
3)arfteBnng  bte  jum  ^Tücipitirtn 
bitntnbtn  Siftnd  ungenenbet.  ^t# 
ift  ein  glammofen  ton  ber  Art,  bafe 
bie  gtufigafe,  iia(t)bcm  fte  bietet  fibti 
bie  ^tfc^dung  gegangen  finb,  nntei 
btr  ^tibfo^lt  wieber  juiiiiRe^Tni 
unb  bitfelbt  inbired  feigen.  Xit 
giguttn  386  fiid  388  jeigtn  bie 
6on|huction  hei  Ofen«  in  aOnt 
»efentlidjen  (Sinjel^fittn.  2He  @f 
fammtlänge  M  Dfen«  ijt  8,753  m 
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in  bti  Doilitgenbtn  3"(^""n9>  'i""  °^"  ^^^  ^^^  gtnontmen  mnbeti.  3)ie 
«r6tit«(of|I»  ip  «.695  Sie  7m  lang  unb  2,438m  breit;  fw  ip  bur(^  niebtige, 
229  mm  ^o^t  QRaucrn  an  in  btei  %btt|eilungcii  get^eilt,  wüi\e  auf  b«r  einen 
«Seite  je  jwei  9tbeit#tl)itren  bb  ^abcn  (ober  au^  bie  bcr  i^cuerbrllde  nä(i)fle  %b> 
t(|tiliing  niii  eine  7^ür)-  3tbe  Stbt^iding  loiub  für  [id)  befleUt,  unb  fertig  gemai^t; 
ein  ^inUberfd) äffen  oon  einer  in  .bie  anbere  finbet  nid)t  ftatl.  Die  gugeifernen 
ÄrbeitSt^Uren  muffen  liiftbid^t  fdiltegen,  ju  iijc(d)em  Sroerfe  fie  in  9Jutt|en  laufen; 
ganj  baffelbe  ift  bcr  i^atl  mit  bet  geucrlffttr.  SJer  gcnetraum  ijl  barauf  einge« 
rieftet,  eine  rebucirenbe  glunime  ju  eigeugen;  bie  Sioflp^e  i^t  1,219m  x  0,914in 
unb  bie  Iräget  d  finb  1,016  m,  neuerbing«  (ogar  1,422  m,  unter  ber  geuerbiUtfe 
angebracht,  fo  bag  man  eine  fe^r  tiefe  ®[^id)t  bed  SrcnnmaterialS  erhält,  n>eld|e 
e#  niift  gefiattet,  bofe  freiet  ©auetftoff  in  baö  Snnere  be«  Dfenfi  gelangt  lie 
Ofenfo^Ie  nirb  oon  ^^amottcviatten  gebilbet,  von  103  mm  ^Tiffc  unb  mit  in 


einonbet  gefalzten  Sfäuberu;  fie  ruljen  iVilioeife  auf  ^Hauern,  nietete  jugleiii)  bie 
SBänbe  ber  unteren  äugcanäle  btftcn,  t^eÜroeife  auf  eifenfc^ienen.  3)ie  flamme, 
wri(^  burd)  bie  unteftn  äilge  geflridjen  ift,  fieigt  bann  in  einem  (enfret^ten 
@d)acl)tB  entlang  bet  geuetbrilde  ^inab,  unb  Bon  bort  ge^t  fie  nad)  bem  ©[^orn= 
fieine.  Q'm  9tegifler  oon  feuetfeftein  2t|one  befinbet  fic()  in  bem  abgel)enben  äuge; 
eö  mng  iebefimol  gef^loffen  werben,  e^e  eine  Strbeite=  ober  geuert^ür  geöffnet 
reitb.  lieber  bad  229  mm  birfe  Dfengeroötbe  crflrccft  firf)  eine  flni^e  flufieiferne 
©d|ole  e,  roelift  oon  lurjen  Silul^eu  unb  S^tägern  unterflü?t  rairb.  6ie  birnt 
boju,  bü8  Crj  ja  trorfnen  unb  mit  Äo^le  ju  niifd)en;  bie  anifdiung  mirb  Don  bort 
nad)  bem  3nneren  be«  Dfeu«  eingebrockt,  ju  roel(t)em  ?,wdt  gnicifcrne  91%tn  / 
152  mm  im  Xurrf)mt(fcr,  burc^  ba«  ®craaibe  ^inburd)  geftl^rt  finb.  I^er  ganje 
Cfen  tn^t  anf  Wau  erpfei  fern  g,  unb  bie  ^Uttcnfo^te  auf  ber  SlrbcitSfeite  mug 
(linreic^ub  über  berjenigen  auf  ber  ^Ibfu^tfeite  er^Ö^t  fein,  bamit  man  auf  ber 
(enteren  bie  ßntleerungefafleu  jioifiJ)en  ben  Iragpfeitern  unter  ben  Dfeu  felbjl 
(trieben  (ann.    Ilie  Cnlleetung  erfolgt  bur^  eifetne  (152  mm  weite)  KB^ren  b, 


n»Icf|c  gtrabt  Dor  btii  ^ibeit^ttjilicn  in  jetier  Cftna[>tf|tiEiing  Don  btx  OfrnfoEiIt 
ittxii  bit  3"9*  tinrc^  noi^  unttn  f|tn  gt^n.  'Cit  entltFrungStäfltii,  gig.  3SP 
imb  390,  finb  Bon  ffintr, 
Don  trctangnläMtn  Outr^ 
fdjnttt  unb  fi4  na^  obtit  Wx- 
jiingrnb.  T^tr  '^ntel  a  in 
f(fi,  unb  ^t  m  ffintt  ÜRiitt 
eint  152  mm  rotiU  Cefiiiun(| 
mit  aufftt^nbrr  S'onfifK  ^'  • 
bui'i^  mrli^  bn  fiaftni  mit 
btr  (Sntletrungäiö^ie  vn< 
biinbcn  wirb.  Xcr  ^obra  bn 
jfai)tue  ift  bnotglicf)  unb 
brt^t  fi^  an  htx  linen  Sritt 
nm  Sngtln  c,  nä^ienb  bic 
anbtre  mit  ©olien  unb  9?oi' 
jlfrftni  jur  Sfftftigung  »« 
ft^tn  i|).  'X7it  Ctffnung  im 
!7)t(f(l  ift  burdi  rine  gne' 
eiienw  ^(ottc  Itti^t  wrfc^litß' 
bar.  "^ad  @(in}c  läuft  auf 
^  Bier  Siäbtrn  bcrart,  bafe  fi( 

bi(   SSftutgung   M  Sobru« 
re  ni^t  ^inbcrn.     'X^cr  On^alt 

itbrt  ftafltn«  ip  0,340  cbm. 
aScim  b(t  Ofm  tftüntti 
glll^cnb  ifl,  fann  er  bcfctfiift 
wttbtn.   'i)\t  ^f)(f|i(fung  tu- 
itttfl  für  jtbc  %tit^tilung  a\ii 
'    1016  kg  ttodcntui  „purple 
.    ore"     {ton      b(t      Äiqiftr' 
e^tractioii      jiiriitttiltibntbtf. 
mc^i  'obei:  lueuigft  unmnr^ 
@i(enop)b)  unb  305  kg  Stein- 
fohlen,  !url(^  burd)  ein  Sieb 
oon  aif|t  3naf{t|tn  pro  ¥ineQT= 
joD  (ciTCa  32  9Ka{i^n  pro 
lOcn)  ^inbunttgegongm  if)- 
S3it  ftfjon  oben  enoti^nt,  qc 
ft^it^t  bic   Stfi^iitung   von 
b(t  gu|tifemen  iSi^le  Übtt 
bem  Cfengeraülbe  an«.     Tie 
iJeutr  •    unb    %Tbeiteti|iirrn 
»erben  vei[ci|l offen ,  fo  baß  bie  lifitft  eingig  unb  aUeiu  bnec^  bie  ^o^tra  auf  btm 
'JioflE  eintritt,  wobei  man  baflir  forgt,  bag  bie  btennenbe  lIRofie  ni^l  ^o^I  roirb. 
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wobunfi  unDn&iaiu^ter  ©autrjloff  in  ba8  Oftninntte  gelangen  tttnnte.  !Cie 
atebiKtioiiejrit  in  bei  etjlen  (bfir  geuetbrUcfe  junät^fi  tiegfnbm)  ?lbt()eUung  betrögt 
neun  bi«  jlDölf  ©lunbtn;  in  her  iWtiten  «bt^etlung  18  Stunben  unb  in  bet  btitten 
24  Stunben.  Du  3)iifE  ber  ©rf)i(i)l  auf  btr  Dfenfo^Ie  btlräflt  etwa  152  mm. 
SDIan  mu|  roü^renb  ben  Stcbuctionäjeit  jebe  Sbt^eilung  jmei»  obtr  [elbft  bieimnl 
umhüllen.  Xrotjbcm  man  babet  ben  £(l)irtici  jumac^t,  tonintt  boc^  ctnia^  ?uft 
in  ben  Ofen;  aber  bas  Umarbeiten  ifi  ganj  unDermeibltc^ ,  nxil  bie  'Wa^t  fon|t 
jwlammenbarftn  würbe,  lie  obtn  angegebent  ^fit  bejie^t  f«^  anf  ^efle  JRot^gtut^; 
man  tonn  aud)  bei  fc^r  fi^ioai^ei  ätot^gtut^  arbeiten,  unb  ha.9  babci  genranncne 
eifen  i|i  fogar  Biet  bejier  fUr  finpferprSciliitirung ;  aber  ba  man  in  biefem  goUe 
um  fo  Bit!  längere  3^1'  J«  9teburtion  braud)t  (bis  60  ©tunbtn),  fo  i|t  eö  nii^t 
oort^eil^aft,  in  biefer  SEESeife  ju  arbeiten.  39ei  ber  großen  liefe  6er  Neuerung 
brauet  man  nni  gmei-  ober  breimat  oHe  jroölf  Stnnben  frifi^e  Äo^Ien  aufiu« 
werfen  (circa  15  (lentiier  onf  20  Sentner  örj). 

Sifl.  380,  5ifl.  390, 


£aS  <Snbe  ber  diebuction  luirb  bnrd)  'Jjrobiren  fcftgcj'teQt.  3)iau  nimmt 
eine  Heine  ^robe,  bebetft  fie  auf  einer  ßi[eni)latte  mit  einem  3'efletfltine,  bi«  fie 
ertaitet  ift,  unb  f)TabiTt  »on  bem  mittleren  (iinoj^birten)  J^eile  1  g  mit  einer 
Jtnf)fert)itriolIbfung  oon  betanutem  @ei)alte,  iueli})e  aus  einer  Bürette  unter  Um> 
rühren  auf  beu  Gifenf^momm  laufen  gelaffen  luirb;  oon  ^\t  ju  3cit  nimmt  man 
einen  tropfen  ^erans  unb  fte^t,  ob  er  no^  einen  gled  auf  einer  blanlen  ^ej^er^ 
ttinge  ^erüorbringt  ober  nict)t.  ^lod)  ^cenbiguug  ber  Steaction  in  irgenb  einer 
ber  brei  Hbt^eilungen  wirb  ber  Schieber  gefd)lofien;  {roei  ber  <£ntleernngefü{ten 
merbcn  unter  ben  Dfen  gefahren,  i^re  Ceffnungen  mit  ben  ^uefeemugerü^ren 
burd)  einen  eifernen  Weifen  unb  ^c^mlutirung  oevbunben,  unb  bie  $ef(^icfung 
mSgticf)^  fi^nca  Oon  ben  3libeil«t^Uren  auä  in  fie  fiinabgrflUrjt.  X>ie  Säften 
roerben  bann  mit  bem  lofcn  lledel  tier|(^loi1en,  abgefal)ren  unb  48  Stunben  bem 
<£r(alten  Überladen.  <sie  werben  barauf  mit  einem  ffra^n  gehoben  uuh  bie 
©orfterfer  toflgefdjlogen,  worauf  ber  ©oben  fid)  nm  bie  Slngetn  breftt  «nb  bie 
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gatije  SRa^e  bed  rebuctvtcn  (Stfend  ivegeit  bet  nad^  oben  üeijüngten  Sorm  b» 
haftend  mit  Set^tigtett  herausfällt.  !Det  ^äftoamm  toixh  barauf  tit  eines: 
fc^lüeren  fiottergange  mit  1,83m  im  Durti^meffer  ^altenben  Sfiufem  fein  ge* 
motten  unb  burd^  ein  ®ieb  mit  50  5Dlafd^cn  ^xo  Sineargott  (etwa  20  ^)ro  1  cmi 
gefiebt,  niotauf  et  jur  SJcrtocnbung  für  bic  Ättpfer<)räcipitQtion  fertig  iji. 

3wei  t)erf(f|icbenc  9?o^matetiatien  fmb  für  bic  gobrilation  be«  in  bec  Äupfer* 
cjtraction  üerwenbeten  Sifcnft^njamme«  torgef erlagen  tt)orbcn,  nömltcj^  ^J^rit» 
abbränbe,  fo  wie  fie  an«  ben  ©d^tüefetfäurcfabrücn  fommen,  unb  bo«  wpiiq)le 
ore"  ber  Äupferpttcn  felbft.  ?lu«  folgcnben  «naiijfcn  befjelben  ®rjed  in  beibtn 
©tabien  ge^t  ber  (f|emifd)e  Untcrf^ieb  bcrjelben  beutti^  l^eröor. 

•Äbbränbe  Purple  ore 

(gifeno^b 78,15  95,10 

gifen 3,76  - 

fiupfer 1,55  0,18 

©^ttJcfel 3,62  0,07 

Äu<)ferojt)b 2,70  — 

3info3rt)b 0,47  — 

»leioj^b 0,84  0,96 

eaIciumojl)b 0,28  0,20 

9tatriumoj^b —  0,13 

®^iüefe(fäure 5,80  0,78 

«rfenfäure 0,25  — 

Äiefeliger  »tticfflanb    .     .     .  1,85  2,13 

99,27  99,55 

@on)ot|(  &.  33ifd^of  atö  @offage  fcf)(ugen  ben  (Sebrau^  ber  Sbbränbc 
birect  öor,  auf  @runb  M  in  bic  Slugcn  fpringenben  Sort^eite«,  ba|  man  babei 
beren  Äupferge^alt  o^nc  bic  \)or^erige  9Kü^e  ber  naffcn  6i*traction  tjerroert^et 
Leiber  enthalten  aber  bie  ^bbvänbe  eine  merflid^c  Ouantität  Srfenit,  toie  avi 
obiger  ^na(t)fe  ^croorge^t,  unb  biefc«  Metall  bleibt  in  bem  (Sifenfc^mamme, 
mif^t  fld)  bem  ^ement!uf)fer  bei  unb  t)erf(i)lec^tert  bie  Ouatitöt  be^  fc^tielliiii 
barau«  gen)onnencn  i^einhipfer«  gau}  bebeutenb.  ®.  93if(i^of  fagt  jwar  ia 
feinem  patente  Don  1862,  ba^  Slrfenif  unb  Stei  fwl^  bei  ber  9{ebuction  wr- 
flüchtigen.  SDic«  ift  aber  in  ber  Ü^at  nur  mit  bem  ©lei  jum  großen  S]^eil  bei 
gall ;  ba«  Srf en  ejiftirt  in  ben  (Srjcn  njcfentfic^  in  gorm  Don  arfenfaure m  ©ftn 
imb  Äupfer,  tt)ctd)c  ju  bcflänbigen  Slrfenmetaücn  rebucirt  werben,  unb  in  bct 
2^§at  enthält  ba«  au«  Slbbränben  gewonnene  fd^wammförmige  Sifen  eine  ber> 
jenigen  ber  Äbbränbe  felbft  fafl  genau  entfpredjcnbe  Ouantität  Srfen.  Auf  be: 
anbcren  Seite  bleibt  im  „pnrple  ore"  nur  bie  unbebeutenbflc  <Bpnx  Ärfcn  jurfiA 
unb  e«  wirb  je^t  au«fd^Ucg(tc()  für  (Sifenf^wamm  angewenbet  S)te  folgenbc 
tlnal^fc  jeigt  bie  ä^föinmcnfe^ung  be«  barau«  in  bem  oben  bef^riebenen  Cfra 
auf  bie  befc^riebcne  SQßcife  gewonnenen  fdjwammförmigen  @ifen«: 
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Sifeno^b 8,15  ^roc. 

©{eno^-^but 2,40  „ 

3Kctaatfrf|c«  eifcn 70,40  „ 

Äu|)fet 0,24  „ 

»Ici 0,27  „ 

Äo^Ienfloff 7,60  „ 

©c^tuefct 1,07  ^ 

J^onerbc 0,19  „ 

äinf 0,30 

^iefcHgev  Sittrfjionb 9,00 

99,62  ^roc. 

9iQd)  einem  fpäteren  potent  ((Sngt.  ^at.  ?Rr.  8093,  1884)  be^onbelt 
^if^of  6ifcno3ri)b  mit  „SBajfcrgaö",  toie  e«  bur^  Uebcrieiten  Don  Dampf  über 
gfü^enbe  ^o^Ien  ermatten  ivirb,  nad)bem  burd^  SlblU^Iung  überfc^Ufftger  3)ampf 
barau«  entfernt  worben  ifl.  3)a^  ®aß  wirb  flarf  er^iftt  unb  in  bcn  unteren 
X^eit  einer  geneigten  SRetorte  eingeleitet,  in  beren  obere«  Snbe  ba«  Crj  ein* 
gegeben  nnb  longfam  ^erabgteiten  getaffen  wirb.  Unten  fommt  e«  in  Seritf|rung 
mit  ber  ®o3mifrf|ung  nnb  wirb  burt^  ben  barin  enthaltenen  S38afferjloff  rebucirt. 
Da«  fc^wommförmige  ßifen,  tüetc^e«  auf  biefem  äBege  entfielt,  wirb  in  einen 
Se^ätter  ausgeleert,  »0  e«  erfalten  tann,  o^ne  bag  ?uft  jutritt.  3)ie  übrigen 
@afe,  xoüdjt  ben  griJ|ten  I^eil  i^re«  SBafferjloff«  tjcrloren  ^aben,  pnb  in  ijotge 
ii)re«  fto^teno^bge^alte«  nod^  immer  brennbar;  fie  treffen  im  oberen  2^^ei(e  ber 
9tetorte  auf  ?uft,  verbrennen  unb  er^t^en  baburrf}  baö  Gifenoj^b  üor  feiner  SJe* 
rß^rung  mit  SJBafferfioff  fo  weit,  ba§  eine  äuftere  *^eijung  mcijl  unnöt^ig  ift. 
Die  Arbeit  ge^t  bei  bunHer  diot(}g(ut^  Dor  fid|. 

3Benn  man  fcfjwammförmige«  Sifen  jur  ^u)>ferabf Reibung  anwenbet,  fo 
t^ut  man  biefe«  unter  fortwä^renbem  Umrühren.  3n  mand^en  ^abrifen  gefc^ic^t 
bied  burd)  med^anifc^e  Stüf^rwerfe,  in  anberen  huxi)  ^anbarbeit,  in  ®ibb'« 
ifabrif  bnrd)  ein  ®ebläfe,  welche«  burd)  einen  ßautfc^uffti^taud)  in  bem  Sottid) 
^in  unb  t|er  gefttf|rt  wirb.  Am  beflen  bttrfte  fid)  baju  ein  Äörting'j(^e«  ®c* 
bläfe  eignen.  9Ran  erhält  auf  biefe  ffieife  eine  fc^r  Doßfommene  9Kif(^ung,  unb 
ba«  abgefc^iebene  fiiH)fer  enthält  nur  1  ^roc.  mctaflifc^e«  6ifen,  mit  fe^r  groger 
ßrfparni^  an  9taum,  Äpparoten  unb  ärbcit  gegenüber  ber  arbeit  mit  Srud)* 
eifen.  Der  größeren  aSiüigfeit  be«  üJlateriate  unb  ber  SBe^anbtung  bei  Sn- 
wenbung  \)on  @ifenfc^wamm  fle^t  freiließ  eine  größere  Verunreinigung  be« 
Äupfcr«  bur^  unrebucirtc  (Sifenojr^be  unb  Äo^lenfloff  gegenüber-,  bic  SRe^rja^l 
ber  gabrifen  ijl  ba^er  bei  bem  S3rud)eifen  fielen  geblieben.  6«  ifl  bie«  natürli^ 
aud|  eine  %xaQt  be«  localen  greife«  be«  Ic^teren. 

9iad)  0.  Sifd)of  fofl  bei  ber  änwenbung  t)on  fd)Wammförmigem  Sifen  ba« 
ärfen  erfi  mi^  einigen  ©tunben  niebergefdjlagen  werben,  wäl|renb  aüc«  Äupfer 
t)iel  früher  ausgefällt  unb  fomit  nid)t  arfen^altig  wirb.  ®ibb  bagegen  behauptet, 
nac^  langjähriger  Srfa^rung  im  größten  SWafetlabe,  bag  er  mit  ßifen  in  beliebiger 
gorm  ober  Äupferlöfungen  beliebiger  Slrt  nie  bie  geringfte  ©pur  ärfen  in 
Vbfung  gefunben  l^ahc,  fobolb  fämmtlid)eS  Äupfer  ausgefällt  ifl. 
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((cmenifujjffr. 


S^ic  3wf<'»""*«"f<^tw"9  ^^^  ^"^«^  Wc  öfvfc^icbcnen  gSöung^iiif lieben 
ßcwoimcneu  Äitpfcniicbcvft^Iäge  gc^t  m^  fofgcnbev  XobfOc  tron  O^ibb 
^ert)or : 


Äupfer  .  .  . 

?(rjen    .   .  . 

Silber  .   .  . 

SBlci  .   .   .  . 

Gijenojrpb  .  . 

iRo^Ienfiojf  . 

j^irfeliöurf  . 


9l:ebrrgcfd)Iaoeii  mit 


^ijen. 

{(i^toerrm 

leitl^trin 

ic^tvamm 

^ruc^eijen 

^Tu^etjen 

^roc. 

^toc. 

$roc. 

07,50 

72,50 

67,50 

0,137 

0,300 

0,100 

0,011 

0,040 

0,060 

1,30 

2,00 

1,74 

5,15 

4,41 

7,50 

5,10 

3,20 

3u  D!cr  fanb  mau  in  bcm  mit  ©c^niicbeeifeit  gefällten  unb  bei  100«  gc- 
trorfueten  (Eemeutfupfer : 

^^5roc.    Co  4-  Ni    .     .     .     .  0,03 

CaO (UO 


Cu 
Tb      . 

Ag 
Bi 

As  . 
Sb  . 
Fe^O, 

Zn      . 

Mn 


77,45 
0,03 
0,10 
0,000 
0,04 
0,15 
0,72 
0,99 
1,02 
0,02 


V 


MgO  +  1 
«Italien  J 
SO,  .  . 
Gl      .     . 

Unlö^ltc^  in  Säuien 

Sauer^off  unb  geuc^* 

tigfeit  bnr^  9?erlnft 


i>roc. 


2,71 

4,58 
1,19 
0,61 

3,654 


100,000  ^TW. 


(fcnicntfnpfev  auö  "]ßi)vttöbbvänbcn ,  üon  bev  3S5tttfon)i(jer  glitte,  jeigtc  nad» 
3(^ncibev  (gif^cv'^  Sa^ve^^ber.  1884,  Z.  102)  nac^  bem  Xrocfnen  bei  100": 

CuCl 

FeCls 

CoCI.^ 

NiCl, 

AöCIo 

PbS04 2,19 

Na2S04 3,39 

CftS04 5,32 

MgS04 0,59 

H,0 2,98 

99,641 


Ca     .     .     . 

.      11,30    1 

jnjnnnnen 

CllgO        .       . 

.     05,31 

09,45  Cu 

Ag    .     .     . 

0,521 

An     .     .     . 

.     Spuren 

BijO,     .     . 

0,19 

FeaO^    .     . 

3,80 

ZnO       .     . 

.        0,45 

As-i  0^     .     . 

1,18 

P2O,      .     . 

.       0,20 

0,32 
0,10 
0,29 
0,07 
1,32 
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^icfe^  ^robitct  lutrb  Don  beit  glitten  enttoeber  an  gcmö^ntt^e  (tvocfen 
arbettenbe)  Kupferhütten  abgegeben  ober  in  ben  naffen  6^*traction9^ütten  feCbfi 
oerf(^nto()en.  Xa^  au^  ben  n)ä{fertgen  !?öfnngen  niebergefd)tagene  ^pfev,  menn 
e^  Don  beni  au^  ben  fauven  Söfungen  geiDonnenen  getrennt  gehalten  lourbe^  fann 
\tM  birect  mit  B^fa^  Don  Salt  unb  ®d)(acfen  auf  Sc^mar^fupfer  Derfc^mol^en 
werben,  luö^renb  bad  j^upfer  aud  ben  fauren  Söfungen  ^änfig  fo  unrein  ifl,  ba^ 
man  e^  unter  2>^\^a^  Don  ro^em  6t},  auc^  too\jH  Don  ©obarüdfftänben  unb 
S^tacfen  junä(t)ft  auf  einen  j{nf>fer{lein  fc^met^en  mug,  welcher  erfl  nad)  einem 
}n)eiten  9töflf(^me()en  ^djwarjfupfer  giebt,  bad  bonn  bem  gewö^nli^en  t^tamm^ 
ofenraffinattondproceg  untern^orfen  wirb.  3n  anberen  SSßerfen  aber  Derf^mil;t 
man  ben  gefammten  Ku{>fernieberf(^(ag  auf  einmal,  unb  giebt  i^n  gleich  ate 
feud)ten  S3rei  in  ben  Dfen.  (Sd  ift  Ubrigend  )u  beachten,  bag  ber  Dfen^ug  (eic^t 
etnfad  Don  bem  fein  Dert[)ei(ten  (iementtupfer  fortreißt,  unb  mu^  bie  Arbeit  bem 
cntfpredjenb  gefüi|rt  werben.  3)ie  <3d)(acfen  baDon,  roAi\t  3  bid  10  *^voc. 
Äupfer  enthalten,  werben  no(^  Derwert^et,  inbem  man  fie  unter  3"f^ft  '^^^  Soba- 
rlicfftänben  (Sc^wefelcatcium  unb  ßa(ciumcarbonot)  in  einem  runben  (1  m  weiten) 
Srf)a(^tofen  mit  Dter  formen  auf  Stein  f(f)mi()t;  bie  SRaffe  fammelt  ftd)  in 
einem  i^or^eerb,  wo  ber  (Stein  ftc^  Don  ber  S>i){adt  trennt,  unb  bie  (Sd)(acfe 
(ein  Singu(ofiUcat)  continuir(id)  in  untergefteQte  SBagen  abfliegt.  Um  fo(c^e 
Defen,  in  benen  mitunter  bad  Sdfmeljen  burd)  erfolgte  (Sifenabfd^eibungen  er- 
fc^wert  ober  unmögttd)  gnnad)t  wirb,  (eid)t  abbred)en  unb  erneuern  <;n  fbnnen, 
wirb  ber  obere  Dfenf^ad)t  nebfl  feiner  SRantelmauer  Don  etfernen  Säulen  ge» 
tragen,  woburi!^  ber  untere  eigentliche  Dfenfc^a(i^t  bid  ju  einer  $öl|e  Don  1,5  bid 
2  m  innerhalb  ber  Xrägerfäulen  ganj  frei  fte^t.  Der  barin  faQenbe  Kupferftein 
enthält  etwa  30  i^roc.  <ftupfer  unb  wirb  auf  gewöhnlichem  Sßege  bur^  9{5ftfn, 
3(^meljen  unb  Stöfifc^meljen  Der^Uttet. 

Die  Defen  jum  93erfd)mel3en  be^  Kupfernieberf(!^Iaged,  wet^e  in 
ben  naffen  Kupferhütten  in  (Snglanb  angewenbet  werben,  finb  t^lammöfen  Don 
ber  befannten,  ju  Swanfea  ttblic^n,  Sonftruction  (pe^c  j.  39.  Stöljer«  SKetat- 
lurgie  S.  221).  ^laij  bem  6inf^mel}en  wirb  bie  Sc^lade  abgefdjöpft,  unb  ba^ 
Äupfer  in  Sanbformen  afö  Sdjmarjf upf er ,  „blister  copper",  abgelaffen.  Sei 
^nwenbnng  Don  6ifenf(!^wamm  jur  SäQung  mug  {eboc^,  weil  bie  Dor^anbenen 
>Heftc  Don  Ko^te  bie  birecte  DarfteQung  Don  Sdjwar^htpfer  i|inbem,  bie  eine 
$älfte  be^  (lementfupferd  in  benfelben  Defen  calcinirt  werben,  wel^e  )ur  c^Io- 
rirenben  ^öjtung  bienen.  Dabei  wirb  bie  Ko^Ie  Derbrannt  unb  ein  S^^eil  M 
Kupfer«  o^birt ;  ba«  :)tbfigut  wirb  bann  mit  ber  anberen  i^älfte  be«  (Sement' 
tapfer«  gemifd)t  unb  wie  oben  auf  3d)Warjfnpfer  Derfdjmoljen.  Diefe«  wirb 
rafftnirt  burd)  dtbftfc^meljen  ;ur  D^*i)bation  Don  (£ifen,  Schwefel  k.  mit  barauf 
folgenber  9tebuction  be«  entftonbcnen  Kupfero^)be«  bur^  B^f^^  ^o"  $oI)to^le 
ober  n^'IJolen'*  auf  bie  bei  ber  KupferDer^Uttung  übliche  %rt  unb  £$eife. 

Da«  babei  probucirte  Kupfer  ifl  rein  unb  }ä^,  unb  fiif|rt  in  bem  englifdjen 
Kupfermartte  einen  guten  9{amen.  Seine  Steinzeit  gegenüber  bem  auf  trodenem 
üBege  erfd^mol^enen  Kupfer  fann  au«  folgenben  "Snal^fen  erfe^en  werben: 
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Staffntotfuiifer. 


Stup\ex  QU§  bem  itaffen 


^TOC. 


^roc. 


Jßupfer  aus  bem  trodfnen 


^Tough- 


Silber 

«rfen 

Kitttmon 

SöiSmuiö 

nd 


0,022 
0,030 

0 
0,006 

0 


0,016 
0,170 
Spur 
0,019 
0,002 


0,035 
0,105 
0,010 
0,035 


0,047 

o,r.no 

3pur 
0,130 


!Die  DöOige  Entfernung  bc^  9vfend  foQ  gelingen  nad)  einem  ^kitente  pon 
Sif^of  (1862)  burc^  9lieberj(f)(agnng  mit  fd)mammförmigem  Sifen,  nach 
Down  (i^atcnt  1870;  fie^c  and)  Dtngl.  pol^t.  3ouni.  224,  197)  burdj  fajt 
ooDflänbige  ^J^eutvaltfu'ung  bev  ßupfcrlaugen  mit  StM,  nnb  barauf  folgenbe 
SJiQnng  mit  (Sifen,  wobei  bie  fvemben  SJletaUe  in  Vöfung  Metben  foQen(?). 
^Ubb  erHärt  beibe  %tgaben  für  oöOig  irrig  (t)erg{.  oben  @.  753);  aber  e^  ift 
möglid),  bag  bei  bem  3)on)n'f(4en  $erfa^ren  bad  ilrfcn  fc^on  oor^er,  nämlid) 
bei  ber  t)teutralifation,  a(d  (lifenarfeniat  entfernt  wirb. 

Statt  (Sifen  empfahlt  !föclbon  ((5ng{.  ^Jat.  "Dir.  5607,  1882)  alö  biüiger. 
baiS  bei  feinem  ^erfa^ren  ber  dtjlorbarfteQung  nnb  anberwettig  abfaQenbe  (i^lor- 
calcium  ju  Devwenben,  we(cf)ei^  eine  gemifdjte  l'öfung  ber  (l^loribe  t)ou  Tupfer  nnb 
'Jiatrium  gicbt,  bie  @t)pd  in  Sn^penfton  ^ä(t.  Se^teren  foQte  man  abfUtrhrrn 
nnb  bad  jfupfer  bann  burd^  ^all  au^äUen.  ^raftifd^e  ^uwenbnng  fc^eint  biefer 
ä.^orfd)(ag  nidjt  gefunben  ju  ^aben ;  er  tfi  jebenfalCd  )u  com^Ucirt  nnb  treuer. 

3e(bftrebenb  fann  man  ba^  ^u))fer  auc^  bnrc^  ben  gatDanifc^en 
Strom  nieberfd){agen;  aber  eine  ^cfd^reibung  biefe«  SSerfa^ren«  wllrbc  Wer 
)u  weit  fuhren. 

$e(|anb(ung  jur  (>)ewinnnng  bc^  SilbeitS.  3)ie  fupfer^aWgen  ^^v^rit- 
abbränbe  enthalten  nad)  i^^iltip«  buv(^fc^nittUd|  0,0027  l^roc.  Silber  unb 
0,0001  ^roc.  @olb.  3)iefe  ^ietaOe  ge^en  bei  ber  c^torirenben  Stöftnng  in 
(il)loribc  über  nnb  fmbcn  fid),  wegen  ber  8ö«li(^fcit  be<^  (S^lorfilber«  in  6Wor« 
natrinm,  bad  Silber  grögtent^eil^ ,  bad  ©otb  wenigften^  t^eilweife,  in  ben  burd) 
(S^traction  be^  SRöftgnte«  erhaltenen  Sangen  x>o\\  Um  bie«  ju  beförbern,  wirb 
fogar  t)on  ^^illipd  beim  Sn^Iaugen  nod)  bcfonber«  Soc^falj  }ugefe^.  Tic 
(Gewinnung  biefer  ^JD^etaUe  fmbet  je^t  in  ben  meiflen  t^abrifen  flatt,  nnb  gwar 
gewö^nlic^  nac^  ber  "üRetliobe  Don  (ilaubet  (1871).  S)iefe  beruht  auf  ber 
gäQung  be^  Silber^  an«  ben  Saugen  burc^  ein  in  äBaffer  lö«li(^  3obib  ale 
3obfitber,  Wel^e«  in  Söfungen  uon  Ci^loriben  gau}  nnlö^li^  ift.  92ur  bie  brri 
erften  Sangen,  weldjc  95  "^roc.  alle«  Silber«  ent(}alten  (Dergl.  oben  S.  745), 
Werben  bajn  genommen ;  bie  $erbünnung  ber  übrigen  Saugen  würbe  bie  (Sewin« 
nnng  be«  Silber«  an«   i^nen   unrentabel  nmd)cn.    iÖlan  lä^t  bie  betreffenbcn 
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i?au9fn ,  c^c  fie  juv  gäDiuig  mit  (Sifen  fommcit ,  uotlf onimen  f (äreu ,  (ä|t  fie  in 
einen  geaic^ten  SSottid)  ab  unb  bcftimmt  i^ren  @i(berge^a(t  genau,  inbem  man 
ein  obgemejfene«  Ouantum  öon  Jouge  mit  Saljfäure  unb  ein<r  ?öfung  oon 
Sleiacetat  üerfc^t  unb  bonn  Oobfaliumlöfung  iufe^t.  Dcv  faflenbe  9?icbevfcf)log 
iDtrb  auf  einem  giftet  gefammelt,  getrocfnet  unb  mit  einem  oatß  @oba,  93ora^ 
unb  feinftem  j^oi^tenftaub  befle^enben  SJhifff  gefd^mo^en;  bet  erhaltene  Sleirrguhi« 
iDirb  abgetrieben  unb  au^  bem  C^emi(f)te  M  erf|altenen  (Sitberfovnd  auf  ba^ 
CMen)id)t  be«  in  ben  l'augen  enthaltenen  Silber«  gefd)Ioffen.  SSlan  fe^t  mm  ber 
Vangc  ein  jnr  Silberfättung  uodflänbig  au«rei(^enbe«  Ouantum  einer  titrirten 
x^obfalinm«  (ober  9objin!*)  l^öfung  ju,  bereu  SScrbünnung  fo  bcmeffen  ift,  bag  e« 
ungefähr  ^'lo  bei?  Solumenö  ber  i'auge  au^ma^t,  lägt  ben  5Rieberf(^lag  abfegen, 
prüft  im  l^aboratorium,  ob  mirflid)  alle«  Silber  gefäUt  tfl,  unb  lögt,  iDcnn  biefe« 
ber  t^ad  ijt,  bie  über  bem  9tieberf(^lage  fte^enbe  ?auge  no^  gehöriger  j^lärung 
in  bie  fiupferfädgeföge,  mo  fte  h)ie  anbere  ^npferlaugen  bel^anbelt  toxxh.  S)ie 
^IKenge  be«  gur  i^ättung  t)erbrau(^ten  3obib«  ift  Diel  größer,  al«  bie  ber  Silber* 
menge  entf))re(^enbe,  ba  auc^  ein  Sl)eil  be«  in  bie  i^öfung  übergegangenen  93teie« 
al«  dobblei  gefällt  niirb.  $ermut^lid|  mirb  bad  Silber  t)or  bem  S3lei  gefäClt; 
ba  e«  aber  nic^t  mbglid)  ift,  bem  gefammten  in  ber  ?öfung  t)orl|anbenen  Silber 
ba«  ju  feiner  ^äUung  nöt^ige  3obib  juguftt^reu,  be))or  e«  anä)  mit  Sleilöfung 
in  9erüf)rung  fommt,  fo  erhält  man  einen  fe^r  t)iel  93lei  ent^altenben  ^lieber* 
fc^lag,  weld^er^not^ttjenbigcrweife  eine  entf()red)enbe  ÜWenge  gäüungömittel  abfor* 
birt.  Die  üorjug^weife  au«  3obplbcr,  Oobbtei  unb  SBleifulfot  (ba«  fi^  bei  ber 
^bfü^lung  ber  i^auge  mit  nieberfc^lägt)  befte^enbe  SäQung  mäfc^t  man  gut  mit 
SBaffer  au«  unb  be^anbelt  ben  feud)ten  'iRieberfd)(ag,  menn  man  eine  ^inreic^enbe 
"tiiRenge  bat^on  jufammen  ^at,  in  ber  Särme  mit  metaQifd^em  3int  unter  ^n\a^ 
t)on  etn)a«  Saljfäure.  ^ierbur^  merben  3obftlber  unb  3obblei  DoDfitänbig,  ba« 
S^leifulfat  t^eilwetfe,  jcrfegt  unb  man  befommt  einerfeit«  eine  3i"'io^i^  f^'^* 
Ijattenbe  ?auge,  welche  in  einem  il|rem  3obge^alte  entf^jredfenben  SSer^ättnijfc 
toieber  gur  ^äOung  neuer  filber^altiger  Saugen  benu^t  »irb,  anbererfeit«  einen 

mit  3<i^^ft^^(4^n    t)ennifcf|ten    SRetallfc^mamm,   mlijtx   folgenbe   3uf<^i^^^^^ 
ffftung  ^at: 

Silber 5,95 

®olb 0,06 

33(ei 62,28 

Äupfer 0,60 

3infojl}b 15,46 

(Sifenojrt)b 1,50 

Äalf 1,10 

SO3 7,68 

Unlö«lirf|er  »tücfftanb 1,75 

Sauerftoff  unb  3?erluji 3,62 

100,00 

unb  an  Silber^tttten  abgegeben  tuirb.    ©emö^nlid^  n)irb  }u  ber  ftlber^oltigen 
Äu<)fertouge  guerfl  bie  Don  ber  JRebuction  be«  Sobfilber«  ^errülirenbe  Öobjinf* 
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(bfung  gefegt  unb  ber  le^te  dtefl  bed  @t(ber^  crfl  mit  3ob!aUuin(öfung  gefällt. 
(£in  geiviffev  Seriufl  au  bem  leiteten  ifi  ntd)t  }u  Dermeiben^  trb$  aUcr  angetoni^ 
beten  (Sorgfalt.  $$ott  bem  in  ben  S&bvänben  enthaltenen  @tl6er  gciohim 
"^^illi^fJ  auf  biefem  Sßege  etwa  jmeÜDrittel,  ton  bem  ®olbe  ebeufomel;  manche 
Rubere  fmb  iebodj  bamit  nic^t  )uf rieben  unb  ^aben  ba^  Serfa^ren  »teber  onf« 
gegeben,  ma^rfdjeinlic^  meil  in  mandien  SciQen  bei  ber  d)torirenben  %ofiiing  ;b 
Diel  Änj)fer(^lorür  entjJe()t  (feine  3Äenge  fd)tt)anft  t)on  0  CujCla  auf  6,70  CuCI,, 
biö  ouf  0,62  CujClj  gegen  3,75  CUCI2),  unb  bei  beffen  ®cgentt)art  bo«  Silber 
unDoQfttinbig  niebergefd^tagen  ju  toerben  f^eint^  menn  ba^  lö^Ii^e  3obib  ^ugefe^t 
wirb.  3n  ber  ^tttte  oon  "Üß^illip^  toirb  gau)  befonbere  «Sorge  barauf  vti* 
menbet,  bie  33ilbung  t)on  ^u))fer(^(orür  }u  t)enueibeit,  unb  gerabe  be^ib  ifi 
n)al|rfd)ein(icl^  ba^  (Slaubet^fd^e  $erfa§ren  bort  erfolgreicher  ald  anbertofirt^. 

Sine  bebeutenbe  Serbefferung  be«  Slaubet'fd^en  93erfa^ren^,  nienn  fte  ful| 
bemäl|rte,  »llrbe  ber  Sor{d)Iag  t)orßeIlen,  ben  @.  ^.  3Ra^er  1877  in  &i<)tanb 
f)atentirt  ^at.  3Ran  foU  nämlid)  bie  ^))ferli)fung  mit  einer  l^öfung  Don  )!nm 
unb  dobfalium  fäSen;  bie  ^upferlöfung  fann  concentrirt  fein  unb  braucht  nur 
menige  Xaufeubftel  $rocent  Silber  ju  entl}atten.  ^ai)  Slbfe^en  be^  ^ieberfc^fagc^ 
fe^t  man  ju  ber  l^öfung  etvoa^  Xannin,  morauf  nod^  ein  geringer  92ieberf(^(ag  ent' 
fte^t.  Die  9lieberf(^läge  toerben  mit  t)erbUnnter  Säure  gen)af(f|en,  ber  nfimlic^, 
meiere  aiti)  jur  Sbfimg  ber  j^upf ererbe  benu^t  tuirb^  um  bie  barin  enthaltenen 
^pfert)erbinbungen  ju  entfernen,  ^ann  wirb  ber  9{ieberf(()tag  nac^  Keutrati' 
firung  ber  Säure  mit  Äatf  in  einer  rotirenben  Srommel  mit  ©Id^wefelalfalien 
be^anbelt,  fo  lange,  bi^  aDe^  3ob  entfernt  ifi;  bie  jobib^altige  1t^5fung  tuirb  }nt 
l^äHung  neuer  Silbermengen  benu^t,  bie  jurttcfbtcibenben  Snlfibe  üon  S(et, 
Silber  2C.  werben  aber  auf  Silber  Verarbeitet.  I^er  ^n\oii^  i)on  ?eim,  rcfp. 
fpäter  Sannin,  ^at  natttrlid)  ben  3^^^/  ba^  fonfl  ungemein  fein  fu^nbirte 
unb  baburd)  ber  ©ewinnung  jum  Sii^eil  entgel|enbe  dobftiber  in  einer  größeren 
9)?offe  gclatiuöfen  9?icberfd)lage^  einjufc^liegen  unb  mit  ju  Soben  in  rei|en. 

(iin  ttubere«,  9B.  @ibb'ö  i^crfa^ren,  bevul)t  auf  ber  Don  i^m  gemalzten 
'^cobadjtung ,  bag  aui^  einer  fd)Wad^  ftlbev^atttgen  ^npfertöfung,  welche  ntti 
3rf)wcfelwaffcrftoff  be^anbclt  wirb,  ber  bei  weitem  größte  T^eil  beö  Silber^  fdjjpn 
mit  ben  crften  ^nt^cilen  bc«  Sdjwcfelfupfer«  nicberfällt;  er  unterwirft  nlfo 
fciiunitlic^c  ihtpferlaugen  üor  bev  8et)anbluug  mit  Sifcnfc^wamm  erji  einer  fcl= 
d)en  partiellen  gällung  mit  St^wefelwaffevftoff.  ITie  Äupf erlangen,  entftanbm 
buvd)  aSe^anblnug  be«  ^robucte^  ber  d^lorirenben  9töftnng  Don  ^^ritobbränben 
mit  üerbllnnter  Säure,  werben  in  ^oljfäften  tjon  3,4  m  im  Ouabrat  unb  0,92  m 
Apö^e  abgclaffcn  unb  ein  Strom  ©c^wefelwajferftoff  cingeblafen.  ^nx  (rr= 
jeugung  be«  lc(jtereu  bient  Sobariidftanb,  wetdjer  in  $olägcfä§en  Dou  1,8  m  im 
iZluabrat  unb  1,8  m  §ö^c  auf  einem  falfd^en  SJoben  ('Bretter  mit  Dfenfc^tadrn 
bcbedft)  liegt,  ^u^  einem  ^ö^er  fte^enben  93ottic^  fliegt  terbiinnte  Saljfäurf 
unter  bem  jToppelboben  ein  unb  0,6  m  unter  bem  Dedcl  wiebcr  au9 ,  wobei  i^r 
3uflu6  jo  geregelt  wirb,  ba^  bie  oui^trctenbe  glüffigfcit  fo  gut  wie  gar  feine 
freie  Säure  me^r  enthält.  Xie  SntioirfelungiSfäpen  brausen  nit^t  ga^ic^t  5« 
fein,  weil  eine  Luftpumpe  ba«  ©aö  au«  i^nen  bcftäubtg  ou«faugt  unb  in  bie 
JVäUung^botti^e  bläft.    3"  ^^^^  festeren  ^werfc  l^ot  ba«  Drudro^r  JPcntite  ffir 
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ieben  etnjedten  i^ättungdtrog,  imb  bai}on  att^gc^ettb  ein  76  mm  mcite^  ^autfd|ul« 
vD^v,  we((^e^  am  iBoben  M  Srogc^  Hegt,  aber  hnxij  eine  (eichte,  an  feinem  Snbe 
befeftigte  Stange  Don  bem  3(rbetter  in  bem  Xroge  ()in  nnb  der  bcmegt  luirb. 
Öci  bem  großen  Ueberfdinffc  an  Äupfer  ift  ein  @ntweid)en  x>on  freiem  S^wcfel« 
luafferßoff  gar  mcf)t  ^n  bemerten.  Xk  gräOnng  mirb  eingefteHt/menn  fo  na^e 
wie  möglich  6  "^roc  be^  ^upferd  aU  Sulfib  au^fc^ieben  ftnb;  man  erfennt 
bied,  inbem  man  oor  unb  nad)  ber  $ö0ung  bed  Siipfer^  mit  Q^anfaltum  titrirt; 
xoa^  t>on  Knaben  o^ne  aUe  d)emii(^e  JIenntm|  au^gefil^rt  wirb.  ®embf|n(id| 
bauert  bie^  20  dünnten.  SBä^renb  bad  oi)ne  ^bfc^eibung  be^  @Uberd  an^  ben 
^^riten  gewonnene  Tupfer  im  3)nrd)f(^nttt  IS  Un^en  ®i(ber  pro  S^ou  cnt^ölt 
(eine  Xon  enthält  32  666  ounces  troy),  finbet  man  nad|  obiger  Operation  in 
bem  fpäter^in  bnrd)  @ifenfd)wamm  geföQten  ^pfer  nur  nod)  jwei  bi^  brei, 
^ödlfiend  oier  Unjen  ®ilber  pro  Xon.  Sie  gefäUten  6  $roc.  .^upferfulftb  ba« 
gegen  enthalten  200  Unjen  (Silber  pro  Xon  Jlupfer.  SRcrfwUrbigerweife  geben 
bie  Saboratoriumii^oerfud)e,  wobei  ba^  gewöhnliche,  ;iemltd)  reine,  and  ®d)wefel< 
eifen  bereitete  (SdjWefelwafferftoffgaö  angewenbet  würbe,  lange  nic^t  fo  gllufttge 
^Refultate  aU  ber  O^ro^betrieb  mit  bem  burd)  jjo^lenfänre  nnb  atmofp^ärifd)e 
\^uft  fe^r  Derbttnnten  &a\t  and  <3obarUdfianb ;  eö  gelingt  alfo  )War  im  trogen, 
aber  nid^t  im  Anleinen,  faft  fftmmttid)c^  ©Über  fd)on  mit  ben  erflen  6  ^roc. 
.Tupfer  nieberjufc^lagen,  nnb  ed  fc^cint,  al^  ob  gerabe  bie  $^erbUnnung  bed  @afe^ 
bic  Urfad)e  bat)on  wäre.  Ter  3?iebcrfd)lag  ift  übrigen^  fe^r  tjotuminö«,  unb 
man  lä^t  i^n  ba^er,  um  ben  '^iroceg  nid)t  |;u  fe^r  auf)ul|alten ,  in  ben 
^äCtmtg^trögen  nur  oorläufig  abfi^en,  ^ie^t  bie  flare  ?auge  ab  (jur  ^^Q^nS  niit 
Stfen)  unb  lä^t  ben  Schlamm  in  befonbere  Jliljlen  laufen,  wo  man  burd^  längere^ 
©te^enlajfen  nod)  mel)r  florc  Äupferlauge  abjief|en  fann;  er  wirb  bann  burd) 
öftere^  X^ecantiren  mit  Saffer  möglici^jl  ou^gewafc^en  unb  fc^lie^lic^  in  einer 
i^Uterprejfe  au^gepre^t.  Xa^  fo  erl)altene  feud)te  ®ulfib  wirb  nun  in  einem 
(Flammofen  oon  berfelbcu  Ciouflruction,  wie  fie  jur  crftcn  d)Iorirenben  3iöfhtng 
bienen,  geröflct.  9)ian  erhält  babei  etwa  ein  35iertel  al«  Äupferfulfat;  ber  9teft 
ift  D^^b,  auc^  wo^l  £)f t)d)Iorib ,  unb  bad  Silber  fc^eint  nad^  bem  (Salciniren 
fänimtlic^  als  S^lorib  t)orl)anben  ;u  fein;  wenigftcnd  ift  immer  me^r  &l)lor  ju 
ftnben,  aU  bem  ©ilbcr  cntfpric^t,  wa«  fic^  leid)t  «tlärt,  wenn  man  bebenft,  ba§ 
ein  fo  ))oluminöfer  92ieberf d)lag ,  wie  ber  oben  bef^rtebene,  ftd)  im  ®rogen  nie 
t}o(Ifommen  au^wafd)en  unb  oon  Sal^ftturc  ober  (i^loriben  befreien  lägt. 

Xaö  Siöftgut  würbe  früher  auf  v^upfertjitriol  verarbeitet,  inbem  man  c^  mit 
3t^wefelfäure  bel)anbelte,  wobei  baö  ©über  t)onftänbig  im  9iUrfftanbe  blieb; 
bicfer  Slürfjlanb  enthielt  bann  600  Uujen  Silber  pro  Xon.  2Beil  aber  iJupfer* 
t)itriol  nur  fe^r  fc^wer  unb  ju*  fc^lec^ten  ^^reifen  terfänflic^  tft,  fo  ging  ®ibb 
ju  einem  complicirteren  ©erfahren  über.  Xa«  catcinirte  '^robuct  wirb  erft  )^u 
einem  groben  '^ulocr  gemahlen,  mit  Sßaffer  au^gewafc^en  unb  bie  ffupferfulfat* 
löfung,  weld)e  d^fiend  eine  Unje  Silber  pro  Xon  j^upfer  enthält,  wie  gewö^nlid) 
mit  6ifcnfd(wamm  gefaßt.  X)er  üon  Äupfert)itriol  befreite  JRütfjlanb  (größten* 
t^eild  Jhtpfero^t)b)  wirb  bann  in  fc^wad)  conifdien  Jpoljbottid)en  auf  eine  t^iltrir« 
fd^id)t  t)on  Stro^  unb  ^aibefraut  gelegt  unb  mit  feiger  gefättigter  ^od^faljlauge 
ft^flematifd^  audgegogcu;  er  enthält  nac^  biefer  $)e^anbfung  nur  nod)  brei  bid  t)ier 
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Un}en  ©über  ))ro  Xon  ftufifet^  mad  man  bernaii^l&ffigcn  tann,  tinb  toirb  iu  bcn 
gen)öi|nli(^en  ®c^me(j9fcn  oer^ttttet.  !X)te  Sod){a(j(auge  nimtnt  fo  gut  roie  fämmt^ 
(tc^ed  Silber  at^  S^tortb  auf,  enthält  aber,  tro(  M  oorl^ertgen  Sndkoafc^eii^  mit 
2Baf(er,  immer  no^  ^n))ferc^(orib ,  üermut^Iirf)  bnrdf  löfenbe  (Shitotrhtitg  bte 
ftod^faije^  auf  ^pfero^d^torib.  3)tefem  unt)ennetb(t<!^n  ^pferd^toribge^ltt 
fd)reibt  e^  ®tbb  }u,  bag  bte  einfa^fl  {(j^einenbe  3Ret^obe  jur  ^bfc^biing  bc# 
Silber^  ane  ber  l^auge,  bte  Ladung  bur<^  metoOtfc^  £u)^er,  atö  gu  ^ett- 
raubenb  aufgegeben  merben  mugte;  ed  btibete  [xif  {ebenfalls  ^u  me(  ftupferd^CoruT. 
Wan  fäUt  a(fo  fiatt  beffen  bte  Söfung  mit  ^attmttd),  »efc^e  aOe  SKetaHe  nieha- 
fc^Iägt,  ttnb  be^anbelt  ben  S^icberfd^Iag  (na^  bem  Su^tuafct^en  bed  ^^lorcakimn« 
burc^  SEBaffer)  mit  t)erbttnnter  (Sd^toef elffture,  meldje  bad  ^u))fer  anfl$fl,  unb  nacb 
bef(en  9u^it)af(^n  einen  9ttt(ffianb  ton  9  $roc.  (Sitberge^att  (aU  S^Iotfilber), 
im  SBert^e  t)on  14  100  3Jlarf  pro  S^on  jurMä^;  btefer  n^trb  bann  on  Süber^ 
fcj^metjereien  in  99irming^m  abgegeben.  !Dad  ^robuct  befielt  an^er  bem  Offitt- 
ftlber  tvefenttid)  an^  ben  Sulfaten  t)on  Sait  unb  S3(eio^;  ed  enthält  bii^ 
30  'ißroc.  Stet,  metc^e^,  ebenfalls  aitd  ben  ^qriten  flammenb,  jugtetd^  mit  bem 
@itber  bur<^  bie  oerfd^iebenen  oben  genanttten  'ißroceffe  ge§t  unb  ftd)  mit  i^m  yn' 
gteid^  immer  me^r  concentrirt.    Seine  genaue  3itf<^nimenfe^nng  tfl: 

©über 8,77 

»leiojf^b 28,66 

Äupferojr^b 3,75 

©fcnojftib 2,61 

Äall 13,67 

©(^»efelföure  (SOs) 31,72 

e^Ior 4,70 

aSJaffer 4,20 

UnlöSüd^er  SRücfftanb 1,40 

99^8 

3)ic  ^ludfü^rung  ber  befrfiriebenen  ^Jroceffe  ift  ni<^t  jo  fcftwierig,  al«  e^  ben  ^n* 
fc^ein  f)at,  meil  {ämmtti(f)e  getDonnene  ^t)fer(augen  einfad)  in  ben  affgemetnen 
(fabrifpvoceg  eingeben,  unb  bie  ;n  be^anbelnben  Volumina  ftc^  immer  me^r  unb 
fd|(ie§{id)  auf  ein  fe^r  tteinc?  Wa^  rebucircn.  —  än^  einer  Ion  '^xiu 
abbränben  er^ätt  mau  auf  biefe  Seife  etiDa  eine  ^a(bc  Unge  ©Über  im  äBert^e 
t>en  2,50  üKarf  bei  ^öd^flenß  0,75  ÜRarf  Unfofien,  entfpre^enb  einem  3?ein« 
gewinne  t)on  1,75  gjlarf  für  1000  kg  «bbränbe. 

3u  Dfer  ))er{u^te  man,  naii  ^räuning,  nad^  ganj  analogem  ^rincip 
ba^  ©über  bur(^  partieUe  ^u^fällung  mit  ©c^toefelnatrtum  }u  gemimten.  3n 
ber  frtt^er  t>on  @tbb  birtgirten  gabrit  foff  man  übrigen^  fpÄter  ju  bem  Slan  = 
bet'fd^en  ©erfahren  übergegangen  fein. 

(Sine  neue  Sntfttbertmg^met^obe  ifi  1875  \3on  S^abwtrf  uitb  3arbine 
potcntirt  worben  unb  wirb  in  ßenberfou'«  gabrif  ju  (hmne  au^eübt.  9Äan 
t)erbünnt  bort  bie  ^upfcrlaugen  auf  1,100  bi«  1,25  Solitmgew.  unb  fc^t  eine 
fel^r  fc^ma^e  Söfung  Don  SIeijncfer  ba}u,  meldte  aSem  oor^anbenen  ©tiber, 
Srfen,  Antimon  nnb  Si^mut^  jufammen  Mqitit)atent  i{l,  weniger  bem  f^n  im 
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iii)rit  cma  eiit()o(tcncu  'Stet,  ©ewö^nltc^  brau(f)t  man  ptx  Xon  ttxoa  230  g 
braunnt  SSlcqucfcr.  Seim  Utnrtt^rcit  bamit  cv^äft  iimn  einen  ^cOgctben  9tieber* 
S6)lai,  bejte^cnb  au«  53^roc.  Sleifwlfat,  5bi«6^Proc.  SHbcrfutfat  unb  3  Uugcu 
feinen  Ootbc«  auf  bie  Xonne  be«  Sflieberfc^Iage«  (etwa  Vioo  $roc.).  9?ad|  gutem 
SBafd^en  {ann  man  baran«  ba«  @o(b  unb  ®Uber  burc^  Sc^meljen  unb  9taf ftniven 
tu  geroö^nti^er  äBeife  gewinnen,  kluger  ber  (Gewinnung  ber  ebleu  3Retalle 
i^at  man  nod)  ben  äJort^eil,  ein  oon  ä(vfen,  Antimon  unb  äSi^niut^  freie« 
^))fer  gu  erhalten. 

9toc^  einem  "^Jatente  üon  ®ne(u«  (1875)  joD  man  in  bie  Söfung  bei* 
&upfcr(ougen  t)on  ber  (I)torirenben  Stöftung  t}ermittelft  eine«  ©ebläfe«  fein  Dcv« 
t^eiÜen  Cifenftaub  einblafen,  unb  }war  gerabe  ^inreicf)enb,  um  19  $ro€.  aUe« 
tjor^anbeuen  Äupfer«  ju  fällen;  biefe«  fott  bann  80  •$roc.  aUe«  Silber«,  weld|e« 
in  Jöfung  tjor^anben  toar,  mit  niebcrrci^en. 

3lai)  $^illi»)«  (engt.  'JJat.  9h\  3923,  Dom  24.  ')lox).  1877)  wirb  bcr 
^^upfernieberfc^Iag  mit  Jtoc^fat;  unb  3oba  gemifd)t,  mit  etwa«  SSSaffer  an« 
gef engtet,  gu  33rei  gemahlen,  getrodnet  unb  mit  f^Iammenfeuer  unter  Umrühren 
geröfiet,  bi«  alle«  Äupfer  in  CuO  unb  ba«  ©über  in  AgCl  libergegongeu  ift. 
Xit  ^erfiUd^tigung  üon  J{u))fer'  unb  Silberfalgeu  wirb  burc^  ba«  gugefe^te 
Silfalifalj  üer^inbcrt.  Der  geröflctcn  9Raffe  wirb  ba«  S^lorfilbcr  burd)  äu«* 
laugen  mit  feiger  ^oc^fafglöfung  ober  auf  auberem  SEBege  entjogen. 

I^ilo  mm.  Seit.  1886,  ®.  822)  giebt  bcfonbcre  3Jorld)riften  für  bie 
Seflimmung  ber  Keinen  im  ^ijrit  enthaltenen  Sitbermengen  (0,003  bi«  0,008  ^^roc). 


JCcrwert^ung  bc«  SJatriumfuIfate«,  ßijen«  u.  f.  w.  au«  ben  SJluttcr* 

taugen  Don  ber  ^upferfädung. 

äBie  bie«  uac^  @ibb  unb  @el«t^arf)e  gefd)e()en  foHte,  ift  fc^on  oben 
(vS.  746)  furj  berührt  worbcn.  Si«  je^t  läuft  überatt  bie  faure  SRuttertauge 
in  bie  gUiffe,  unb  ba«  barin  enthaltene  ©lauberfalg  ge^t  ücrloren.  @«  würbe 
jcbod)  in  einer  großen  »glitte  eine  3fi*  'öng  folgeubc«  Serfa^ren  ju  feiner  9?er* 
toert^ung  eingefd)lagcn,  bei  welchem  awd)  ©ifeno^}b  im  ßuftanbe  fold)cr  geinljeit 
unb  Äein^eit  gewonnen  würbe,  \>a^  c«  ber  bcften  Sifenmennige  gleid)  fam  unb 
ani)  im  ©roßen  al«  fold)e  oerfauft  würbe.  3)a«  Sulfat  würbe  in  feiutörnigcr 
gorm  unb  ebenfafl«  im  3«^««^^  \^^^  groger  $)?ein^eit  gewonnen,  nämlic^  nur 
'/lo  ^'^  V4  ?toc.  ifoc^falj  unb  nie  eine  ©pur  Sifen  entl|altenb;  e«  würbe  and) 
factifdi  }ur  @la«fobri!ation  t)crwenbet.    3)a«  3?erfot}ren  war  folgenbe«: 

Die  faure  9Rutterlauge  t)on  ber  Äupferfälllung  würbe  in  einem  Dfen  mit 
3iegelfo^le  jur  Srodne  eingebampft,  bie  refultirenbe  SKaffc,  weld)e  au«  9iotrium* 
fnlfot,  *3}atriumd)lorib  unb  (Sifenfaljen  beftanb,  in  einem  anberen  Dfen  fdjWad^ 
geglüht  unb  unter  oufred^ten  3Rü^lfieinen  fe^r  fein  gemahlen;  bie  3Raffe  würbe 
barauf  in  einem  SÄuffelofen  gauj  berfelben  3lrt,  wie  fie  gum  d^lorirenben  9iöften 
angewenbet  werben,  forgfältig  calcinirt,  bi«  fämmtlid)e  ^ifenfaljc  auf  bie  ^b^ere 
Oj^bation«ftnfe  gcbrad)t  waren.  3lai)  bem  ßalciniren  würbe  ba«  'ißrobuct  in 
einem  mit  9?tt^rWer!  ücrfe^enen  ßt|tinber  mit  ^ölfe  t)on  Tampf  in  SäJaffer  gelöft 
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unb  btc  l'öfung  beit^  Staren  Uberlaffen ;  ba^  (Stfeno^^b  fe^tc  fid^  ab  nnb  bcbnrftr 
nur  bed  9n9tbalrf)fni(,  um  reine  (Stfenmennige  barjitpeUen  unb  in  ben  ,^nbd 
ju  ge^cn. 

^Tie  Jöfung  (wcf entließ  Na^SO^  nnb  NaCl  ^öüenb)  ronrbe  in  Doni^f* 
Pfannen  concentrirt.  S)iefe  maren  cqltnbrif^,  3,05  ra  im  3>urd)ttieffer^  1,83  m 
fjoi),  ge^eijt  burrfj  Tam^f}  t)on  40  ?fb.  (2,72  Ätin.)  Ueberbrud,  TOeld)er  in  einer 
in  fünf  ober  fed)d  SBinbungen  um  ben  Umfang  ber  Pfannen  ^erumgc^ben 
unb  51  ober  76  mm  Don  berfelben  abflte^enben  @(^Ionge  circulirte.  ^o«  beim 
(ioncentriren  ftd)  abfc^eibenbc  Sai]  mxxic  burd)  ein  Sttt^nverf  ge^inbert,  fi(6 
an  beut  Soben  unb  ben  Seiten  ber  'ißfanne  unb  um  bie  Sd)(ange  ^entm  in 
^\*nften  abjufe^en.  ÜDad  9ttt^rraert  beflanb  au^  einer  fite^enben,  in  einem 
i^apfenlager  am  93oben  ber  'ißfanne  rotirenben  äBette  mit  fec^d  ^ortgontalen 
^(rmcn.  I5ie  Soncentration  tt)urbe  bi«  auf  1,37  bi«  1,40  fpectf.  &no.  ber 
i^lttjfigfeit,  je  nac^  bereu  3"fonintenfe^nng,  fortgefe^t;  e#  fanb  fic^  bann,  ba^ 
faft  iämmttid^ed  €u(fat  au%fd)iebeu  war;  bie  ^tüff^gteit  mit  bem  fn^penbirtrit 
3a()e  hmrbe  in  einen  ^btropffaflen  mit  fa(fd)em  Siebboben  abgelaffen,  baö  3al) 
mit  rtn>a$  fod)eubem  äBaffer  gen)af(i)en,  um  bie  9Rntter(auge  ju  entfernen,  mtb 
bann  in  einem  Dfen  gctrodnet,  wobei  e^  ein  "^robuct  t^on  oben  angegebener 
^tein(}eit  ergab. 

Diefed  $erfa^ren,  me(d)e^  augenfc^eiuüc^  }iem(i(^  erheblichen  Sufnranb  an 
Jio^te  erforbert,  madjte  fn^  natürlid)  nic^t  beja^It,  atö  fpäter  ber  'j^rcid  ber 
.Ü?o^(en  ^ö^er  ftieg,  unb  mürbe  be^^alb  aufgegeben.  Sd  ift  jnr  ^txt  and|  nodi 
nid)t  mieber  aufgenommen  morben,  bürfte  aber  Seac^tung  fUr  folc^e  j^ätle  Der- 
bleuen,  mo  iBreunmaterial  biQig  unb  reinem  Sulfat  unb  @ifenmennige  wert^ooU 
fiub.  Uebrigenö  bürfte  gerabe  ber  erjte,  mit  @ibb'*  ©erfahren  gcmeinfc^aftlidic 
Schritt,  nämlic^  ba«  Äbbampfen  ber  fauren  Saugen  in  einem  Ofen  mit  3^^^^* 
fo(|le,  meiner  %nfid)t  nad^  }u  ben  ted|nifd)  fc^mierigflen  Slnfgaben  gehören,  bereu 
Iteberminbung  burd^  eine  t)erbefferte  Sonflrnction  ber  £)fenfof|(en  ein  gro^ee 
Xefiberatum  barftettt. 

ßlliö  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  613)  miß  bie  Öoncentration 
ber  Saugen  burd)  «t^i^e  nur  t^eitweife  Dornc^men  unb  bann  bie  ßr^ftatttfation 
Don  C^tauberfalj  burd)  Sbftt^Iung  bemirfen.  3(ugenfd)einlic^mar  biefe«  ^rr^ 
fa()ren  bama(d  nur  tu  Hetnem  Wagftabe  probirt  morben. 

e.  bc  eui)per  (rcutfc^.  %>at.  9Jr.  53  261  unb  54  131)  fü^lt  bie  iau^cn 
auf  3^  unter  9hiQ  ab,  mobei  ba^  9latrtumfnUat  tM>U!ommen  an^fr^ftaUiftn, 
wä^renb  bie  ß^Ioribe  (t)on  ßifen,  3in^  9{atriuni  u.  f.  m.)  bei  —  10*  no(^  nidji 
erftarren  foQen.  Um  {elftere  ju  geminneu ,  mirb  itadj  (Entfernung  be«  Natrium' 
fulfatd  bie  i^auge  tooQftänbig  eingebampft  unb  ber  9tüd{lanb  geglüht;  reinei^ 
(Sifeno^n)b  bleibt  jurttd,  mä^renb  Q^lorjinf  in  !?öfung  ge^t  unb  burd)  ^alhniidi 
gefäflt  wirb. 

3urifd)  (3)eutfd|.  ^at.  SRr.  41  737)  Witt  bie  «bfaUölaugen  ton  ber 
^upfere^raction  auf  folgenbem  Sege  ;u  (9ute  mad)en.  3)ie  fangen  werben  in 
mit  9}tt^rwert  Derfe^enen  Sihten  burd)  Calciumcarbonat  beinahe  neutralifirt. 
^ann  bläfl  man  ü^uft  unb  Dampf  ein  unb  fügt  in  bem  9Ra|e,  wie  ^crrifnlfat 
cutflte()t,  Saltmilc^  yi,  ol)ne  ed  aber  ju  einer  t^oHjlftnbtgen  Sättigung  ber  S^lnrr 


fontmeit  ju  (ajfeu.  3obalb  alle^  (Sifen  au%fä((t  ift,  lägt  mnn  ben  (S(f)(aiiim 
in  .H(ärgeföge  ab,  jie^t  bie  flare  ^nugc  ah  itnb  lägt  ben  'ilbfa^  btird^  eine  j^tltcv« 
pveffe  ge^en.  (St  enthält  etrüad  Bi^^M^^)/  daldumfnlfat  unb  Salctttmcorbonat 
unb  fann  an  (Stfen  angereichert  werben,  toenn  man  t^n  ba^  nöd)fte  3)la(  }uv 
Sättigung  Don  frtfc^er  Sauge  Derwenbet.  ^ad  fo  entftanbene  ba{t{(f)e  Stfen- 
fulfat  (ä|t  ft(^  2"r  i^abritation  t)on  (S(^tt)efeIfäureout)i)brib,  Sifenoj^bfarbe  u.  f.  w. 
))enoenben.  ^te  bat)on  abgezogene  !?ange  wirb  in  einem  SiU^rbottid)  mit  fo  Diel 
Salt  t)ermifd)t,  ba|  bafif(f)e  Stcaction  entfielt.  Xa9  nun  au^faUenbe  ^inU 
^t)bro^b  cntf|ätt  etroa^  baftfd)f^  Qifenfulfat,  toi|(enfanre$  üRaugan  unb  (Calcium, 
unb  tann  iu  paffenber  Süxi  üerioert^et  werben. 

liaij  einer  ÜRitt^cHung  be«  örfiuber«  iu  Sf)em.  Onb.  1888,  @.  3  geben 
50cbm  SbfaOiflauge,  40  g  ZnCls  im  Siter  ent^altenb  (au«  1,5  bvi  3  ^roc. 
^int  ^altenbcm  i^^rit)  nad)  feinem  S^erfa^ren  806  kg  Qifeno^b,  mit  (Salcium- 
fulfat  gemifctit,  3600  kg  fc^wefelfaurc«  ämmoniaf,  1444  kg  3intojt)b  (mit 
50  ^roc.  ^int),  3245  kg  jfoc^fal)  mib  ein  »entg  (^^(orfa(iuut.  ^ded  bie«  ift 
jeboc^  nur  au« l'abovatovium^Derfuc^en  abgeleitet,  ba  ba«  Serfa^ren  \)on  3urifd) 
feine  praftifc^e  'Sumenbung  gefunbeu  ^at  3mmer^in  moUeu  wir  a\\^  feinem 
*^uffa$c  bie  %uah)fe  ber  üon  i^m  verarbeiteten  Sauge  mitt^eilen,  n)e(d)c  iu  bcr 
^Bittfowi^er  ßifen»  unb  Kupferhütte  au«  ungarif^m  "^tjxii  erhalten  worbeu 
mar.     1  Viter  bat)on  enthielt: 

8,6g freie  HCl 

73,0  „ :     .     .  Na^SO* 

3,6  jf K2SO4 

16,9  „ NaCl 

40,3  „ ZnCl, 

25,9 !, FeCU 

3,1. Fe,Cl, 

6,4  „ auberc  Subftaujeu. 

Äud)  giebt  Ourif(^  bafelbjl  ben  ifu^)fer*  unb  3i"^ÖC^ö^t  f»^cr  großen  Änjo^I 
Don  "^tiritforten. 

aSigg,  ©teelc  unb  SBigg  ((fngl.  ^at.  ')l\\  13  722,  1884)  mifrf)eu  bie 
^bfallv^tauge  mit  einer  äquivalenten  '3){cuge  von  (S^Iorcakiumlauge  au«  beut 
JBelbon'fd^cu  (S()Ion)crfa^rcn ,  wobei  fid)  ein  Dolumiuöfer  9Jiebcrf(^(ag  von 
(S^p«  bilbet,  ben  man  burrf|  eine  SUterpreffe  abfdjeibet  unb  al«  „pcarl- 
hardening"  }ur  t^üQung  Von  ^apier^eug  2c.  oerfauft.  Ta«  (^Ktvat  be^anbelt 
mau  mit  Kat!mil(i|,  o^birt  ba«  niebeifadenbe  i^crrot)Qbro^)b  burc^  (£inb(afru 
von  Suft  ober  (S^lor,  wäfd)t  e«  in  einer  giltcrpreffe  unb  eröölt  barau«  burd) 
(^(tt^eu  garbeu  von  verfc^icbeuer  Sdjottiruug.  3?a(^  einem  anberen  "^Jateutc  von 
'-ilMgg  CJJr.  5620,  1885)  foU  mon  ba«  Sifen  mit  £d)Wcfc(ommouium  nieber- 
fd)lagcn  unb  ein  brittc«  patent  {')h.  11129,  1885)  bcfdjrcibt  Apparate  ju 
biefem  B^erfe. 

3)a«  "IJatent  von  *irb  ((Sugl.  •i>at.  "dlx.  12  458,  1887)  enthält  nid)t« 
wefentlic^  9ieue«. 
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Änbeve  Äupfcre^traction^üerfa^ren. 

"ip.  Speuce  hit^anpM,  ba^  uion  bei  feinem  med^onifc^en  9töftofcn  (ürrg(. 
®.  242)  ane«ÄiH)fer  bi«  Quf  0,24*i^roc.  in  lörtic^er  gomi,  nfiuiH^  attSulfat, 
ersähe,  unb  baburd^  bie  (^(oritenbe  Siöflitng  itberflttjug  toerbr. 

,?>.  «nb  S^.  9J.  ^tlU  (Sngt.  "^ot.  5»r.  1021,  1878)  trennen  bte  groben 
nnb  feinen  !£()et(e  ber  ^^titabbränbe  bnrd)  (Sieben.  S)ad  ^etne  wirb  in  gctoS^m 
lid)er  Art  cf|(orirenb  geröjlet;  ba«  (Srobe  wirb  mit  uerbftnnter  <Sa(jfüttre  ober 
Scf)racfe(fäurc  an^gelaugt  unb  boö  ^ipfer  bann  burrf)  (Sifcn  niebergefi^lagen. 

(Sin  ä^nlic^e«  SJerfa^ren  jur  (Sewtnuung  Don  Äupfer  au«  ^ß^ritrürfflfinben 
ift  f^on  früher  von  Setter  befc^rieben  worben  (Dingt,  pol^t.  3ourn.  217,  478: 
aSagner'fi  3of)re«ber.  f.  1876,  ®.  172).  Cr  verarbeitete  ^tjrit  von  »orfa*»amja 
(ÜRarmaro«,  Ungarn),  welcher  nur  1,01  Äuj)fer  enthielt.  Die  «bbränbe  btefe^ 
Äiefe«  verwittern  fe^r  leidet  beim  Siegen  an  ber  ?uft,  unb  m^  bem  Slbficben  be^ 
nic^t  verwitterten  Äerneö  h\\x6)  ein  ®teb  mit  10  3»afd)en  auf  1  qcm  tft  ba^ 
Änpfer  mit  ()ei§er  Verbannter  ©aljffture  von  2  bi«  3<>©.  ejrtra^irbar,  wobei  rool|r* 
fd)einli(^  bafi  Sifenc^lorib  wirffam  ift,  wetd^e«  auf  bie  niebrigeren  Scftwefrinng«* 
ftufen  be«  Äupfei«  wirft,  inbem  e«  felbjt  in  6^(orttr  übergebt,  »eim  «u«Iangen 
erhält  man  i?öfungcn  von  16<^93.,  weld^e  neben  bem  Äujjfer  nod^  ©itber,  3?Iei, 
"Ktuminiumfulfat  2C.  enthalten;  au«  i^nen  werben  bie  iWetaUe  hnxi}  Srud^eifen 
gcfäöt  unb  ber  9Jieberfd)Iag  entf^>red^enb  feinem  Tupfer*  unb  ©ttbergc^alte  ou 
ein  .fjtittenwer!  verfauft.  3)a«  Serfa^ren  wie«  bort,  o^ne  Cerwert^ung  ber  (al« 
6i(encrj  augenfc^einlid^  fe^r  wenig  wert^voKen)  8tücfjiänbe  einen  fe^r  geringen 
9ieinertrag  auf. 

(Sin  anbere«  Serfa^ren  jur  „grögtmögtid^en  S^erwert^ung  von  fn))ferannen 
.<?iefen"  ift  1873  bem  93aron  Seit^ner  in  Deflerreic^  ^jatentirt  worbcn  (DingL 
pot^t.  3ourn.  211,  349).  ^Wan  foH  bie  $t)ritabbränbe ,  wie  [\t  an^  ben 
3d)wefelfä*urcfabrifen  fommen,  in  einem  an  einen  ©ifcn^o^ofen  angebauten,  burd) 
ba«  ®icf)tga«  gezeigten  Stöftofen  mit  36  ^roc.  Äa{f^t)brat  jufammenfd^melyn, 
ba«  ©djmeljgnt  (wet^e«  bei  ©rfjmöHnifeer  Grjeu  bur^fdjnittlid)  49,5  "Proc. 
Sifen  unb  1,1  '^roc.  Tupfer  enthalte)  in  bem  ^o()ofen  auf  Sio^eifen  vcrfdjmeljen, 
ba«  nun  2,09  "^roc.  Ziffer  cntf|alten  fott,  unb  bie«  JRo^eifen  jur  ©ewinnnng 
von  6;ementfu))fer  vcrwenbeu,  wobei  fein  eigener  Äupferge^att  mit  verwert^et 
4virb.  S«  f^eint  bicfer  SSorfd^log  jebod)  nur  im  ©tabium  be«  ^rojecte«  ge^ 
blieben  ju  fein,  unb  fann  man  be«^alb  über  feine  praftifc^e  ?lu«fü^rbar!ett  niii^t 
urt()eiten. 

ginige  engtifdje  ^^ßatente  von  9Wafon  (vom  4.  unb  6.  äugujl  1877, 
9h.  2984,  2992,  2993)  entsaften  abfotut  nic^t«  9fene«. 

Die  patente  von  $argreave«  unb  9tobinfon  (©ngt.  $at.  Wr.  5601, 
1886  unb  9lr.  3704,  1887)  jur  S^traction  von  ®olb,  ©ilber  unb  Äupfer  on^ 
'ißt)rit  fönnen  ^ier  nur  erwähnt  werben. 
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%  ü  g  e  nt  e  i  u  e  d. 

9iaä)  $unt'«  aKincrol  ©totifttc«  für  bo«.  3o^r  1874,  ®.  65,  worcn  in 
btcfcm  3o^re  in  @vo|britQnnicn  tor^anbcn  22  Supfcreyüaction^njcrfc  auf  naffcm 
SBegc,  tt)cld)c  jafornmcn  329  000  Sonßäbbvänbc  (cntfpredjcnb  etwa  450  000  Jon« 
^grit)  t)cvarbciteten.  2i^ti  berfclbcn  arbeiteten  anf  Äupfertitriot,  brei  gingen 
bi«  juv  3)avfteüung  t)on  JJcinfupfer,  bie  anbeten  t)evfauften  i^r  (Stjengnife  an 
Äupfertiütten.  Die  ®efammt})robuction  an  Äupfev  au«  biejev  OueDe  fdjä^t 
$unt  (@.  24)  auf  9000  Jon«  im  3a^ve  1874.  3ni  3at|re  1882  betrug  bie 
auf  Äupfer  ucrarbeitetc  SDtenge  t)on  äbbränben  434  427  Son«,  mit  einem  ©c* 
t^alt  ))on  15  300  %oxt9  Tupfer. 

Sei  ber  Hntage  einer  ßuf)fere^traction«fabri(  nmg  man,  um  bie 
fe^r  bebentenben  SDiaffen  öon  feften  ©nbftanjen  unb  Saugen  feister  tranö^jortiren 
^u  fönnen,  bie  9K\>eau\)er^äftniffe  forgfättig  berücffic^tigen.  3«  ^ttx,  ju  $eb= 
burn  2C.  finb  aUe  ?lpparate  terraffenförmig  angcorbnet.  3)ie  Änorbnung  ju 
Dfer  ijt  üon  Sräuning  a.  a.  D.  burc^  3<^i^)""tt9f"  wiebergegeben  worbcn. 
£)hm  befinbct  pc^  ein  Sefrf)i(f ung^boben ,  bem  bie  äbbränbe  flnb  baö  ®alj  burd) 
.^unbriäufe  jugcfü^rt  werben.  3)aran  fd|tie|en  fid)  jwei  ÄoUermti^ten,  üon 
benen  iebc  tägli^  15  Ion«  Grj  unb  2\\  ion«  ©alj  auf  2  mm  fiorngröge  jer* 
fteinern  fann.  ®urc^  f)unbe  wirb  ba«  @rj  ben  etwa«  tiefer  Uegenben  Sftöflöfen 
jugefü^rt;  welche  burd)  wiebcr  tiefer  liegenbe  (^a«generatoren  gefeuert  werben. 
UnterM^  ber  Stöflöfen  folgen  in  brei  abfteigenben  lerrainflufen  bie  Saugerei»^ 
fäften,  bie  gäUfäften  für  ba«  6ement!u<)fer,  unb  9fefert)oire  für  bie  ßnbtaugcn, 
au«  we(d)en  fte  burt^  3njectoren  wieber  gehoben  unb  jur  ?(u«Iaugung  ber  Srje 
Don  "ilteuem  oerwenbet  werben. 


gttnfje^nte«  Safitel. 

Die  /abrikatton  ber  rauc^euben  <Sd|i0efel|anre  (fäd^ftfd^es  ober 
ItorblKiufer  Ditriolül,  (E)leum)  nnb  bes  ;Anl)t)brib0. 


©c^on  im  britten  6al)itet  biefe«  95ßer!e«  ifl  eine  33efd)reibung  ber  roucf)cn' 
bcn  ©c^wefetfäure  gegeben,  unb  biefe  a(«  eine  3Kif^ung  üon  ®d)WcfeIfäure^t)brat 

S  0.2— OH 
mit  ^t^rof^wefelfäure,       >0     (^arafterifirt  worben,   welche  SSerbinbung 

SO9— OH 

neiietbing«  fafl  ganj  rein,  al«  fogenannte«  „fefte«  93itriotöI"  in  ben  v^anbet 
fommt,  wä^renb  ba«  gewö^n(ic^e,  fiitfjtge  SMenm  eine  %uf(öfung  bat^on  in 
3cf)ivefe(fänremono^^brat  ifl. 


766  9tau(l)cnbc8  fiitrtolöt  nua  5^itTtolftein. 

£6tuo^(  aQer  SEßa^vf^cintic^fett  naii  ha9  rau^enbe  Sttriolöl  gerobe  bic 
5onn  ift,  in  welcher  bic  ®d)n)cfclfäurc  guerfl  .bargefleüt  loorbett  ifl,  unb  ohoo^l 
cd  noij  x>ox  einer  ©cncration  an  t>erf(^iebenen  £)rten,  namentlich  auc^  tu 
bcr  92ö^e  t)on  92orb^aufcn  in  $vcugifcf)«Sa(^fen  fabricirt  tt)urbe,  {o  ^at  fic^  bod) 
neuerbingd  bic  j^abrifation  bcf{e(ben  naä)  ber  früher.  aUein  gebräuc^Ii^en  SKet^bc 
ganj  unb  gar  auf  ^ö^men  concentrirt,  unb  ift  fo  gut  mc  gan}  in  bic  ^nbc 
einer  einzigen  girnw,  Oo^ann  35aöib  ©tarcf,  übergegangen.  Der  ©raub 
bauon  (ag  barin,  ba{$  bei  biefcr  iJ^abrifation  ber  Srbeitdlo^n  einen  Dcr^ättnigmaBig 
fe^r  großen  Zi)txl  ber  Soften  audmad)t,  unb  bag  ftc  einen  un))er^ö(tni|mä^9 
großen  Stauin  unb  eine  Unmenge  toon  f (einen  ^paraten  beanft>ru(!^t,  fo  ba%  fic 
nur  unter  gan;  beftimmten  Umfiänbcn  rentabel  fein  (ann.  (Sd  ftnb  ba^  aßc 
anberen,  unb  auc^  bic  Gabrilen  am  ^dxi,  eingegangen,  n)el(f|e  ilbrigettd  nie  ^u 
'JJorb^aufen  fclbfl,  fonbern  ju  SSrauntage  unb  @o«(ar  beftanben  unb  in  Korb- 
l}aujcn  nur  i^rc  9iicbcrtage  Ratten  (flerl-Sto^mann,  2.  Sufl.,  i,  1334). 

(So  lange  bad  raud)cnbe  $itrio(ö(  n)efcntti^  nur  }um  %uflöfen  Don  3nbigc 
gebraucht  würbe,  füllte  man  bad  3JIonopoI  iener  bö^mifc^cn  girma  ntc^t  fe^r; 
jcitbcm  aber  in  bcr  ßrbtpa^d«  unb  ganj  befonbcrö  in  ber  I^eerfarbeninbuftrie 
groge  Mengen  t)on  raud^cnber  @c^n)efelfäurc  t)erroenbet  tverben,  ^at  man  fu^ 
mc^rfad)  bcntU^t,  biefe  auf  anberen  SBegen  gu  erjeugen,  unb  ift  bamit  aud\  ^uui 
3iclc  getaugt,  ^an  ^at  bic  ^cmil^ungcn  in  gn^eierlei  ^idjtungen  angeftcUt: 
ciuntal  ba()in,  ob  man  nic^t  ben  ^Sitriolftein^  burc^  anbere,  geeignetere  ©ulfate 
cvfc^cn  fönne,  miijt  beim  (Sr^i^en  i^re  <S(^n)efetfäure  ganj  ober  t^ettioeifc  a\v 
^Int)i)brib  abgeben;  ^it^eitcnd,  ob  man  bad  S^n^efctfäurean^^brib  (ati  bcffen  'fluf- 
löfung  in  $i)brat  maii  bad  D(eum  anfef|cn  fann)  nic^t  birect  burd^  (S^nt^cfc 
gciutnncn  fönne.  Diefe  3Ret(|oben  foQcn  fpäter  ermähnt  »erben;  junäc^jl  mn^ 
aber  bic  big  auf  bic  ncucjie  ^ni  aöcin  im  regelmäßigen  fabrihnäfigen  SJetricbe 
aufgeführte  ÜDarflcüung  auö  „53itrioIflcin"  befc^rieben  werben,  meiere  barauf 
beruht,  bafe  gerrifulfat,  Fe^(SO^),,  in  flarfer  @tü^^ifee  fwft  in  gifenoi^b, 
FegOä,  unb  Sc^wcf elf äurcan^t)brib ,  3S0.j,  fpattet,  mit  t^eifweifer  B^^^^nf^ 
be«  tefttercn  in  SO«  unb  0. 

Tic  gabrifation  bc«{  rauc^enben  9?itrio(ö(«  an«  SJitrioIftcin. 

SBir  fmb  hierüber  genau  unterrichtet  burc^  eine  ©c^itberung  t>on  6gi^ 
5?.  3al)n  (SBagnerfi  3a^re^ber.  f.  1873,  ®.  220),  welche  wir  guei-fi  ou^jügli* 
wiebergeben,  unb  ju  ber  nur  cinjelne  ^Jtac^tröge  gemaci^t  werben  foQen. 

Die  Saft«  biefe«  eigent^llmlic^en  Onbuftricjweige«  bilbcn  bie  ^^rgtbramcr 
Sc{)iefer  ber  Silurformation,  bie  birect  auf  ben  Urt^onfc^iefern  aufliegen  unb 
üon  fct)r  t)erfd)iebcncm  ^abitud  ftnb.  (Sntweber  fc^tiegen  fte  fic^  ben  Urt^on' 
fd}icfern  in  {cbcr  93ejie()ung  an  (taube  Scfiief er,  jum  2^eil  al«  Dad^fcf^tefcr 
benugt),  ober  aber  fte  ftnb  burc^  einen  me^r  ober  minber  reid^en  @e^(t  an 
^-}}i}rit  (1  bi«  31  $roc.)  unb  Äo^Ic  au«gcjeic^ttct  Die  leftteren  unterf (Reiben  fid- 
t)on  ben  übrigen  Sd^ief cm  be«  gleiten  geologifc^en  t^orijonte«  bur^  i^re  bitnürrc 
t^ärbung  unb  i^r  bebeutenbere«  fpecififdie«  ©ewic^t,  wa«  bei  i^rer  Suffiu^g 
eine  große  @r(eid)terung    gewährt.     Wan    nennt    fte    fHaun«    ober    ndytigrt 
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Sitriolfdjicfer.  ®ie  treten  an  bcn  SJegrcnjungen  ber  ^ilfenev  Äo()(enniulbe 
in  l^agern  von  meift  bebeutenbev  3){äc^tigteit  (einige  t^u^  bi^  20  Klafter)  unb 
bcbentcnber  Srpredung  auf.  ÜReijl  werben  fie  on  ben  Ufern  bev  Slüfje  unb 
$äd)e  angetroffen,  n)o  bad  SBaffei*  bie  natürliche  Sntblögung  herbeiführte.  Sie 
machten  firf)  burc^  i^re  befonbere  O^^birbarteit  unb  bie  häufigen  9n^n)itterungen 
Don  (Sifenüitriot  f^on  fril^jeitig  bemerflid),  unb  xoo  fie  mit  ben  beftänbigeren 
©c^iefern  tjerroed^felt  »urben,  oft  in  fc^r  untoidtommener  Seife,  wie  j.  S.  bei 
Aufführung  eine«  Cifenbo^nbamme«.  Stuf  biefer  Dp^bation^fä^igfeit  be«  SSitriol* 
f(f)iefer«  beruht  eben  bie  au^gebe^nte  SJerwenbung  beffetben  jur  üDarfieQung 
cf)emifc^er  f^robucte,  welche  uotorif(^  f^on  int  16.  da^r^unbert  flattfanb  unb 
gegenwärtig  i^ren  Sn(mination«punft  erreicht  ^at.  33ei  ftartem  !£^onerbe« 
geholt,  wa«  feltener  jutrifft,  bient  er  jur  Ätaunbarflellung,  bei  geringerem 
X^onerbe«  unb  bebeutenberem  "^^ritge^ait  )ur  DarfteUung  t)on  (Sifenoitriol 
unb  SJitrioIjlein  (fjerrifulfot),  worau«  fic^  bie  Darjlettung  be«  Sitrio(öle«  natur* 
gemäß  entmicfette.  !Da  bie  (Schiefer  ber  '^Ufener  @(genb  toa^re  ^itriolfc^iefer 
finb,  fo  frijteten  bie  t)ormaI«  betriebenen  Älaunwcrfe  nur  fümmerK(^  i^r  "iCafein, 
roä^renb  bafelbjl  gegenwärtig  ber  befle  9iot|[toff  für  bie  rationefle  SJitrioterjeugung 
gewonnen  wirb. 

3)ie  "^ilfener  Sc^wefetwerfe  iwrben  fd}on  im  3a^re  1526  erwähnt.  3)a« 
raudjenbe  3Jitrio(ö(,  Dteum,  aud|  ?Rorb^äufer  ober  fäc^ftfc^e  ©d^wefelfäure  ge== 
itannt,  ifi  notorifd^  bie  äUefte  betannte  S^wefelfäure  unb  würbe  juerft  in 
^öö^men  bargefteOt,  t)on  wo  ftc^  bie  i$abritation  nad)  ®a^feu  unb  beut  ^arje 
verbreitete.  Sie  ^at  aber  bort  fc^on  lange  aufgeljört  unb  fw^  naci^  i^rer  ©eimatl) 
^urüdgejogen.  i)er  breifeigjä^rige  Ärieg  mit  feinen  gotgen  Dernidjtete  bie 
nictaUurgifc^e  unb  ^emifc^e  3nbu{lrie  33öbmeu«  fafl  uoKflänbig,  unb  erft  gegen 
(Snbe  be«  t)origen  3a^r^unbert«  begann  biefe  wieber  aufzuleben,  namentlich  um 
^>ilfen  unb  Glbogeu  ^erum.  wo  bo«  reid)e  Sorlommen  foffiter  SJrennfloffe  in 
unmittetbarer  9fö^c  t)on  SJitriolfc^iefer  bie  bifligfte  ©rjeugung  beö  9to^ftoffe«  unb 
3cf)u^  üor  ber  übermächtigen  (Soncurren^  ber  eng(ifd)en  Sd)wefe(fäure  boten. 
Xie  (entere  wirb  jwar  in  berfetben  ®cgcub,  ja  meift  in  benfelben  gabrifen  bar* 
gcfleQt,  aber  ba«  Dleum  f|at  eben  feinen  befonberen  'iWarft.  3n  ®ro6»ifufat)ic 
würbe  fc^on  feit  1778  au«  Sifentitriot  C(eum  gebrannt,  aber  nur  in  geringen  , 
£luantitäteu  (ber  (ientner  (oflete  50  ®utben).  ßrft  im  3a^re  1792  würbe 
biefe  gabrifation  bnrd)  3o^ann  S)at)ib  Stare!  mit  Srfotg  aufgenommen.  (Sr 
uerfd)rieb  bie  erfien  Arbeiter  au«  Sad)fen  unb  benu^te  at«  dto^material  juerft 
caiciuirten  (Sifent)itrio(,  fobann  $$itriolftein,  welc^  au«  S((tfatte(  angetauft  wur« 
ben.  !Cer  3)lange(  an  Srennftoff  führte  jur  Anlegung  uon  SBerfen  im  ffigcr* 
t^at  unb  im  '^ilfener  Äreife.  Xit  Äotben,  3^or(agen  unb  £)leumflafd]en  würben 
au«  ^(benburg  bejogen,  aber  fci|on  1797  eine  eigene  ütjonwaareufabrif  angelegt. 
!iBegen  feine'r  ^ert)orragenben  9}erbienfte  um  ben  „nieberen  Sergbau"  würbe  er 
1836  in  ben  Abelftanb  erhoben  (f  1841)  unb  fein  So^n  3o^ann  Anton 
ö.  Starcf  fü^rt  bie  girma  noc^  fort.  18^*3  würben  auf  ben  12  Stare!' fd)en 
^fiJerfen  ^robucte  im  äBert^e  ton  41/2  SWitt.  Bulben  erjeugt,  baöon  60  000 
SBiener  Zentner  Dteum.  ^ie  gewattige  Starc!'fc^  (£oncurren,;|  imb  ba«  barau« 
rcfuttirenbe  Siufen   ber  'il.^reife  t}at  alten  fc^wäd^eren  Unternehmern  bie  Arbeit 
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imm5g(t^  gentad^t  imb  biefen  dnbuftriejtoetg  t^atfä^In^  in  jener  ^anb  mono« 
^)ottfirt.    Die  DIeuminbufhic  jerfättt  in: 

1.  bic  DarPcHung  be«  ajitrtoljleine«, 

2.  bie  Dlcunibrenncrei, 

3.  bic  Sa^)ut*mortuum*4^erarbcitnng. 

S)ie  Sqeugung  bed  9$itrioI{leined  i^\M^  früher  au9  SifenDitttot«  unb 
9(annmutter(augen,  bie  Donuiegenb  ^errifulfat  enthalten  (im  !(einen  3Ra|ftabt 
ift  {te  noi)  in  l^ittntic  im  S3etriebe);  gegenwärtig  liefert  i^n  aber  ^auptfäd^(iii| 
bcr  SJitriotfc^icfer.  Derjetbc  wirb  befonberg  bei  ^romic,  Jittou  unb  SBcifegrün 
bergmännifc^  gewonnen.  ^uf^^^^^l^^^i^B  beffetben  noc^  %nt^on'd  Unter- 
fud)nngen  (1842): 


a)    Sö§li(^  in  9Ba|fer: 

(Ö^alcium « ^agnepum  -  fjerros 
lutfat) 

b)    Unlö§H4  in  Söüffcr: 

©(^njcfclcifen 

©ijeiiDj^b 

5:5onerbe 

Äiejeljöure 

Äo^lenfioff 

CaO,  Cu,  Se,  Ab 

»erluft 

S^ccififd^el  ®(tt)i(^t   .... 
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1,20 


2,80 


12,37 

31,53 

0,76 

2,17 

3,50 

2,40 

74,90 

55,96 

6,09 

4,99 

1,18 

0,15 

2,76 

3,15 

1,00 

14,50 
2,42 
2,80 

71,21 
6,84 

1,23 
2,67 


1,60 

11,58 
0,16 
1,20 

75,70 
8,40 

1,36 
2,56 


0^» 

14,33 
0,64 
1,30 

78,40 
8,rtO 

0,73 
235 


"^k  beibcn  legten  SJarietäten  enthalten  meift  gerrofnlfot  ate  »afferlöfrfiAen 
Seftonbt^eil. 

yiai}  Snt^on  barf  bie  OuaUtöt  ber  @(^iefer  burc^au^  nic^t  nadf  bcm 
änderen  Slnjc^en,  am  wenigftcn  aber  nac^  ber  ilRenge  ber  ftc^tbaren  ^^rith^alle 
bcurt^eitt  werben.  (Solche  finb  gar  ni(^t  t)erwitterbar  unb  fönnen  nac^  tielen 
3al)rcn  nod)  auö  bem  total  tjerwitterten  Schiefer  unt)eränbert  au^getefen  loerbcn. 
Der  fflert^  be^  ©c^iefer«  beruht  lebiglit^  in  ber  3iRenge  be«  äu|erft  fein,  gar 
ntcf|t  mit  bloßem  9(uge  erfennbaren  (Sc^wefeteifen^^  wie  bie^  namentlich  bie  brtben 
legten  ^^arietäten  bocumcntiren,  bie  fo  DoUftänbig  t)erwittern,  ba|  fte  nac^  mrb 
reren  3ai|rcn  nur  lodere,  fo^lenftoff^altige  ^efelfäurc  jurüdlajfen.  ^ierau^  fofgt. 
bag  ba^  früher  gebröu^Iid)c  9{öften  ber  33itrio(f(^iefer  ntc^t  nur  nic^t«  nfifte, 
fonbern  birect  fd)abete,  inbem  babei  eine  namhafte  SiRcnge  Srfjwefet  ucrbronnte. 
weld)c  fonft  in  (Sd)wefe(fäure  übergegangen  roöre. 
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7'ie  größte  Anlage  juv  Gewinnung  unb  äJcrarbeitung  be9  ^itrirffd^fftift 
befinbft  fic^  )u  ^romic.  Xad  ?ager  ifl  in  einer  üRftd)tigfeit  t>on  20  fttttfletii 
conjlatirt;  bie  Ueberkgetung  t>on  Dommerbe,  Schutt  u«  f.  m.  betrögt  11  JHoftrt. 
3)ad  bi^ponible  Sbbauquantum  belauft  fid)  auf  189  SRiU.  Qentner  (Srj^;  1880 
btd  1871  it)urben  ^ier  13  Wiü.  (Zentner  geförbert.  ^ad  Srj  n)trb  auf  falben 
\)on  neun  ^(after  ^ö^e  geftttrjt,  iubem  bie  mit  einem  Steinbrecher  mögtic^ft 
g(eid)förmig  }er((einerten  6r}e  terraffenförmig  aufgejlUr}t  »erben;  barUber  unb 
an  ben  ©eitenmönben  laufen  Stinncn  jur  SEi$afierju(eitung.  Um  ben  ber  Ser- 
Witterung  förberlidjen  i'uftjutritt  ju  t>erme^ren,  lägt  man  bei  ber  Stu^fQ^rung 
ber  falben  fen(recf)te  unb  )vagered|te  (Sandte.  üTie  Sertoitterung  bauert  int 
Durdifc^nitt  brei  3a^re;  ba  mon  feit  Oa^ren  t)iet  me^r  Srj  atö  nöt^ig  anf^^ 
ftiirjte,  fo  befommt  man  immer  l^angen  Don  ^ö(f)fter  Qoncentration. 

$eim  liegen  an  ber  feudjten  !?uft  verwittern  bie  (Erje  unb  er^i^en  fic^;  ber 
i^^rtt  o^birt  fic^  jn  ^crrofntfat  unb  enblic^  )u  gerrifulfat,  neben  bem  ftc^  and) 
etwad  %(uminiumfulfat  bi(bet.  Triefe  ®al)e,  fowie  bie  f(^on  Dörfer  Dor^nbenen 
(ö^(id)cn  33cftAnbt^eiIe,  merben  burd)  Gaffer  au9  ben  oben  erwö^nten  Stinnen  au^^ 
gelaugt.  Tie  braune  t'augc,  meldje  burc^fc^nittlid)  18^  33.,  mitunter  bi«  23<>ö. 
2cigt,  tertDeitt  einige  ^\i  in  bem  i^angenbottid^,  mo  fte  burc^  ben  Suftgutritt  titoa^ 
übbunfitet  unb  fic^  ^d^er  on)birt.  vSie  wirb  nun  in  ben  Sub^Utten  in  gebecften, 
gemouerten  "Pfannen  mit  Oberfeuer  auf  40<^ä3.  concentrirt;  bie  Üfdjen«  unb 
9tu^t^ei((^H  lagern  ft^  in  %bfa(gefä^en  ab  unb  bie  Hare  !?auge  wirb  weiter  in 
(Stfenteffeln  bii^  )ur  vSt)rupdbicfe  eingebam))ft.  9Ran  lägt  fte  bann  auf  ben  SJoben 
ber  ®ub^lltte  fliegen,  wo  fte  ju  ro^em  33itrio(fiein  ober  Sto^fiein  erftarrt. 
Xiefer  ift  eine  ^arte,  blaggrttne  ober  gelbgrttne  Subftanj,  we(d)e  nod^  t)iet  t^erro* 
fulfat  unb  ^r^fiaUwaffer  enthält.  S)er  Sio^fiein  wirb  in  ^lammenöfen  no(^ 
weiter  er^i^t,  um  i^n  )u  entwäffem  unb  mögli^ft  in  ^^errifnlfat  ttber)ufU^ren, 
load  freiließ  im  Großbetriebe  nie  t)onftfinbig  ^u  erreidjen  ift.  ÜDcr  calci nirte 
$itrtotftein  ift  fomit  wef entließ  wafferfreie^  t^errifulfat.  (Sr  ijl  Don  gelblich 
weiter  t^arbe,  (oft  ftc^  in  !jS$af|er  faft  o^ne  ^i\<!ftanb  mit  rot^getber  ^arbe  unb 
reagtrt  ftart  fauer.  Qx  enthält  immer  noc^  ein  wenig  ^errofutfat  unb  in  we^* 
felnben  ^}){engen  bie  Sulfate  oon  ^((uminium,  Wagnefium  unb  (ialcium. 

3n  !Sittau  ift  ein  bi^ponible«  (Srjquantum  ))on  138  3RiÜ.  (ientner;  bi%r 
ivurben  6  WM.  geförbert.  3n  2Beiggrttn  würben  1851  93  000  Qentner  geför« 
bert.  3)ie  Sitriotfteinerjeugung  au«  ben  brei  Crten  jufammen  betrug  1872 
circa  60000  Sentner.  $Ur  1  Zentner  93itrio(ftein  braitc^t  man  6  bx9  20  (Zentner 
3?üriolf^iefer. 

!X)er  catcinirte  $itriolftein  fommt  in  bie  Oieum^ütten ;  er  liefert  Derfc^iebenc 
Quantitäten  t)on  ©itrioWl,  nämli(^  früher  nur  33  ^roc,  je^t  40  bi«  50  ^roc. 

Die  Dleumbrennerei  wirb  in  ben  au«  ben  te(^nologifd)en  SBerten  be«* 
rannten  ©aleerenöfen  betrieben.  Die  girma  3.  D.  Stard  beftftt  ju  S3ra«, 
j^a«nau,  93i)tot)  unb  DaDib«t^al  1 2  Oleum^Utten  mit  jufammen  1 20  Defen. 

Der  catcinirte  ^itriolftein  wirb  in  Duetfc^werfen  jerfleinert  unb  in  bie 
au«  feuerfefitem  D^on  angefertigten  Cleumfolben  eingetragen,  fluf  jeber  Seite 
be«  @a(eerenofen«  beftnben  ftc^  Dier  Steigen  Don  \t  34  Kolben  Über  einanber, 
bie  in  ber  3Ritte  mit  ben  Söben  faft  an  einanber  ftogen.    3"  o^^^l^  ^'^^^^  ^^ 
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gro^e  3tctövtcn  eine  fünfte  9iei^c;  bicfc  fmb  an  bcibcn  @ettcii  offen,  gc^en  qnet 
butd)  iiin  ganjen  Ofen  unb  ^aben  an  jebcr  @ette  eine  $or(age.  Sbenf o  tft  an 
ieben  fleineren  Äolben  eine  t^önevne  Soviogc  t)on  foId)et  ©röße  gefegt,  ha%  bk» 
fetbe  ba^  ^robuct  üon  Dter  btd  fUnf  auf  einanber  folgrnben  S)efltQattonen  }u 
f aj^en  t)ermag.  'Der  $aU  ber  Vortage  tft  an  ber  3Rllnbuug  enger ,  mirb  ba^r 
in  ben  ^otben^at^  ^tneingefc^oben  unb  bie  $ugen  werben  mit  S^^on  Derfhric^n. 
(Sin  Oatecrenofen  biefer  3trt  fafet  ba^er  272  Heine  unb  34  groge  Dteumfolbcn 
unb  340  S^orlagen.  Der  untere  I^eil  be3  Dfen«,  in  bem  geuerrount,  Stojl  unb 
^Ifc^cnfaH  untergebracht  fmb,  ift  au«  fotibein  3Rauertoer!  aufgeführt;  ber  obere 
I^eil  befte^t  a\x9  einer  leid)ten,  burd^broc^enen  SBMbung,  bur^  bereu  Dcffnungen 
bie  »^älfe  ber  ftolben  fo  gefiecft  merben,  ba§  fie  leiner  »eiteren  ©tü^e  bebfirfrn. 
Die  untere  9ieif|e  ber  $or(agen  liegt  auf  bem  üKauerwert  be«  Dfenö;  bie  oberen 
9ieil)en  liegen  auf  ^5(}ernen  i^atten. 

Die  33e|d)idung  ber  Äotben  beträgt  burc^fc^nittlic^  V/^  ^funb  unb  totrb 
mit  einet  töffelartigen  SBterf|frf|aufet  au«gcfü^rt.  3äf)ttid)  werben  724  000  ®tüif 
Äotben  unb  40  000  ©tttd  SJoriagcn  oerbraud)t;  früher  ba«  3)oppe(te.  Sie 
tommen  in  ben  eigenen  "Xöpfereien  ber  ^üiten  auf  brei  bi9  fünf  ^reujer  gu  fle^n. 

S)aö  maflerf reie  gerrifutfat  gcrfäClt  bei  ber  Deftiöation  befanntln!^  in  6iff n* 
o^)b  unb  flttd)tiged  ©(^wefetföurean^t^brib.  $eim  beginne  ber  Deftittation  tvirb 
bie  S^emperatur  (augfam  gefteigert,  fo  bag  erfi  nac^  etwa  Dier  Stunben  bie 
unterfle  ^olbenrei^e  auf  9tot^g(ut^  gelangt.  3n  biefer  il^eriobe  ftnb  bie  Kolben 
noc^  offen  unb  wirb  faft  alle«  gerrofulfat  in  ^errifulfat  Derwanbeft.  ©ei  ge- 
fteigerter  ^t^e  erfc^einen  fobann  in  ber  "iD^ünbung  ber  £o(ben  ä&af[erbäm))fe  unb 
frf)tt)eflige  ©öure,  ^errü^renb  oou  ftluminiumfulfat  unb  no^  übrigem  gerro* 
fulfat.  $ierauf  fommen  bidc  weifte  Dämpfe  ijon  ®^wefetfäurean^t|brib,  welche 
ben  richtigen  3^'*^""^^  i"'^  anlegen  ber  Vortagen  bejeid)nen.  3)a«  Ctcum 
wirb  befannttid)  entweber  al«  oariable«  @emenge  oou  ®^wefelfäurean^t>brib  mit 
®(^wcfclfäuve,  ober  aber  al«  ?öfung  Don  ^grofdjwefelfäure  (HsSjOt)  in  ®d^*n>efel« 
fäure  betraci^tet;  ba  jeboc^  ber  $Jitriolflein  möglic^fl  Dollftänbig  entwäffert  mtrb, 
jo  mug  bie  erforberlic^e  'ü)ieuge  SBaffer  in  ben  Vorlagen  uorgefc^lagen  werben, 
um  ba«  <S<!^wefelfäureanl^i|brib  ju  abforbiren  unb  in  Oleum  yx  Derwanbeln.  (£« 
tann  bie«  entweber  burd)  ^nwenbung  \>on  Stegenwaffer  ober  Don  engfifc^r 
®d)wefcl(äurc  gefdje^en.  3m  erfleren  gaüc  giebt  man  in  bie  Vorlage  15  ?ot^ 
äßojfcr  unb  e«  ift  ein  toter*  bi«  füufmotiger  Sranb  mit  eben  fo  oft  erneuter 
^olbenfüOung  erforberlid),  um  bie  gew5^itlid)e  Soncentration  be«  Oleum«  t>on 
79^53.  ju  errcid)en.  güflt  mon  bie  Vorlagen  mit  englifc^er  (^(^wefelföure  toon 
66^93.,  fo  ift  nur  ein  brei*  bi«  incrmatiger  SJranb  nöt^ig,  um  Oleum  i»on  bt« 
800  95.  J^  erjeugen. 

9Benu  ba«  Oleum  bie  nbti)ige  (Soncentration  erlangt  ^at,  wa«  man  meift 
an  ber  ®d)neUigfeit  erfennt^  mit  ber  ein  eingetauchter  ^oljfpan  toerfo^It  wirb,  fo 
fttKt  man  e«  in  tl}önernc  f^laf^en  über  unb  überlädt  e«  burc^  ad)t  3^age  ber 
9tu^e,  wobei  fid)  bie  mec^anifc^  mit  fortgcrijfenen  ^Verunreinigungen  al«  39oben= 
fa^  abfd^eibeU;  Don  bem  bie  tiare  @äure  abgezogen  wirb,  ^nx  @r^5^ung  be? 
fpe€ififd)en  @twi(^te«  wenbet  man  manchmal  einen  B^f^l  ^^^  92atriumfulfat  an, 
ber  iebo^  \>o\\  ben  donfitmenten  entfd)ieben  perljorrefcirt  wirb  [wie  faum  nSt^ig 
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ju  bemerfen!].  S3eim  Sorf plagen  t>on  engßfd^r  ©d^mefetftture  nhitmt  ha9 
£){tnm  anif  bte  befannten  Verunreinigungen  bejfetben  auf,  mad  in  gemiffen 
tfäQen  bei  ber  ^(nmenbung  ni^t  }u  ttberfe^en  i$t. 

3)er  SRürfflanb,  ber  fic^  na6)  DoUenbeter  Depittation  in  ben  Äolbcn  üor* 
finbet,  ge^t  al^  daput  mortuum,  (Solcot^ar,  Sngel^^  ober  SngKf^rot^, 
'JJoHrrot^;  bie  Arbeiter  bejeic^nen  t^  f^let^tweg  al9  %axit  (barva).  3m  3a^re 
1872  erjeugfe  man  im  ©anjen  au«  58  561  Str.  Sitriolllein  34  410  Str. 
(=  58,4  ^roc.)  Oleum  unb  19  732  Str.  (=  33  V2  ?roc)  Saput  mortuum. 
[3)er  SBiberfpruc^  Stoifc^en  ber  Sudbeute  t)on  58,4  unb  ber  oben  angegebenen 
x>on  40  h\9  50  ^roc  erttärt  ftd)  wa^rfc^einlic^  burc^  bie  Dorgefd^tagene  eng(tfd)e 
3(^n)efe(föure,  meiere  in  ben  58,4  "^xoc.  uiit  enthalten  ift.] 

jDad  glU^enbe  Sa)}ut  mortuum  wirb  nad}  jiebem  Sranb  mit  Jha^en  aud 
beut  jfolben  ()erau«gejogen  unb  jeigt  t)er{(^iebene  t!rarbennUancen,  je  nod)  ber 
^>i|e,  ber  er  audgefe^t  war.  3n  ben  unteren  ftolbenrei^en  ifl  ed  buntter,  in  ben 
oberen  ^efler  gefärbt.  Anfang«  fanb  biefcd  92cbenprobuct  nur  unbebeutenben 
^b\a%  o(d  orbinärc  t^arbe  ober  ißolivmittet;  @tard  gelang  ed  aber,  biefen  ^ertt) 
3u  üert)ievfad)en  unb  ben  mfa^  öon  5000  Str.  (im  3a^re  1832)  auf  20  000  Str. 
(im  Sa^re  1872)  }u  er^ö^en,  meldte  in  19  9tüaucen  unb  41  Sorten  in  ben 
$anbe(  fommen  unb  namentlich  in  Hamburg  gum  @c^iff9anftri^  Dertoeubet 
tüerben.  ^ie  Verarbeitung  be«  Sa))ut  mortuum  }ur  ^anbetdmaare  gefc^ie^t  in  ber 
5abrit  ju  95ra«,  in  ber  aBcife,  ba^  man  e«  in  einer  geinmll^te  mit  franjbfifd)en 
Steinen  gertleinert  unb  nod)mat«,  mit  ^od|fa(^ufa|^,  bei  forgfältig  geregelter 
Xemperatur  audgtü^t.  hierbei  erfährt  ba9  'ißrobuct  eine  t)erfd^iebene  Ve^anblung 
je  nac^  ber  erwlinf^ten  ^^i^bennilance.  £ie  gelbe  dtUance  erl^äft  man  bei  2  ^!ßroc. 
(Sal})ufa(  na(^  einfiünbtgem  ©tilgen  unb  aQmäUgem  Sudtü^Ien  in  toerfc^toffenem 
9{aume;  bie  braune  bei  4  $roc.  ©aljjufa^;  bie  iiiolette  bei  6  $ro€.  ©atjjufa^ 
nac^  fec^flünbigem,  atlmSlig  terftärttem  ®(U^en  unb  rafc^er  Sbttt^lung. 

^ad  9u«g(tt^en  gef(f)ie^t  in  langen  S^onrö^ren,  äffnixij  ben  £)(eum!o(ben, 
bte  in  ®oteerenöfen  in  fünf  Steigen  ttber  einanber  angeorbnet  fmb,  fo  bag  j[eber 
Dfen  mit  60  ®tücf  SRö^ren  befc^icft  wirb.  I)ic  Dl)eration  ijl  infofern  nic^t  o^ne 
3d)Wierigteit,  a(d  ba«  Saput  mortuum  Ieid)t  t)erbrennt,  b.  ^.  bunfelbvaun  wirb, 
n>o  e«  bann  al^  Sarbe  geringen  Sertl;  befi^t.  jl)ic  9iegu(irung  ber  !£emperalur 
in  ben  Defen  ift  ba^er  Don  befonberer  ^id)tigfeit  unb  erforbert  nid  Umfielt  unb 
Uebung  be«  SBerfmeijter«  unb  ber  Arbeiter.  3)a«  befle  So<)ut  mortuum  (F)  ifl 
in  ben  )wei  oberften  9{öl|renrei^en  entsaften,  yiai)  ber  9(bfQ^Iung  wirb  e« 
gefiebt  unb  auf  Sc^lämm^erben  gefd)tämmt.  @obann  werben  burc^  SRengung 
ber  obengenannten  $auptnttancen  unb  bed  dto^probucte«  mit  einanber  in  ))er« 
fd)iebenen  3)tengent)er^ältniffen  bie  t)erfd)iebenen,  ^wifc^en  @e(b,  ^Jurpurrot^  unb 
Xvunfetüiolett  gelegenen  Nuancen  be«  ^anbelif  ^^}<^ugt,  auf  Xroden^erben  getrocfnet 
unb  Derpatft.  —  So  weit  ber  Serid^t  oon  3a ^n. 

'Die  Älein^eit  ber  jur  ä^^'f^fe^^^fl  ^^  Vitriolftein«  gebräu(^Ii(^en  Äolben, 
unb  bie  bamit  jufammen^ängenbe  VeroielfäÜigung  beffelben,  erHären  fi^  barau«, 
ha%  bei  größerem  3)urd[)meffer  ber  Apparate  bie  ^i^c  ju  ungleid^mägig  burc^* 
bringen,  unb  großen  Verluft  burd}  Ueber§i|ung  be«  einen,  unb  unt)o0fiänbige 
Sr^i^ung  eine«  anberen  !£f|eiied  ber  Vefc^icfung  hervorrufen  wttrbe. 

49* 


^ie  fotgenbtn  3'>4>iuiigfn  Don  @a((trcni}fcn  ftitb  mit  bn  ooi^rgegangcnra 
99c{(^ieibung  nur  bacin  Rtd}t  in  llc&eitinflimntung ,  bag  ^tt  fünf  9lril|tn  nn 
Sictoittn  nur  jnei,  rcfp.  bcri  3trif|tn  DOi^anben  {tnb.    ^ig.  391  (mi«  .1tna|ip'^ 


^tin.  ^erfjnologit)  jtigt  einen  jiuet leidigen  Ofen  in  pctJpcctiBift^r  Hnjidil. 
gig.  392  (aus  fterl'StoVxann'ä  (S^mie)  einen  bmcei^igen  Cfcn  im  Cntt 
bitr(^fcf)nitt.    3n  (wiben  Säuen  ift  ivrifler  aßcife  ber  Solben'  (Metorten-)  .t»!«  in 


bie  ^oitage  (jinetnreii^enb  Qrjeiii]net,  wfi^rcnb  umgcfe^rt  beir  Soitegen^e  in  itv 
Solbtnifals  ^tntiniaot,  (o  bag  ber  Sitt  nid)!  in  bic  Soilage  faBen  lann.  Tit 
fio(ben  ftnb  birnenförmig,  25cm  lang,  am  SBoben  7cm,  in  ber  ^itte  Ucn. 
an  ber  Wlinbnng  8cm  mett,  mit  einet  3]l?anbfliirte  oon   11  bt«  Umtn.    t« 
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i^orlagen  f^abtn  iingeftti|r  bte fe(be  t$orm,  finb  ober  Ifinger  unb  an  i^ter  SRttnbung 
enger.^  Xa^  Sutum  befielt  aud  X§on  unb  ®ägc{pftncn.  3eber  ä3ranb  bauert 
36  (Stunben;  bad  (Snbe  evfennt  man  baran,  bag  bieSorkgen  (alt  merbcn.  3Ran 
lä^  bann  ba^S^uer  au^ge^en,  lägt  12©tunben  abtfi^Ien,  }erbri(^t  ben  erhärteten 
^itt  burc^  einige  @<^(äge  mit  einem  etfernen  äEBerf^eug  unb  nimmt  bie  Vorlagen 
ab.  jDer  dn^alt  ber  Vorlage  Mirb  ni<^t  e^er  in  bie  befannten,  mit  ^ifctaibtn^ 
fiöpfein  t>erfd)loffenen  SteinfrUge  ausgeleert,  als  bis  bie  Sfiure^  bk  iritt^ige 
@tärfe  erreidjt  i|at ,  alf 0  erfl  nad)  t)ier«  bis  fünfmaligem  @ebrau(^e  (fU|t  «li») ; 
bte  Kolben  werben  bagcgen  jebcSmal  burc^  %uStra(en  t)on  bem  (^aput  tiifVfimm 
gereinigt  utib  burc^  %nfd)(agen  geprüft,  ob  fie  nod^  gut  ersahen  ober  gef|)tttngen 
finb.  3m  Unteren  gaUe  n)erben  fte  auSgetoec^felt;  bie  2)efiination  beginnt  bann 
fofort  mit  einer  neuen  93efd)icfung.  3Ran  mugte  früher  bei  jeber  !DefiiOation  in 
einem  Ofen  oon  2-88  Sietorten  30  neue  jfolben  unb  3  neue  Vorlagen  ein« 
bringen;  je^t  ^at  man  n^eniger  Abgang.  "HIS  f^euemngSmaterial  bient  gut 
getrodneteS  $oI}  ober  93rattnto^(en. 

^a^en  giebt  folgenbc  äuffteflung  für  100kg  Dlenni: 

250  kg  ©itriolpein 14  grcS.  —  6t. 

2000  kg  SBraunfo^(e 3      „     —    „ 

5lrbeit«(of|n 8      „     —    ^ 

4  Äolben  unb  4  Vortagen  (?)....  >           — 

3i"ffn *.     .     . 


1 

1 
Src«. 

80    \ 

28 
2 

80  et. 

125  kg  ^jeü(!ftanb,9Öcrt^ 

©elbftfofien  tjon  100  kg  CIcnm    .     .     .     2(5  grcS.  80  6t. 

T'iefe  93ered)nung  i{l  mit  aüem  Sorbe^att  aufjune^men  unb  tmrb  heutigen« 
tagS  nid)t  me()r  gelten. 

9){an(^e  Säure  auS  bö^mifcf)em  Sitriolftein  ifl  fc^ioarj  unb  \\\\\%  bonn 
burd|  3"föft  ^ou  etttmS  ©olpeterföure  wicbcr  entfärbt  »erben,  waS  i^ren  SBert^ 
verringert,  weit  man  bie  ®a(peter{äure  nic^t  wicber  ganj  entfernen  tann. 

Die  2Ritt^eilung  t)on  ©tolba  (gif^er'S  Sa^reSber.  1885,  ®.  31(5)  fügt 
ju  bem  S3e!annten  nid)t  mel  9?eueS.  2Bir  führen  ^ier  nur  bie  Eingabe  an ,  bafe 
im  Oa^re  1884  bie  in  bem  ^itfener  Xiprict  bargeftclltc  a)lcnge  Oleum  4349  lonS 
betrug,  wobei  38  Arbeiter  befd^äftigt  waren;  ferner  folgenbe  Slnal^fen: 

1.    S5itriolftein. 

fferrifulfat 50,17       3Jatriumfulfat 0,11 

«luminiumfulfat    .     .     .     .  11,94       Äaliumfulfat 0,13 

gcrrofulfat 1,35       ©djWefelfäure 1,49 

«tagnefiumfulfat    ....  1,17       Äiefelfäure 9,10 

ßalciumfulfat 0,33  (Spuren  öon  Mn,  As,  PjOr  — 

Äupferfulfat 0,20       SBaffer 23,31 

99,30 


774  35ftbej|crun0  ber  Clcumfobritation. 

2.    (Saput  mortuum. 

<£tfenoii}b 74,62  ®(^tocfc(trioyt)b      .....  5,17 

X^onerbe 12,53  JKefetfäurc 1,17 

ÜRognePa 3,23  Äupffrojrt)b 0,20 

«off 0,82  SBaffer ^    .      J[,30 

99,04 

S(n9  bef onberev  OueUe  tarnt  id)  ^titjufttgen ,  ha^  unter  ben  gttnjKgftni 
Stbingttngen  bod  Sludbringen  au«  100  2:^(n.  $ttrtolflein ,  mit  52  6td  54  7^. 
SO,,  taunt  36  St^Ie.  ©(^mefelfänrean^t^brtb  t)on  95  bi«  96  iJroc.  befragt,  felbjt" 
rebenb  aufgrföfl  in  ber  in  ben  Vorlagen  enthaltenen  Säure. 

(Sine  raid)tige  $erbef[erung  in  ber  ^abritation  t)on  rauc^enbeni  Sitriolcl 
nac^  bem  b5^mi{(i^en  SJetfa^ren  ijl  Don  9t.  ©d^ubert^  Dorgef^Iagen  xooxhtn 
(Deutfd).  $at.  92r.  52  000).  9^4  i^m  ifl  bte  »Übung  t)on  ®d)n}eff(bio|i^  bie 
$aupturfa^e  be«  Serlufle«,  melc^er  im  beflen  ffaOe  immer  noc^  30  $roc.  be^ 
©efammtan^^brib«  beträgt  unb  bei  ^nioenbung  groger  Stetorten  ober  Defen  fo^ 
gar  fämmtlic^e«  Dor^anbene  SO,  jerftören  tann.  Die«  tommt  Don  ber  (ängtren 
^erU^rung  Don  freiem  SO,  mit  ben  glU^enben  9?etortenmänben,  unb  gerabe 
btefer  Umjlanb  ^at  bi«^er  ba«  bö^mifc^e  Serfa^ren  auf  bie  ^Jenoenbung  ttttner 
©efdge  befc^räntt,  wa9  großen  3lufn)anb  an  33rennftoff  unb  S^onretortcn  mit 
ftc^  bringt,  mie  auc^  bie  9iot^n)enbigteit  ber  $ern)enbung  Dieter  gelernter  Arbeiter, 
unb  noc^  anbere  i)?acE)t^ei(e,  }.  99.  ba«  Sntn)eid)en  Don  Säurebämpfen  in  bie 
Stmofp^äre,  nac^  ftc^  }ie^t.  ^de«  bie«  Dermeibet  man,  tuenn  mau  bie  3^f^"9 
ber  <Su(f ate  im  (uftDerbUnnten  9?aume  Dor  fid)  ge^en  tagt,  toohti  bie  SMmpfe 
immer  abgefaugt  n)erben.  äßan  fann  bie«  fotuo^t  mit  au«  bem  bö^mifc^en 
@d)iefer  enthaltenen  9Jitrio(fiein,  a(«  and^  mit  !ttnfl(t^  erhaltenen  Sifenfulfoten 
au«ftt^ren.  3)ie  Dperation  niirb  in  einer  horizontalen,  f(ad)en  S^^onretorte  mit 
einem  eifernen  ^RunbftUc!,  ä^ntid^  bemjenigen  ber  @a«retorten,  au«gefU^rt  !I)iefe« 
^unbftüc!  enthält  eine  Deffnung  gunt  93efd)iden  mtb  Qntteeren  unb  eine  in 
einer  ©topfbllc^fe  gleitenbe  StUbrfrüde;  h)enn  biefc  nid)t  im  ©ebraudi  ift,  loirb 
fte  nad)  ber  Sorberfeite  ^in  jurücfgejogen,  utn  au«  bem  er^i^ten  X^eile  ber 
9tetorte  ^erau«äufommen.  lieber  bem  Dfen  bepnbet  fic^  ein  gugeiferne«  9{o^r, 
wcldje«  eine  paffenbe  ijiltrirfubjlonj  für  bie  (Safe  ent()ält,  wie  ®ta«*  ober  ?^on' 
fd)cvben,  9l«befi,  ®(a«iDoIIe  n.  bergt.  Dicfe«  @a«fitter  jle^t  einerfeit«  mit  ber 
9tetorte,  unb  anbercrfeit«  mit  einer  gugeifernen  Luftpumpe  in  Serbinbung.  Tic 
Don  biefer  "ißumpe  an^  ber  Sietorte  unb  burc^  ba«  t^itter  ^inbur(^  abgefaugten 
^iDämpfe  merben  burd)  einen  fle^enbcn  gngeifernen  d^linber  gebvücft,  welcher  mit 
S^onfutter  Derfe^en  ifl  unb  eine  ^nja^t  Don  burd^töd^erten  ^c^alen  enthält,  auf 
benen  ge^nproccntiger  $tatina«befi  au«gebreitet  ifl.  Tiefer  Apparat  wirb  bnrcb 
bie  Kb^i^e  be«  9{etortenofen«  er^i^t  unb  bient  )ur  9tegenerirung  be«  ©dikoefet* 
fänrean^^brib«  au«  ben  Tteinen  SJtengen  Don  SO^  unb  0,  welche  fuj^  in  ber 
9ietorte  bitben.  $on  ^ier  flreidien  bie  Tämpfe  in  gugeiferne  Sonbenfotione^ 
apparate,  ido  fie  Don  ftarfer  ®(^n)efetfäure  aufgenommen  Werben,  wobei  bie 
Sonbenfation  burc^  Trucf  unterfingt  wirb.  SBä^renb  ber  Operation  wirb  ba^ 
<Sutfat  in  ber  9ietorte  me^rmat«  umgefrä^tt;  aber  wä^renb  bie«  gefc^ie^t,  wirb 


9iou4rnbf8  Sttriolöl  ouS  Sutfotrn.  775 

bie  Suft)»umpe  fte^en  gelaffen»  bantit  friit  ®taub  abgefault  tuivb.  Die  2n\U 
Derbttnnung  terutfad^t  eine  tafele  S^^^f^^^inS  ^^^  i^errifutfatö  mit  nur  geringer 
©Übung  Don  SO«;  ber  ?lw<*rat  ift  fe^r  lei^ung^fä^ig,  unb  ber  ©rennjioff* 
Derbrauc^  geringer  ate  früher.  !Der  8ttt(tfianb  tvirb  nid)t  über()i(t,  tt)ie  bie^  bei 
ben  unteren  Steigen  ber  ©aleerenöfen  jiattfinbet ,  unb  eignet  fid)  ba^er  bcflcr  jur 
Sermenbung  att  SRoterfarbe;  aud  bemfelben  ©runbe  fann  man  i^n  onc^  gur 
3)arfieflung  üou  neuem  gerrifulfat  gebrauchen.  —  S3Senn  man  Slatriumfutfat 
Dertoenben  mü,  fo  giebt  man  ber  9ietorte  einen  Vertieften,  mit  $(atina  and« 
gefütterten  Soben.  S)iefer  mirb  ein*  fUr  aUemat  mit  9}atriumfu(fat  befdjidt;  in« 
bem  man  ©rfinjefelfäure  Don  600S.  (Tioj).)  ^injugicbt,  rvirb  ©ifulfat  gebilbet, 
n)e(c^ed  man  (gerabe  tt)ie  man  t9  im  ^^aUe  bed  gerrifulfatd  t^ut)  guerfl  er^i^t,  o^ne 
bie  $erbtnbung  mit  ben  donbenfation^fiparaten  ^erjufteUen,  bid  aDe«  äBaffer 
aufgetrieben  ift  unb  S)ämpfe  Don  SOs  unb  SOj  auftreten,  vorauf  man  bie  $er« 
btnbimg  ^erfleOt  unb  bie  (Sr^i^ung  fortfe^t.  X)en  Stücfftanb  in  ber  9tetorte 
be^anbelt  mau  toieber  mit  gemö^ntic^er  @c^n)efe(fäure  unb  benu^t  i^n  fomit 
immer  mieber  Don  9{euem.  (93ie  man  fte^t,  ifl  bad  Serfa^ren  Don  @c^ubert^ 
nid)t  nur  }ur  Aufarbeitung  Don  b5^mifd|em  Sitriolflein ,  fonbern  au^  jur  jDar« 
fleCiung  Don  D(eum  ai\9  gemb^ntic^er  @c^U)efe(fäure  befiimmt,  gehört  alfo  info« 
fern  aud)  in  ben  nä^flen  9(bfc^nitt.  3ßan  Dergleid^e  tibtigend  9{ea(e'd  patent 
loeiter  unten.) 

£)ie  ®tture,  iDe(c^e  in  ber  gabrifation  bed  !ünftUd]en  AHjarind  unb  )ur 
^Darfietlung  Die(er  anberen  tUnftlid)en  ^arbftoffe  gebraud)t  wirb,  mug  nod)  retdjer 
an  Sln^^brib  fein,  ald  bad  befle  Oleum,  n>ie  ed  frtt^er  Don  99b^men  !am.  3)iefe 
fogeuannte  „fefie  ©c^mefetfäurc"  fleßten  fid|  bie  Ätijarinfabrifantcn  früher 
tneifl  felbfl  bar,  inbem  fie  bad  £)leum  in  gu^eifernen  9tetortcn  er^i^ten  unb  bad 
entweic^enbe  3(n^t)brib  in  einem  anberen  Steile  ber  (Säure  auffingen,  toelc^e  in 
etf erneu,  Dor  ^uftjutritt  DdOig  gefeiltsten  Vorlagen  enthalten  iDar  (9iodcoe  unb 
@(^or(emmer,  $?e^rbu(^  b.  (S^em.  1877,  1,  288);  neuerbiugd  wirb  i^nen 
jieboj^  eine  fefle  Säure  mit  40  bi«  45  ^roc.  SO3  geliefert,  welche  faft  reine 
'$k)rof(^n)efe(fäure  Dorflettt;  ferner  auc^  no^  reichere,  t^ci(d  f(-lf|lge,  t^ei(d  fcfie 
^robucte  (DergL  barilber  bie  ZabtHt  am  Snbe  btefed  Sapitetd).  Solche,  fomie 
fogar  reinem  Än^t)brib  werben  f^on  iängfl  fowo^l  Don  ben  ®tar(!*fd)en  SBerfen 
au9  Sitriotfiein,  atö  auc^  aud  gewöhnlicher  Sc^wefetfäure  nac^  ben  neueren, 
unten  }u  befc^reibenben  äRet^oben  fabricirt. 

3)ie  gabrifation   Dou  ©diwefelfäurean^^brib  unb  raudjeubem 
!»itriolöl  aud  fUnftli^  bargefteUten  @u(faten. 

ajlan  fann  belauf«  övjeugung  Don  ®rf)tDefeItrio^l)b  aud  (Sulfaten  jwei  SBege 
einfc^lagen,  nämli^  entweber  folc^e  Sulfate  Derwenbeu,  weld^e  bei  ^inreic^enb 
niebriger  Temperatur  ©c^ioefeltrioj^b  abfpalten,  ober  aber  ju  benjenigen  SJer* 
binbungen  greifen,  welche  jwifc^en  Srf|tt)efeltriojt)b  unb  ben  Sulfaten  in  ber 
^itte  fielen,  nämlid)  ben  "^^rofulf  aten  Dom  Z^pud: 

RO— SO,— 0— SO,— OR. 
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a)tt  etnjig«  8*trtr(tn:  bft  rtfitn  Glafft  ift  bü«  normatt  ^erttifnlfat. 
li'e](SO()j.  HQtibinge  ntitwtt  aud)  DÜle  antKit  (Sulfate,  nie  bad  wn  'ftln< 
mimum,  3m(,  Ämif«  u.  f.  n.  bunfj  f'pf  i"1«?ti  ö**!  •"  """•  giÜIni  mit 
%iaSnatfmt  M  <Si\tni  finbct  btt  ^crfr^ung  crfi  bei  rintr  2:nnperatni  ftatt,  bri 
nKl(f)n  baS  SO,  feOift  fi<^  ft^oii  ganj  obn  bod)  grfigtcnt^eil«  in  SOj  imb  O 
(palttt.  ©0  girtt  j.  S.  bafi  Sinffutfot,  totldit«  fid)  bfim  «Bjien  bet  »Imbc  fe 
lci<^t  bilbet,  bei  Itb^aftei  Stot^gCut^  Zu  O.SO,  iinb  0,  abn  tein  SO:,,  ragrgrn 
mivb  gerrifulfat  f^on  bei  hiintlft  Äot^lirt^  !«ff?',  (c  baß  baS  i^egebene  SO, 
nod)  nii^t  Jtrffltit,  naif  bet  9Ieaction-. 

Fe, (SO,).  =  Vq,0,  4-  3  SO,. 

jüicilit^  fanit  man  biefe  dtcactioii  nie  gan^  ootlftSiibig  bunfiftt^itn,  ba  r«  umttgg^ 

lii^  i^,  bfii  gongen  3n^att.  be«  3ci^ff6on9^'>V1)<it^'>'f^  8">'"'  ""f  ^"  d^nsf^'  t^' 

fotbertidje  leniperntiir  ju  brinßen;  ein  er^eblid)fc  1:f)fi(  bet  SHoffe  toirb  jn  ^ 

j..     o-g  et^i^t  unb    ilbttbieS   rotrb 

Biet  oou  beul  uifpiOngli^ 

frei  gfiuorbentn  £<!^nwfri« 

trio)1)b  in  ^erU^iung  mit 

bea   feigeren  2t)cUni  bcr 

3Rif  djung  ober  ben  SJfinben 

br«  Sfiparair«  Dber^i^t,  fo 

%a%  ein  'XfftÜ  bcr  SO,  Ti^ 

fleteinSO,  unbO  fpaltrt 

unb  fo  verloren  ge^t  (Wenn 

.  ff  nion  nii!^t  bie  S^icbcTtwT' 

einigung  biefet  bf iben  @afr 

auf  anbcTfm  %ege  ffcnot' 

bringt,  »gt.  oben  ®.  774). 

'3Mefe  beibtu  Umiianbe, 

iDeuiger  als  bie  (äc^ierig- 

leit,  t^ertifulfal  biQig  genug 

ba^nflcUen,  ^beii  gegen  bir  anfdieinenb  fo  lei(f)te  Dladfa^ung  be^  bö^mifd^n 

^terfa^tene  geiuirft,  ratli^  bovin  beftei)t,  bag  man  @t|enD^b  mit  geinö^nlidjrr 

flarter  ©c^raefelffiure  be^anbelt,  bie  3Kifc^ung  er()i(t,  die  aÜti  IjBaflcr  »eriagt  ifl 

unb  ttMftnefl  gfrri[ulfot  tniflanbcn  ift,  unb  bie  Sr^igiing  bei  ^B^erer  lenipe^ 

ratur  fortft^t,  niobei  ha9  fid)  bann  entwideinbe  ©dimefetfäurean^brib  conbenfirt 

n)irb,  wd^renb  bei  iHflitflanb  uon  Sifenojr^b  immer  mieber  von  ^J?tufm  bcnit^t 

wirb  (wrgt.  ont^  6t.  Söintler,  nnten  ©.  783),    a^iefr«  3»erfa^rtn  ifl  nü}! 

l)0ttl)eiif|aft  erfunben  nocben,  unb  au^  fUr  bie  von  ®^ubert^  angegebene  Hb 

änberung  beffelbtn  (®.  774)  pe^n  ))ra'tif(^e  Srfo^ningen  nod)  «u«. 

@S  i|t  jebod)  nibgtid],  bag  baä  folgenbt  ^erfa^reu  lo^ntuber  ift,  bo 
unter  ben  bcfonbereu  Umflänben  itS  ^aUe^  bie  Sflure  nid)td  foftet  (ober  fogor 
raeniger  älä  uit^IS,  iiifofern  man  fouft  bie  Wll^e  il)ieT  Stfeitigung  ^at)  unb 
unter  ben  betieffenben  eittid)en  llm{tSnben  and)  bie  Soften  be«  Stennfioffe« 
Üugerfit  gering  ftnb.  dtagofine  unb  Tnovtowitff^  (S^entfd).  ^t.  ^}ti.  43 453) 
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öcnwnben  nämtidi  bte  tfteerigc  äbfoüfäurc ,  tt)el^e  bei  bcr  SJeiniguiig  üoii  robcm 
^etvolcum  in  fe^t  großen  aWcngen  entfielt,  unb  welche  bi«  ju  90  ^roc.  freie 
©äure  enthält.  ®ie  mift^en  biefe  mit  ßifenojrtjb,  wobei  eine  ftarfe  Sieaction 
eintritt,  ein  S^^eit  M  3Baffer^  entweiii^t  unb  fogar  eine  Sblik^lung  jutoeiten 
not^tt)enbig  ttrirb,  ba  bie  BM<^ung  bed  ©utfatd  fc^on  bei  150^  beginnt.  Die 
entfte^enbe  fefle  ÜRaffe  witb  gemo^Ien,  getTorfnet  unb  auf  300  biö  500«  er^i^t. 
J^ig.  393  jeigt  ben  bafilr  ongerocnbeten  Ofen.  3n  bie  fe^t  niebrigc  SRuffet  Ä 
wirb  burc^  bie  Dttfe  b  trodene  ?nft  einge^ire^t  unb  bie  fc^weren  Sn^t^bribbömpfe 
werben  bnrc^  c  obgejogen.  Die  abjie^enben  ^^uergafe  bienen  }ur  7ro(fnung  ber 
SWaffe  in  ber  Pfanne  Ä 

Sinige  l^oben  t)orgef(^(agen,  6tfent)itriol  an^uwenbcn,  welker  bei  ber  9t()ftuug 
baflfc^e^  t^errifulfat,  Fe^O  (804)4,  giebt;  aber  bie«  tjerfpvidjt  Don  öorn^erein  uod) 
weniger  Srfolg,  aU  wenn  man  mit  Fe^Oa  unb  HSSO4  anföngt,  nnb  bie  t)on 
<3(^emfil  gemad)ten  Berechnungen  (^wnj.  ^at.  tjom  2.  Dcbr.  18(59;  Monit. 
Scient.  1870,  p  492)  fmb  ganj  wertete«. 

3Ragnefiumfu(fat  in  ^orm  t)on  ^eferit  ober  catcinirtem  SSitterfat; 
würbe  ton  ©onftabt  Dorgefc^togcn  (Sngt.  '^at.  t)om  3.  3)tärj  1875).  9Kan 
foQte  bamit  genau  wie  bei  gerrifulfat  oerfa^ren.  Die«  ge^t  aber  nid)t  an,  ba 
SHagnefiumfutfat  beim  ®lttt>en  mcift  S  0»  unb  0,  nnb  nur  jef|r  wenig  S  O3  giebt 
(äBogner'«  3a^re«ber.  1876,  ®.  327). 

Ülotriumji^rofulfat,  Nf^S^Oy,  ifl  wr^ältni^mäjig  idi)t  ju  erzeugen, 
inbem  man  ba«  leidyt  barfieObare  ^ifulfat,  NaHS04,  fo  (ange  er^i^t,  bi«  ba« 
c^cmifd)  gebunbene  ffiaffer  au«getrieben  ifl :  2  Na  H  S  O4  =  Hj  0  +  Naj  S^  O7. 
^eim  (Sr^i|en  auf  ^o^ere  2:eniperatur  jerfe|t  flc^  ba«  ^profulfat  unb  giebt 
(Sc^wefelfäurean^^brib  ab: 

NaaSaO;  =  Na2S04  +  SO,, 

wä^renb  normale«  9}atriumfutfat  jurUcfbleibt  unb  immer  wieber  t)on  9}euem  \)er« 
tt>enbet  werben  (ann.    hierauf  ftnb  t)erfc^iebcne  $orfd|iäge  gegrttnbet  worben. 

^relier  ^at  tjorgefcfttagen  (SngL  ^at.  Dom  29.  3uni  1847;  Änapp, 
d)em.  Seci^notogie  1,  2,  367),  raurfjenbc  ©djwefelfäure  auf  folgenbc  SBcife  ju 
bereiten,  we(rf|e  in  granfreirf)  im  ©roften  befolgt  worben  fein  foU  ffainn  uad|* 
i^attig!].  100  I^te.  5»atriumfulfat  (calcinirte«  ©(auberfalj)  werben  mit  2  2\){\u 
Äotiumfutfat  unb  2  Zi){n.  Ö^p«  in  Sietorten  au«  ®anbftein(?)  gebracht  unb 
mit  ber  erforberlid)en  SRenge  concentrirter  ®d)wefetfäure  übergoffen,  um  Sifutfate 
in  bilben,  weldfe  bann  fpäter  in  $i^rofu(fate,  Na^SgOr,  übergei)en.  Dann  i}eijt 
ntan  an,  worauf  anfang«  fäuerlicf)e«  SBaffer,  bann  Sd^wef  elf  Arne  oon  40«,  uon 
50^,  t)on  66"  unb  enbtid)  rauc^enbe  ®rf)wefelfäure  fommt.  Da«  Sefttere  erfennt 
man  barau« ,  ba|  bie  in  SBaffer  fallenbeu  Tropfen  be«  DeftiUate«  ein  ^ifdjenbe« 
Öeränfc^  oerurfad^n;  man  legt  al«banu  eine  mit  engUfd)er  ©c^roefelföure  bc* 
fdjirfte  Vorlage  t)or.  Diefe  Säure  fann  9iatriumfulfat  entgolten.  Der  ätetorten* 
rUdflanb  wirb  natürlich  immer  wieber  ^u  gleichem  ^tücdt  benu^t. 

©aüace  erhielt  am  30.  SJlai  1876  ein  englifrf)c«  patent  auf  ba«f  ßr* 
t)i9en  Don  'i)^atriumbifulfat  in  tl)önevuen  Stetorten;  ba«  entfte^enbe  3ln^Qbrib 
(refp.  rau(^enbe  $itrio(öl)  wirb  in  trügen  au«  gleichem  3}7atena(e  aufgefangen, 
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beten  ;ur  f(ttfna^nte  bed  iMtiing^ro^re^  burd^bo^rter  S)e(fe(  bnrd^  eine  einfach 
"^iaiU  erfe^t  toerbrn  fann;  man  fann  auf  btefe  9Bctfe  bie  ®änre  im  Xuflang^ 
gefaxt  felbfi  tran^porttren  unb  t)ermetbet  bie  Serbrettung  ber  ©äurebSmpfe  beim 
Umgießen.  1)ie  juerft  ttberge^enben  !D&m)ife,  au«  mttfferiger  @<i^tt)ffelftture  bf 
flebenb,  fängt  man  befonber«  auf.  Da«  9{atriumfu(fat  bleibt  in  brr  9tttortr  unb 
wirb  burc^  Eintragen  oon  (Sc^roefelfäure  immer  niieber  in  Sifnlfot  oenoanbelt, 
fo  bag  man  continuirtic^  arbeiten  tann. 

[!Die  (£rfa()rung  fc^eint  bemiefen  ^u  l^aben,  bag  bie  Xarfledung  oon  roudiem 
ber  ®cf)n)efe(fäuve  burd^  einfa^e«  Sr^i^en  t)on  fanrem  %atriumfulfat  in  ber  eben 
eDvä^nten  SBetfe  ntd)t  mit  Sort^ei{  au^juftt^ren  tft.  9Ran  mug  ba«  ^^rofulfat 
fo  i)oij  eri|i^en,  ba|  nur  wenig  SO3  unjerfe^t  übrig  bleibt;  anci^  tofiet  bir«  ;u 
mct  Srennmatcrial.l 

Der  93orf4Iag,  raud^enbe  @^Mefe(fdure  burc^  Sludtreibcn  au« 
^J^atriumfulfat  mit  ä3orfäure  ju  erhalten  (3Ru«pratt«@to^mann,  3.  9ufL, 
6,  15Ü),  fd;eint  nie  au«geftt^rt  morben  }u  fein. 

icxdjUx  ate  an«  ^Jiatriump^rofuifat  foü  man  rauc^enbe  @<^meff(ffiure  ane 
'IRagncfiumfutfat  unb  ißatriump^rofnlfat  jufammen  ermatten,  nad) 
aöoUev«  (Dcutfrf|.  ^at.  9lr.  3110,  t)om  5,  aRäril878).  MgS04  »itft  auf 
Na^S-^Oy  nod)  er^eblid)  unter  9iot^g(ut^,  n)obei  ft(^  ein  Doppetfalj  MgS04 
4-  Na.jS04  bUbct  unb  SO.»  frei  wirb,  ©tatt  be«  Na  fann  K,  ftatt  bc«  Mg  fönnra 
anbere  SRetaüe^  totliit  !^ttrio(e  mit  7  %equ.  bilben,  eintreten.  3Ran  fieOt  bo^ 
'$t)rofuifat  n)ie  gett)ö^nli<4  au«  @uIfot  unb  @(^n)efe(fäure,  ba«  mafferfrcie  MgSO« 
burc^  (Sri)i^n  t)on  !93itterfa()  bar,  unb  bringt  ba«  MgS04  iit  ba«  eben  gefd^mot' 
jene  Na^S^O;  ein.  95cim  ftärferen  Sr^i^en  wirb  bann  SO,  frei.  Da«  jurru!« 
blcibcnbc  Doppelf alj  MgS04  +  NajSO*  wirb  mit  SSaffer  be^anbelt  unb  bie  beiben 
®a(je  werben  nad)  befanntem  Serfa^ren  getrennt,  um  wieber  }ur  Darfieüung  be« 
ant)t)brib«  ju  bicnen.  Der  SBcrt^  be«  ©erfahren«  für  bie  ^rayi«  foü  barin 
liegen,  baj$  bie  (Sntbinbung  be«  %n^t)brib«  bei  fo  niebriger  *Xemperatnr  flattftnbet, 
bag  baju  Apparate  au«  allen  überhaupt  in  !iBctrad)t  fommenben  SRaterialien  an« 
gemenbet  merben  fönnen,  ol^nc  baß  er^eblic^e  ^bnu^ung  ftattftnbe,  mib  augerbem 
in  ber  3lu«beute,  weldie  bei  guter  ^n«ftt^rung  bi«  }ur  tl|eoretifcf)en  geftrtgert 
werben  fönne. 

3lai)  Serfud)en,  meld)e  wieber^olt  in  be«  Serfaffer«  Laboratorium  angej^eüt 
mürben,  erfolgt  aUerbing«  bei  B^^f^l  ^^^  9Ragneftumfnlfat  bie  Sntmidehmg  be« 
Sn^qbrib«  bei  t)iel  niebrigerer  Temperatur,  unb  i(l  bie  9u«bente  Diel  gtSger  ale 
bei  Slnmenbnng  Don  9{atriumbifulfat  für  fic^  allein.  @in  3uf^^P<^t^n^  ^^ 
äöolter«  (9fr.  6091,  Dom  13.  Dctbr.  1878)  enthält  eine  «ereinfadjung  (meldie 
ber  SJerfaffer  bei  feinen  $erfud)en  fd)on  al«  ganj  felb{)Derftänblid)  angen>enb€t 
^atte) ;  nämlid)  ftatt  bie  nad)  ber  Deftiüation  bleibenbe  Dop{>elDerbinbttng  burd) 
Ärt)ftaUifation  in  i^re  33eflanbt^etle  jn  jerlegcn,  wirb  ba«  ©alj  gcpulDert  nnb 
o^ne  925eitere«  mit  ©d^wefetfäure  Derfe^t.  SSeim  ffir^i^en  gel^t  junädift  Saffer 
fort  unb  bann  fommt  ba«  ?ln^t)brtb.  hierbei  mu^  1  ^tqn,  ©öure  auf  2  Sequ. 
®alj  angewenbct  werben,  ba  fonfi  bie  ^ölftc  ber  ©öure  waffer^altig  übergebt. 
Da«  nac^  ber  DeftiHation  jurücfbleibenbe  ©alj  i|t  ein  Doppelfal3  Don  ber  gonnd 
Na  — SO4  — Mg  — SO4— Na. 
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3n  gtoBem  äRa^ftobe  fc^etnt  bad  9KagnefutnifuIfatt)rrfQ^ren  ))on  So(ter$ 
feinen  Srfolg  gehabt  j«  ^oben,  xooifl  ttber  ein  meitereö  '^atcitt  bejfctben  ßrpnbcr^ 
t)om  3a^rc  1881  (rcutfc^.  ?at.  Str.  12  295).  $>iernad|  ilcflt  man  Slatrium^ 
p^rofnlfot  in  bcr  gewöl^ntid^en  SOSeife  burd)  6rl)i6en  t)on  Sifulfat,  NaHSO*,  bi« 
jut  Sn^treibnng  bed  Saffer^  bat.  @e(t  man  nun  gu  bem  ^t|rofn(fat  eine  gro^e 
SRenge  ®^toefelfänremono§^brat  fo  entjiel^t  eine  B^i^f<^^u"9  "^^  ^^^  t$onne(: 

NaaSaOy  +  HaS04  =  2NaHS04  +  SO«. 

SDaÖ  SO3  tüivb  abbcjliairt  nnb  ba«  ffltfulfat  jum  aBiebcrbeginn  be«  'JJroccffc« 
benu^t.    "IDiefed  Serfa^ren  mirb  in  einigen  ^abrifen  rairüic^  au%Ubt. 

ein  toeitctcö  "Patent  toon  SBottcv«  (S)euttd|.  ^at.  5Kv.  15  639)  geigt,  ba§ 
beim  (Sr^i^cn  eine^  ©emifdjeö  öon  ^)qrofc^tt)efeIfaurcm  Sllfali  mit  conccntrivter 
2(f|tt)cfetfänrc  in  gufeeifernen  Oefä^en  ftti^  eine  Ärufte  t)on  (Srfjtuefcleifen  bilbct, 
tvelc^e  fefl  anfängt  nnb  bet  (Säure  tuä^renb  ber  ^Deflidation  äBiberflanb  (eifict, 
fo  lange  aU  9{atriumbifulfat  in  ber  9tetorte  toor^anben  ift. 

Jp.  ©c^ulje  (Scr.  b.  beutfc^  (^em.  ®cf.  17,  2705)  ^at  eine  au«fül)rt!(^e 
Arbeit  über  bie  ^|5^rofu(fate  t)cröffentli(!^t,  Don  tDelc^er  I)icr  nur  ein  furjcr  äuö* 
jug  gegeben  ujcrbcn  fann.  Irodene«  Äatiumfulfat  ober  9ktriumfu(fat  abforbiren 
SO3  bei  getob^nlid^er  Temperatur  unter  flarfcr  S35ärmeentwic!e(ung ;  aber  jur 
^i(bung  eined  t>onftänbtgen  ^anump)}ro{uIfatd  mug  f|ö^ere  Temperatur  an« 
gemenbet  werben,  nämlic^  Iränfen  mit  SO3  nnb  Slbbeflittiren  be«  Ueberfd)uf[eö 
bei  100  bid  120^  2)a«  in  d^nlid)er  ^eife  be^anbelte  Siatriumfalg  enthält  nur 
85  $roc.  NajSjOj.  ^ud)  Diele  onbere  23afen  geben  p^rofc^wefetfaure  ©alje. 
3)tc  SDlet^obe  Don  Serge liu«  jur  3)arPeIIung  folc^cr  ©alge,  nämlic^  ßr^i^ung 
ber  Sifulfate,  gab  feine  guten  9lefu(tatc;  ein  bcfferc«  Srgebnig  toirb  burd)  6r* 
^i^en  ber  Sulfate  mit  @^(orfu(fonfäure  erhalten,  bon  n)e(d)er  man  einen,  fpöter 
toieber  abgubefiiOirenben  Ueberfd)u|  antiienbet.    !Die  9{eaction  ift: 

KaS04  +  SO3HCI  =  K2S2O7  +  HCl. 

(Seiber  fommt  man  bi^^er  gu  ber  (S^lorfulfonföure  gerabe  bur(^  SO3,  h)ed^alb 
biefe«  SBerfa^ren  \id)  faum  gu  tedjnifc^er  SSerroert^ung  eignen  bürfte.) 

Sin.  fe^r  gute«  Serfa^ren  gur  3)arfte(Iung  Don  pi)rofd)raefetfaurem  9{atron 
ift  ba^jenige  Don  Saum  (^cutfd).  ^at.  Sflx,  40  696).  240kg  aeatriumbifulfat, 
ober  aber  142  kg  neutrale«  (Sulfat  nnb  98  kg  (Sdjmefelföuremono^^brat,  merben 
tu  eine  gugeiferne  Stetorte  gegeben,  n)eld|e  mit  9tü^rn)ert  Derfe^en  unb  mit  einer 
Suftpumpe  Derbunben  ifl.  I)ie  le^terc  wirb  in  Setrieb  gefegt,  um  bie  ?uft  gu 
nerbttnnen,  unb  bie  Sietorte  wirb  gucrfl  auf  260<*,  fpäter  unter  fortwä^renbem 
Umrühren  fünf  bi«  aift  Stuuben  lang  auf  300  bi«  320»  er^i^t.  ©a«  meijte 
aSJaffer  gel|t  gwifd)en  260  unb  280»  fort,  wenn  bie  l^uftDcrbünnung  auf  500  bi« 
600mm  SZluedfilberfäule  gefiiegen  iji;  bie  Sr^i^ung  auf  320^  erfolgt  nur,  um 
bie  9?eaction  gang  fieser  gu  @nbe  gu  führen.  S«  ift  gwedmögig,  gwifd)en  bie 
dietorte  unb  Suftpumpe  einen  ^ü^lcr  einguf d)alteu,  ber  burc^  ein  @la«ro^r  mit 
einer  Vorlage  Derbunben  ifl.  SBenn  man  fein  SBaffer  met)r  in  biefem  @Ia«ro^r 
^erablaufen  fte^t,  fo  ifl  bie  Steaction  beenbigt  unb  bie  gefd)molgene  3Raffe  wirb 
au«gegoffen,  worauf  fte  gu  Snijm  Don  reinem  "^^rofulfat  erftarrt  (Dergl.  ^6)}x^ 
bertV«  «erfahren,  ®.  774). 
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X\t  ^^erroctt^ung  bcd  in   3d)n)efeItte^»9{öftgQfen  ent^attencn 

®(^n)efe(fäurean^t)brtb«. 

SefanntUc^  entsaften  gtkoö^nlic^e  Ate^ofenröflgafe  eine  er^blici^e  3Henge 
Don  vSd)h>efe(föurean^9brib,  ioe((^e  ^utoeilen  auf  lO^roc  ber  gefammten  Säuren 
ht^  <S(^tDefe(d  an(teigen  fann;  man  fonn  biefe  3Renge  burd)  $er(dngentng  bei 
^crU()rung  mit  rot^gIUf|enbem  Stfeno^b  no(^  fieigent,  me  e^  @.  290  ff.  au^- 
fU^t(i(^  befcf)rteben  ift.  X)ie{e  X^at{Qd)e  ifl  t)on  Derfcj^iebencn  Srftnbem  benu^ 
»orben.  ÜKajert  unb  SKeffcI  (Sngl.  $at.  5Rr.  1201,  1878)  leiten  bo«  »öjl* 
gad  burc^  concentrirte  Sdjtvefetfäurc,  »etc^e  bad  SO3  objorbirt  unb  bobnrd)  ya 
wivHit^em  3Wono^t)brat,  H2SO4,  ober  nod)  weiter  gebrockt  tuerben  fann;  über 
iinjwcifet^aft  fättigt  fid)  biefe  Säure  anij  mit  SOj,  wa«  fie  für  mcte  ^xotdt 
unbraud)bar  mad)en  bilrfte. 

(Sin  ^^erfaf)ren,  roeldje^  t^tföc^lid}  im  @rogen  au^gefU^rt  ju  merben 
fd)eint,  befte^t  barin,  ba|  man  bad  9ti5ftgad  ber  !ata(t)tifd)en  3Birfung  Don  fein« 
Dcrt^eiltem  ^^Slatina  (f.  u.)  au^fe^t.  3n  biefem  JJaffe  üerme!)rt  fw^  bo«  urfprfmg* 
lid)  t)or^anbene  SO;)  um  bad  neugebilbete,  fo  bag  bie  donbenfation  (eichtet  unb 
(o^nenber  wirb.  9(ber  ba^  9{öflgad  mirb  babei  er^eblic^  ärmer  unb  meniger 
geeignet  )ur  Umwanblung  in  Sc^wefelfäure  burd)  ben  gett)ö^nti<l^en  Kammer- 
proce^  gemacht,  toa^  in  33e)ug  auf  bie  9tentabi[ität  bed  ^erfa^rend  ni(^  }u 
üOerfe^en  fein  wirb. 

(Sntwäffevung  ber  Sc^wefetfäure  burc^  2){etap^o^pf^orfönre. 

3fobe(  u.  gefjrenbod)  (Seutfd^.  "^at  Dom  3.  ^uguft  1884)  laffen  bie 
^äm))fe  oon  foc^euber  concentrirter  Sc^wefetfäuve  über  Stüde  t)on  ^Rttapf^t^p^eX' 
fäure  bei  einer  Temperatur  uon  320^  ftveic^en.  2)ie  testete  ^It  ba^  S^ffer  mit 
einem  X^eile  ber  ©c^wefelfäure  jurüd,  wä^renb  3)ämpfe  öon  Sc^mefeCfSure* 
an^t^brib  fortgeben  unb  in  ber  gew9f|nlid)en  äßcife  conbenflrt  werben.  Tit 
Operation  wirb  in  einem  ®efäge  aud  @(a^  ober  $(atin  au^efü^rt,  welc^  in 
einem  Sanbbabe  fte^t,  wobei  bie  Sd)Wefe(fäurebämpfe  burd|  ein  beinahe  auf  ben 
93oben  be«  ®efäged  reid)enbe^  9iobr  eingeführt  weiben.  Sie  Tämpfe  Don  SO, 
entweic^n  oben,  bad  Derflüfftgte  @emif(^  oon  $^odp^orfäure  unb  Sc^mcfelffinre 
läuft  unten  au^  unb  wirb  burd)  (Sinbampfen  unb  Sr^i^n  auf  bunfle  9tot^lnt^ 
in  SRetap^odp^orfäure  )urUdDerwanbe(t.  [Sidl^er  fennt  man  tein  9Ratfrta(,  in 
bem  ftc^  biefed  ^erfa^ren  auitfü^reu  tie^e.  ®(a^  ober  ^(atina  wiberfle^  ber 
ÄMrfung  Don  gefc^moljener  ^^o^p^orfäure  nici^t  auf  längere  ^At] 

I^arftcUung  Don  Sd)wefclfäurean^t)brib   unb  rau(^enber  ©c^roefel- 
fäure  burd)  3t)nt^efe  au«  Sd)Wcfelbioj:^b  unb  Sauerftoff. 

C()ne  auf  bie  Srage  ein;uge^en,  wie  man  „iatah)tif(^e  äBirhuigen**  wiffeu' 
fd)aft(idj  erflären  tonne,  woQen  wir  mit  biefem  333orte  bie  S^nt^efe  Don  SO3 
am  S().2  unb  0  burd)  3>ermittelung  einer  britten  ©nbflanj  bejeici^nen,  welche 
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am  dnht  bed  ^roceffe^  unt)eränbert  hUibt,  obn)ot|(  ed  me^r  ai^  roa^rfd)jptnü(ij  ift, 
ba^  biefe  „(Sontactfubjtanj"  trgenb  toelc^e  Dorliberge^enbe  3^f^<in^^ti^^^nS  ^^' 
(eibtt,  bte  forttDä^renb  niteber  aufgehoben  »trb,  fo  ba|  man  eine  folc^e  $cr« 
änbentng  am  @(^Utf(e  ni(^t  mit  irgenb  melc^er  Sid^er^eit  nac^n^eijon  !ann. 

')$^i((i))d  (bcr  f(^on  am  31.  ^Sr;  1831  ein  engüfdfe^  patent  auf 
bte  Bereinigung  ton  SO^  unb  0  burc^  gttt^enbe^  $(atin  2c.  genommen  ^attc) 
unb  3Kagnu^  bemerften  1832  ($ogg.  %nn.  24,  610),  bag  ein  ©emenge  üon 
2  $ol.  ®(^ioef(igfäutegod  unb  1  $ol.  @ouerfloffgad,  met^ed  troden  nnt)eränbert 
bleibt,  {t(^  bei  ©egenroart  üon  äßaffer  aQmältg  üerbiii^tet ;  bei  Gegenwart  t)on 
gültienbem  'ißlatin  aber  fe^r  fc^nell.  i^eitet  man  ba^  feuchte  ©emenge  üon  SO3 
unb  0  ober  atmof))^rifd)er  l^uft  burc^  eine  fc^toad)  gttt^enbe  9tö^re,  roeld^e 
"ißlatinf (^»amm  ober  ^(atinbra^t  enthält ,  fo  berbii^tet  fic^  f afl  f ftmmtiid)e  S  O2 
ju  $itrio(5I;  (ufttrodener  '^(atinmo^r  t)ermanbeU  bad  @emenge  in  raudjenbe 
©«^TOefelfäure  (S)öberciner,  ebenb.  3.  609).  SWagn'u«  bemertte  fogar  bie 
SSilbung  t9on  ettoad  <Sd)mefe(föure  beim  !S)ur(i|(eiten  bed  ©emenged  burc^  eine 
bunfet  gltt^enbe,  ©(adftüde  ^altenbe  Siö^re,  unb,  in  geringem  @rabe,  burd)  eine 
(cere  %d^re;  9)2a^la  tonnte  bied  aÜerbingd  nic^t  beftätigen.  93(onbeau 
(Compt.  rend.  29,  405;  Sieb  ig,  3aM^«-  f.  1^49,  ®.64i)  fonb,  bag  bunfel 
rot^gtü^enber  t^oniger  @anb  biefelbe  (Sigenf^aft  jeigte,  menn  baß  f eud)te  ©emenge 
öon  SOj  unb  0  barliber  geleitet  »urbe. 

!Dic  ^ilbung  t)on  Schwefel fäurean^t)brib  unter  biefen  Umftänbcn 
tt)ar  fc^on  t)on  l^^itli^d  unb  ^tagnuß  bemerh  morben,  unb  ging  aud)  aui$ 
3)dbereiner'j^  Berfud)  (f.  0.)  offenhtnbig  i)tx\>ox,  Söller  unb  ^2al)(a 
fanben  bann  1852  (9nn.  (S^em.  $t|arm.  81,  255),  ba^  }um  gelinben  ©tU^en 
erl^i^ted  ^upfero|t)b,  (Sifeno^^b  ober  (i^romo^^b,  beffer  no^  ^ufammen  gefällte^ 
d^romo^b  unb  ^^ero^b  jofort  bie  33ilbung  bicfer  ^J2ebe(  t}erurfa<^tcn.  Patin« 
fc^mamm  unb  ^U6)  roirften  nic^t  bei  gemö^ntic^er  Temperatur,  aber  h>eit  unter 
ber  ©m^^i^e ;  ^upferfc^roamm  erft  nac^  oberflächlicher  C^bation.  ä&  ö  ^  1  e  r ' «( 
dicfultate  regten  }u  t)erf(^iebenen  Berfud^en  an,  ;.  )B.  in  ben  ^tttteu  }u  £Aler, 
wcicfie  ieboc^  (nac^  Anode,  äjJagner'«  3a^rc«bcr.  f.  Ig59,  S.  144)  rcfultatlo«^ 
blieben,  weil  ber  jur  Um{e|ung  erforberlic^e  3^^^<^ufn)anb  ju  bebeutenb  xoav, 
(Sbenfo  n>mig  @rfolg  ^atte  <Sd)neiber'd  im  3a^re  1848  ^o%ef)riefened  Scv^ 
fahren  mit  ^)latinirtem  öim«ftcin  (3)ingl.  pol^t.  3ourn.  107,  159,  363; 
109,  354),  fowie  bie  »crfuc^c  auf  ber  3)iulbener  ©ütte  uon  ^lattncr  (I^ic 
metoflurgifc^en  9{i5{tprocef(e,  @.  339)  unb  t)on  ^ci(^  (Dingl.  polt)t.  3ourn. 
217,  230),  wobei  glü^enber  Ouarj  al«  (Sontactfnbftanj  benu^t  würbe,  ©enau 
baffelbc Serfa^ren  i[t  nod)  einmal  Dou*$iria  (Cimento  2,  293;  IHebig'd  3al)re^' 
berieft  für  1859,  ©.  308)  t)orgef (plagen  worben,  augcnfd|einli(^  nur  jur 
?aboratonum^barflctlung  t)on  S(^wefeItrio^)b,  ba  man  bie  fc^weflige  Sciure  ba^u 
Qu^  9^atriumfulfit  unb  t)erbUnnter  ®d)wefelfäure  entwicfeln,  unb  nid)t  atmo- 
fp^ärifc^e  Snft,  fonbern  ^Sauerftoffgaß  anweuben  foHte.  £u  1)1  mann  na^m  nod) 
einmal  ein  *ßatcnt  auf  biefelbc  Sa^e  (1858),  cbcnfo  wie  Vaming  (4.  2cp=» 
teinbcr  1848;  Tingl.  poti)t.  3ourn.  112,  281;  113,  128),  9tobb  ((Sngl.  1.>at. 
26.  ©lärj  unb  2.  «prill853),  Sruemann  (bciigl.  2.  SÖiai  1854),  ed)merjal)l 
unb  SJottcf  (be«gl.  24.  Oanuar  1855)  k. 
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!Dte  meifien  ber  ernannten  $otf(^(äge  Ratten  jutn  ^V9td,  bett  Slrifammer« 
))roceg  bur^  einen  DetmeintUc^  einfacheren  unb  bittigeren  ju  erfe^n,  unb  fhtbtrn 
ni(^t  bie  ä3Ubung  t)on  Sc^n^efelfäurean^^brib  ober  rauc^enbem  Sitriolöl  atö  f o((i^u, 
{onbern  biej[enige  t)on  gemö^nlic^ei*  S^mefelfäure  an.  @o  fottte  }.  93.  tiad) 
^^itlip^  (f-  0.)  fc^mefltge  Säure,  erjengt  bur<l^  Verbrennung  oon  @<J^efeL 
gemengt  nttt  einem  Ueberfd^uffe  Don  atmofpärifc^er  $?uft,  oermtttelft  cined  ®e« 
bläfed  burc^  eine  ftarf  er^i|te,  fafl  rot^gltt^enbe  dt'6i)xt  t>on  @ugeifen  getrieben 
werben,  in  ber  fid)  "^latinfc^mamm  ober  feiner  {ufammengemunbener  ^atin* 
bra^t  befinbet;  bie  gebi(bete  bampfförmige  Sd^mefeljäure  wirb  mit  bem  @ti(!ftoff 
unb  ber  überfdjüfftgen  i^uft  in  einen  langen,  mit  ^iefeffteinen  gefitOten,  ouf^ 
rechten  SSIetc^tinber  unten  eingeführt,  in  welchem  befiänbig  SEkiffer  ^Tabflie|t, 
n)e((^ed  bie  (S(^n)efe(fäurebömpfe  conbenfirt.  @erabe  um  an  bem  t^enren  ^tin 
in  f)>aren,  fd^tug  "^iria  mit  "^(atinfotj  imprägnirten  unb  bann  gegtil^ten  Stnid* 
ftein  t)or,  unb  bie  meiften  anberen  oben  (Ermähnten  looOen  mit  anberen  fiorofen 
^ör))ern  ganj  o^ne  statin  au^fommeh.  9ber  atte  biefe  Serfuc^e  nahmen  ein 
ungUnftige^  (Snbe;  bie  9teaction  erwies  fl(^  a(^  }tt  langfam  unb  untyodfommcn, 
unb  oöüig  au^er  (Staube,  mit  ber  gewb^ntid^en  ^(eifammermet^obe  ;n  concurrirrn. 

Xnberd  founte  bie  Sac^e  Hegen,  menn  ed  fic^  nic^t  me^r  barum  ^nbette, 
mit  ber  33(eifammermet^obe  für  getoö^nlic^c  Sc^mefelfäure,  fonbem  mit  ber 
$}itrioIfteiumet^obe  fUr  raud)enbe  S(^n)efe(!^äure  j^u  concurriren  ober  gor  (Z^totjeU 
fäurean^Qbrtb  felbft  auf  fabcifmä|tgem  äBege  bar^uftetten.  Xa^  (entere  mar  bi« 
oor  etwa  15  Salven  eine  gan}  unbefannte  3nbuflrte;  ebenfo  wirb  bie  raud^nbe 
3^wefelfäui'c  in  ^ö^men  factifd)  ganj  genau  fo  wie  fc^on  feit  me^r  ate  einem 
Sa^r^unbert  gemad^t,  mit  enormem  ^ufwanbe  an  Arbeit,  Srennmateriat,  Staitm, 
(^efä^en  unb  in  ganj  fteinem,  nur  bnrc^  SBieber^otung  ber  |[))f)aratc  DergrS^« 
tem  äRa^tabe.  Xro^bem,  ba^  biefe  Umflttnbe  unb  bad  ®ebunbenfein  an  ba# 
33orfommen  be^  Sitriolfc^ieferd  bie  ^abritation  ber  rauc^nben  (Sd}wefe(fäure  aQ- 
mäUg  auf  eine  einjelne  ^irma  in  Sö^men  befd^räntt  ^aben,  wie  oben  an^effi^rt, 
(}atie  ftd|  gerabe  neuerbingd  bereu  (^ebrauii^  ungemein  oergrö^ert,  inbem  ju  ben 
früheren,  relatio  unbebeutenben  Serwenbungen  anbere,  wie  bie  Steinigung  be« 
Srbwac^fe^,  bie  ^abrifation  einer  3)tenge  oon  organifc^n  @uIfof<inren  a(« 
3n)if(^enprobu€ten  für  oer((^iebene  fUnjItic^  t^arbftoffe  k.  (amen,  unb  cd  loar 
mit  ääeftimmt^eit  oorand  }u  fagen,  ba^  biefed  fo  träftige  c^emtfil^e  9gen£  ein 
%rtife(  oon  eminenter  tec^nifc^er  Sebeutung  werben  wttrbe,  fobalb  bad  SRonopol 
feiner  (Srjeuguug  gebvod^en  fein  unb  ed.ju  biOigerem  greife  in  ben  «^ube( 
fommen  wUrbe.  ii^  ifl  bad  groge  95erbien{l  oon  Gttemend  9Bin!(er,  biefe 
^rage  im  3al^re  1875  burc^  eine  bafinbrec^enbe  Arbeit  (S)ingler^d  pol^t.  doum. 
218,  128;  äöagner'«  3a^re#bev.  f.  1875,  ®.  296)  in  ben  Sorbergrunb  gebradit 
}u  ^aben,  unb  ed  fei  junäc^ft  Sinfler'd  Snffa^  au^jUgtic^  wiebergegeben. 

&>tnY(er  fc^Iug  junäc^ft  oor,  um  bie  9tentabUität  ber  Cteumerjeugung 
uid)t  me^r  oon  (ocafen  i^ev{|ä(tniffen,  wie  bem  Sor^anbenfein  oon  Sitriolfc^irfer, 
abhängig  ju  ma^en,  $itrio(jlein  burc^  Se^anblung  oon  gemahlenem  Qapnt 
mortuum  mit  concentrirter  @d|wefelföure  barjufietteu  (oergL  oben  @.  776). 
!Diefe  beiben  ^ör^er  bereinigen  ftc^  fc^on  bei  gelinbem  Srwörmen  )u  einer  gelb« 
Ud)weißcn,  ()avtcu  iDtaffe  oon  i^eirifulfat.    ^er  ä&afferge^alt  ber  <S(^wefc(fäure 
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gelangt  bur^  bie  ^eactiontoSrnte  oon  felbfl  }ur  Seibamf)fuug,  o^nc  befonbeve 
(introäfferung  bed  ^vobucted,  menn  man  mit  nic^t  3n  f (einen  9Rengen  o^eritt 
unb  nngefä^t  1  Z^l  (£ifeno^k|b  anf  1,8  Xf^U.  @(^»efelfönre  ann)enbet.  SEBiQ 
man  bie  66grttbige  Sänre  burc^  ^ammerfftute  etfe^en,  fo  erl)ävtet  auc^  ba^ 
(Gemenge  von  biefer  mit  (Sifeno^'^b  bei  längerem  Sr^i^en  unter  Serbampfnng 
beö  Dor^anbenen  JBafferd  }n  Sitriolftein.  S)a9  Saput  mortuum  (ö^  ftc^  au(^ 
hiixd)  irgenb  ein  anbere«  (Eifeno^r^b,  j.  ^.  %bbränbe  üon  reinem  <S(^n>efeUied, 
crfe^en;  bo(^  mtiffen  biefe  fein  gemalten  fein.  3)o^  Stfeno^b  mirb  bann  beim 
DefliOiren  be«  $itrio(5led  }urtt(fgen)onnen  unb  tann  beliebig  oft  }nr  S)arpeIIung 
oon  SitrioCfiein  benu^t  n>erben. 

ÜDie  DleumbefiiQation  fetbjt  ifl  aber  ein  für  ben  3Raffenbetrieb  toenig 
geeigneter  ^xoct^,  üDer  nmfttng(id)e  Separat  unb  bie  Sc^mlerigfeit  ber  ^nb« 
^abung  \6)xtdtn  nic^t  mit  Unred)t  t)or  einer  Serpflanjung  bejfelben  jurüd.  Sine 
Verallgemeinerung  ber  Dfeumfabritation  tann  nur  ftattfinben,  toenn  man  bad 
3c^U)efelfättrean^i)brib  nic^t  me^r  burd)  <£r^i|en  gemiffer  mafferfreier  <£ulfate^ 
fonbern  birect  avt»  fd|ttiefliger  Säure  unb  ®auerftoff  burc^  (iontactmtrfung  bar«» 
f^eOt.  !Z)ie  3Rbg(i^feit  ^ierju  ift  t)or^anben  (toie  fc^on  im  £)bigen  ertoiefen); 
ed  fommt  aber  barauf  an,  bie  taugtic^fle  (Sontactfubftau}  anjmoenben.  Die^  ifl 
unbebingt  fein  gert^eiited  i5(atin,  toeid^  man  bei  feiner  ^oftfpietigteit  }roed« 
mä^g  auf  eine  gro^e,  an  fic^  inbifferente  Oberfläche  t)ert^ei(t,  moburd)  feine 
^irtfamfeit  and^  er^5^t  mirb.  %m  meiflen  em)>ftel^(t  fic^  ba}u  ber  fogenannte 
f>tatinirte  "ä^beft,  meiern  man  er^It,  menn  man  weichen,  (ofe  gefilmten  ^dbefl 
mit  einer  concentrirten  !i?öfung  t>on  'Sßtatinc^tonb  burd)feud)tet,  i^n  bann  in 
<3a(mian5fung  eintaucht  unb  naij  htm  Srodnen  gltt^t.  Son  xoüt  geringerem 
(Sffect  finb  anbere  f)or9fe  unb  mit  statin  imprägnirte  Sontactfubflanjen,  mie 
Sim^flein  ober  porbfer  ^or^eQant^on. 

S)ie  Sintoirhtng  be^  er^i^^ten  ptatinirten  S^befie^  auf  ein  ©emenge  uon 
fc^mefligcr  ®änre  unb  @auerftoff  fann  unter  Umftänben  eine  äu^erfl  fräftige, 
t)on  rei(^(id)er  ^n^^bribbilbung  begleitete  fein ,  aber  fie  ift  ed  mift  beim  $or«* 
^anbenfein  anberer,  atö  $crbännungdmitte(  mirfenber,  inbifferenter  @afe,  mie  ed 
folgenbe  Verfnc^e  }eigten.  S)er  platinirte  Sdbefl  mar  t)on  meic^er,  woOiger 
^efd)affen^eit,  fein  "^(atinge^alt  betrug  8,5  "^roc.  (£r  mürbe  in  einer  @(^i(^t 
Don  30  cm  l'änge  unb  12  mm  !Dide,  in  einer  im  getinben  @(tt^en  erhaltenen 
(^(adrö^re,  angemenbet.  Dad  getrodnete  @a«gemtf(^  trat  an  einem  @nbe  be^ 
@(adro^re^  ein,  paffute  ben  jl^beft  in  mä|ig  rafc^em  @trome  unb  »nrbe  am 
anberen  Cnbe  }uerft  in  ^ffer  unb  bann  in  einer  !^0fung  ton  924triumcarbonat 
aufgefangen.  @«  würben  nun  ton  100®en>tl)ln.  angemenbeter  f^mefliger  @änre 
in  SOa  ttbergefttl^rt  bei  Sntoenbung 

1.  eine«  ©cmifc^c«  ton  reiner  SO^  unb  reinem  0    .     .     .     .     73,3  ®ettJt^(e. 

2.  „  „  ,        «      SO,  unb  üuft 47,4 

3.  „     @nfe«  mit  4  35ot.  ^roc.  SOa,  ermatten  burc^  9?cr* 
brennung  oon  ®d|tt)cfcl  in  einem  lUiftjlrome     ....     11,5       ., 

Q^  terminbert  ftd|  alfo  bie  äBirtung  be«  platinirten  %dbefte«,  unb  ter« 
niut^üc^  auc^  bieienigc  aUer  Übrigen  (Sontactfubftaujen,  in  bem  ^a^,  in  bem 
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bte  $erbünnung  ber  fc^iDcfligtn  @öurc  but^  anbete  inbifferettte  @afe  jitnimmt 
a(^  mctc^e  aud)  überfd^üffiger  @auerftof(  ober  fc^meflige  i&äui:e  felbfl  übet  ba« 
ftö(^tometTt]'d|e  $ev^ö(titig  üon  80^  ju  0  ^inau^  loirten  mug. 

9}un  ift  ed  aber  befannt,  ba^  bte  gewd^nltc^e  eng(if(^e  Sc^nefel- 
fäiirc  bei  ftorfev  Wlil^^i^c  in  fd^tütfltge  ©äure,  <2aucrftoff  unb 
'Bajferbanipf  jerföUt.  $on  biefen  (ä^t  fic^  ber  ä&afferbom))f  ieiifi  unb 
üoQftänbig  conben|'iren  unb  e^  bleibt  bann  ein@emenge  DonSO^  nnbO  in  genan 
bein  )ur  ^tlbung  t>on  SO^  nöt^igen  Sier^ältnijje  jurlicf.  9uf  biefe  £>ftfe  lonittr 
ade  ä3eimifd)ung  inbifferenter  @afe  t)ennieben,  unb  bie  SO«  nnb  O  auf  brm 
äBege  ber  (iontactiuirfung  tvteber  uevctnigt,  alfo  bie  ^^bratifc^e  ©c^tDcfelffiiiTc 
inbirect  in  roafjeTfreie  ttbetgeftt^rt  werben.  Um  biefed  c^periinenteO  buni^^ufü^rni, 
bientc  fotgenber  %^))arat.  Sin  f<i^miebeetferne9  Sto^r  würbe  innen  ntit  rtneni 
(Semenge  Don  S^amotte  unb  3Bafferg(ad  Überwogen,  biefe^  eingebrannt,  bad  S^obr 
mit  ^orjeUanftlldfen  gefßUt,  in  einem  ßo^Ienofen  pm  Warfen  (Si^tn  er^t  unb 
burc^  ein  jmeifc^entelige^,  in  einen  Soxt  am  (Snbe  be^  dio^re^  etiigcfe|te?, 
Sri^tcrroljr  ©d)wefelfäure  tjon  66»«.  (84»  S^.)  jtctig  cingetro^jft.  5)fr  3ujüiB 
berfefben  mürbe  burc^  eine  mit  ®d;raubenquetf(f|t|a^n  oerfe^ene,  SKariotte'fdK 
?^laf(^e  reguUrt.  3nbem  bie  entfte^enben  <Sc^mefe(fäurebämpfe  bad  uitt  ^x^ 
jellanflilden  gefüllte,  ^eQrot^  g(tt^enbe  ^of^x  burc^jogen,  }crfe|ten  {le  fvä^,  tocnn 
au(^  nic^t  gan^,  in  SOj,  0  unb  H^O.  !ge(tered  mürbe  burc^  ein  urit  Ofan^ftein 
gefüQte^,  mit  concentiirter  Sd^mefetfdure  burdjträntted  ®efä^  }UTtt<!ge^(ten,  ;ii^ 
gleich  mit  unjerfe(t  gebliebener  @d^mefelfäure.  S!)ad  übrig  gebliebene  rrodenc 
(Semifd^  loon  SO«  nnb  0  trat  in  ein  langet,  erft  ^ori}ontal  laufcnbed,  bann 
abroärtd  gebogene^  @(adro^r,  bef[en  ^orijontaler  %i^il  mit  ptatintttcm  V^jl 
lofe  gefüllt  mar,  mä^renb  ber  Derticale  Sc^enfel  in  eine  mit  conccntTttter 
@(^mefelfäure  gefUilte  i^orlage  einmttnbete.  hierauf  folgte  eine  jmeite  eben 
folf^e  unb  eine  britte,  mit  ®obaldfung  )ur  Sbfor))tton  ber  SO^  grfüOte.  Somie 
ber  platinirte  %^beft  mit  ^illfe  eine^  (Sa^ofen^  jum  gelinben  dtot^gltt^en  gebrodit 
mar,  bemerfte  man  bie  33ilbitng  oon  Sc^mefelfäurean^^brib,  mjclc^  fvi^  ^nm 
Iljcil  in  fejlem  3"Pönbe  in  ber  9iot|rleitung  ablagerte.  25ie  £)v^^<t^ton  wrlicf 
regelmäßig,  o(}ne  befonbere  Ueberwad)ung.  9iad)  Verlauf  mehrerer  Stnnbeu 
mnrbc  ber  ^erjud)  unterbrochen,  unb  ber  ^n^alt  ber  erften  Vorlage  oottf^anbig 
in  raud)enbe  @(^mefelfäure  umgemanbelt  gefunben.  ii^  jetgte  fic^,  ba§  uon  brr 
angemenbeten  @(f|mefelfänre  überhaupt  93  "^roc.  jerfe^t  mürben,  unb  üon  brr 
jcrfe^ten  78^Jroc.  mieber  ju  SOj  Dereinigt  morben  maren. 

3ur  Hu^fü^rung  biefei?  ^crfa^rend  im  @rogen  f<i^lug  !^infler  folgatbra 
Apparat  Dor:  ^\xx  Berfe^ung  ber  englifc^n  @c^wefelfäure  foQe  ein  Ofen  mit 
tljönernen  ^tetorten  bieneu,  äl)nU(^  ben  @a^retorten,  t)orn  unb  ^tnten  ein^ 
gemauert.  3)iefe  finb  mit  groben  (^tüdfen  oon  £luar},  Ci^amottefieinen,  Xtegcl« 
{ererben  unb  bergleid)en  gefUQt  unb  tragen  t)orn  bad  gemö^nlid^e  9Runbßü<f 
mit  bem  ©a^abj^ugöroljre,  hinten  eine  3öclter'f(^e  Srid|tcrrö^re  t)on  @d|tniebc« 
eifen.  Durd^  biefe  fliegt,  mö^renb  ber  Ofen  ft(^  in  flarf er  9iotf|glut^  beftnbet,  in 
continuirlic^em  Strahle  vSdpefelfäure  Don  66^  9.  (84^  D.)  ein  (melletd^t  isürbe 
auc^  eine  fd)m(fc^ere  ®öure  genügen)  unb  fommt  in  bem  gtü^enben  ätfiume  fofort 
jnr  ^erbainpfung  unb  B^^'^^d^^S-     ®te^enbe  Retorten  bürften  meQetd^  nod) 


Stoedmtt^iger  fein,  [ftud^  bttrfte  ed  möglic^emeife  tort^tl^after  fein,  bie 
@<^mefe(fäure  in  befonbeten  ©efä^en  )u  ))erbam))fen.  S).  Serf.]  2)a^  anf 
f otc^em  SBege  in  gleichförmigem  ©ttome  erhaltene  @emenge  Don  S  0« ,  0  unb 
äßofferbampf  toirb  and  ben  oerf^iebenen  9tetorten  einem  aM  Sorlage  bienenben 
$auf)tTo^re  ^ugeftt^tt  unb  gelangt  ton  ba  in  ben  Sonbenfator,  in  meinem  ft<l^ 
bie  gYiS^te  ^Renge  be6  Sßafferbam^fed  nebfl  ber  mitgeriffenen  (S^mefelftture  tev« 
biegtet.  S)iefet  würbe  3n)ectmä|tg  au9  einem  ©t^fteme  üon  Sleirö^ren  mit 
l^uft«  ober  äBafferttt^Inng  befielen,  analog  ben  Sonbenfatoren  ber  ©a^fabriten. 
®ie  ^ier  abflie^enbe,  etwa  15  bi«  20»  SB.  (11  m  16o  'S).)  fyAUnht  unb  fiart 
mit  fc^wefliger  ®äure  belabene  ®^wef elf äure  f oQte  in  ben  ^ammer^roceg  jurtttf ^ 
ge^en.  2)a9  ®a^gemifd^  wirb  nun  in  einem  ^otet^urme  burc^  einen  Kegen  )>on 
@^wefelfSttre  t>on  60^  9.  (71^  S).)  getrodnet,  ober  wenn  nöt^ig,  bur^  jwei 
fold^er  2^ttrme.  !Z)a^  @a^emif^  tonn  fo  getrottet  ber  SBirfung  be^  gltt^enben 
H^befle^  audgefe^t  werben,  tion  wettern  50  bi9  100kg,  ent^altenb  4  bid  8kg 
'^(atin,  fc^on  für  einen  jiemlic^en  (Sto^betrieb  genUgen  würben.  Sine  Herrin« 
gerung  ber  Sontactwtrhing,  wie  man  fte  mit  ber  ßeit  befürd^tet  ^t,  tonnte  nur 
burc^  Sfc^e,  ®taub,  9iu^  uttb  bergleid^en  eintreten,  üon  welken  ^ier  ni^  bie 
Siebe  fein  lann;  aud^  (ie^e  ftd)  baö  Platin,  wenn  ed  einmal  nöt^ig  werben  foOte, 
einfa^  unb  billig  au^jie^en  unb  wieber  auf  neuen  %dbe{l  übertragen.  !Die  Wix^ 
tung  bed  platinirten  %dbefted  auf  ba9  @emenge  t)on  fc^wefliger  ©äure  unb 
©auerftoff  beginnt  f^on  bei  lanm  ft^tbarer  ©tü^^i^e,  unb  be^^atb  wirb  ftd^  bei 
ber  £))>eratton  im  ®rogen  bie  äBörme  ber  cM  htm  Sd^wefelf Sure«3<^(egungdofen 
abjie^enben  ©dfUrgofe  oerwenben  (af[en.  9Ran  lö^t  biefe  burc^  einen  muffet 
förmigen  9taum  firei^en,  welc^r  auf  ben  erften  £)fen  aufgefegt  ifi,  unb  in 
ben  man  mehrere  an^  feuerfeflem  Xf^on  bargefteQte  unb  mit  ^orjeKanglafur 
terfe^ne  Stöl^ren  einlegt,  bie  lofe  mit  ))(atinirtem  S(dbefl  gefüQt  ftnb,  unb  in 
loeld^en  ba^  ©a^gemifc^,  nac^bem  ed  ben  Xrodent^urm  t)erlaffen,  eintritt.  !Z)ad 
fofort  entfte^enbe  ©^wefelf&urean^^brib  fü^rt  man  burc^  weite,  ebenfaOd  glafirte 
SC^onrö^ren  ab  unb  tann  t^  entWeber  ate  fo((^  in  einer  93(eitammer  terbic^ten, 
ober  in  @<f)wefelffiure  I5fen,  um  biefe  rauc^enb  }u  ma<^en.  ®oO  Ie|tere^ 
gefc^e^en,  fo  Iä|t  man  bie  3)ämt)fe  be^  Sn^^bribd  in  einen  bleiernen,  mit 
gejo^nten  iSIeiböd^ern  audgefüQten  Xi^utm  treten,  bur^  ben  ein  fteter  9{egen  Don 
(Säure  Don  66^  8.  (84<»  ÜD.)  riefelt;  man  bemigt  ben  ©fiureiuflug  berartig,  ba^ 
bie  ®äure  ben  2^^urm  in  rau(^enbem  B^P^^nbe  Derlä^t  unb  gteid^  auf  93aIIon9 
inm  Serfanbt  gefüQt  werben  tann.  ^öglic^rweife  erforbert  au^  biefe  Ie(te 
flrbeit  bie  Snwenbung  mel^rerer  Stürme,  bie  bann  }Wetfmä§ig  über  einanber  gu 
fieUen  wären,  bamit  bie  ®äure  felbftt^ätig  Don  einem  jum  anberen  fliegen  unb 
ft(^  fo  aOmälig  fättigen  tann.  ®oIlte  nun  enblic^  bie  Sereinigung  Don  S0| 
unb  0  au^  im  ®ro|en  nic^t  DoQfiänbig  erfolgen,  fo  tann  man  ben  9{efi  bed 
©a^emifc^e^  in  bie  Sleitammer  einführen,  wo  ed  in  ber  gewöhnlichen  9Beife 
Don  felbfi  )ur  Serbi(^tung  gelangt. 

hieran  f (fliegt  SBintler  bie  93emertung,  bag  bad  ©emenge  Don  f(^wefliger 
(Säure  unb  ®auer{toff  ebenfo  gut  burc^  ftarted  Sr^i^en  Don  9}itriolflein  ober 
onberen  wafferfreien  ©ulfaten  in  großen  2)eftilIation^efä|en,  j.  9.  in  3^"!' 
muffeln,  ergeugt  unb  burc^  platinirten  %ebtft  in  ®(^wefelfäurean^t)brib  über« 
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geführt  werben  fann.  9Ran  totttbe  babei  aderbingd  9{U(fflänbe  ^abeit,  aber 
anbererfeit«  ba«  IroAien  ber  ®a|e  erj^)arcn,  unb  jebenfon«  bie  iefeigen  Uebel* 
ft&nbe  ber  DIeutnbarfleOung  Dermeiben.  [(Sin  ganj  ä^ntti^er  Sorf(^Iag,  wie  brr 
te^te,  anerbing«  unwefentUd^fte,  2:(eil  be«  SBintter'f^en,  ift  fd^on  1847  loon 
Breuer  gemad^t  »orbcn  ®.  777.] 

Um  biefette  2>^\t  wie  SDJinfter  tarnen  avdtj  ©qnire  unb  9Reff cl  auf 
bie  3bee,  Jette  beiben  wo^Ibetannten  9teacttonen^  bie  Spaltung  üon  ©d^wefelffiure 
in  HsO,  SOj  unb  0,  unb  bie  9Btebert)ereinigung  t)on  SO3  unb  0  mit  einonber 
}u  t)erbinben.  3)a^  t)on  i^nen  genommene  engtif<^  patent  batirt  t}om  18.  ®ep« 
tember  1875  unb  würbe  erjl  im  a»är}1876  möffenttic^t,  wä^renb  SBtnlter'« 
Unterfud)ung ,  welche  nid^t  nur  felbftrebenb  fd^on  einige  ^üt  tjor^er  angebellt, 
f onbern  auc^  niebergef (^rieben  worben  war,  in  ber  Octobernummer  t)on  S^mgler'^ 
polijt.  Soumat  im  3o^re  1875  erf«^en.  3)a«  3"f<*w*"f"*^^^'*  jwtf^fttn  bem 
patente  t)on  @qutre  unb  9ReffeI  mit  ben  Sorfc^Ugen  SBinfler'd,  ha» 
{!(^  fogar  auf  terf^iebene  Sinjel^eiten  erftrecfte,  ifl  aderbing«  fe^r  merfwftrbig; 
aber  bie  oben  gegebenen  ÜDaten  erweif en ,  ba^  fte  wirfli^  beibe  unab^ngtg  Don 
einanber  auf  jene  bamate  fojnfagen  in  ber  Suft  f(^webenbe  dbee  tarnen.  3)o^ 
finben  wir  einen  wichtigen  Unterfc^ieb.  @quire  unb  SReffel  f dringen,  glett^ 
fo  t)ielen  i^ren  SorgSngem,  no<^  immer  platinirten  Sim^fteiu  Dor,  mfi^renb 
3Btnt(er  }eigte,  bag  9(dbeft  bem  Simeflein  ober  allen  anberen  Stoffen  in 
Sejug  auf  möglic^fl  feine  Sert^eitung  M  $tatin9  unb  fomit  auf  grö^tmSgli^e 
Dberfläc^enwirfung  weit  überlegen  ift.  äBö^renb  Dermut^Ii^  (foweit  man  bie« 
bei  ber  in  biefem  dnbufiriejwetge  beobachteten  firengen  ©e^eim^attung  wiffen 
tann)  bie  Übrigen  X^eile  ber  Sorf^Ittge  beiber  @rftnbungen,  namentttc^  and» 
bie  ©arfleüung  be«  ®emcnge^  Don  SO,  unb  0  burd^  S^^cfettWfl  ^^^  H1SO4, 
nirgenb  me^r  audgefü^rt  werben,  fc^int  S93int(er'9  S^orfd^Iag,  att  Sontact« 
fubftau}  ^(atina^beft  an}uwenben,  aOent^aften  angenommen  worben  jn  fetti. 

3n  einer  fpäteren  8eröffentfirf)ung  (3)ingl.  pot^t.  Oournal  223,  409)  er- 
wähnt SBintlcr,  bag  SDebral)  (Les  Mondes  1876, 9tr.  3)  gegen  fein  SSerfa^ren 
einwenbe,  t9  eigne  [x&j  nic^t  fttr  eine  fabritmägige  Srjeugung  Don  Oleom,  wegen 
ber  großen  Sc^wierigteiten,  we(dt|e  bie  $er{leQung  Don  Sauerftoff  bun^  ^n* 
(egung  Don  ©cdwefetfäure  in  ^o^er  S^mperatur,  unb  bie  geringe  ^altbarfett  ber 
®efä^e  barböten.  äBeber  metallene  nod^  irbene  ®efäge  Dermlk^ten  ben  ©d^wefet^ 
fäurebämpfen  )u  wiberfte^en;  felbfl  ^latin  jeige  SDurd^Iäfftgteit  fttr  ®afe  bei 
foUjer  S^emperatur,  unb  werbe  fowo^t  bur^  bie  birecte  Sinwirtung  ber  geranne 
ate  burd^  bie  Verunreinigungen  ber  ©c^wefelffiure  felbft  befc^ftbigt.  ^Dagegen 
fagt  nun  SBintler,  er  ^abe  o^ne  ©d^wiertgteit  mit  eif erneu  Äö^rcn  jnr  3«' 
feftung  ber  ©c^wefetffture  gearbeitet,  unb  man  tonne  fetbfl  irbene  ®efä^  Der* 
wenben,  wenn  man  bie  ©d^wefetfäure  nic^t  ol^ne  ©eitere«  in  Bie  gtll^enbc  ^n^ 
fe^ung^retorte  einfließen  (äffe,  f onbern  an  ber  @infil^rung«{le0e  eine  bide  porSfe 
Unterlage  DonS^onerbe  ober  (Sifeno^^b  anwenbe,  in  welchem  bie@ftnre  Derfufert, 
um  gleid^  barauf  }ur  Serbampfung  )u  gelangen.  S)ebra9  erwähnt  fetbß,  ba^ 
man  im  Laboratorium  ber  £cole  normale  mit  einem  ^(atinro^re  Don  120  cm 
Sänge  unb  25  cm  !Z)ur(^me{fer  3  kg  ©d^wefelffture  per  ©tunbe  ^abe  serfef^ 
tonnen,  o^ne  ju  erwähnen,  ob  eine  gllttung  Don  ^orceOan*  ober  Bi^gelft&cfen 


t)or^anben  toax,  3n  einem  3^^^6iin9^9^ffi|^  ^on  ber  @röge  einer  Seni^tgad« 
retorte  tottrbe  man  minbeftend  ba9  fünffache,  atfo  16 kg  ))er  @tunbe  ^evje^en 
tonnen,  in  einem  Ofen  Don  fttnf  Retorten  banad^  75  kg  ftttnbtid^  ober  1800  kg 
täglidf,  mad  bei  einem  ^udbringen  t)on  75$roc.  bed  Vn^^brib^  =  1000  kg 
t)on  biefem  ober  burc^  Suflöfen  in  englift^er  S^toefetfdure  2500  kg  DIeum 
ergeben  »ttrbe;  Dier  folc^er  £)efen  »ttrben  bie  ganje  bomaßge  ^robuction  ton 
3000  lonnen  SJitrioIöI  i%Iid|  bef^offen. 

@o  tiiel  man  oon  anberer  @eite  ^bren  lann,  finb  ed  freitid^  bie  beiben  t)on 
SDebra^  em)(i^nten  Sd^mierigteiten;  nnb  namentlid^  bie  bei  ber  B^^l^l^ng  ber 
®(^ioefe(ftture,  »ef^e  bem  Serfabren  in  ben  9Q3eg  traten,  yiaij  münbli<!^er  3Rit« 
t^eibtng  Don  Dr.  SRajiert  ift  ba9  Serfal^ren  t>on  i^m  felbft  }n  ®(^(ebuf(^  unb 
anbern>eitig  in  folgenber  SSSeife  audgeftt^rt  morben.  ^nx  B^f^^^^S  ^^^  ®ä)n>efel' 
fönre  in  SOj,  0  unb  U^O  bienten  fle^enbe  9{etorten  au^  JE^onmaffe,  angefertigt 
aud  einer  SRif^ung  Don  3  X^(n.  S^amottebrotfen  oon  ^rbfengröge  mit  1  X^I. 
belgifc^em  feuerfeflen  Sl^on  Don  DorjttgUciifler  8efc^affen(|eit,  glafirt  mit  einer 
9]?af[e,  koel^e  bei  ber  ^errf^enben  Siem^eratnr  eben  )ä^,  aber  burd^aud  nid^t 
fittfftg  wirb,  fo  bag  etwa  entfie^enbe  ©prttnge  ft^  Don  felbft  audfttOen.  3)ie 
dtetorten  maren  fte^nb,  bef anben  ft(^  ganj  im  ^euer,  unb  Ratten  oben  unb  unten 
^brauti{^eSerfd^lUf[e,  ben  oberen  fttr  bie  (Sintaufrö^ren  ber  Säure,  ben  unteren 
für  bie  9tetortentt)anbung  in  bem  f eflen  (Don  ben  ®a^b)ug$rö^ren  burd)bro(i^enen) 
Sobeu;  bie  3>i(^tung  biefer  Serfd)tttffe  n^urbe  burc^  gef^moljene«  @Iad  beioirtt. 
3n  ber  erßen  SRetorte  flanb  ein  (^t|(inber,  in  ben  bie  @(^n)efelfäure  aud  einem 
^(atinrö^rc^n  einfloß,  fo  ba|  fil  alfo  bie  9tetortentt)anbung  gar  ni(!^t  berührte; 
^ier  Derbam))fte  fie  unb  mürbe  t^eHmeife  fd)on  in  bem  ringförmigen  9taume 
gtoif c^en  Sijlinber  unb  Stetorte,  DoBJlänbig  aber  erfi  in  ber  jmeiten  SRetortc  jcrfe^t, 
in  meiere  bie  ®afe  getaugten,  ^vtx  l^eitung  biente  ein  bop))e(t  fnieförmiged  9to^r, 
to€lijt9  mit  feinen  fenfre^ten  ©c^enfeln  bie  unteren  fejlen  Sbbeu  beiber  9ietorten 
burd)brad^,  unb  beffen  ^orijontater  S^eil,  mitten  im  ^euer  Itegenb,  Don  einer  jur 
anberen  führte.  Oben  oud  ber  jmeiten  9tetorte  gingen  bie  ®afe  in  einen  (Sonben« 
fator  )ur  S^ieberfd^Iagung  bed  meiften  SBaffer^,  bann  in  einen  Srocfent^urm  unb 
hierauf  in  ben  Sontactaf)f>arat,  beftef)enb  au^  gu^eifernen  9tetorten,  gefüQt  mit 
!l)ra^tne|en,  auf  welchen  ber  ^)Iatinirtc  Äöbeft  log.  (35ie  betreff cnbe  gabri!  ifl 
töngft  eingegangen.) 

Ängerftein  (3)eutfcf|.  $at.  9h:.  26959)  befc^reibt  einen  eigenen  9lp^)arat 
)ur  B^f^^u^S  ^^^  ©(^mefelftture,  in  welchem  biefe  Don  unten  eingeführt,  in  einer 
flauen  ^latinfd^ale  Derbam^ft  unb  in  mit  ^UQtlbx(^m  gefUQten  S^^onrö^ren 
jerfe^t  toirb,  bie  Don  äugen  burc^  ®eneratorgad  unter  $o(f|bru(!  auf  fe^r  ^o^e 
IenH)eratur  er^iftt  toerben. 

©quire  (3)eutf(^.  ?ßat.  9flr.  4285  Dom  3.  5IRärj  1878)  fü^rt  concentrirte 
©d^wefelföure  in  gorm  eine«  Staubregen«  Dermittelft  eine«  comprimirten  ®a«* 
geinif(^e«  Don  fd^wefliger  Säure  unb  Sauerftoff  in  einen  rot^glü^enben,  mit 
trodfenem  S)amlf)f  gefllllten,  mit  ^o^len  ^xt^tln  aufgefegten  I^urm  ein.  !I)ie 
3etfe6ttng«i|)robuctc  (fd^weflige  Säure,  Sauerftoff  unb  ffiajfer)  xotxim  in  einem 
^oti}onta(en  gefd^toffenen  ^anate  burc^  eine  93(eipfanne  u.  bergt  geleitet,  tt)0  ft^ 
baö  SBajfer  bur<^  Abfüllung  conbenfirt,  »ä^renb  bie  SSSärmc  ber  ®afc  bie  in  ber 
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Pfanne  beflnbl^e  ©d^tocfetftture  concentttvt  unb  t)oit  fd^toefliger  ®&ure  Befreit 
(Sine  wditxt  (Sonbcnfation  fUtbet  in  ßtt^Irö^ren  fiatt,  unb  fd^tte|ti^  koerben  bic 
(Safe  in  einem  ^otet^utme  burc^  ©d^wefetfäute  getrodnet,  bie  eben  in  ber  oben 
erwähnten  S3(eif)fanne  mieber  concentrirt  unb  Don  fc^weftiger  @öure  befreit  mirb. 
äßenn  bie  !£em))eratur  ber  ^tx\ti^vmfßtaxamn  )u  fe^r  finft,  fo  toirb  bie  JDpetation 
untetbrbii^en ,  bie  Stammtx  wiebec  mit  üCam^f  audgef))iUt  unb  ber  (Snofirmuss^ 
proce^  n)ieber^o{t.  S)ad  trodene  ©adgemlfd^  t)on  SOj  unb  0  mirb  in  einem  be* 
fonbet^  er^i^ten,  mit  einem  ^qrometer  ))erfe^enen  %))))arate,  nändic^  einet  an^en 
and  ®u|ei{en  unb  ihnen  aud  SRauermert  ^ergefieUten  Kammer  mit  auf«  nnb  ab« 
fleigenben  (Kanälen  ju  SOs  )>ereinigt,  mo  eS  ptatinittem  äl^befi  begegnet,  inbem  e« 
)»if(^en  Biegelfteinen  einen  langen  SBeg  )urU(f)u(egen  ^at.  !3>ie  Hn^^bribbämyfe 
metben  bnrc^  fiärtfie  @^n)ef  elf  ante  in  einem  gu|eifernen  2:^urme  abforbtrt,  ber 
mit  übereinanberße^nben  @(^aten  Don  eigent^ttmlic^r  f^orm  an^efe^t  ifi.  S)ie 
^atentandfprili^e  finb:  1.  (Einbringung  ber  ©(^toefelfKure  in  §orm  eined  @tattb» 
regend  oermittelfl  befonberd  Derbic^teter  fc^toefliger  @äure  nnb  @auerfloffd  is 
beflimmten  Ser^äUniffen.  2.  3[u«f))tttung  bed  %p))arated  mit  S)ampf  Dor  ber 
(Einf^ri^ung  ber  @<i^mefe(fäure,  um  aOe  Serbrennungdprobucte  )u  entfernen,  nnb 
nac^  berfetben,  um  aUe  3^^f^6)^n0^))^oi^ucte  nad)  ben  (Sonbenfation9a)))Hiraten  jn 
leiten.  3.  33eHeibung  ber  ßerfe^ungdlammer  unb  ber  nbt^igen  Sacfjjteinconole 
mit  SSIeipIatten,  um  Sede  )u  oer^inbern  unb  eDent.  felbfl  unter  3)rud  arbeiten  jn 
tonnen.  4.  Sonflruction  ber  Serbinbungdf ammer,  burc^  toet^e  bie  @afe  gejumugea 
»erben,  }n>ifd^en  ber  äußeren  unb  inneren  Kammer  }u  circuKren  imb  ft^  }n  er^i^, 
e^e  fie  mit  beut  ))Iatinirten  8dbe{}  in  Serü^rung  fommen,  unb  wobur^  bte  innere 
Kammer  fe^r  gleichförmig  er^i^t  toirb.  5.  Sonftruction  bed  f[bfor)>tion^nnne€ 
bur(^  Slufbau  eined  @))ftemed  oon  gu^eifemen  ober  t^önernen  (Scalen  2c  (S^ie 
^atentbefc^reibung  enthält  ^bbilbungen  unb  no(^  me^r  Sinjel^eiten.) 

S)ie  3^^^<^u^0  ^^  ©c^mefetfäure  burd^  ^i^e  be^ufd  2)ar{leau]tg  eined 
))affenben  (äemifc^ed  Don  SO3  unb  0  fd^eint  ttberaÖ  aufgegeben  niorben  }u  fein, 
in  Solge  ber  ^o^en  ^oßen  unb  bed  großen  Serfc^Ieiged  ber  9)>parate.  9er* 
mut^Kc^  fmb  in  Dielen  f^äOen  gemö^nlid^e  ^^ritofengafe  bad  9RatertaI,  asa 
Meinem  ©^mefelfdurean^^brib  gemad^t  n)irb  (DergL  ®.  780),  unb  jniar  jeben« 
faUd  fletd  Dermittelfl  ^latinadbefl  in  einer  ober  ber  anberen  ^orm.  3^^M^^it^ 
brauchet!  bie  Derf(!^tebenen  t^abrifen  fe^r  Derfc^iebene  Apparate  unb  (Sin}e^citai 
bed  $erfa^rend,  aber  l^ieroon  ifi  nic^td  in  bie  £)effentli^teit  gebrungen  unb  toir 
muffen  und  auf  3(udjttge  aud  ben  ^atentfc^riften  befd^ränten. 

9iat^  (Deutf(^  ^at.  9lr.  22118)  lägt  ftiedofengafe  jur  Sbfc^bung  he9 
meinen  SBafferd  burd^  einen  Stt^Iapparat  ge^en,  ber  an^  einer  gro^  3^4^ 
fenlred^ter,  in  tattern  äBaffer  fte^enber  9teir5^ren  befielt,  bei  einer  nid^t  über 
125  mm  in  ber  @ecunbe  ge^enben  ©efc^minbigteit.  9RitteIft  eined  9entUel( 
tann  man  l^uft  )ulaffen.  %ud  bem  fttt^ter  ge^en  bie  ®afe  bnr«^  einen  mit 
60gr(ibiger  @äure  gefpeiften  Aotdt^urm.  Um  ^ier  DoOfifinbig  getrodtnet  gn 
»erben,  barf  bie  ©efc^minbigteit  bed  ©adftromed  63  mm  nid^t  überfc^reiten.  Son 
l^ier  »erben  bie  ®afe  burc^  eine  $umpe  abgefaugt  unb  burc^  eine  9Cn)0^(  l^on 
eifernen,  mit  Z^on  gefutterten  Stetorten  geleitet,  »etd^e  bie  (Sontactfubflonj  ent* 
Ratten  unb  auf  eine,  jioifdien  buntler  unb  ^eQer  Stot^glut^  fle^enbe  Semperatsr 
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er^t^t  toetben.  3)te  ^aiH  unb  ©rüge  biefer  9ietotten  mnj^  fo  getpft^tt  Yoetben, 
bog  bie  ®efrf|Vi)inbtgfeit  ber  ®afe  nic^t  63  mm  überfieigt.  2)ad  jtd)  ^ier  bitbenbe 
Sc^toefUftiurean^^brib  tvtrb  ettüoeber  in  flttfflger  $ornt  in  95et^b(e(^gefä|en  Der« 
btd|tet,  welche  in  einem  auf  25  bis  dO<>  emfirmten  Orte  ftel^en,  ober  man  lägt 
e^  in  gugeifeme,  mit  @c^n)efe(fäure^i9brat  gefüllte ,  auf  2d<'  gehaltene  (Sefäge 
ge^en.  Sefonbere  Sorfic^tdmagregetn  toerben  für  ®afe  erforbert,  meldte  Ao^Ien« 
o^b  ober  Äol^Ienmafferftoffe  enthalten. 

3.  iReale  (Cngl.  ^at.  oom  14.  gjlärj  1876)  toia  »afferfreie,  einfach 
reff.  iXoA^aij  fd^mefelfaure  @a(}e  Don  Sifen,  3^^^/  X^onerbe  ober  9{atron  (t)or« 
jugdweife  (Sifen  ober  ^tatron)  in  t^öncrnen  9{etorten  ober  äRuffeln  er^i^n  unb 
bad  bei  i^rer  B^^f^^^^S  entfte^enbe  ®emtf(^  oon  fd)mef[iger  ®Sure  unb  @auer« 
{ioff  über  er^i^ten  $Iatinf(!^tt)amm  ober  eine  anbere  ©ubßanj,  toie  G^^romo^^b, 
(Sifeno^b  ober  ^u))fero|9b,  (eiten,  roelc^  bie  SRijd^nng  }u  ©(^mefelf&ureanl^Qbrib 
Dereinigen  fann.  Se^tered  foll  bonn  für  f{(^  aufgefangen  ober  burc^  Qortegen 
Don  getoö^ntid^er  @(^tDefe(ffiure  auf  rau^enbed  SitrioUl  6enu|t  werben.  (Sergt. 
®(^u6ert^,  iS.  774.) 

<S(^eurer*Äejiner  (Compt.  rend.  99,  876)  behauptet,  bag  beim  Sr« 
^i^n  eined  @emif(^e«  Don  2  2:^{n.  waff erfreien  Calcium«  ober  3Ragnefiumfu(fat^ 
ntit  1  X^te.  (Eifeno^b  auf  ^eOe  9tot^gIut^  fämmttid^d  @(i|tDefetf2iurean^^brtb 
aufgetrieben  »erbe,  juerji  alö  folc^ö,  fpäter  in  SO»  unb  0  jerfeftt.  Sei  einer 
3Rif^ng  Don  175  Xfjjin.  @t)p9  mit  100  Ztjln,  ^n^J^cAi^  unb  (Sifeno^b  ftnbet 
^ic  B^^^^ung  bei  niebrigerer  Xem))eratur  (berjenigen  bed  Sunfenbtennerö)  flatt 
unb  ba^  SO3  Mirb  bann  ni^t  )u  SO«  unb  0  biffodirt. 

D^ne  B^fifri  ^^^^  ^i^  Sereinigung  Don  SOj  unb  0  burc^  iBerti^ning  mit 
^(atina  fe^r  bebeutenb  erleichtert,  wenn  beibe  ®afe,  ober  bod^  wenigftend  eined 
berfelben,  in  reinem  3#<ittbe  Dor^anben  jtnb.  3)a  reinem  @(^tt)efeIbio^b,  frei 
Don  aQen  fremben  ®afen,  burd^  bad  Serfa^ren  Don  @  (gröber  unb  $änif<^ 
(©.  263)  erhalten  toerben  fann,  fo  lägt  pd)  hierauf  ein  entfpred^enbe«  «erfahren 
}ur  SOs'^arfteKung  grünben,  worauf  biefelben  Srfinber  ein  patent  genommen 
^aben,  ba«  fld|  in  ber^ra^id  DoOtommen  bewäfjrt  ^at  (3)eutf (^.  ^at.  92r.42215). 
Sin  @emif(^  Don  @(^mefetbio^b  mit  Suft  in  beflimtnten  Ser^ä(tnif[en  wirb  bei 
buntter  Kotl^glut^  unter  S)rud  über  "^latinadbeß  ge(eitet,  woburd^  für  bie  @afe 
eine  groge  ^erti^rung^ftäc^e  }ug(ei(^  mit  langer  3)auer  ber  93erü^rung  erreid^t 
wirb.  3)er  "Dxud  beförbert  bie  c^emifc^e  9teaction  au^  baburd^,  bag  er  bie 
actiDen  ©a^motecüle  nä^er  jufammenbringt.  6in  ©a^gemifc^  Don  25  $roc. 
SOf  unb  75$roc.  Suft  ift  für  ben  Vorgang  am  paf(enbfien;  bie  ÜJtifd^ng  ber 
®afe  wirb  glei^eitig  mit  i^rer  Somf^reffton  bur^  einen  ^oppelc^tinbercom« 
))ref[or  bewirft,  beffen  beibe  S^tinber  Duerfd^nitte  im  Ser^ältniffe  Don  1  :  3 
^aben,  fo  bag  ber  eine  berfelben  breimal  fo  Dtel  Suft,  ald  ber  anbere  Schweflig« 
fäurean^t)brib  pvmo^t  3)ie  comprimirten  ®afe  treffen  in  bem  Seitung^ro^re 
}nfammen,  ge^en  in  eine  ©a^tammer  unb  bann  in  ben  Serbinbungdaf  parat. 
!Diefer  befielt  aud  ^orijontalen,  fd^miebeeifernen,  in  einem  Dfen  eingemauerten 
(^l^Iinbern  Don  jiemlid^  engem  !Durd^me{fer  unb  ^inreid^enb  flarfwanbig,  um  bei 
niebriger  9tot^gIut^  einen  Drucf  Don  mehreren  Stmofp^ären  audju^atten ;  fie  ftnb 
mit  auf  eigent^ümlic^em  9Bege  bargefteUtem,  befonber^  wtrffamem  *^(attnadbe{i 
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gefUOt.  !&et  ^xni  (tnetfl  jmct  bis  brei  9tinof)>^ären)  loirb  bur^  ein  an  bem 
gettiemfd|Qftti(^en  Slndtrittdro^re  angebrachte^  Ventil  geregelt,  ^ter  n)irb  bie 
inetfte  SOa  in  SO3  umgen)anbe(t,  unb  bamit  flc^  bad  (entere  nid^t  f(^on  in  ben 
ätö^ren  ober  bem  33enti(e  in  fefier  $orm  abfegt,  finb  bie  au9  bem  Ofen  ^erau^ 
ragenben  Xi^txk  t)on  einer  bleiernen  S)am))ffd)Iange  umgeben.  ©oOte  tro^bem 
hvLxi)  J^r^ßaQifation  üon  SO9  eine  %erfto))fung  eintreten,  fo  ^ebt  ber  *S>Tnä  in 
ber  ©adtammer  ein  Sentit^  totlii^  um  ettna  eine  Stmofp^äre  me^r  aU  ho^ 
Sudtrittd))entil  betajtet  i{l.  %u^  le^terem  ge^en  bie  übrigen  ®afe  bnrd^  Sor« 
lagen,  in  benen  bie  SOj  fi(^  in  fefler  f^orm  abfegt  ober  bnrti^  concentnrte 
@(^n)efe(fättre  jurttcf gehalten  tt)irb.  3)ie  noc^  oor^anbene  SO^  tt>irb  t^on  bem 
@ti(fftoff  burd^  Safferabjorption  getrennt  unb  meber  Derroenbet.  [2>iefe^  Set' 
fahren  f^eint  eined  ber  befien  ber  jie^t  mirflid)  im  ©ebrouc^e  {ie^enben  gu  fein.] 

3n  einer  großen  ^^abrif  foQ  ©c^toefetfäurean^^brib  in  folgenber  SBetfe 
bargeßeKt  werben.  SReined  ®(^n)efelbio^b,  tt)ie  e^  au|er  nad^  ber  @(^röbet' 
$ftnif(^«9)let^obe  au(^  auf  ben  anberen  ®.  262  bef<^riebenen  SBegen  bargejlellt 
n^erben  fann,  loirb  mit  ber  erforbertic^en  9)lenge  Suft  gemengt,  ba9  ®emif^  in 
einem  9t5^renf9fteme  auf  bie  }ur  Sieaction  erforberlic^e  S^mperatur  er^i^t  unb 
bann  in  einen  S[))))arat  geleitet,  ber  mit  niebergef(^(agenem  $(atinf(^tt)ar}  im« 
))rägnirte  Si^ontugeln  enthält  (ä^nßd^  einem  S)eacon«9p))arat  )ur  6^(ot= 
barfüedung).  iDiefer  braud)t  gar  ni^t  er^i^t,  fonbern  nur  mögtic^fl  i>or 
%bfU^(ung  gefc^ü^t  ju  merben,  ba  bad  @a^gemenge  )a  \ijon  ^eig  antomnit  unb 
burd)  bie  8teaction  SO«  +  0  =  SO3  noc^  me^r  SBärme  enttoitfett  wirb. 

(Sogar  ber  @ti(f ftoff  wirb  Dollfl&nbig  au^gef d^Ioff en,  wenn  man  ba^  (Sd^toefel« 
bioj^b  mit  reinem  ©auerfloff  er}eugt  3)ie^  iß  jiterft  Don  SR ef fei  (SngL  ^jot 
üom  15.  Januar  1878)  ))orgefd^Iagen  worben.  3la6)  i^m  foÜ  man  @d^iDcfel 
mit  ®auerfioff  verbrennen,  Wetter  burd^  Sleftrol^fe  oon  angeföuertem  SBaffer 
mit  $tt(fe  ))on  b^namo'etettrif^en  SRaf^inen  gewonnen  wirb.  S)ie  ent^^nbe 
fd^weflige  ®öure  wirb  mit  fo  t)iel  Ueberfc^u^  t)on  ®auer{ioff,  atö  }ur  SD^batton 
bi^  SOs  notl^wenbig  ift,  in  einen  ®adbe^ä(ter  geleitet,  unb  au9  biefem  werben 
bie  ®afe  bei  er^ö^ter  STemperatur  über  ^atinfc^wamm,  ))Iatinirten  S^befi, 
S^romo^b,  (Sifenoi^b  ober ^upfero^c^b  geleitet;  bad  entfle^enbe  S(n^^brib  mtrb 
für  fic^  aufgefangen  ober  in  (Sd^wefetfäure  abforbirt.  3)ur(^  ^nwenbung  }toeter 
©aöbc^älter  wirb  ber  ^roceg  continuirlic^.  Der  ju  g(ei(^r  3"*  entfle^enbe 
elettrol^tifc^e  äBafferfioff  wirb  }u  $ei)}Wed(en  ober  nadE)  Siarburirimg  )u  itnäfi* 
}Wec(en  t)erbrau(^t. 

!Diefe^  Serfa^ren  mug  iebenfaüd  )u  treuer  gewef en  fein,  ba  bie  eleftrol^ttfd^ 
DarfiteKung  bed  ©auerftoff«  ju  ^od|  fommt.  %te  biefe«  @a«  bur^  bie  ent= 
widetung  bed  93rin'fd^en  $evfa^ren^  billiger  würbe,  fd^Iug  id^  felbß  üot  (in 
einem  auf  ben  3tamcn  (Stlice^SIarf  genommenen  patente,  6ngL  ^t. 
9{r.  3166,  1888),  fold^en  ©auerftoff  in  ö^ntid^er  äBeife  wie  oben  )u  Derwenben, 
berart,  ba|  feine  ändere  (£rf)i^ung  erforberlid^  wäre  unb  (ein  ®ad  irgenb  welc^r 
%xi  verloren  ginge.  3ct)  gebe  ^ier  teine  genauere  99ef(^reibung  ober  3^i(^ttng 
meinet  ^l))parate^,  ba  ed  fxij  l^erau^gefleQt  ^at,  bag  bie  äSeimifd^ung  von  ®tid« 
ftoff  md)t,  wie  man  früher  glaubte,  bie  voQflänbige  D^bation  ber  SO)  ver^bert, 
wenigjten^  wenn  le^tere  in   concentrirter  fjorm  Vor^onben  unb  eine  genfigenb 
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actiDc  Sontactfubfian)  gegeben  t{} ;  bamit  fällt  aber  ber  Sorjug  be9  reinen  ©auer^« 
{loffd  ton  gemö^nlt^er  Suft  ba^in. 

D,  t)on  ©ruber  (S)eutj^.  ^t.  9{r.  27726)  mU  SOj  an^  ftammer^ 
h^ftaUen  (92itrof9lfc^n)efe(fäure)  mad^en^  inbem  er  fte  mit  trodener  Suft  unb 
@<^mef elbio^c^b  .bei  ^ö^erer  Sleni))erQtur  be^anbelt  unb  bie  frei  n)erbenben  ®a())eter« 
gafe  tt)iebergcn)innt. 

ÜT^eerige  SbfaUfäure,  n>ie  fte  bei  ber  d^emifd^en  Reinigung  t)on 
Petroleum,  ^oraffin  u.  f. ».  erhalten  »irb,  foU  nod^  3.  S).  ©tari  (ffingl.  ^ai 
5Kr.  12028,  1889)  in  folgenber  «rt  auf  SOj  terwert^et  werben,  welche  üon 
bem  Serfa^ren  t)on  Stagofine  n.  3)n)orIon)itfd^  (®.  776)  burc^  bie  %n^ 
wenbnng  i)on  SBinKer'd  9{eaction  unb  anbern)eitig  tierfc^ieben  i{l.  S)ie  Sb* 
faflfäure  niirb  in  ba9  niebrigere  6nbe  einer  geneigten  (Sifenretorte  eingelajfen, 
in  tuetd^er  ftd^  eine  enblofe  ©d^raube  jum  $eraudf (Raffen  ber  }u(e^t  jurttdCbleiben« 
ben  !otett^n(i(f)en  3Raffe  ben)egt.  S)ad  l^ier  entfle^enbe  ©d^tt)efeQ)io2c^b  unb 
SBaffer  merben  mittelfi  eined  (Sonbenfatorö  unb  einer  3Baf(i)!ammer  üon  äBaffer 
unb  Jto^Ienwafferftoffen  befreit,  bann  in  einem  ©d^mefelfäuret^urme  getrottet, 
mit  einer  ))affenben  SRenge  t>on  trodener  Suft  ober  ©auerftoff  gemengt  unb  burd^ 
ein  mit  ^(atinadbeft  ober  anberer  Sontactfubftau)  gefttOted  9{o^r  geleitet.  !Dad 
entfte^enbe  ©<^tt)efelfäurean^^brib  mirb  conbenftrt  ober  in  concentrirter  ©d^mefet 
föure  aufgenommen  unb  bad  jurttdtbleibenbe  ©d^n^efelbio^b  n^irb  in  getoö^nlid^e 
©leifammem  geleitet. 

Siebergeminnung  t»on  ©djwefelftturean^Qbrib  au9  ben  fol^ed 
entl^altenben  SbfaIl))robucten,  toie  fte  in  3^^eerfarbenfabrifen  entfielen, 
ip  ber  ©egenjtanb  eine«  patente«  t)on  ©d^ulje*  Serge  (3)eutf^.  ^ot 
^x.  35620),  h)e((^er  lE^uftterbünnung  jum  SlbbeftiOiren  ton  SO3  au«  fold^en 
©emif^n  auttjenbet,  tooju  er  einen  befonberen  Apparat  conftruirt  ^at. 

Sefonber«  mirtfame  6ontactfub{lan}en  n)erben  na^  einem 
potente  Don  (51.  SBinfler  (^eutf(^.  S».-^t.  5Rr.  4566  Dom  21.  ©ept.  1878) 
au«  (EbelmetaHen  ober  SJletaQo^ben  in  feinfter  $ert^ei(ung  fo  bargejtellt,  ba^ 
bamit  eine  inbifferente  Untertage  beinahe  in  berfelben  SEßeife  imprägnirt  mirb, 
»ie  eine  ©efpinnftfafer  im  ^ärbebabe  aufgefärbt  wirb.  SU«  Sontactfubftanj 
bient  am  beften  statin,  aud^  d^ribium  unb  ^aDabiunt;  mit  weniger  gutem  (Er« 
folge  bie  D^be  be«  (Sifen«,  S^rom«,  9Rangan«,  Jtobalt«  unb  Jhipfer«.  ^ux 
inbifferenten  Unterlage  eignen  fl^  faft  aOe  loderen  poröfen  Jtörper,  t)or  Slllem 
H«beft,  aber  auc^  ®la«n)oUe,  ^im«ftein,  ^ief eigner,  2:^on  unb,  fofern  bie  Sn» 
tt)enbung  be«  Präparate«  feine  ^ö^ere  ^Temperatur  erforbert,  felbft  organifd^e 
^aferfioffe,  wie  Sellulofe,  SaumwoOe,  ©^ie^baumwolle,  ©d^wämme  2c. 

Um  tl«befl  mit  fein  bert^eiltem  ^latin  }u  belaben,  bur^tränft  man  ben« 
felben  innig  mit  einer  burd^  ©oba  alfalifd}  gemadjten  !E?öfung  Don  ^latind^lorib, 
ber  eine  jnr  9tebuction  be«  Platin«  au«rei(^enbe  SRenge  oon  ameifenfanrem 
Watron  jugefeftt  ijl.  üDic  burd^gearbeitetc,  breiige  3)taffe  wirb  im  SSafferbabe 
eingetrodnet,  wobei  ba«  statin  al«  ^latinfd^war^  au«ge{(f)ieben  wirb  unb  {id^  feft 
auf  bie  gafer  nieberfc^lägt.  Durd^  SQSafd^en  mit  SQ8affer  entfernt  man  bie  ©alje, 
o^ne  $latin  abjufpülen.  jDie  ÜJlenge  be«  nieberge{(^Iagenen  $(atin«  ^ängt  Don 
ber  (£oncentration  ber  ^latinc^Ioriblbfung  ab;  bei  ^«beft  unb  Baumwolle  lä^t 
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m  ein  Pattttge^alt  t)on  me^r  ate  80  $ro€.  erregen.  —  9JletaQoj?^be  geigen  nur 
bei  ^ö^eren  S^em^^eratuven  ^ontacttoirtungen,  unb  (äffen  fu^  beB^alb  nnr  anf 
feuerbeflänbtge  &'6iptx  übertragen.  @o  fann  man  fl^beft  ober  Stmdftein  bunl^ 
S^rttnlen  mit  9Rercuronitrat,  bann  mit  9mmoninm(^romat^  jebetoaliged  jCrodntn 
unb  f<i^(ieg(i(^  getinbe^  ®(tt^en  innig  mit  S^romoj^b  imprägpiren.  3>urc^ 
jjränfcn  mit  einer  Äuflöfnng  t)on  Änpfercorbonat  in  ammottia!  unb  gettnbe# 
®ltt^en  toirb  fejl^aftenbe«  Äupferojr^b  niebergefc^Iagen.  ÄÄefl,  mit  einer  ?5fung 
üon  9Rangan<i^Iorür^  Aobaltc^Iorttr  u.  berg(.  geträntt  unb  bann  getrodnet,  barouf 
in  ertoärmte  (S^torfalHSfung  ober  ein  anbered  geeignete^  gäUungdntittd  etn^ 
getragen,  n)ieber  getrodnet,  au^getoafc^n  unb  geglüht,  mirb  mit  ben  entff>re(i^nben 
^etado^ben  innig  im))rägnirt. 

3)ie  auf  fo((!^e  9Beife  ))r&))arirten  Sontactfubfion^  bettritten  in  Solge  t^rer 
gtei^mäfigen  S3ef(^affen^eit  unb  ber  großen  Dberpd^e,  welche  fte  barbieten,  bei 
^b^erer,  ivan  Z^tVi  fogar  f^on  bei  gen>J5^nIt(^er  2)emperatur  bie  ^mifi^  Set* 
einigung  oon  ®afen,  toie  g.  S.  bie  Serbinbung  ))on  f ^mefliger  @äure  mit  ®aner« 
ftoff  gu  ®(!^»ef eljäurean^^brib ,  bie  Ummanblung  bed  im  8eu(I|tgafe  ent^tenen 
©d^wefelf o^tenfioffed  in  ©c^mef etoajferftoff,  bie  D^bation  t)on  %lto^olb(ini))f en  :c; 
fie  finben  bemgemäg  bei  allen  c^emifd^en  $roce{^en  oort^eil^afte  Snmenbung,  toefa^ 
fid^  auf  bie  (2n:f(^einung  ber  fogenannten  Sontactn)irtung  }urttdffi^ren  taffcn. 

£)ie  3)ar{ietlung  oon  gau)  befonber«  mirtfamem  statin- 
fd^warj  tji  oon  ?öw  (33er.  b.  b.  (^em.  OefeÖft^.  1890,  @.  289)  befil^nc6en 
toorben.  @^on  3)  ö  b  e  r  e  i  n  e  r  ^at  gezeigt ,  ba^  ber  ®rab  ber  SEßirtfamf rit  be« 
$Iatinf^tt)ar}  fe^r  oon  ber  ÜDarflellung^met^obe  abhängig  i%  ^a9  mit  ^ud 
unb  @a(;ifäure  bargefleUte  ©c^toarj  t{t  tt»ett  weniger  niirffam,  a\i  ba^  mit  aCPafi« 
fc^er  Sraubenjudertöfung  gemachte,  unb  biefe^  fle^t  n^ieberum  bem  au^  ftj^toefet« 
faurem  ^(atino^b  bur!^  S(((o§oI  bargefteOten  na^.  ÜDo«  Ser^filtnig  tfl  1 : 1,8 
:  2,6.  5Ro(i^  weit  ttjirtfamer  aber  ifl  fotgenbeö  ?räl)arat,  ba«  mit  40*  bv^  45  j>roc. 
gormolbe^t|b  barge^eDt  ift ,  »eld^cr  je^t  einen  $anbeI«ortif et  bittet  0-  50  g 
$(atin(^{orib  werben  in  ein  wenig  SBaffer  auf  50  bi^  60  com  aufgeI5{t  nnb  mit 
70  com  40*  bid  45))rocenttgem  ^^ormatbe^^b  terfe^t  "^aiu  fe^t  man  gan;  long* 
fam  unb  unter  guter  Slbttt^lung  eine  Sbfung  Don  50  g  %e|natron  in  ebenfo  roüA 
äßaffer.  3)a^  meifle  aRetaU  fc^eibet  fu^  fofort  ab.  SBenn  man  na(^  12  ©tun* 
ben  ben  9}ieberf(f)(ag  mittelfl  einer  i$iltert)um)>e  abfUtrirt,  fo  ge^t  eine  gdbe^öfnng 
burd) ,  we((f)e  beim  ^od^en  ein  wenig  SRetaQ  abf(^eibet.  äBenn  aber  ber  grö|te 
Z^eit  ber  ®a(je  (S^tornatrium  unb  ameifenfaured  9}atron)  bun^  9n0wafc^ 
entfernt  ifl,  fo  läuft  eine  tteffd^warge  IBöfung  ab,  iubem  etwod  Don  bem  fd^oorjen 
®(^(amme  in  Söfung  gei|t.  Wlan  unterbricht  ba^er  ba9  %udwafc^n,  bid  ein 
innerhalb  bed  fdfwargen  @d^lamme^  oor  ftd|  ge^enber  £)^ation9f)ro€e|  ju  Snbe 
ift,  worauf  bie  ^(ttffigteit  farb(o«  abläuft.  3ener  $roce^  befte^t  in  ber  fil^seani 
^ufna^me  Don  ®auer{toff  burc^  bie  auf  bem  t^Uter  beftnbUc^e  ft^worge  9Raffe; 
bie  Siem^eratur  fteigt  auf  36  bi^  40^  tmb  oiele  @adb(afen  fteigen  unter  tnijtetn* 
bem  ®eräuf(^e,  weld^e^  mehrere  @tunben  bauert,  auf.  3)er  feine  @<l^(amm  ift 
nun  in  eine  lofe,  poröfe  ^af[e  umgewanbelt,  we^e  man  au^wöfc^t,  bis  iebc 


1)  S)argefteni  Don  ^Ur!Un  u.  !^öfefann  }u  ^relje  bei  i^nnober. 
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Spur  oon  S^briben  entfernt  ift,  loorauf  man  fte  Qu4))re|t  nnb  ttber  ®(^n)efel« 
fäure  trodnet.  ®elbß  eine  ©pur  CE^Iomatrium  tft  au^erorbentti^  nac^t^eiltg  für 
bie  äSirtung  be^  ^lottnfc^war) ,  uibent  fld^  bann  ein  Ueberjug  Don  ^(attnc^Iorib 
btlbet.  3)ie  f(^n)ar)e  üRaffe  ent^fttt  augenfc^einlic^  eine  organifii^  $(atint)erbin« 
bung,  meldte  bann  burc^  ID^bation  jerflört  toirb. 

9nnienbung  t>on  Sleftricität  )ur  !Z)arfle(Iung  ton  ®6\Xoz]tU 

fäurean^ijbrib. 

Seon  (Srau).  $at.  9{r.  206  088,  1890)  totQ  @(^nief elfäurean^^brib  burc^ 
(S(eRroIqfe  Don  ©^toefelfäure  k>on  66  ober  657^^93.  (84  ober  830!D.)  ntac^em 
3)ie  ©trontfiärfe  foQ  nic^t  0,1  Smp^re  auf  bad  Ouabratcentinteter  ttberf (freiten, 
um  (Snoärmung  )u  oer^Uten.  S)ann  mirb  nur  SOs,  H  nnb  0  erjeugt;  bad 
erjlere  niirb  conbenftrt,  bie  ®afe  entweidjen.  S)ie  (SIeltroben  befielen  avA 
^latin  ober  ßo^te  unb  merben  burc^  S^befl  ober  ©(atooQe  in  einer  Entfernung 
oon  2  ober  3  mm  oon  einanber  gehalten.  $terburc^  verringert  ftc^  ber  eleftrif(^e 
äBiberßanb  auf  2  bid  3  D^m  auf  bad  Ouabratcentimeter,  unb  tann  man  fld) 
fo  bem  t^eoretifc^en  ^u^bringen  Don  1kg  H^SO«  =  1  kg  45))ro€.  Oleum  auf 
Vs  '^ferbetraftf^unbe  annähern.  3i^^^il^>^  entfielt  ein  3(bfa^  Don  ©^roefet  auf 
ber  Äat^obe,  toad  man  burd|  Umle^ren  ber  ©tromri^tung  befeitigen  fann. 

5Ra(^  bem  beutfcf|en  patent  beffelben  ßrfinbcrö  C^r.  57118)  arbeitet  er 
mit  einem  Don  äugen  gelü^tten,  mit  einer  ©(^ieferplatte  bebecften  @ugei{en« 
bemalter.  3n  ber  SRitte  beftnbet  fu^  bie  negatiDe,  ^oi|Ie  $(atine(ehrobe,  tt)e{c^e 
einen  mit  jlrömenbem  üBaffer  gefüllten  SRefftngtafien  umfc^üegt.  @ie  iß  um** 
geben  Don  einer  offenen,  rinnenförmigen,  pofttioen  @(eItrobe,  h)et(^e  unten  mit 
2)ttr(^gangddffnungen  Derfe^en  ift.  (betragen  »irb  bie  (entere  burd^  Don  ®tad« 
rd^ren  umgebene  ^upferßäbe,  meiere  in  ^latin^ülfen  au^ge^en.  Sei  ©trömen 
Don  fe^r  geringer  ©pannung  (0,1  Kmp.  auf  1  qom),  wobei  bie  nöt^ige  eleftro« 
motorifc^e  ^aft  bi^  auf  2,5  Sott  Derminbert  merben  tann,  Dermenbet  man  3  cm 
^o^e  (Stettroben  Don  9io§!upfer,  auf  beiben  ©eiten  mit  burc^  ®olb  jufammen» 
gel5t^eten  ^latinblättc^en  bebecft,  fpiralförmig  gufammengemidelt  unb  bur^  ®(a^ 
fiöbc^en  unb  S^beftfc^nttre  in  geeignetem  Slbflanbe  Don  einanber  ermatten.  äRan 
foQ  bann  flUnbli(^  1kg  Maff erfreie  ©(^mef etfäure  ^)  niit  einem  ^raftaufwanbe 
Don  0,9  ^ferbeflfirfen,  ober  1kg  ©äure  Don  68^9.  mit  einem  Jlufmanbe  Don 
1,2  $ferbefiärten  erjielen. 

Snat^fe  Don  rauc^enber  ©(f)mefe(fäure. 

hierüber  finb  Äuffäfte  unter  anbcrem  Don  folgenbcn  Serfafjcrn  erfc^icnen: 
gtirftenau  (S^em.  3eitg.  1880,  ©.  18),  gRölIcr  (ebenb.  ©.  569),  Seder 
(ebenb.  ©.  600),  SBinfler  (S^cm.  3nb.  1880,  ©.  194),  Slar  unb  ®aier 
(ebenb.  1881,  ©.251).  SBir  werben  aber  biet  im  SBefentltd^cn  bie  im  „lafc^en^ 

1)  60a  »0^1  ^onob^brat  =  UqSO«  bebeuten. 
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baiif  iäx  Sobafabrilation  k."  ^t^tbmtn,  au0  bn  $tafi9  ^nrfl^renbtn  Socfc^ciftni 
mit  eitrigtn  fritbtm  tntjlanbetun  SJntic^crungen  btfc^teibnt. 

3m  tiorUcgtnbtn  gaUc  iß  ntd)t  tintnal  bat  3"^'"  ttntr  ri(4tigen 
$To6t  eint  gan)  trtc^  üufgabr.  Kbrntf^tn  in  tincr  '^ifjfttt  fic^  ganj  an^ 
getagt;  man  tann  nui  an  ütSSgcn  benim.  %bec  au(^  gu  bicfrai  3t»«It  n^xfi 
man  bie  @ubjtanj,  ntnn  fit  ftft  tfl,  guctfi  OtrflUfflani.  SJtrt  tagt  fld^  bri  nur 
t^eilndfe  (rqftaHiftrttt  <Bämt  ober  aud)  btt  ftjlec  ^ß^f^ncfilfauit  On^ltni^ 
mö^ig  Wiäft  belDtrtflclIiflen.  3Ran  fonn  bitjt  a^nt  aUt  @cfa^i  in  riitrat  gf 
fd|(ontncn  @efä|e  burd)  ISmfitmtn  auf  einem  ®anbbabe  bti  30«  wrflfiffigai. 
3ugtlbt^ete  $lt(^flaf(^n  UKibcn  gtnb^nlu^  in  tincm  ^initJi^nb  tnoSmilni 
XrodtnTaume  aufgefltllt  Sfl  finbrt  lein  tnerttii^  Seiluft  an  @tf)ait  ftatt,  nwmi 
man  bit  boju  btfitimmtt  IDeffnnng  ft^on  uor^er  aufma<^  unb  fofort  mit  etnrm 
U^rgfafe  bcbtift.  3)ie«  »er^Utct  ba«  Sntßc^tn  »on  ^mä  in  bem  &^i%e  toüf 
rtnb  btr  l£r^t(ung,  nai  fouft  beim  STeffnen  tintn  UnfaD  wnirfai^  iBnntt. 
Knbert  fi(^t  e«  mit  ben  an  SOj  teie^rren,  bem  reinen  ?ln^brib  no^  ßc^enbcn 
^robucten.  Xiitfe  ta|ftn  {1(^  ni^t  ooliflänbig  eerflitfflgni;  ein  3^eil  bleibt  immer 
in  §Dtm  eine^  gaßertartigen  9tUdftanbe^-  tiefer  ätliifftanb  dat  aber  genau  bie> 
{e(be  ^ufatnnienfeDung,  mit  ber  puffige  S^tit;  man  lann  alfo  ba«  3Rnfttr  auf 
Stfl.  894.  ^"^  (enteren  entnehmen,  o^nt  ^rd^  einen  Sedier  jn 

begeben, 

2)üfl  3Ku(ltt  »irb  entmeber  in  ©lo^geln  ober  in 

einem  giaftmen  ^a^nrotirt  anSgetoogen.    'XAt  erfterrn 

finb  fe^r  bttnne  ffugeln  uon  choa  2  om  3)ur^ef{er, 

beibtrffite  in  einem  SapiDarrc^te  enbenb  (Sig.  594). 

■Die  wrfliifflgtt  ©äute  (2  bi«  3  g)  wirb  o^ne  Oefa^r 

für  ben  ?trbeitfr  mittttfl  einer  5ta((^  eingefogen,  bun^ 

bcren  j^lutftt)utflDpfen  ein  bid)t  fd)lif6"it'^>  «n  feinem 

freien  @nbe  mit  einem  jfautftf)utfd)[anc^e  Oerbunbenec 

@(aS^al|n  ge^t.    3Ran  fangt  an  bem  ®d)Iau<!^e,  f^ie^ 

ben  ßo^n,  jlreift  ben  ©d^lauc^  übet  eine«  ber  capiQaren 

Snben  ber  SStigetugcl,  unb  jit^t  buTt^  Oeffnung  itti 

^aütnti  eine  geniigenbe  URenge  ©Sure  in  bie  Jhigd 

ein.    ?)ann  reinigt  man  bie  Jtngel  unb  fc^miljt  "bat 

eine  ber  eapiOaren  (Snben   vor   bei  ?ampe  ju;   hai 

anberc  fann  man   o^ne  @efa^r  eine8  Serluflc«  von  SOg   ober  %ngid)en  eon 

(^en(!)tig!eit  loä^renb  M  Sägen«  offen  (äffen.    S)i{  SBAgung  gefii^ie^t  jn>e^ä|ig 

auf  einem  tleinen  $lattntiege(  mit  )n>ei  %[u«f{(|nitten,  auf  bentn  bie  Qnbett  ber 

ftuget  aufrufen.    ©oQte  leitete  burd)  einen  ^ufdfi  jerbre^,  (o  flteftt  bie  <Sfiuie 

in  ben  Stieget,  ni[t|t  auf  bie  Sage.    9htn  wirb  bie  J^ugel  mit  bem  offenen  (Snbt 

nac^  unten  in  einen  fCeinen  @r(enmeqerti>lben  gefte((t,  in  beffen  ^10  fie  genau 

paffen  foQtc,  nie  tS  gig.  394  jeigt;  ber  ^tben  enthält  fo  viel  SQaffer,  ba|  bo« 

Sopidarro^r  jtemlid)  tief  ^ineiiitau(^t  unb  lein  Serluft  an  SO]  beim  Strmifi^ 

ber  Säure  mit  Saffer  entfielen  tann.    3egt  brt^t  man  bie  anbere  €pi$e  ab, 

tagt  bie  ®Sure  auefliegen,  (prißt  einige  ÜTropfen  Soffer  in  bie  obere  CEapiOan 

unb  fpillt  fd|lie|lic^  ba«  ganjc  9ugelrot|i  bitr<^  me^iinalige«  Snfaugcn  Oon  Soffer 


«nfllKff 
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aui.  'S}'it  SlUf{lgtett  roirb  auf  500  ccm  eerbUnnt  unb  ftti  {cbe  $iob(  50  cctn 
^fraudgcnommcii.  Die  litrining  erfolgt  mit  gÜnftel'^IonnalnatTDn  (1  ccm  = 
0,006g  80()  unb  Eaiftnu«  ober  ^cl^^Iarange  aii  3nbicator.  Dn  \e  einttttelle 
©äucffle^lt  roirb  um  bie  bei  SO,  entfpre^nbt  3o^t  Dtrminbert,  rotft^  man 
burd)  !^itriren  tine9  anbeten  SRufler«  mit  Soblclfung  ermittelt. 

3Mtfet  Don  (£(qi  unb  @aiti  jutrf)  sorgefd^lagcntn  Jhigelre^re  i|)  bie 

oon  <SL  SBtnllti  angegebene  @Iae^^npipette  oorjujie^en,  nrie  fie  g^ig.  395 

jeigt.   '^Dfi  $af|n  mug  o^e  l£infrtten  bic^t  fd^Iiegen,  unb  bae  barunter  beftnbli(f)e 

SiB.  395.         gifl.  396.  ^»^"^  »»»fe  attmälig  conifc^  jutaufen.    aWan 

nflKIt  ti  bun^  Saugen  in  ber  oben  angegebenen 
9rt  mit  etroa  0,5  g  laut^enber  ®aure,  aber 
nit^l  melir,  um  bie  litnrung  birect,  of|ne 
$etau<))iixttiren  einefi  aliquoten  %finltS,  tioi< 
nehmen  ju  liJnnen.  @o  toie  bie  ))a[f(nbc 
aHenge  ©äurt  eingetreten  ifl,  f(^lie|t  man  ben 
$»^11,  reinigt  hat  SRo^r  von  äugen  mit  giltrir' 
ipüifin  unb  tann  tS  fofort  mügen,  D^ne  eine 
9cnberung  beS  @enii{^te6  auf  ber  3Bage  bf° 
^L*  foigen  j"  muffen.    Qs  ifl  inbeffen  boc^  Dorju- 

^AWy  jie^en,  eine   ^ifjette  oon   ber   in   ^ig.  396 

gejett^neten  ürt  anjuwenben,  nielc()e  in  ein 
fiuftere«  ©Uegt^üufe  eingcft^ltfftn  ifl,  ba« 
natllr[i4  mit  bcm  leeren  9to^ie  jufammen 
tatirt  wirb.  9iacE|  bem  tilgen  flellt  man  bie 
P|iettc  mit  ber  SRünbung  nat^  obmättS  in 
Sßaffer,  ober  im  goUe  bet  onerflärtflen 
Olcümarttn  in  eine  ®^i(f)t  t«n  h^fiaßtflitem, 
grob  gefulMctem  @laubnfalg,  motouf  man 
i^n  3nt|aU  tangfam  ou^laufen  lügt.  <I>ann 
fpri^  man  einen  S^ropfen  Sßaffer  eon  oben 
in  ba«  Sto^c,  Ijfgt  einen  Xugcnblitf  fle^  unb 
(pmt  grUnbtii^  mit  SBaf^et  na^  J)ai  ein. 
mal  behufs  be^  ßinfaugtn«  gefi^moljene  %n* 
^^rib  bleibt  lange  genug  flüffifl,  um  ba8  SSJÖgen  unb  SuStaufen 
o^ne  SSitberenväcmung  ju  gejtotten. 

3Betlau9  am  bequemflen  fUr  bie  Stbmägung  von  tau(^enber 
®(^mefe[fäuie  (nie  aui^  con  anbercn  rau<t|enben  ®änten  ober 
fonßigen,  3Mnipfe  cntniifelnben  ®ubflanjen)  ifl  bie  in  einet  Hb^anblung  oon 
gunge  unb  Keq  (B'it(<^'  f-  angew.  ß^em.  1891,  ©.  165)  befdjiiebcne  nÄugel^ 
^a^npipette" ,  gig.  396,  bei  toclt^er  foroo^l  bie  gilllung,  wie  axtif  bie  Abwägung 
unb  ISntleerung  o^ne  feben  3kilu^  an  Sümpfen  ausgeführt  unb  jugleidi  jebe 
bcfonberc  iSaugoorrv^tung  erffiart  niirb.  lieber  btm  $a^ne  a  befinbet  fic^  eine 
flugelb  »DU  etwa  2  cm  'Dur^meffci  unb  barUbei  ein  jmeiter  ^aijn  c.  X)ei  untere 
"X-iftii  bet  Pipette  i|t  in  eine  unten  gefdtloffene  @la6re^te  d  etnge|(i)liffen.  3n  bem 
conifdl  ringefd)liffenen  Sl^eile  bet  Pipette  befinbet  ftd^  eine  }ut  ^ätfte  ^inabreit^enbe 
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9ttnne  e,  bereit  anbete  {Mtfte  /  fu^  in  bem  (Sd^ttffe  be£  findeten  3lo^re^  befinbet 
3e  nad^  ^Dte^en  ber  $if)ette  lann  man  babutd^  einen  Sanal  üon  anfen  nai^  innen 
in  bie  9{ö^re  d  ^erßeQen,  ober  aber  biefen  t)erf(^Iie|en.  ^vaa  ®e6raitcl^  ber 
$i))ette  f^lie^t  man  ben  unteren  ^a^n  a,  fangt  oben  mit  bem  äRnnbe  itnb  fc^Ufft 
mS^renb  bejfen  ben  $al^n  c,  fo  ba|  in  ber  Jhtget  h  eine  Sttftt>erbttnnung  eintritt 
!2Benn  man  nun  bie  @f)i6e  ber  Pipette  in  bie  ©fture  eintaucht  unb  ben  ^o^n  a 
öffnet,  fo  fleigt  bie  ®öure  ouf ;  man  fd^tieft  aber  ben  $a^n  lieber,  e^e  bie  (SSnre 
bid  an  i^n  gelangt  \\t,  ober  über^npt,  wenn  man  abfd^^ungftoeife  genug  ^at. 
9hm  reinigt  man  bie  $i))ette  an|en,  fiecft  fie  in  ba^  ©(adro^r  d  tntb  loögi 
hierauf  fieDt  man  bei  ®al)fäure,  @at))eterfttttre,  Smmoniaf  u.  bergt,  fo  ein,  bag 
bie  Stinnen  e  unb  /  jnfammenf allen,  fpri^t  Don  oben  unter  Deffnung  bed  $a^ne«  c 
äßaffer  in  bie  ^uge(  h,  unb  Itt§t  btefeö  burd^  a  in  bte  Pipette,  unb  bie  gefanunte 
t)erbünnte  (Söure  in  ba9  ttugere  9to^r  laufen,  ivetc^ed  man  bann  in  ein  SetJ^glod 
entleert,  hierbei  (ann  bie  Snft  an^  d  Dermittelfl  e  unb  /  nad^  au^en  ent»eii^, 
ttenn  bie  @öure  nac^  d  gelangen  foO.  Sei  raud^enber  @c^tt)efe(ffiure  ifi  ed  tior* 
jnjie^en,  bie  ^i^ette  an»  bem  9to^re  d  ^erauSjune^men,  te^tered  in  bad  jum 
Zitriren  beftimmte  Sed^rgtad  audjuf^lUen,  ben  3n^att  ber  $i))ette  bnrd^  Deffnen 
t»on  a  unter  SBaffer  (bejw.  in  gepudertem  ®lauberfa(),  xoxt  oben  befc^rieben) 
mbgßd^ft  ju  entleeren,  bann,  eüentueß  nac^  Dor^erigem  ©daliegen  ton  a,  bur^  c 
Saffer  einjufpri^  unb  burd^  biefe9  bie  'Pipette  in  baffetbe  ®ia9  an^pxxoa\äitn. 

Sei  biefer  Sorrid^tung  erfpart  man  }ebe  mel^r  ober  weniger  umft5nb(ic^e 
Vorrichtung  }ur  %nfaugung  ton  rauc^enben  ®(iuren.  SHe  in  ber  Heinen  @lai* 
fugel  burc^  tor^erige^  Slnfaugen  mit  bem  3Runbe  entftanbene  Sufttetbünnung 
ifi  ooUfommen  genttgenb.  3Ran  terliert  auc^  teine  !D&mpfe  (m9  ber  ©cutre,  »ie 
bied  bei  Snwenbung  anberer  @augtorrid^tungen  untermeiblid^  ifl;  bie  jDfimyfe 
bleiben  eben  in  ber  ßuget  unb  werben  fpäter  mit  ^eraudgewafd^n.  fLnä^  bie 
wenigfiend  bei  ben  ^öd^fien  Soncentrationen  aud  ber  ©pt^  ber  Pipette  in  ba$ 
9io^r  d  entmeidjenben  S)ttm)}fe  ge^en  nic^t  terloren. 

92euerbingd  jie^  man  ed  tor,  jlatt  bie  ftart  rau^nbe  ®änre  (70proc. 
Oleum  unb  barUber)  unter  ©tauberfat}  auslaufen  )u  taffen  (xoa»  ben  Umfc^ag 
mit  SRet^^torange  weniger  fd^arf  mac^t),  lieber  wie  folgt  }u  terfa^ren.  9Ran 
wägt  bie  @äure  in  ®(adfilgetd^en  (®.  794)  ab,  fd^mtttt  biefe  an  beiben  €nbcs 
JU,  bringt  ba«  Äügdd^cn  in  eine  jiemlii^  tiel  SBaRer  ent^tenbe  glafd^,  lotr* 
fd^liegt  biefe  mit  einem  bic^t  fc^liegenben  @(a«fto))fen,  jertrilmmert  bad  ^gdd^n 
burd^  ©(Rütteln  ber  ^a\6)t,  lägt  etwad  flehen  unb  titrirt. 

!Da^  ^robenjie^en  ton  fejtem  ©d^wefetfänrean^^brib,  wie  c«  in 
Sifenflafd^en  in  ben  $anbe(  fommt,  ifl  teine  leitete  Aufgabe.  (£9  ifi  )u  fefl  mb 
}ä^,  um  ein  Witten  mitte(ft  eined  ^o^lbo^re^  entnehmen  )n  tSnnen ;  ebenf o  joenig 
!ann  man  abwarten,  bid  e^  für  ben  @ebraud^  in  einer  |^ei}(ammer  n.  bcrgL  )mt* 
flttfftgt  worben  ifl,  bä  bie  biefen  "iDampfwotten  bann  leine  ^robena^me  jolaffen. 
3Ran  ^ilft  fic^,  inbem  man  einige  @tü(fe  in  einer  ^lofc^e  mit  ®{adfto(ifm  ab' 
wägt  unb  mit  fo  tie(  genau  anati^flrtem  SRono^^brat  mifd^t,  bo^  ein  bei  gno5^n^ 
Ud^er  2:emperatur  flUfftg  bteibenbed  Oleum  ton  etwa  70  $ro€.  SO3  cntfh^t. 
SMe  Söfung  wirb  burd^  (Erwärmen  auf  34)  bid  40®  bei  (ofe  aufgefegtem  Stopfen 
beförbert.    ^Ubann  entnimmt  man  mittelft  ber  eben  befc^tiebenen  Jhtgci^a^ 
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pipetit  ein  SRufter  uitb  anattifltt  bte^  toxt  oben,  felbflrebenb  unter  genauer  Se» 
rttcfftd^ttgung  bed  in  bem  „ÜRono^^brat^  no(^  enthaltenen  S93afferd. 

©etlif  (S^ent.  ^eitg.  1889,  ®.  1670)  ft^Iägt  jlatt  ber  litrirung  mtt 
9tatron(auge  folgenbe  SRet^obe  für  rauc^enbe  (Sd^wefelföure  t)or.  SRan  wägt  50 
bi^  100  g  in  einem  lang^olftgen  Jtolben  ab  unb  lägt  fe^r  (angfant  äBaf^er  au9 
einer  in  Vio  cc™  getl^eilten  Bürette  einfließen ,  bid  bad  Stauchen  aufgel^ört  ^at. 
äßd^renb  ber  Srbeit  mu|  ber  ftolben  gut  abgefüllt  werben.  Um  ben  Snb« 
puntt  )u  erfennen,  muß  man  gegen  bad  (Snbe  ^in  ben  j^olben  nad^  B^f^  i^^^ 
Xxop\tn9  umfc^wenten,  h\9  bie  S)äm))fe  oon  ber  ®äure  DoQfiänbig  abforbirt 
worben  finb.  SSJenn  an  ber  Oberfläche  gar  feine  !Z)äm))fe  me^r  entfielen  unb 
ein  in  bie  3)litte  ber  ®äure  faOenber  Xro))fen  SBaffer  [xäj  ru^ig  auflöft,  i{t  ba« 
Snbe  erreid^t.  @äure  mit  me^r  atö  35  $roc  SOs  muß  Dörfer  mit  SRono^^brat 
oerbünnt  loerben.  ®etlil  be^auf)tet,  bag  biefe  SRet^obe  üiel  fd^neOer  }um  ^xtU 
ftt^renb  unb  ebenfo  genau  urie  bie  a(fa(imetrif(^  fei,  aber  bie  Don  i^m  fe(b{l 
gegebenen  anal^tifdien  9e(ege,  bei  benen  3lbtt)eid|ungen  bid  }u  0,9  $roc.  SOs 
Dortommen,  fpred^en  gar  nic^t  bafttr;  ivir  lönnen  feine  SRet^obe  nur  fttr  ben 
inneren  gabritebetrieb,  aber  nid^t  fttr  ben  Serfauf  a(d  genttgenb  anfeilen. 

S)ie  9iefuttate  ber  litrirung  »erben  juerjl  auf  ^rocente  t)on  ©efammt^SOj 
(mit  ober  o^ne  äBaff er)  beregnet,  wobei  j[ebe^  Subifcentimer  Statronlauge  0,040  g 
SOs  onjeigt;  bad  Ser^ältnig  jmifd^en  freier  SOs  unb  bem  Dor^anbenen  H^SO« 
tann  bann  au^  folgenber  (Don  9t.  ®ne^m  berechneter)  j^abede  (a.  f.  @.)  ent« 
nommen  werben.    2Ran  tann  flc^  auc^  ber  aOgemeinen  f^ormet 

SO3  =  S  —  4,444  (100  —  S) 

bebienen,  in  weld^er  SOs  bad  freie  ©c^wefeltrio^b,  unb  S  ben  burc^  Xitrirung 
gefnnbenen  (9efammtge^a(t  an  SOs  bebeutet. 

Diefelbe  XabeQe  fann  fttr  bie  oft  Dorjune^menbe  D)>eration  ber  SRifd^ung 
eine9  Oleums  Don  befUmmtem  ^rocentge^att  an  SO3  mit  concentrirter  @(^wefe(' 
f&ttre  be^ufd  S)arfiellung  einer  (Säure  mit  weniger  freiem  SOs  bienen.  ^ier}u 
^at  ®erfter  (S^m.  3<%  1^37,  <3.  3)  folgenbe  ^formet  angegeben: 

h  —  a 


x  =  100 


a  —  c 


worin  x  biejenige  SRenge  Don  ®(f)wefelfäure  bebeutet,  welche  man  )u  100  2;^(n. 
M  Dteumd  )U}ufeten  ^at;  a  ifl  bad  ©efammt^SOj  in  100  XfjUn.  ber  gewünfc^ten 
©äure;  h  bad  ®efammt*SOs  in  100  S^In,  beö  ju  Derbünnenben  DIeum«;  c  bad 
SOs  iw  100  I^In.  ber  jur  Serbünnung  Derwenbeten  ®d)wef  elf  äure.  S)ic  SBert^e 
für  a  unb  b  werben  ber  umfte^enben  Z^abede  entnommen;  c  wirb  leicht  be« 
rechnet,  inbem  man  ben  ^rocentge^att  an  H2SO4  mit  ^V98  ober  0,816  multi* 
pßcirt.  (Sin  9eif))iel  wirb  bied  Harer  mad^en.  ©efe^t,  ed  wäre  auf  Säger  ein 
Oleum  Don  25,5  $roc  SO3  unb  eine  S^wefelfäure  Don  98,2  $roc.  H^SO«, 
unb  e^  wirb  eine  @äure  Don  19  $roc.  SO3  gebraud|t.   2Bir  fe^en  bann  an: 

a=    85,1;     6  =  86,3;     c  =  98,2  X  0,816  =  80,1. 

..v^b  — »        ,/.a9M  — 854        120 
^  =  ^0^  a-^-7  =  '"^  Söil  -80,1  =  —  =  ^'' 
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flnalQfe  bon  taud^enber  8$»ffetffiutf. 


®ur4 
Xitriren 
gefunben 

^aS  Cleum 

enthält 

fJroccnte 

3:itriTen 
gefunben 

^a§  Ofeum 

ent^fiU 

$Tocente 

<0ut4 
Xitriien 
gefunben 

i)a§  Oleum 

entölt 

$tocente 

SO3 

SO4H2 

SOs 

SO3 

SO4IL, 

SOs 

SOs 

SO4H2 

SO, 

81,6326 

100 

0 

87,8775 

66 

34 

94,1224 

32 

68 

81,8163 

99 

1 

88,0612 

65 

35 

94,3061 

31 

69 

82,0000 

98    2 

88,2448 

64 

36 

94,4897 

30 

70 

82,1836 

97 

3 

88,4285 

63 

37 

94,6734 

29 

71 

82,3674 

96 

4 

88,6122 

62 

38 

94,8571 

28 

72 

82,5510 

95 

5 

88,7959 

61 

39 

95,0406 

27 

73 

82,7346 

94  ;   6 

88,9795 

60 

40 

95,2244 

26 

74 

82,9183 

93 

7 

89,1632 

59 

41 

95,4081 

25 

75 

83,1020 

92    8 

89,3469 

58 

42 

95,5918 

24 

76 

83,2857 

91 

9 

89,5306 

57 

43 

95,7755 

23 

77 

83,4693 

90 

10 

89,7142 

56 

44 

95,9591 

22 

78 

83,6530 

89   11 

893979 

55 

45 

96,1428 

21 

79 

83,8367 

88 

12 

90,0816 

54 

46 

96,3265 

20 

80 

84,0204 

87 

13 

90.2653 

53 

47 

96,5102 

19 

81 

84,2040 

86 

14 

90,4489 

52 

48 

96,6938 

18 

82 

84,3877 

85 

15 

90,6326 

51 

49 

96,8775 

17 

83 

84,5714 

84 

16 

90,8163 

50 

50 

97,0612 

16 

84 

84,7551 

83 

17 

91,0000 

49 

51 

97,2448 

15 

85 

84,9387 

82  :  18 

91,1836 

48 

52 

97,4285 

14 

86 

85,1224 

81 

19 

91,3673 

47 

53 

97,6122 

13 

87 

85,3061 

80 

20 

91,5510 

46 

54 

97,7959 

12 

'  88 

85,4897 

79 

21 

91,7346 

45 

55 

97,9795 

11 

'  89 

1 

86,6734 

78 

22 

91,9183 

44 

56 

98,1632 

10 

90 

85,8571 

77 

23 

92,1020 

43 

57 

98,3469 

9 

91 

86,0408 

76 

24 

92,2857 

42 

58 

98,5906 

8 

92 

86,2244 

75 

25 

92,4093 

41 

59 

98,7142 

7 

93 

86,4081 

74 

26 

92,6530 

40 

60 

98,8979 

6 

94 

86,5918 

73 

27 

.92,8367 

39 

61 

99,0816 

5 

95 

86,7755 

72 

28 

93,0204 

38 

62 

99,2653 

4 

96 

86,9591 

71 

29 

93,2040 

37 

63 

99,4489 

3 

1  97 

87,1428 

70 

30 

93,3877 

36 

64 

99,6326 

2 

i  9ö 

87,3265 

69 

31 

93,5714 

35 

65 

99,8163 

1 

'  99 

87,5102 

68 

32 

93,7551 

34 

66 

100 

0 

100 

87,6938 

67 

33 

93,9387 

33 

67 

2)a8  ^eigt:  ©cnit  id^  100  I^tc.  Oleum  t)Ott  25,5  $roc.  SOj  mh  24  SC^n. 
einer  ©(^toefelfäure  t)on  98,2  ^roc.  HjSO*  mifc^,  fo  erholte  i^  ein  Dlenm  uon 
19  ?roc.  SO3.  [3n  SBtrfKd^fcit  tfl  ber  ®e^att  bct  üHifc^ung  ein  loentg  unter 
bem  berechneten,  ba  ein  geringer  Serluß  bei  ber  Dperation  bod^  nic^  iKTmteben 
werben  fann.] 

9iau(^enbe  ©c^wefelfäure  toirb  fietd  nad^  i^rem  ©ehalte  an  unt^erbunbenem 
(freiem)  ©^tDcfetfönrean^ljbrib  bcrfouft,  wobei  man  feine  Äürffi^t  auf  bie  ^ro* 


6|)ectf.  (Semid^te  t)on  taud^enber  Sc^ioefelf&ute. 
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f<^uefetfänre  nimmt,  bie  man  a(d  SOs  -f  H3SO4  anfielt.  ÜJltt^tn  bebeutet 
„30f>T0centtge«  Dltma*"  ein  (Bm\\dj  t>on  30  ©emtd^tdt^eilen  SO3  mit  70  ®e« 
mi^tdt^rilen  H9SO4.  S)er  $reid  ber  SO3  ijl  in  fc^wäd^erem  £)(eum  t)et^ö(tni^' 
rntt^ig  ^5^et  ate  in  {lärfetem,  ba  bei  feiner  S)arßeQung  bie  fttnf  ober  me^r 
$rbcent  SBofier,  »e%  in  ber  l^onbetefäure  Don  66o».  (84«  S).)  enthalten  finb, 
mit  SO)  gefätiigt  n)erben  mttffen,  koobei  jeber  ®en)ic^tdt^eil  3Baffer  }iir  Silbung 
oon  H,S04 : 4,444  ©etoid^t^^eite  SO,  beonfprud^t.  (£«  ift  ba^er  entf^ieben 
ttort^eil^aft ,  jlarte«  JDlenm  mit  ber  ftärfjlen  concentrirten  @(^ wef etf äure ,  ober 
nod)  soeit  beffer  mit  @^n)efe(fäuremono^9brat  ya  üerbihmen. 

&  Sinti  er  giebt  bie  folgenbe  SoibeHe  über  bie  fpecififd)en  ©etoic^te  Don 
rau^enben  @<^n)efe({äuren  bei  20^  bei  ber  man  \thoij  bemerten  mng,  bag  er 
nur  mit  ^anbettfäure  arbeitete,  unb  ba|  ba^er  aUe  Don  i^m  gefunbenen  Sotum« 
gemic^te  mertlid^  ^ö^er  ate  bie  ber  reinen  @äuren  finb;  be^^alb  ifi  t9  anif  nic^t 
}u  Dertounbem,  ba^  bie  Don  SReffet  bei  anberer  $anbe(^fänre  gefunbenen 
äBert^e  (fie^e  unten)  mit  SBinKer'd  XabeQe  nic^t  ganj  flimmen. 


a. 

h 

. 

c. 

d. 

del^alt  an         | 

^     ^el^ali  an            { 

(S^e^Qli 

i  an 

SBoIumgetDt^i 

■ 

@4mefelffiure 

Äbbcftitlir^' 
barem 

bei  20« 

SO3 

HjO 

SO, 

Don  66^  IB. 

9(ntt)bTtb 

H2SO4 

(84»  3).) 

(SO») 

1,860 

81,84 

18,16 

26,45 

73,65 

1,64 

98,46 

1,866 

82,12 

17,88 

27,57 

72,43 

2,66 

97,34 

1,870 

82,41 

17,69 

28,76 

71,24 

4,28 

95;76 

1,876 

82,63 

17,37 

29,96 

70,05 

5,44 

94,56 

1,880 

82,81 

17,19 

30,38 

69,62 

6,42 

93,58 

1,886 

82,97 

17,03 

31,03 

68,97 

7,29 

92,71 

1,890 

83,13 

16,87 

31,67 

68,23 

8,16 

91,84 

1,895 

83,43 

16,66 

32,52 

67,48 

9,34 

90,66 

1,900 

83,48 

16,52 

33,09 

66,91 

10,07 

89,93 

1,905 

83,57 

16,43 

33,46 

66,54 

10,56 

89,44 

1,910 

83,73 

16,27 

34,10 

66,91 

11,43 

88,57 

1,915 

84,08 

15,92 

35,52 

64,48 

13,33 

86,67 

1,920 

84,56 

15,44 

37,27 

62,73 

15,95 

84,05 

1,925 

85,06 

14,94 

39,49 

60,51 

18,67 

81,33 

1,930 

85,57 

14,43 

41,56 

58,44 

21,34 

78.66 

1,936 

86,23 

13,77 

44,23 

65,77 

26,65 

74,35 

1,940 

86,78 

13,22 

46,46 

63,54 

28,03 

71,97 

1,946 

87,13 

12,87 

47,88 

52,12 

29,94 

70,06 

1,950 

87,41 

12,59 

49,01 

50,99 

31,46 

68.54 

1,955 

87,65 

12,35 

49,98 

50,02 

32,77 

67,23 

1,960 

88,22 

11,78 

52,29 

47,71 

35,87 

64,13 

1,965 

88,98 

11,08 

55,13 

44,87 

39,68 

60,32 

1,970 

89,83 

10,17 

1 

58,81 

41,19 

44,64 

55,36 

800 


ftnbetiueitige  SRet^oben  ber  ©d^toefelfautebar^ellung. 


aKeffel  (Journ.  Soc.  Ghem.  Ind.  1885,  p.Ö7d)  gtebt  fotgenbe  f)>edftfd|e 
©etoii^te  t)on  touc^enben  ©c^mefetfäuren  be^  ^nbete,  fomo^t  fttt  26,6^  brt 
SeftimmungdtempeTotur,  ote  auc^  umgetec^net  auf  15,5<>. 


$  e  f  d^  a  f  f  ( n  t  ( i  t 


Sflüffifl 

»IftfpB 

Jh^ltaOinif^e,  {al|)dfYä^itli4e  SRaffe 

ftxl^ftaainif^e,  falpeterä^nlt^e  SRaffe 

mm 

mm 

8flü«tö 

ftit^ftanintf^ 

Är#omni|*  '/ 

Jh^ftantnij« 


8,3 
80,0 
40,0 

44,5 
46,2 
59,4 
60,8 
66,0 
69,4 
72,8 
80,0 
82,0 


bei  26,6<'  bei  15,5* 


1,842 
1,980 
1,956 
1,961 
1,963 
1,980 
1,992 
1,992 
2,002 
1,984 
1,959 
1,953 


li8G2 
1,940 
1,970 
1,975 
1,977 
1,994 
2,006 
2,006 
2/)16 
1,968 
1,»7S 
1,967 


@ed))e^nte^  SQ))itet. 

TlnliertDetiige  MtWtohtn  ber  S^c^tDefelfaitrebiirßeäitii). 


Hut  übrigen,  in  großer  ßa^I  aufgetatni^ten  3Ret^oben  }ut  S)aTfleIIimg  ton 
©d^iDefetfäure  tonnen  nur  mit  menigen  SBorten  befpro^en  werben,  ba  (eine  einzige 
berfelben  tec^nifdien  (Srfolg  gehabt  ^at,  ober  fotd^en  }u  ^aben  ))erf))ri<^.  ^fir 
bie  Sin}el^eiten  mug  auf  bie  angejogenen  OueOen  t)ettt)tefen  to)erben. 


L    Dj^bation  bcr  ftj^mcfligen  Säure  mit  Scibel^oltung  ber 
falpetrigen  ©äure,  aber  ol^ne  Sleüammern. 

Sorfd^fäge  ivm  @rfa^  ber  93(eitammem  bur^  Kammern  au^  Aautf<^f, 

©uttaperd^a ,  @(^iefer,  „3^i<>^^(ii"r  ®i^^  ^^  \^^  ^^f  @-  ^^^  erSrtert  morben. 

9Rac3)ougat  unb  SZan^fon  ((Engt.  ^at.  Dom  21.  3lo\>tmbtx  1848) 

leiten  SO«  unb  !^uft  in  einer  Soulff'fc^n  Slafd^  bnr^  ®alpeterffiure,  toobei 

®(^ivef  elf  äure  unb  Unterfat))eterfäure  entfielen;  bie  (entere  bur^flreic^t  mit  ber 
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überfc^ttfftgen  !2uft  noif  mehrere  mit  äBaffer  geftiUte  ©efäge,  toobet  bie  ®a(peter« 
f Sitte  ftd^  regenerirt. 

$iint  ((Sng(.  "^at  Dom  16.%ugu{l  1853;  au^sttgüc^  ^Bagner'd  3a^re«ber. 
f.  1855,  ©.  50)  leitet  ein  ®emifcf|  Don  SO,  unb  ?uft  burc^  einen  mit  Äof« 
ober  ftiefeiffeinen  gefüllten  X^urm,  in  meIc^em9titrofc  fortto&^renb  ntebertröpfett. 
3)iefed  ^cinci))  mar  fc^on  oon  ®a^«!?nffac  t>otgef(i^(agen  tt)orben,  nnb  »irb 
im  ®io\>tttffuxmt  au^gefUMr  fotoeit  ed  ))i-afti(abel  ifi,  b.  ^.  mit  Senu^ung  ber 
entroeii^enben  ®afe  in  SIeifommern. 

^erfoj  (Technologißte  17,  461;  Dingl.  <)oIt|t.  Oourn.  139,  427; 
SBagnert  3Q^ce«ber.  f.  1856,  ©.54)  fß^rt  SO,  hxixi)  mit  4  bi«  6  »ol.aBttffcr 
DeibUnnte  nnb  auf  100»  er^ifete  Salpeterfäure,  ober  bnrd)  eine  9Jlif(^ung  Don 
®Qlpeterfäure  ober  einem  ^J^itrot  mit  Satjffiure,  in  einem  Der^ä(tni§mä|ig  fleinen 
@efä|e  Don  ®(ad  ober  ©tein^eug,  mit  $erme^rung  be^  (^ontacted  burc^  ein 
Siü^rtüerf.  3)ie  bnr(^  bie  SRebuction  ber  ®at^)eterfäure  erjeugten  ®afe  fleigen  in 
ben  Sonbenfation^t^Urmen  auf,  mo  jle  burc^  einen  aufjleigenben  Strom  üon  i^uft 
unb  einen  berabfaQenben  35Bafferflroi|t  ju  ®al<)eterfäure  regenerirt  merben.  Die 
fc^meflige  @äure  blirfte  fogar  mit  J?o^(enfänre,  ®ti(fftoff  unb  onberen  ®afen 
Derbftnnt  fein.  3n  ber  $rapd  foQ  biefed  Serfa^ren  ^au))tföd|(i(^  (?)  an  ber 
UnmögUc^feit  gefc^ettert  fein,  paffenbe  ®efä|e  ju  confhuiren,  welche  ben  @äuren 
miberfie^en  Tonnen. 

«erflraef«  «ö^renapporot  ifl  (SQSagner'ö  3a^re«ber.  f.  1865,  ®.  226) 
fd)on  früher  befpro(f)en  worben  (@.  345).  3)er  Sur^berid^t  t)on  1851  behauptete, 
bag  ä^nlid|e  @tein}euggefäge,  confiruirt  üongouc^e^Sepedetier,  in  ber  ^abrit 
in  3at)el  bei  $ori^  fungirten,  unb  bafetbft  ein  S)rittel  ber  3a^re^probuction  Don 
3600  Xonnen  @d))DefeIfäure  barin  gemad^t  »ttrbe,  bei  einem  !Dvitte(  ht9  Subif« 
in^alted,  unb  einem  9ld|te(  ber  9ntagefoften  Don  93(eifammern.  3)ieje  99e^aup« 
tung  ifl  Don  ^ofmann  in  feinem  Report  by  tfae  Juries  1862,  p.  8  burc^ 
Originakorrefponbenjen  ald  Döüig  irrig  ermiefen  morben. 

?arbani'«  «pparat  (SBogner'«  3a^re«ber.  f.  1868,  ®.  169)  ijl  ebenfaB« 
f^on  frü^r  befc^rieben  Sorben  (®.  34Ö);  er  enthält  fein  mefentlid^  neue^  ^rincip. 

Äuf^lmann  (Sugt,  ^kt.  Dom  11.  Deccmber  1850)  ^atte  fd|on  früher 
Dorgefc^Iagen ,  eine  SJtifc^ung  Don  H^S  (avi9  @obartt(ffianb)  unb  !i!uft  burd) 
Salpeterfäure  ju  treiben,  mobnrc^  fafl  aUer  @(^n)efe(  ju  Sc^raefelfäure  o^birt 
werben  foUte. 

Metrie  ((gngl.  iJat.  Dom  ll.«uguft  1860;  SBagner'«  3a^re«ber.  f.  1860, 
3.  154)  menbet  ein  ®^flem  Don  @teinjeugrö^ren,  mit  JJiefeln  gefüllt,  an,  burc^ 
iuel(^e  ein  ©trom  Don  ©alpeterfäure  ftd)  Don  ber  einen  ©eite,  unb  ein  folc^er 
Don  SOt  unb  !?uft  Don  ber  anberen  bcniegt,  n^obei  bie  Ouantitäten  ber  9Rate« 
riaUen  unb  bie  Qonfiruction  bed  Stppavate^  fo  eingerichtet  ftnb,  um  Serluft  an 
©alpeterfäure  }tt  Dermeiben. 

gind),  SB.  5.  unb  ©.  SSSilloug^b^  (Sngl.  ^at.  5Rr.  3086,  1884) 
pumpen  ein  ®emif(^  Don  ^^ritröflgafen,  nitrofen  ®afen  unb  äBafferbampf  in 
einen  S^urm,  mofte  einem  geluiffenTrucfe  audgefe^t  »erben,  um  i^re  Bereinigung 
JU  beförbem.  Die  entD^eic^enben  ®afe  gelien  weiter  in  anbere  l^ilrme  unb  ju« 
le^t  burc^  einen  ®a^«?uffact^urm. 
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m.  »um«  (engl.  "^Jat.  9h-.  U441,  1886)  fu^t  eSctifatt«  bie  ^t 
ctnigung  ber  @afe  bitrd)  Trud,  jugtetc^  mit  einer  etgent^itmlidjeir  ^rt  bet 
»eiocgmig,  ju  beförbevn,  moju  er  einen  fe^r  ftnnreic^en^  aber  taunt  (nrahifc^ 
ausführbaren  Apparat  erbac^t  ^at. 

^annat)  ((Sngl.^at.9lr.  12247,  1886)  lä^t  bie f d)ttjefligen  unb f alpctrigen 
(^a{e  burd)  einen  SonbenfationSt^urm  ge^en,  in  nelc^m  fte  in  oie(e  (Strahlen 
;\ert^citt  unb  gut  burc^tnifi^t  h)erben,  babur(i^,  bo^  fte  burd^  @iebe  ge^en,  n»eidir 
burd^  einen  fortmä^renben  ^iBafferfirom  befeuchtet  tt)erben,  n)o6ei  ber  "^roce^  fo 
(ange  h)ieberi|o(t  toirb,  bis  bie  ftc^  bilbenbe  ^öf nng  tion  @<^U)efetfäure  ^inttid^intbe 
Starte  erreid^t  ^at;  menn  bie«  ber  ^aU  i{%,  U)irb  fte  abgezogen  nnb  rtnr  frif^e 
äBaffermenge  in  ben  9(p)>arat  eingelaffen. 

«.  unb  ?.  O.  93riu  (gng(.  ^at.  'ilx.  12070,  1886)  öerbrennen  i^rit 
mit  reinem  Sauerfloff  unb  t)ermaubetn  ba«  @emif(^  t)on  SO3  unb  O  bur«^  {al- 
petrige  Q^afe  in  Sc^tuefelfäure.  3(^  fetbft  na^m  im  3a^re  1888  ein  i^ttnt  für 
einen  befonberen  Apparat  jn  btefem  ^wtdc,  aber  nur  ;^ur  3>e(fttng  gegen  rtnwige 
anbere  'iliatentnac^f ndjer ,  ba  ber  ^auptjmecf  meiner  (Srfinbnng  bie  Xarftettmtg 
t)on  @d)wefe(fänrean()t)brib  tvar,  für  mclci^e  bama(«  bie  SJenoenbung  t)on  reinem 
©auerftoff  nod)  (o^ncnb  erfc^einen  tonnte  (t)erg(.  S.  790). 

3) u raub,  Jpnguenin  u.  So.  (grang.  ^at.  9h-.  205589  \>on  1890) 
ia^eii  ein  Ci^emif^  t^on  (Sc^mefelbio^-^b  unb  Suft  burd)  »e^ölter  fheic^n,  meiere 
mit  Söjungen  t)on  @a(peterfäure  ober  Satpetrigfäurc  geffiUt  ftnb  nnb  mit  (Son 
benfation«t^tinncn  abwcc^feln.  Xie  glttfflgfeiten  flic^ea  in  met^obifd^r  Srt  brn 
(^afen  entgegen,  fo  ba^  man  init^t  concentrirte,  üon  fatpetrigen  '^robuctnt  freie 
3d)n)efe(fäure  er^ätt.  3)ie  @a«uiif(j^ung  mirb  bur^  (Sinpreffen  eine«  ^uftfbromcf 
in  bie  (Schniefet  ober  ^^t)ritbfen  erzeugt,  moburd^  man  ünij  ben  jur  UebenuinbHnq 
ber  t!(ttfftgfeit«fäulen  nöt^igen  ^rucf  erhält.  C^anj  ä^n(id|  lautet  ba«  "^tent 
t)on  ©arbier  (granj.  ^at.  9h.  217844). 

['^ie  man  ftci)t,  ftimmen  bie  meiften  biefer  (Srfinbungen  toUfornmen  mit 
einanber  überein  unb  tann  ^eute  gewig  nic^t«  principieD  9{eue«  me^r  in  biefer 
dtic^tung  patentirt  werben,  (}öc^ften«  Apparate  t)on  meifl  and)  fe^r  ^lueifel« 
i|after  9teu^it.] 


II.  9)let]^oben  mit  Umgel^ung  ber  ©alpeterfäure. 

®offage  ("patent  Dom  6.  Dctober  1857;  SBagner'«  3a^re«teT.  f.  l.S5< 
(S.  95)  verbrennt  S(^ttjefetn)afferfloff  aii9  ©obarüdftanb,  ftt^tt  bie  ©erbrennunge* 
probucte  ab,  lägt  fte  in  einem  mit  i^äaffer  gefpeiflen  ^of«t^urme  aufftetgen,  (figt 
bie  baburc^  erhaltene  Söfung  Don  SO3  in  einem  anberen  mit  feiger  ?uft  gefpeiflen 
ßof«t^urmc  ^erabrinnen,  mobei  bie  SO,  jum  2^eit  fdjon  in  SO4H,  fibergebt, 
nnb  fü^rt  bie  übrige  SO^  in  eine  ^(eifammer,  wo  fte  wie  getuö^ntii^  üoQftönbicj 
ojc^birt  wirb.  9M)  ®offagc'«  eigenem  Oeflänbniffe  an  $ofmann  (Report 
by  the  Juries,  1862,  p.  9)  ifl  ba«  SJerfa^ren  nic^t  praftif«^. 

iJetrie'«  patent  Dom  1.  9^oDember  1852  (SBagner'«  3ttl|re«ber.  f.  1855. 
Z.  52)  beruht  barauf ,  eine  auf  300^  er^iftte  ÜRifc^ung  Don  SO,  unb  fttft  in 
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^ö^reu  aud  X^on  ober  enmiUirtem  Stfeu  mit  einer  ^UQung  t)on  Gefeilt  ober 
fein  Dert^eittem  ""^(atin  einem  äBaffcrregen  begegnen  }u  (af|en. 

3>te  Seobad^tungen  üon  2)öbeteiner,  $t|i(li^^  unb  9Ragnn9, 
:iB(onbean  2C.  über  33ilbung  ))on  ®(f)h)efetfäure  burcj^  „(iontactmirfnng'* 
flnb  fdjon  früher  (®.  781)  ern)ö^nt  morben;  ebenfo  biejenigen  Don  SBö^Ier  unb 
^af|(a  (änn.  (i^em.  ^^arm.  81,  255)  monad)  eine  9)lif(^ung  t)on  SOj  unbO 
nic^t  nnr  burd)  "^.Hntinfd^raamm ,  fonbern  auc^  burd^  ^pfero^b,  Sifenojn^b  ober 
CS^ronto^)b  fdjon  bei  niebriger  Siot^gtnt^  in  Sc^wefetfänre  Oan^^brib)  öenuanbelt 
wirb;  fie  fprac^en  ouc^  bic  Hoffnung  au^,  bafe  fiel)  biefe  Stcaction  in  ber  *^raji^ 
werbe  t)ertt)irttt(i^cn  laffen.  ©tue  grofee  9Kenge  toon  33orfd|(ägen  «nb  SJerfurffen 
ftnb  in  ä^nlic^er  Stic^tung  gemacf)t  worben,  weld^e  }um  X^eil  im  t)or^erge^enben 
(£a)>ite{  ermähnt  tuurben.  Ta^in  gehören  }um  S^^eil  fc^on  bie  Sorf(i)lQge  von 
Öoffage  nnb  "ißetric  (f.  o.),  bann  biejenigen  oon  ®^merfa^t  unb  9ou(! 
(iJatent  üom  24.  3anuor  1855;  SBagner'«  3a^re«iber.  f.  1856,  ©.58)  unb  t)on 
©c^neiber  (3)ing(.  poI^t.3ourn.  106,  395;  107,  362;  109,  354).  eämmt* 
iiijt  Sorf(f)Iäge  biefcr  9lrt  fmb  ebenfo  unfrnd^tbar  geblieben,  ate  bie  llbrigcn 
in  biefem  Gapitet  aufgcjö^lten  neuen  9Kct(}oben,  infofern  fie  barauf  au^gef^en, 
bem  Sleifammerproceffe  eine  anbere  3)arjlcIIung«n)eife  ju  jubfKtuiren ;  bamit  ifl 
ni(t|t  JU  t)ertt)ed)feln,  bog  e^.feit  (£.  91.  SB  in!!  er  gelungen  ifl,  burd^  S3enutung 
ber  „Gontact"*9teaction  fabrifmägig  jum  ©d^wefelföurean^tjbrtb  ju  gelangen/ 
ba  man  babei  entweber  t)on  fd)on  früf|er  burd^  ben  Steitammerproce^  bargefteöter 
englif(^er  ©ct)tt)efetföure  au^ge^t,  ober  aber  nur  mit  t)ie(  ^5§eren  jfoflen  a(^  fUr 
gen)ö^nlicE)e  ©d))oefelfciure  arbeiten  fann. 

Saliner  ('^Jatent  t>om  28.  gWärj  1854;  äöagner'«  3a^re«ber.  f.  1855, 
3.  49)  tüenbet  (S^lor  bei  ©egenwart  Don  aSaff erbämpf en  jurCj^bation  ber  SOj 
nn.  Daffelbe  SSerfa^ren  lieg  fiel)  3Wacfarlane  ^)atentiren  (SBagner'ö 3a^re5ber. 
f.  1864,  @.  153). 

.f)ouje  (Monit.  Induetr.  7,  65)  Witt  SOj,  8uft  unb  SBajferbampf  in 
3tein}euggefägen  etiDad  unterhalb  ber  Siot^gtut^  jufammenbringen.  6ben  fol^e 
Öef%  foüen  eö  geftatten,  bie  ©äure  burd)  ^eige  ?uft  ober  über^iftten  3)ampf 
o^ne  ©togen  ju  beftiUiren. 

3)eacon  jeigte  1871  (Chem.  Trade  Journal  1889,  5,  193),  bafe  eine 
Vöfung  t)on  3c^tt)efelbio^t)b  unb  atmofp^örifc^er  ^uft  in  (Segenmart  einer  i^5fung 
von  Äupferfulfat  in  ©c^wefelföure  t)ern)anbelt  njirb;  aber  biefe  Beobachtung 
fd)eint  fe^r  wenig  betannt  geworben  ju  fein,  ©päter  würbe  fte  ganj  unabhängig 
von  9? ö feter  gemacht  unb  im  33efonberen  jur  SSefeitigimg  fauren  t^ilttenrau(l|e« 
terwenbet,  wie  e«  im  üierten  ßapitel,  ®.  260,  befd)rieben  worben  ift.  3)icfe 
(irfinbung  ift  jur  {^abrifation  ton  ©d)wefelfäure  faum  oerwenbbar,  woi)l  aber  )u 
ber  öon  Äupfert>itriol  mittelft  fonft  t)erloren  ge^cnben  ©d)wefelbio^t|b^.  Daffelbe 
3$erfal)ren,  weiter  au^cbe^nt  anä)  auf  ©alje  ton  3)?angan,  @ifen  unb  ^mn,  ift 
ton  ei ort  (fttr  Daguin)  im  Oa^re  1888  (i)Jr.  3669)  für  (Jnglanb  patentirt 
tDorben. 
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III.  ©d^mcfclfourc  aus  ©ulfatcn. 

X^te  neutralen  Sulfate  ber  ^Ufatieu,  alfalifc^en  (Svben  unb  be^  S3Ieic^  iinb 
in  bei*  ®(ii^^i^c  fo  gut  wie  ganj  beflänbtg;  bie  fanren  (primären)  vSulfatc  ber 
«(falien  geöcn  babei  junäc^jl  in  ^^rofulfate  über  (2NaHS04  =  Na^SjO; 
-f-  H3O)  unb  bie  (enteren  f palten  ftc^  bann  metter  in  neutrale  «Sulfate  unb 
@(^n)efelfäurean^t}brib.  Diefe^  $erfaf|ren  tann  jeboc^  aud  na^eltegenben  @runbeu 
nid)t  }ur  eigentlidEjen  Sc^mef clfänref abrÜation  ^  fonbern  nur  ;ur  TarfleQung  ber 
rauc^er.ben  @(^tt)efelfäure  in  grage  fominen,  unb  tfl  bat)on  bei  btefer  bie  ^ebc 
gewefen  (t)gl.  ®(^curer'Äcflner,  ®.  789). 

Sud^  bie  meiftcn  anberen  Sulfate  eignen  ftd|  nid^t  jur  Sc^wefetjäure' 
fabrifation.  i)7ur  biejenigen,  bereu  ^etaürabicale  fet)r  \ifimi}  pofttiDe  (Sigen- 
fc^aften  l|aben,  üor  Willem  bie  ber  ©e^qniojc^be,  alfo  wef entließ  be«  eifeiiortbc* 
unb  (in  geringerem  ®rabe)  ber  I^onerbe,  fowie  bie  fouren  Sulfate  anbcrcr 
SRabicale,  entlaffen  bie  Sc^wefelfäure  jdjon  bei  t)er^ältui§mä§ig  nieberer  Xcmpc^ 
ratur  unb  bal)er  ganj  ober  grö^tent^eild  in  unjerfe|jtem  B^^fi^n^^^;  ^^^  übrigen 
Sulfate  bagegen  jcrje^en  fid)  erft  bei  öiet  ^ö^erer  Temperatur  ^  jerfaQen  babei 
meifi  in  3Ketano^)b,  fc^raeflige  Säure  unb  Sauerftoff,  unb  geben  nur  einen, 
meifl  Meinen  2;i)cil  Sc^oefelfäure  ate  fold^e  ober  aW  Än^i}brib  ob.  äPäre  ee 
audi  anber«,  fo  würbe  i^r  ^o^er  ^reiö  eine  Scnu^ung  berfelben  für  bie  Sc^töefel* 
fäurefabrifation  unmöglich  mad)en;  fie  werben  ja  meiften«  erfl  mit  ^ilfc  Don 
fertiger  St^wefelfäure  bargeJleHt.  Selbft  ha^  bitligfle,  leid)teft  jerf eßbare  aQer 
^ier  in  gragc  (ommenben  Sulfate,  baö  gerrifulfat  (fdjwefelfaure  ©ifenoy^b) 
fann  nur  }ur  ^Darftellung  ber  raud)enben  Sc^wefelfäure,  unb  ani)  baju  nur 
unter  befonber«  günftigen  Umftftnben,  Derwenbet  werben,  wie  fc^on  oben  geyigt 
worben  ifl. 

(Se  bleiben  alfo  nur  nod)  bie  in  ber  9Jatur  ate  fol^e  ftfton  »orfommenben 
imb  weit  verbreiteten  .Sulfate  be«  93an)tö,  ^alf«  unb  ber  3Kagnefia  (St^tpcr* 
fpat^,  ®9p3  unb  Äieferit)  übrig,  Don  weld^en  au^  ber  erperc  bi^^er  no(^  nie 
ernj^lid)  herangezogen  worben  ift;  bagegen  ift  bie«  mit  bem  ®t)p«  unb  Äiefcrir 
Dielfad)  ber  t^all  gewefen. 


Sd^mefelfdure  an^  @$9p». 

Die  enormen  9Kengen  \mi  Sc^wefelfäurc,  bie  im  ®^p«  in  ber  Statur 
Dorf ommen  unb  barin  fafl  ganj  wert^lo«  fmb ,  ^aben  Diele  Sorfdjtfige  ju  i^rcr 
te^nifdjen  $$erwert^ung  angeregt,  wetd)e  iebod^  nie  Don  irgenb  welchem  6rfo(ge 
begleitet  waren.  %m  wenigftcn  bürftc  ^entjutagc  äu^fn^t  l)ieranf  fein,  wo  fo 
gro^e  S^^e  Don  reichen  htpfcr^altigen  unb  anberen  '^^l^riten  aufgef<^(offen  worben 
fmb,  ba^  junöc^ft  mit  biefen  an  Silligfeit  fein  anbere«  9Raterial-  conairriren 
fann. 
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1.    (Sntmtrfelttng  t)on  fti^mefliger  @tture  aitd  ®Qf)^. 

SEilfl^man  ((Sng(.  $at.  t)om  1.  fjebruar  1847)  leitet  SaSofferbampf  über 
gtü^enben  ©t}»)«;  e«  foH  CaO  jurücf Metben  unb  SO-j,  0  iinb  ettca«  SO3  ent» 
raet^en. 

gut  ein  hiermit  ibeutifc^e^  9?erfQ^rett  ^at  $oIont)  im  Safjxt  1887  ein 
ö|leriei(^ifd)e«  patent  ermatten  (Seitfd^v.  f.  angem.  6^.  1888,  ®.  57). 

6ort)«üRantvanb  (Sarre^mil  unb  ÖJirorb,  Dict.  de  Chirn.  indu- 
strielle 1,  37;  Äna^)p  ®.  362)  fe(jt  rotfjglü^eubcn  O^pö  einem  ©tromc 
trocfcner  HCl  ou«  (tpo^er  nehmen!);  e*  entfielt  CaCl^,  unb  SOj,  0  unb  SÖ,^ 
enfroei^en. 

D.  Siemen«  (Xingl.  poit)t.  aonvn.  169,  207;  äßagnev'^  3a^re*ber.  f. 
1863,  ®.  208)  jcrfe^t  ein  gcfd^motjeneö  Ö^emenge  t)on  @t)p3  unb  Äoc^falj  buv(^ 
SSaf^erbampf.  (Sd  bleibt  boftfc^ed  @d)tt)efe(cQlcium  nebfl  geringen  Sßengen  t)on 
Na^S,  NajSOa  unb  Na^S^Oa;  al«  ©aß  entwicfetn  fic^  SO,,  HCl  unb  H^S; 
um  (enteren  }u  entferne)!,  uiirb  in  bie  ge{d)moI}ene  i02affe  jugtcic^  CO2  unb 
SBafferbompf  eingeleitet.  Diefe«  SJcrfa^rcn  tuirb  öon  ^.  ?.  SSu.ff  (SBagucr'« 
3a^re«ber.  f.  1864,  S.  170)  in  ^öd)fi  abfäüiger  SBeife  tritifirt  unb  gejeigt,  ba^ 
bie  beobachtete  B^^f^^^^^S  ^igc"t(id)  burd)  bad  glü^enbe  (Sifen  be^  9Ipparated  i}cr^ 
üorgerufen  koorben  ifl. 

Äuenji  (ffiogner'«  3a^re«ber.  f.  1858,  ©.  95)  fc^miljt  (Ö^pö  mit 
Ouarj,  I^on,  ©anb  :c.  ju  einer  leidjtflttffigen  ©c^Iarfe,  tvobei  SO^  nt^  0 
enttveid^en. 

grem^  mad|te  fpäter  benfe(ben8orf(i^(ag;  ebeufo  ?lrt^ereau  (ebenb.  1865, 
®.  271),  wobei  ber  Je^tere  au6)  ttdä)  ben  Sauerjtoff  benn^en  moQte. 

D.  Schott  (Dingt.  poh}t.  3ourn.  221,  442)  gtü^t  9Jatriumfutfat,  @9p« 
unb  fio^Ie,  um  babei  aU  JRüdftanb  eine  grttte  fUr  ©laöfobrifation  ju  er^attien; 
bie  SOj  mit  ben  übrigen  Öofen  fott  in  einer  ©Icifammer  in  ©c^wefelfäure  um- 
gemonbctt  nierben. 

ajlartin  (Bull.  Soc  Chim.  21,  47;  Söagner^ö  3a^re^ber.  f.  1874,  273) 
\viü  fünjtlidie«  ©^wefeünctaH  burc^  ©d^meljen  öon  1700  ®i)p«,  1000  ßifen* 
o^t)b  unb  500  ^o^(e  in  einem  ^oc^ofen  barfle((en,  unb  biefe^  fiatt  natUrti(!^er 
©utfurete  abröften.  @r  wirb  babei  aber  im  beften  Satte  nur  SKohofulfuret 
erhalten,  unb  jwor  ju  einem  t)iet  ^ö^eren  ^^reife  atö  ber  befle  "iß^rit. 

®c^eurer*Äeflner  (t)gl.  oben  ®.  789)  behauptet,  ba^  Calcium*  ober 
9)tagnefiumfulfat  beim  ®(ü§en  mit  (seifen  03i)b  am  beften  mit  ^n\a^  ton  glu§* 
fpat^,  @c^mefel{äurean^t}brib  abgeben. 

(iummingö  («merif.  ^^Jot.  9?r.  342  785;  (SngL^^^at.  uon  ?afc,  9ir.  7355, 
188r>)  calcinirt  ein  ®emifc^  toon  @t)pö  unb  Zi)on  in  einem  ®d)a(^tofen;  hierbei 
entfielt  ein  ^t)brau(if(^er  Sement,  n)äf|renb  SO3,  SO2  unb  0  aufgetrieben  unb 
in  gewöhnlicher  SBeife  in  Sdjroefelfäure  umgewanbclt  werben  fotten  (waö  bei  fo 
öerbünnten  ®afen  eben  miji  gut  angebt). 
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2.  Sdiwcfcüüaffcrfioff  a««  Öt)|)^. 

(£ar4«3)tantranb  (a.  a.  £).)  gerfe^t  @^^  mit  jfo^fe  gemengt  in  bet 
®(ü^^i^e  hmijECU@a^,  mhcx  ft^  CaClg,  00,  H3S  unb  S  bitben. 

Äö^fct  (Sßagncr'«  3a^re«ber.  f.  1856,  ®.  57)  jerfeftt  mit  fio^tc  rebucrrten 
&\)^9,  olfo  CaS;  burc^  CO2,  Verbrennt  bcn  cntmideltcn  HaS  ju  SO,  unb  fü^rt 
bte  (entere  in  Slcifammcvn. 

T^erfe(be  Sorf^Iag  ift  andj  \päUx  nf>ä)  me^rfad)  gemacht  tvorben,  in  %m 
blnbung  mit  bcfonbeven  ffirfinbungcn  jur  SJerwert^ung  be^  ®din)efeImajferfloff^, 
Don  ttjrid)cn  nur  btcj;cntgc  t)on  S^ance  (S.  61)  erfotgrci(!^  getoefrn  tft.  35fi 
ben  gegenwärtigen  ®d|n)efelfie^f)reifen  ift  aber  aui)  tie  flnwenbung  bc^  @§ance« 
SJerfa^rcnß  auf  (S^p«  ganj  au^ftd^tÄo«. 

3.  ©c^wcfclfäure  bircct  au«  ®t)<)«. 

ti.Sedcnborff  jcrfcfet  ®^p«  mit6^(orHci  bei  75»  ju  CaClj  unb  PbSO^. 
Sin  ®cmenge  biefc«  (enteren  ©aljefi  (5  5KoIe!eI)  mit  ©aljfänre  tjon  21' 
(4  3Holefe()  feftt  fid^  bei  75®  fafi  tjotlftänbig  um  in  St)Iorbfei,  ba«  ju  einer  nenen 
£^perotion  tjerwenbet  wirb,  unb  ©c^roefelfäure,  welche  man  obgie|t  unb  conccn* 
trirt,  mit  ?}erbid)tung  ber  übcrgc^enbcu  ©aljfäure.  (2ßagner'ö3a^re«6er.f.  1855, 
®.  54.) 

®f|an{ö  ^at  biefc«  ©erfahren  für  ©edenborff  am  9.  SDctober  1854  iu 
ßnglanb  <)atentirt  (in  SBagncr'«  3a^rc«ber.  f.  1855,  ©.  54  irrt(|ttmüd>  fllr  ein 
bcfonbereö  SSerfa^ren  genommen). 

SKargucritte  jcrfeftt  S5tcil)^o«^)^at  mit  ©aljfäure;  babei  entfielt  PbC], 
unb  '{>^o£(p(}orföure,  voAä)t,  mit  @^p«  geglüht,  ftc^  in  @a{€ium))^o«p^  unb 
Sc^mefclföuvean^l^brib  umfe^t.  'Da«  (iatciump^o«))§at  unb  ba«  (S^lorblei  gn- 
fammcn  gefod)t  vegencrircn  93lei^)§oöp^at,  neben  CaClj,  welche«  mert^lo«  i% 
luoburd)  bie  ©aljfäurc  immer  t)er{oren  ge^t.  (iBagncr'ö  3af|re«ber.  f.  1855, 
®.  58;  engl.  'ilJat.  öom  22.  S)ccembcr  1854.) 

Sanbincr  (Sl^agner')?  3a§re«bcr.  f.  1858,  S.  102),  gied  (gabr.  c^em. 
•inob.  au«  tf|ier.  ^IbfciÜcn,  S.  131),  SReinfd)  (Sagner'«  3a^re«ber.  f.  1870, 
®.  167)  unb  anbcre  Slutorcn .  ermäf)ncu  bie  9?eriucrt()ung  ber  ®i)p«f(i^U)efeIfänTe 
buvd)  ^e^aubtung  Don  ^mmoniumcarbouatlöfintg,  mobuvc^  ^Immoniumfulfat  ent^ 
ftft|t.  T^iefer  ^roce§  ift  in  granfrcid)  fd)on  longc  in  ^(mucnbung,  n}irft  aber  nur 
unt)oUfommen. 


IV.   Sci^mefelfäure  "tnx^  djlorirenbe  älöjiung  uoji  ^priten, 

Äcui)on  unb  ©luinbcll«  (engl.  'Jkt.  Dom  21.  3)?ai  1872)  »oUen 
S  l^lornotrium  ober  S^Iorfalium  mit  '^\)x\t  ober  Äupfcrfie«  röfteu ,  unb  bie  3?öfi* 
gafe  in  ^o^en  S^^Urmen  mit  ®a(peterfäure  ober  ef)romfäure  (!)  be^onbeln,  um 
bie  fc^ttjefligc  Säure  iu  Srfjmcfclfäiive  überjufll^ren,  unb  iwglicii)  ba«  5^[or  ab- 
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äufc^cibcn.  Sßogncr  (3a^rc«bcr.  f.  1874,  ®.  272)  madfi  mit  9lc(i|t  barouf 
auf mertf 0321,  ba§  bei  biefetn  $toceffe  ya  bie  (Sc^tuefelfäure  a(^  9Ifa(ifu(fat  int 
9{tt(f{lanbe  bleiben  mirb. 


V.   Sc^mefeljäure  burrf)  ßleftricität. 

äie^nofo  Ueg  ftd)  1875  ein  patent  bavauf  geben  (jDing(.  pot^t.  3ourn. 
219,  472),  burd)  ein  compviniirtc«,  ouf  fel^r  niebriger  Slem^Jerotur  gehaltene« 
®emifcl^  Don  fc^wefliger  ©äuve  unb  atinofp^ärifcl^et  $?nft  elcftrifc^e  gunfen  hnxij^ 
fd)(agen  gu  (offen.  i)\t  S3tlbung  t)on  SOj  ouö  einem  ©emenge  Don  2  S3oI.  SOj 
nnb  1  9?o(.  0  burd)  eieftricität  ift  t)ou  §.  Snff  nnb  «.  !©.  $)ofmonn 
(«un.  i5f)orm.  113,  129)  im  3a(}ve  1860  juerft  bcobad)tet  lüorbcn;  S)e\)illc 
(Bull.  Soc.  Chim.  [2]  3,  366;  Siebig'^  3o^vei%r.  1865,  S.  59>  ^ot  beob-- 
achtet,  bo^  mon  bei  C^egenroort  ))on  Sitriolöl,  totiijt  bie  80^  obforbirt,  bo^  gonje 
@a«gemenge  ouf  biefe  333eife  ju  SO3  t?ereinigen  fonn. 


(Siebje^nted  @o))iteI. 

Atttnenl^ttngen  lier  SditDefelfattre  unb  dtatifltk. 


3)ie  ^ouptfäd)(i^fien  äntt)enbungen  ber  ®d)n)efe(fäure  finb  folgenbe: 
I.  3m  me^r  ober  weniger  tjerbünnten  i^uftonbe  (60®  ®.  =  71»  1). 
nnb  bornnter).  SJor  Slüem  jur  ^Darfüellung  üon  ©lauberfotj  (9iotrinnifuIfat) 
imb  ©otjftture,  nnb  boburt^  mittelbor  toon  ©obo,  S^lorfolf,  Seife,  ®{q«  unb 
unjö^ligen  onberen  *^robucten.  gerner  ton  ©nperp^o^p^ot  unb  onbcren  fünft* 
liefen  ^Düngemitteln.  !Diefe  beiben  änwenbungen  bürften  rooiji  roenigftenö  ^/lo 
otter  probucirten  ©t^tuefelfäure  confumiren.  !2Beitere  3(nn)enbungen  finb:  gur 
3)orftenung  ber  fd)njefligen  ©äure,  ©olpeterfänre,  ©teoriuföure,  'iPda^p^orfäure, 
Slufefäure,  Säorfäure,  Äo^Ienfäure,  (S^romfäure,  D^alfäure,  933einfäuve,  ßitronen* 
fäure,  (gffxgfäure;  be^  ^^o«p^or«,  3ob«,  93rom«;  ber  ©ulfotc  t)on  ÄoHunt, 
Ülmmoniof,  ©ort)t  (Blanc  fixe),  Äolf  (ol«  „^eorl  .^orbening"),  nomentlid) 
ott^  jur  Sbfd^eibnng  t)on  ^ax\)t  ober  j^olf  aU  ©utfote  bei  d)emifc^en  ^roceffen; 
ber  Sulfote  t)on  SWogneftum,  "I^onerbe,  Sifen,  ^int,  Änpfer,  Ouedfilber  (ote 
Durd^gong^flobium  für  (iolomet  nnb  Sublimat);  in  ber  9)ietotturgie  beö 
Äupfer«,  Äobolt«,  9«i(fel«,  Biotin«,  ©über«;  jur  9teinigung  (»eije)  ber  ßifen* 
biedre  für  Serjinnung  nnb  SSerjinfung  berfetben,  jn  ber  be«  Änpfer«,  ©itber«  ic. 
3ur  Sai>vttotion  bed  ^oliumbic^romot^,  }ur  Betreibung  ga(uonifd)er  @(emcnte, 
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titfo  hl  bcr  lelcgvap^ic,  ju  bcr  8alt)anifd^en  SJ^rgotbung,  ^erfüberung  ic;  jut 
gabrifattou  bed  getuö^nlid^en  Slet^erd  unb  ber  tünftlidien  Sft^etarteit;  inx 
gabrifation  be^  @aranctnd;  jur  ^DarfieHung  unb  9teimgung  triebt  organtfi!^ 
Sarbftoffe,  namcnttt(^  be^  oif^birenben  ©emtfd^ed  Don  Aaltumbtc^romat  unb 
©d^ttJcfcifäurc ;  juv  SDarflcKung  ton  $crgament})a^)icv;  gnr  3temtgung  minien: 
SHincvatöIe;  juweilcn  ju  bcrjenigeu  bcö  ?cud[}tgofe« ;  gur  gabrifotton  be«  ©torfc^ 
f^rup«  unb  ©tärfcjurf cr^ ;  jur  ®accf)arification  bed  ©etrcibc^;  jur  ^iciitralifation 
bev  olf alif(f:en  SRcaction  t)on  juv  ®ä^rung  befHmmtcn  gtüffigfcitm  (SRelaffc, 
^reg^ef cnfabrt(ation) ;  t)on  Äo^Icnfäurc  fttr  ntoufjircnbc  ©cträntc;  gur  Sorbtrei* 
tung  be^  Üotge^  gnm  Sudfd)nie(]^cn ;  }ur  ©cmtnnuug  Don  fetten  (Säuren  am 
©eifcnwäjfern ;  jur  B^i^pörung  bcr  ^Panjenfafcrn  in  gemifd^ten  ?umpen:  jwn 
(Sntnettcn  (Sarbonifiren)  bcr  SBoUc ;  ganj  allgemein  in  ber  Färberei,  bein  ^tn^^ 
brudf,  ber  ©crbcrei;  otö  (^cmifdjc«  Stcagcnö  in  unjä^Iigen  tJöHcn;  in  ber  3Rebtcin 
gegen  Slefeergiftungen  unb  in  t)ieten  anberen  gätten. 

II.  3nt  concentrirten  3wft^"^c  (geiuöfintid^e  Säure  üon  66®  S. 
=  840®.)  jur  ©orjiellung  bcr  fetten  ©äureu  burc^  Dejlittation,  jur  Reinigung 
be^  dtüböied;  jur  ^abrifation  Don  $i(rinfänre,  92itroben)o(  unb  anberer  ^tro^ 
törper  unb  ®a(peterfäuree{}er;  }ur  Steinigung  be^  Senjotö,  bed  ^trolrnni^, 
"f^araffinöle^  unb  anberer  3Rineralö(e;  jum  ^u^trocfnen  ber  ?uft,  namentüd) 
für  l^aboratoriuni^ jwecfc ;  aber  auc^  jum  Xrocfnen  Don  G^Iorga«  in  Deacon^« 
"ißroce^  (^icrju  fann  man  auc^  Söure  Don  60^  3).  Dcrmenben) ;  im  SUgemeinen 
ate  n)afferent}ie^enbed  3Rittc(;  jur  @rjeugung  Don  ^ö(te  bur^  Serbamf>fung  Don 
SBaffer  im  luftDcrbUnnten  SRaume. 

III.  3n  möglic^ft  concentrirtem  3wftanbe  (ate  Säure  Don  96 
bi«  98^roc.  H2SO4  unb  9Kono^i)brat)  jur  «ffinirung  beö  @o(be^  unb  gUber*, 
(Sntfilberimg  be«  ffupferö  Jc;  jur  Fabrikation  Don  Sulfofäuren  orgamfc^ 
Äörper,  jum  Sfuflöfcn  beö  Snbigoö;  jur  DarfleÜung  Dieter  ^Htroförjjcr  unb 
Salpcterfäurecflcr;  namentlid)  wirb  fie  für  bic  gabrifation  Don  ^Htrogl^cerin  unb 
'}2itroceQuIofe  (Sc^ie^woKe)  fictd  fo  ftarf  aU  mög(id)  Dcriangt. 

IV.  StU  rauc^enbe«  SSitrioIöI.  ^nx  gabrifatton  Dieter  organifd^er 
Sulfofäurcn;  in  ber  gabrifation  tünflti(^er  Sarbjloffe;  jur  ^Reinigung  Don  Djo-- 
fcvit;  jur  3)arfienung  Don  Stiefetn)id)fe;  jur  Serftörfung  Don  gemö^nlttfier 
3cI)Wefetfäure  für  bie  gabrifation  Don  ^t^roj^lin  n.  f.  w. 

®tatiftif(^c«. 

'}2ac^*ber  amttidjcn  Statiftif  betrug  bie S(^tDefeI{äure))robuction  in^S^eutfc^' 
tanb  im  3a^re 

1879 135106  SCoH« 

1882 286953  „ 

1885 343294  „ 

1886 325722  - 

1887 347529  „ 

1888 399938  „ 

1890 460081   « 


etQttftiJ4e§. 


809 


Diefe  ^affUn  beft^en  Iciber  (wie  fo  oiete  anbete  ftatifltfc^e  angaben)  nnr 
einen  än^rfi  geringen  3Btüfj,  ha  unter  bev  gfeidfen  9tubri(  ganj  t)erfd)iebene 
Sad^en  jufantntengefaft  f^nb.  93i^  jum  Sa^re  1881  bebeuten  bie  amtlid^en 
Angaben  nur  bie  „metallurgifd^e"  (Sdiroefelfäure,  fpäter^tn  bie  gefammte  <)rO' 
bncirte  ©c^wefetfäure,  einfd)lie^fi(^  ber  in  bei-fetben  gobvif  gleit^  tüciter  juv 
3^orf^e^ung  Don  ©ulfat,  ®u^)er^)^o«lpl|at  n.f.tt).  oerwenbeten.  *iö  1886  tüurbe 
„englifd^e  ^d^wefelfäure",  umgerechnet  auf  öO'^  ©.,  unb  rauc^enbe  ©diwefctfäurc 
befonber«  oufgefü^rt;  t)on  1887  an  unterfc^etben  bie  ^a^Un  überhaupt  nid)t 
jwifc^en  50 gräbiger,  60 gräbiger,  66 gräbiger  nnb  roud)enbcr  ©äure!  Sie 
geben  a(fo  ntc^t  einmat  eine  SorfleKung  bat)on,  ob  bie  Srjengung  ))on  <S(^n)efe(« 
ftüure  übev^au))t  jugenotnmcn  ober  abgenommen  ^at,  roät^rcnb  boc^  ber  gen)ö()nti<i)e 
iMer,  bem  obige  Sriänterungen  ni(t)t  jur  §anb  fmb,  irrigerweife  glauben  mu^^ 
ha^  bie  „amtlid)en"  äa\jiUn  etwaö  bebeuten,  imb  ba^cr  gerabeju  irregeführt  wirb. 

I'ie  Siufu^r  t)on  ®d)tt)efe(fäure  nac^  Deutfc^Ianb  betrug  im  3a^re 

1888  6711  lon^,  bie  «u^fu^r  15211  Jon« 
1891  7189   „    „    „    16625  „ 

Sirflic^  brauchbare  (Srmittelungen  über  bie  in  Teutf(^(anb  erzeugte 
©(^wef  elf  äure  fann  id|  nur  für  wenige  3a^rc  auffinben.  gtir  1882  ^at  §afen» 
cleöer  (S^em.  3nb.  1884,  ®.  78)  folgenbe  Serec^nung  aufgcfteCIt: 

3öer:= 
brau^teg 
^ettunft  M  ^rjeS  @rs 

Xon§ 

a)eutf  erlaub 130892 

@))anien 55000 

Ungarn,  SJorwegen  u.  f.  w.  .    .     .  9000 
@emtfd)te  Srje  ju  D!er,  greiberg, 

2Ran«felb — 

3intb(cube — 


6öure  üon 
600  JB. 
erjeugt 

Ipre^enb 
H28O4 

^ond 

Xond 

183249 

142934 

90750 

70785 

13950 

10881 

40200 

31356 

30000 

23400 

358149 


279356 


9ui  3a^re  1888  gab  e«  in  Deutfc^tanb  66  >-Ber!e,  in  benen  ©(^wefetfäurc 
ein  $au))tprobnct,  unb  13  9BerIe,  in  benen  fie  9ieben))robuct  war. 

gür  1890  giebt  ^afencCeücr  (e^em.3nb.  1892,  ©.71)  folgenbe  SJered)- 
nung.  3!)ie  görberung  üon  Sc^wefelfie«  in  S)eutf(^Ianb  betrug  124000  Üon«; 
au9  ben  ein^eimifd^en  Sr^en  fann  man  auf  100  kg  '^Qrit  nnr  etwa  145  kg 
@^wefe(fäure  non  60»  9.  red^nen.  8200  Son^  Stk^  würben  au^fü^rt  unb 
etwa  20000  Ion«  mögen  in  ber  '^Japierfabrifotion  für  ©ulfitceßutofe  öerbraud)t 
worben  fein,  fo  bag  etwa  95800  3:on«  für  ®d)wefeIfäurefabrifatiou  übrig  bleiben. 
a)a5u  !amen  209000Xon«  fpanifd^er  unb  portugiefift^cr  Sie«  mit  etwa  ÖO^^-^roc. 
3i|wefel,  ber  etwa  172$roc.  ©c^wefelfäure  öou  ÜO"  iö.  giebt;  ferner  75  313 
Xon«  ©äure  avi9  ^infblenbe,  43689  Ion«  au«  Äupferfiefen  u.  bergl.  ju  Cter, 
!iIRan«fetb  u.  Sreiberg,  unb  10000  Ion«  au«  @a«fd)wefei,  alfo: 


810  6tQitfli|(^f§. 

öon  60*»  ». 
3lud  bcutfrf|cm  Ate«  95bOü  Sonö  ju  145  ^roc.  .     138910  Ion« 
.    j|)anifd)cm  Äie«  209000  SCon«  ju  172$roc     359480     „ 

^    3hifbtcnbc 75313     „ 

„    Äupfcrfie«  n.  bcrgl 43689     „ 

^    ®a«reim9un9«maffe 10000     „ 

627392  Xon« 
Dber  umgered^net  auf  üRono^qbrat   .     .    .    490000     ^ 

£)cft erreich  flirrt  ungefähr  ebenfo  mel  ®d|tüefelfäurc  ein  toie  au«,  nfiui- 
üc^  4000  bi«  5000  Jon«  (9?ä^crc«  tn  S^cui.  3nb.  1889,  S.  474). 

3taUcn  befa§  im  3o^re  1879  13  Sc^wcfelfäurcfabrifcn,  mcijl  t>on  ftcinfm 
Umfange,  mit  einet  ®efammtpvobuctiou  x>o\\  7140  Ion«  ÖOgrfibiger,  2210  Ion« 
(JOgräbtget  unb  3520  Ion«  66  gräbiger  Same  («ac«  nad|  Saume),  in«« 
gefammt  9483  Ion«  HjSO^.  (Seit  Jener  3cit  ^ot  f«^  bie  ©i^wefelfänrcprobuc^ 
tion  in  jenem  Sanbe  minbeften«  t)erbof)))e(t. 

8ran!rei(^  probucirte  im  3a^re  1867  90000  Ion«,  1877  15000Ö 
Ion«,  1889  234000lon«(S^wefeljäure.  Die  «u«fu^r  betrug  im3a^rcl889 
13190  Ion«,  bie  (ginfu^r  6758  Ion«;  1890:  «u«fu^r  5687  Ion«,  Sinfu^ 
3545  Ion«;  1891:  au«fu^r  3116  Ion«,  Sinfu^r  2948 Ion«.  Der  »erbraud^ 
an  ®(^n)ef  elf  Sure  in  i^ranfreid)  mit  SerlidPfiditigung  bcr  Sin*  unb  )lu«fu^r  war 
nac^  bem  Rupport  du  Jury  (*i|Jari«  1891),  ®.  42,  im  3a^re: 

1878  146800  Ion«  1884  168900  Ion« 

1879  135500      .,  1885  162300     „ 

1880  142000      „  1886  180600     „ 

1881  166300      „  1887  213700     „ 

1882  171000      ^  1888  210000     ^     (ungefähr) 

1883  163600      „ 

Siir  ffinglanb  (mit  ®d)ott(anb  unb  3rtanb)  ^abe  idj  faft  au«f<^lieBlidi 
nad)  amttid)en  Duellen,  votlijt  aber  mit  aQer  nbt^igen  Sorftc^t  benu^t  mürben, 
eine  ©tatiftif  ber  'ßrobuction  unb  be«  S?erbraudje«  oon  ®d)mefe(fäure  auf  folgenber 
®runb(age  anfgefteUt  ((£f|em.  3nb.  1884,  ©.  213).  «u«  bem  »ctrage  b«; 
eingeführten  $Qrit«  tann  man  auf  ber  ®ntnb(age  oon  130  H^SO«  ffir  je 
100  'jp^rit  bie  SRenge  ber  fabricirten  ©äure  berechnen.  Die  SKenge  M  3« 
Sulfat  oerarbeiteten  ifodifotjc«,  im  S^er^ältnig  ton  7  ®alj  =  4  ft^rit  ober 
100  ©als  =  75  HjSOi,  giebt  bicjenige  ber  jur  ©utfatfabrifation  tjenoenbeten 
©änre.  Der  9teft  fann  ate  tocfcnttid)  für  DUngerfabrifation  üerbrauc^t  on* 
gefetjen  merben,  inbem  man  annimmt,  bag  faft  aüe  f Ur  fonftige  ßwecfe  Devbraudyte 
®d)tt)efelfänre  au«  ficitianifd|em  ©rfjroefet  ftammt.  SlUe  Säure  iji  auf  !iRono= 
^i)brat  HjS04,  bered)net  unb  getaugte  id)  ju  beu  3^^^^^^  ^'^  nad^folgenbet  lübcQc. 

Diefe  nad)  aKen  mir  bamat«  jugänglic^en  OueOen  gegebene  Statiftif  ift 
bod]  Devmut^Iidj  in  einem  er^eblid)en  "^ßunhe  unri^tig,  nämliti^  ber  3Renge  ber 
au«  ficilianifd)em  Sd^mefet  gemachten  Säure.  3n  ^otge  ber  bamal«  befle^nben 
Unmöglichst,  bie  SRengc  be«  für  S^wefeljäurefabrifation  in  (Sngtonb  t)erbraudften 


Siaiifii;(^e§. 
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3at}r 

BSure  ouS 

3ur  ©ulfat-' 
fabrifation 
t>erbrau4i 

anbermeiitg 
Detbrou^t 

Söure  Qug 

ficiliani{(^em 

©(^iDefel 

gema(i^t 

O^ejamuitjöure 
gemalt 

3:on3 

XonS 

5:on§ 

Xond 

Xong 

1878    .... 

747900 

417406 

330494 

124271 

872171 

1879    .... 

716625 

445265 

:      271 360 

116884 

833509 

1880    .... 

771771 

501612 

,      270159 

133653 

905424 

1881    .... 

736797 

475724 

j      261073 

115599 

852396 

1882    .    .       . 

806793 

472151 

'      334642 

134742 

;      941535 

1883    .... 

815574 

484252 

331322 

1 

125064 

940638 

d{o^{d)tDefetö  ju  erfahren,  gfaubte  id)  fömmtlic^en  in  (Sitg(anb  eingeführten  9(ot)« 
fd)tt)efet  ate  fttr  ben  emjä^nten  3^^^  uerbranc^t  annehmen  jn  bilrfen,  ba  bic 
(frjeugung  t)on  Sd)tt)efe(  anü  SobaritcfftAnben  u.  f.  to.  in  (fngtanb  [elbfi  tDO^I 
ben  3Serbrau^  für  3ünb^o(jfabritQtion,  Sd^icgputocr  u.  f.  tu.  beden  fönnte.  Tod) 
ift  biefe  Snna^me  feinei^fad^  flatt^aft,  xoit  man  aud  bein  26. ^tx\ä)U  ber  Soba«' 
infpcction  (für  ba«  Oo^r  1S8H)  erficht,  wo  juni  erflen  9Kale  (unb  jttjar  auf 
•Anregung  M  Serfajfer«)  bic  ÜKengc  be«  jur  ©d^wefelfäurefabritation  verbrauchten 
iRo^f^wcfcl«  angegeben  ip,  unb  juiar  17  975  Ion«,  tt)a«  51300  Ion«  H3SO4 
cntfpre(^en  würbe.  Ta  nun  gar  nid)t  anjune^men  ift,  baß  erft  1879  bcjw.  1883 
bie  3Renge  ber  9io^fd)tt)efctfäure  fid)  fo  ftarf  üemünbcrt  ^abc,  fo  werben  wir 
icbenfaU«  ben  ungefähren  Setrag  t»on  70000  Ion«  t)on  ber  tjorle^ten  Spalte 
ber  obigen  labeflen  abj^ie^en,  unb  au^  bie  3^^!^"  ^^^  legten  Spalte  (bie  @e* 
{ammter}eugung  üon  ®(^wcfe(fäure)  um  benfelben  Setrag  Dermtnbern  muffen. 

Die  in  ben  3a!)ren  1884  bi«  1889  nadj  gnglonb  eingefül^rten  aKengen 
\?on  Sc^wefeltie«  fmben  fid)  oben  in  ber  labette  S.  30  angeführt. 

T>k  3a^t  ber  im  3a^rc  1889  in  (Sro^britannim  unb  Orlanb  unter  3it* 
fpection  fte^enben  Sc^wefelf äurefabrifen ,  einfd)Ue^(i(^  berjenigen,  we^e  i^te 
Säure  t)oQftänbig  felbft  weiter  t)erarbetteten,  betrug  253. 

3n  ben  bereinigten  Staaten  befianben  (nac^  brief(id)er  "itu^tunft  uon 
Dr.  3i> eibig)  im  3a^rc  1891  114  Sc^wefetfäurefabrifen  mit  einer  jä^rli(i^en 
Wefammtcrjcugung  t)on  etwa  500000  Ion«  Säure  (al«  concentrirte  berechnet). 

yiaii  bem  Engineering  and  Mining  Journal  1892,  p.  74  t)erbrauc^tcn 
bie  ^bereinigten  Staaten  im  3a^re  1891: 

SRoM^Wefet 120000  Ion« 

Sd)Wef elfte«,  im  l'anbc  gewonnen  120000     „ 

„  eingeführt     .     .     .     .     130000     „ 

Die«  würbe  aUerbing«  eine  er^eblid)  gri^ßeie  al«  bie  oben  angeführte  iD?engc 
Don  Sd}wefelfäure  bcbcutyt.  3ebcnfaÜ«  ift  bie  gabrifation  bcffelben  bort  in  fe^r 
fc^neller  %u«be^nung  begriffen,  namentlid^  auc^  in  ben  früher  fo  wenig  inbu« 
flrieflen  Sübftaatcn. 


9?  n  ^  t  r  ä  g  e. 


^w  <2.  12.  (Gewinnung  bed  (Sc^tucfcU  in  Sicilien.  yiaij  einer 
SDHtt^eihing  be^ Sergtnfpectov^S  S^taDogtia  in  bem  Engineering  and  Mining 
Journal  Dom  4.  3uni  1892  (®.  592)  wirb  in  ©icilicn  nic^t  gonj  fo  xofj 
gearbeitet,  wie  man  gewö^ntid^  annimmt;  im  3a^re  1890  waren  30  ÜDampf« 
pumpen  in  !Xl)(Uigfeit  unb  würben  20  $roc.  be^  Srje^  burd^  2)ampfmafc^inen 
geförbert.  !3)er  ©inapoliofen  ift  aufgegeben  worben.  yiaij  amtlichen  Su^eifen 
würben  im  3at|re  1890  fabricirt:  ajtit  Salcaroni  263424  Ion«  (13,472  ^roc. 
"^u^beute  aud  ben  Srgen),  mit  bem  ®it(e '(d^en  ober  ö^n(i(^en  communicirenben 
äcttenöfen  38783  Son«  (13,673  ^roc.  «u^^beute),  burd)  ba«  GDampfüerfa^rcn 
18  868  Jon«  (15,363  ^roc.«u«beute),  bur^  Deflißation  213  Xon«  (23,406  ^^roc. 
ausbeute),  burc^  natürliche  Orubenfencr  3790  2on«  (23,406  ^roc.  ausbeute), 
gebiegener  reiner  Schwefel  2,95  Ion«,  im  &anie\\  328024  lonö.  Xa9  Xeftil* 
tation«t)erfa^ren  ipi891  ganj  eingeftcßt  worben.  3)ie  (Sejte^ung«!often  betrugen 
im  3a^re  1890  auf  bic  metrifc^c  Jon  (1000  kg)  im  Durc^f^nitt; 

«rbeit«o^n 30,922  gire 

Sluffic^t 1,162  „ 

«orrät^e 1,080  „ 

»rennfioff 1,841  ^ 

Sorbereitenbc  Arbeiten 1,393  „ 

9Jlaf(^inerie  jum  Abteufen  ....  0,445  ^ 

äinfen  fllr  fd^wcbenbc  ©^ulbcn   .    .  1,534  „ 

Steuern  uiib  anbere  Soften     .     .     .  3,093  „ 

gracftt  bon  ber  @rube  jur  See    .     .  15,108  „ 

3n«gefammt   ....     56,578  ?ire 

S)ur(^fct)nittli(f)erÖerfanf«prei«,  an«frf|Iie|U(i|  ber  äottgcbü^ren,  77619  IHre, 
mitf|iu  ein  Oewinn  Don  21041  ?ire,  woDon  ben  ®rnbcnetgentWitiern  11151, 
ben  ^äc^tern  9890  ?ire  jnfielen. 

3u  ®.  13.     Statifti!  bcö  ©c^wcfeU.     3fm  3a^rc   1891    führte 

^^•^"^^^'^  ein  '     aus 

9iol)f^wefe(   .     .  .  84664  Jon«  1597  2on« 

®tangenfd)Wefcl .  .  2219      „  3312     „ 

£d)wefelblnmcn .  .  340      „  7034     « 

Xeutfdilanb  füt)rte  ein  im  Oa^rc  1890  17  593  Jon«,  im  3a^re  1891 
17 172  Jon«,  ©ro^britannien  führte  1890:  28  432  Jon«,  1891:  21424  Jon« 
ein,  nnb  1890:  4708  Jon«,  1891:  4622  Jon«  ©c^wefet  an«,  [^ierbci  ma*t 
fic^  bie  3Bir!un.q  ber  ^Regeneration  tjon  ®d)WefeI  au«  Sobarücfpanb  nad> 
•^S^ancc  geltenb.] 


9lad^trfige. 
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3«  ®-  19.  SRöjlen  t)on  Srjcn  unter  Sitbung  öon  ®d)iüefc(. 
^.  2B.  Stirfuei)  (^mcvifan.  ^t  9h-.  475824  t)om  5.  g)lai  1892)  tüiü  qu« 
einem  S^ettc  be«  Crje«  burc^  Soffcrbompf  bei  SRotf^glut^  ©rfiroefelroojfcrjloff, 
an«  einem  anbereii  bun^  gcroö^nlid^c  ?uftriJftung  jc^tücflige  ®äurc  entroidelit. 
Seibe  ®afe  foQen  gemifc^t  unb  bann  mit  einer  Söfung  t)on  ^luminiumfulfat  in 
Sertt^rung  gebrockt  twerben,  njoburd)  ber  ©c^wefet  in  leicht  abfe^barer  govm 
gewonnen  wirb  (iebenfaD«  ober  gonj  unt)onftänbig ,  ba  namenttie^  bie  H^S'^Jit* 
bung  nur  t^eitoeifc  eintreten  tt)irb). 

3u  ®.  27.  görbernng  öon  ©^wefeüie«  in  Deutfd^tanb 
(i^ortfe^ung  ber  bi«  1886  ge^enben  labctie,  norf|  ^oj endet) er,  Sf)em.  3nb. 
1892^®.  71). 

©(^wefelfie^probnctton  in  Jon«  jn  1000  kg: 

3n§geiantint 
in  '^teuften 

99554 


3o4r'  Siegen 

1887 825S3 

1888 84783 

1889 95773 

1890  102405 


99305 
107955 
111292 


2in§ge{ammt 
in  ^eut{(^lQnb 

101136 

109516 

117366 

124358 


I)ie  ßinfu^r  öon  ©(^wefelfie«  0  ncic^  2)cutfc^(onb  betrug  in  Xon^: 
1880    ....       78399  1886    ....     141864 


1881 
1882 
1883 
1884 
1885 


82967 
108709 
103611 
123447 
130502 


1887 
1888 
1889 
1890 
1891 


166424 
179197 
216164 
209477 
238644 


3tt®.  30.  ©ro^britannien  führte  1890:  656891  Xonö,  1891: 
616  227  Xon«  ®(^tt)cfeme«  ein;  bie  «u^fu^r  ijt  beinahe  9M. 

3u  ®.  33.  Statifli!  t)on  ©djUiefelfie«  für  granfretc^.  3n 
bcni  Rappoi-t  du  Jury  1891,  p.  47  pnben  trir  fotgenbe  ^al}Un  betreffenb 
Oewinnnng,  ginfu^r  unb  Suöfu^r  üon  ^pvit  für  ^ronfreicf): 


3o^r 

®ejammt- 

erjeußung 

in  t^rantreic^ 

^oDon  auS[ 
ben  ®ruben 
t>otv8ains^eI 

^inful^r 

«uSfuf/r 

^etbraud)  in 
grantreic^ 

5:on8 

5ron& 

5:on§ 

3:on§ 

2:on§ 

1878 

131000 

94  000 

15800 

16  000 

130800 

1879 

120000 

81000 

26  000 

10  500 

135  500 

1880 

182  000 

92  800 

25  000 

15  000 

142000 

1881 

160  000 

118000 

23  300 

1700«) 

166  300 

1882 

180  000 

143  0()() 

17  000 

26  000 

171  0(X) 

^)  Sinf(^Iie^Ii((  jebo^l  oon  notUrlid^em  Wounftrin  unb  ^Haunf^irfrr. 
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^la^trfige. 


3a^r 

®efammt' 

^rjcugung 

in  fjranfreit^ 

^Qk)on  au§ 

ben  (Sruben 

oon  <Snint^'^J3eI 

(Sinfu^r 

^ugfu^t 

SftbTou<l^  in 
STantrcid^ 

Xon§ 

Xon§ 

Xoh§ 

XonS 

Xond 

1883 

165  000 

132  000 

20600 

22  000 

163  600 

1884 

165  000 

132  100 

22  400 

18  500 

168900 

188Ö 

168000 

130  300 

18  300 

24  000 

162  300 

1886 

185  000 

lö9  600 

21100 

25  000 

180600 

1887 

209  000 

185100 

21300 

19  600 

213  700 

1888 

178000 

1889 

1890 

i 

89  552 

15907 

1891 

45  457 

12120 

1  • 

1 

3«  ®.  35.  ^iortücflif d)ct  ©c^njcfctfic«.  5Rq^  gefäöigcr  «u^nft 
\)on.^crrn5IWöUcr  tnStaoanger  pnbct  jtc^  in9tortt)egcn  rcid^cr  (47*bte48<)roc.) 
^tc^  t|au)|)tfäd)ltc^  an  fotgenbcnDtten:  ®u(itielma  (viaSoboc),  3)o^mo  @t>ot)lft9« 
gnibcr  (per  Dront^eim),  5)et  Scrgenölc  ®rubcfcte!ab  (Storbocn  per  ?en)if), 
9toraa«  Äobbert)art  fDront^eiin).  Da«  im  le^te  crroä^ntc  (Srj  ijoii  SJig^nae* 
ift  fo  gut  njte  erfc^öpft. 

3u  ®.  50.  Slnaltjfc  t)on  Sc^mcfclüe«.  Sea(!^ten^wcrt^  ift  ba* 
Serfa^ren  t)ou  Ireabtoelt  (93cr.  ber  beiitfd^.  ^cin.  ®ef.  1892,  ®.  2377), 
wonad)  mou  ben  ®ulftbfc^tt)efcl  butd^  ßiun  unb  concentrirtc  (Sal^fätire  in 
©^roefelwaflcrjloff  überführt,  bo«  &a9  in  ammoniatalifc^e«  3Banerfloff|)eroyt|b 
leitet  unb  bic  gebilbetc  Sdjwefelfäurc  gcwirfitöanali^tif^  (ober  aud)  acibimetrifdj) 
bcftimmt,  ober  aber  ba«  @aö  m  3obtö{ung  leitet  unb  nitt  J^iofulf at  jurilcftitrirt. 
Gntgegen  ber  bort  gemadjten  SSemerhuig,  bag  bicfc«  Serfa^ren  ftc^  aud^  fe^r  gut 
}ur  Seflimmung  t)on  Sulfibf^raefel  tu  ^^^ritabbrönben  eignet,  mu^  baraiif  ^in« 
gewiefen  merben,  baj  bieö  in  ber  "ißrayiö  ni^t  angebt,  weit  man  gerabe  in  ben 
^tjritabbränben  ben  gefammten,  alfo  ani^  ben  ©ulfatfd^tuefel,  beftimmen  mn% 

3u@.  51.  ^natt)fe  üon  ®cl^n)efelfte«'%bbränbcn.  %a^  neuereu, 
in  meinem  Laboratorium  aufgeführten  Unterfud)ungen  {^xt\ijt,  f.  angem.  Qt^mit 
1892,  ®.  417)  ift  bie  SBatf on'fd)c  Siet^obe  fotgenbermalen  abjuänbem. 
3Kan  mifc^t  3,200  g  ber  fein  gcputoerten  äbbränbe  innigfl  mit  2,000  g  JJatrium 
bicarbomat  Don  befanntem  Xiter,  bringt  ba«  (Gemenge  in  einen  97i(feltiegel  Don 
20  btö  30ccm  3n^o{t,  er^tftt  10  bi«  15  SRinuten  lang  mit  einer  flcinen,  ben 
Üiegelboben  eben  beritijrenben  §(amme,  atebann  15  ä)iinuten  lang  mit  ftarfrr 
^(amnte,  bi«  bic  ^iaffe  gut  gtül^t,  aber  burd)au«  nodj  nic^t  jum  S^met^en  fommt. 
§ierju  eignen  fi^  u.  %.  ]q\)x  gut  bie  j£eclu'fd)en  Srenner,  bei  bcnen  man  eine 
15  h\9  20cm  ^o^e  gtanime  anwenbet  unb  ben  Suftjutritt  fo  regelt,  ba|  bic 
flamme  ru^ig  brennt,  aber  nod)  feinen  rau(^enben  grftnen  Äern  jeigt  Ter 
Stieget  mug  unbebingt  ftet«  bebe  dt  gcl^atten  merbeu;  Umrühren  mu%  man  unter« 
(äffen.    ÜDie  39taffe  mu|  }ulet^t  bi«  oben  beuttic^  rot^glil^enb  unb  noc^  bem  Qi 
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falten  f(f|it)ovj  unh  <)orö«,  ii^t  braun  ober  gefc^mofjcn  fein.  9)ian  fo(f)t  in 
einer  "JJorcettanfc^alc  (nic^t  in  einem  S3c(^crglafc)  mitäßajfcr  auö,  fe^t  ungefähr 
)hi^  gleid^e  Sö(nm  einer  t>oQtommen  neutralen  (eventuell  mit  @al}fäure  unb 
^Xtet^^lorange  genau  neutraliftrten),  conccntrirten  ^oc^faljlöfung  }u,  filtrirt  burc^ 
ein  mit  eben  fol^er  85fung  angefeucf|tete^  Filter,  fe^t  ba^  $(u«fod)en  in  gleicher 
^eife  mel)rmald  fort,  M\iji  bad  S^ter  mit  )>erbUnnter  ^oc^faljlöfung  a\i^  unb 
titrirt  bie  Dereinigten  giltratc  nadt)  bem  Srfaltcn  mit  Vä.  9?ormaIfäurc  unb 
(mö»]licl)fl  wenig)  SWet^t)lorange.  C^n^  Slnttjenbnng  bcr  ^oc^falälöfung-ge^t  ju 
Ieid)t  etn)ad  Qifeno^b  burc^  bad  i^ilter,  xoa^  bad  ^iltriren  ungenau  mac^t;  aud)  fo 
ifl  eö  beffer,  jur  S^ergleid)ung  fUr-genoue  ©rfennung  be^  Umfd)loged  eine  richtig 
geförbte  ?öfung  baneben  aufjufleflcn.  Der  Uuterfc^ieb  jnjifc^en  ber  ur|prllngtic^ 
für  2,000  g  Sicarbonat  unb  ber  beim  SRUcftitrircn  tocnocnbeten  3Renge  Don 
Soljfäure  cntfj)ii(f)t  bem  @c!^n)efclge^alte,  unb  jnjar  0,016  g  S  ober  (bei  3,200  g 
abbränben)  0,5  ^roc.  S  für  je  1  com  Sflormalfaljfäure  unb  0,0080  g  ober 
0,1  %^roc.  S  für  je  1  ccm  V.-,  9?ormalfäure.  Xit  Srgebnijfc  fmb  bei  genoucr 
Befolgung  obiger  93orfd)rift  bi«  auf  ca.  0,1  "^roc.  ttbercinjHmmenb  unb  gauj 
richtig.  'JRan  fann  bie  ^Jiet^obe  (atlerbingd  leicht  auf  Sofien  ber  @enautgfeit) 
uod)  abfürjen,  toenn  man  ftatt  be^  S'iltrirend  unb  ^udn)af(f|en^  be^  Qifenojri^b^ 
bie  SliilPö^'^^^  ^"f  fi"  beftimmte^  SJotum  bringt  unb  einen  aliquoten  l^eil  ber 
Haren  Söfung  titrirt. 

3u  2.  52.  Sepimmung  Don  ^ini  im  Sc^tüefelüe^  unb  beffcn 
•Abbränben.  Dr.  J^.  9Rai)er  in  Siebrid^  mac^t  m6)  brieflich  barauf  auf^ 
merffam,  bag  eine  au^gcjeic^nete  9iRetl)obc  jur  5öeftimmung  be^  3^^^^  öuf  beffen 
Slu^fftÜung  M  3in^flnnnoninmj)^o^pl}at  in  neutraler  Söfung  beruht.  Diefc  Don 
i^m  mit  Söfefann  aufgearbeitete  9)iet^obe  ift  in  bcrS^em. ßtg.  1886,  2.729 
(tJifrfjer'i&i  3a^re^ber.  1886,  ®.  216)  Deröff entließt  tporben  unb  tDirb  in  einer 
ganzen  9?ei^e  Don  gabrifen  mit  allem  Srfolge  angemenbet.  f^crner  möd)te  id) 
ouf  bie  mir  Don  ,^a^rcibter  unb  "^roft  mitget^eilten  ^^"^Wttuimung«* 
met^oben  ^inloeifen,  bie  in  ber  jmeiten  Huffagc  be«  „Saf^enbu^e^  für  ®oba* 
fabrifotion  u.  f.  id."  1892,  ®.  115  unb  117  befd)rieben  fmb. 

3u  @.  55.  ilpüttenraud).  9?ac^  ben  neuejlen  Seredfnmigen  be«  Ober- 
infpectorö  ber  englifc^en  ©obafabrifen ,  iVIct(i^er  (28***  Annnal  Report  on 
Alkali  etc.  Works  1892,  p.  19),  enttDeid^t  in  @t.  §elenö  fotgenbe  9Rcnge  Don 
©äuregafen  in  bie  ?uft,  fämmtlic^  (anij  bie  Saljfänre)  auf  i^r  ÄcquiDalcnt  an 
@d,n)efel  bere(^net:  c^^^^  ^^^^.^^ 

im  3Ä^re 
«u«  Tupfer*  unb  Slei^ütteu 11480] 

©laöpten 750oi  1931.3 

^olierpulDerfabrifcn 333J 

„    Steinfo^le  (iVa'^roc.  Don  1040000  Üon«)      .  —  15600 

^    bem  Söance*6lauö*SSerfa^ren —  620 


^    ©c^njefclfäurefabrifcn 1731       g-. 


„    Sulfat*  unb  ©obafabrifen 402  j 

36108 
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33ere(^net  auf  SO3,  bebeutet  hxti  72216,  ober  auf  ©(^toefetfäure  110580 
2:ond ,  »oDon  nur  1 V^  $i^o^*  (luf  bte  c^mift^e  ^airif ation  tommt.  2)a  biefe 
SSuven  auf  einem  ©ebtete  t)on  nur  bret  engttfc^en  Ouabratnteileti  enttoicfelt 
merben,  fo  fontmt  auf  bte  OuabratnteUe  in  @t.  $elend  12036  S^onö  <Sc!^ii>efel, 
inü^onbon  bagegen  im  (Sommer  nur  11  Xond,  im  äSinter  44  24>n6  3d^n)efrl 
f)ro  Ouabratmeite. 

3u  ®.  61.  SJcrrocnbung  bc«  St^wcfetwafferjloff«  jur  ®(i^tt)cfcl* 
fäurefabrifation.  1)ie  Verbrennung ' be^  bei  ber  ^abrifation  t>on  fc^tprfrt« 
faurem  ^mnioniat  au^  (Sadroaffer  entfle^enben  @(^i9efetmafferfioffd  unb  bte 
Senuert^ung  ber  fd)n)ef(tgen  (Säure  in  (SdjtoefelfSurefammern  tfi  nic^t  uie^r, 
mt  im  I^e^rte  gefagt  ift  unb  n^a^  t)or  jtnrjem  no(^  ber  2ßirf(ic^teit  entfpracb, 
bte  ^udna^me,  fonbern  n?irb  nunmehr  in  einer  ganjen  ^a\^i  t)on  englifdjen 
5abrifen  ausgeübt  (Dergt.  j.  93.  28***  Annual  Report  on  Alkali  etc.  Workü. 
p.  66).  355enn  baö  0a«  in  ridjtiger  SBeife  in  ben  39renncr  eingeführt  wirb 
(ocrgl.  hierüber  ®.  284),  fo  ij^  ber  Salpeterüerbrauc^  ein  mäßiger.  9)?aH 
fann  fogar  ^ierburc^  bie  fonfl  Dom  ©a^fd^mefel  aüein  nic^t  ^etg  genug  ^rr* 
fommenben  ®afe  auf  ^ö^ere  Temperatur  bringen.  !Z)ie  bei  ^mmoniaffobvifen 
ftct«  in  größerer  SWcnge  mit  betn  ©(^wefettoafferfloff  tjorfommenbe  Äo^lciifäure 
fc^eint  benn  bod^  n)efent(i(i^  nur  burc^  3nan{))ruc^na^me  eine«  geraiffen  Äammer^ 
räume«  fc^äblic^  ju  wirfen  (t)crg(.  ®.  450). 

3u  <3.  67.  (Statißif  be«  S^iüfal))eter«.  3m3a^rel891  würben 
in  t$i^anfretd|  eingeführt  168589  !£on«,  au«gefttl)rt  6454  Xon«.  3n  ÜDeutfc^* 
lanb  iDurben  1891  eingeführt  395653  Xon«,  au«geftt^rt  9895  STon«  (baneben 
an  jfaltfalpeter  eingeführt  413  iTon«,  au«gefU^rt  9663  SEon«). 

Heber  bie  ^}{atronfa())eterlager  Don  (Sc^ortala  im  tran«fafpif(^en  (Gebiete 
finbet  [\i)  in  ä^itfc^i^.  f.  angem.  (£l)em.  1892,  (S.  279  eine  SJiitt^eilung  mit 
%na(i)feri  unb  93ered)nungen,  toonac^  e«  foum  rentabel  erfc^cint,  bort  (Salpeter 
)n  gewinnen  unb  auf  ben  europäifc^en  SRarft  ju  bringen. 

3u  (S.  74.  ä^^f^^wng  be«  9fatriumnitrat«  bnrc^  (Srfjtoefel' 
fänre.  "ilad)  Solnet}  (Jouro.  Amer.  Chem.  Soc.  1819,  13,  246)  fommt 
ba«  bei  ber  jDarftedung  ))on  Sal^eterföure  ^äufig  beobad^tete,  aud)  burc^  ^^ev 
grö^erung  ber  ^tetorten  unb  mäßige  $i(e  ntd)t  }u  unterbrildenbe  Sdjäumen  ba^r, 
bag  anfang«  nur  ein  X^eit  be«  (Salpeter«  }evfe^t  wirb  unb  babei  nur  bie  flärlfte 
Säure,  öom  Siebcpunftc  81,5°,  übergebt.  3^^H4en  77  unb  90®  be^ittirt  ctnw 
50^roc.,  jtüifc^en  90  unbl09<^  etwa  33^roc.,  beibe«  im  concentrirten  3uftanbe. 
Srft  bann  fommt  eine  ft^mäc^cre  Säure,  wef entließ  ba«  bei  121®  ftebenbe  jmeite 
$qbrat,  HNO3,  HjO,  Dom  fpecif.  @etü.  1,41.  hierbei  totxUn  bie  anfang« 
nod)  unjerfe^ten  %nt^et(e  be«  Salpeter«  plö^tic^  }crfe(t,  \\>a^  eben  ba«  (Sc^fiunien 
vernrfa^t. 

3u  S.  74.  9tau(^enbe  (Sa(peterfäure.  Sotin  ($rau}.  %sit. 
i)h.  211045)  n)ia  ram^enbe  (Satpeterfäure  t)on  48®  8.  burd)  Deftidation  oon 
40®  (Säure  mit  66®  Sc^wefelfäure  fabriciren  (roie  man  bie«  im  deinen  befannt* 
(i^  fe^r  f)äuftg  t^nt,  n)a«  aber  im  @ro^en  jn  tiiener  fommen  tuirb).    X^ie  Vor- 
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fdfttft,  bie  S)efliQation  in  emaittirten  ®u|etfenretorten  audjuftt^ren  unb 
}ur  Xtennung  be«  erften ,  flarfeti  DefliOate^  t>on  betn  f(f|U)Sd)eten ,  f^toefelfäure" 
^olti.qen  9ta^(auf  einen  gtäfernen  3)rein)eg^a^n  anjuwenben,  fie^t  fe^r  toentg 
prattif^  au^. 

3u  @.  74.  Soncentration  öon  ©al<)ctetfäure.  (Stonarb 
(S)eutf4  ^at.  5Rr.  62714)  Derfefit  tjerbünntc  ®o(peterfäure  mit  conccntrirter 
®rf|tt)efc{fänte  ober  mit  einer  Jöfung  t)on  S^torcalcium  ober  S^Iormagnefium  (?) 
unb  füf|rt  bo^  ©emenge  im  B^'j^^^^^B^  ^^^  ^i"  er^i^te^  ^od)gefäg,  mobei  bie 
©atpeterföurc  fortgebt.  !Diefe«3Jerfa^ren  foD  au(^  auf  üWift^fäurcn  (Slitrirfäuren) 
ann)enbbar  fein. 

3u  ®.  82.  @a())eterffiurefabritation  nad)  ©uttmonn'd 
©ijflem.  $art  (3citf(^r.  f.  angew.  S^.  1892,  ©.  150)  mact)t  einige  An* 
gaben  über  eine  Zutage  biefc«  @t|fieme^  in  Smerita  unb  bamit  er}ie(te  (Srgcbniffe. 
$ierju  mac^t  ©nttmann  (ebenb.  ®.  203)  einige  SSemerfunjcn.  9?ad^  »er* 
fdjiebenen  mJT^renb  beö  3)ru(fed  mir  gugelommenen  iRac^ric^ten  fc^eint  fld^  ba^ 
@uttmann'f(f|e  ®tf^fm  fe§r  gut  ju  bemä^ren.  (Ein  neue^  beutfc^ed  patent  iß 
t)on  Outtmann  u.  9to^rmann  genommen  worben  (9?r.  63799). 

3u  @.  130.  SBirfung  ber  (S^wefelfäure  auf  »fei.  3)ie  im 
!Xe|te  ermähnten,  unter  meiner  Leitung  audgefii^rten  Unterfuc^ungen  Don  6 ruft 
®(^mib  ftnb  feitbem  beenbigt  unb  in  bef{en  dnauguralbiffertation  (9afel^  bei 
SSerner^ieiel^m,  1872,  187  £)ctat)feiten)  beröffentlic^t  »orben;  audjUglic^  au(^ 
in  ber  3ci*f^^-  f-  angeto.  (5^.  1892,  @.  642.  (Eine  gan}  für  je  3»fÄmmen* 
fieQung  ber  t)on  und  gezogenen  @(^(ü{fe  folgt  hiermit. 

1.  3n  ber  2Bärme  ift  in  aUen  ^äUen  ba«  reinfle  S(ei  wiberflanb^^ 
fähiger  gegen  reine  unb  nitrofe  ©d^mefelföure,  mit  ober  o^ne  Luftzutritt,  ate 
„«ntimonblei"  mit  18^roc.  Sb,  „$artb(ei"  mit  1,8  ^roc.  Sb  ober  auc^  nur 
0,2  $roc  Sb  ent^altenbe«  aBeid|bIei. 

3n  ber  ^ätte  t)er^ä(t  fi^  9(ei  mit  0,2$roc.  Sb  unbebeutenb  bef[er,  ald 
baß  reinfle  S9lei ;  ^artbtci  mit  1,8  ^roc.  Sb  er^ebüc^  fd^lec^ter,  noc^  f^Ied^ter  alö 
bie  8egirung  mit  IS^roc.  Sb. 

2.  5Ritrof  e  ©äure,  wenn  concentrirt,  greift  in  allen  gätten  jlärfer  an, 
Ol«  reine  ©äure.    ©ei  etwa«  öerbünnten  Säuren  (fpecif.  ®ew.  1,72  bi«  1,76) . 
greift  bie  Stitrofe  SBeidjblei  unb  Hartblei  weniger  al«  reine  @äure  an,  äugen* 
f^einlic^,  weit  ftc^  fofort  eine  fc^üecnbc  Dede  t)on  Sleifulfat  bilbet.  ©ei  größerer 
©erbttnnung  tritt  flärfercr  angriff  ein  (f.  u.).   • 

3.  3n  aütn  gäOen  wirft  5Ritrofc  bei  Suftjutritt  ftärfer  ot«  bei  guft- 
abfc^lu|  ein. 

4.  $on  jwei  ©orten  „333ei(^blei"  ijl  ba«  reinere  aud^  ba«  bejfercj  nament* 
lic^  f(^eint  auc^  ein  fe^r  geringer  SQüidmut^ge^alt  (0,044  $roc.)  fc^on  fd^äblic^ 
JU  fein. 

5.  (S«  ift  burd^au«  unjutäfftg,  bie  Sngreifbarfeit  eine«  ©leie«  burd) 
Si^wefelfäure  au«  ber  üRenge  be«  entwidelten  ®  a  f  e «  (3BaRerjloff)  ableiten  ju 
wollen.    SSBeit^lei  cntwidelt  fc^r  t)iel,  Hartblei,  bei  oiel  größerem  ®cwid|t«t)cr* 

Stingf,  ®o^a«3HMifinf.   a.  9lufl.  52 
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lufic,  äugcrjl  mcnig  SBafferftoff  (Vaoo  bei*  t^corctifd^en  9Rcugc),  termut^Kc^  in 
t^olge  t>on  galuanifd^en  Sßtrhmgen.  @erabe  an^  btefem  ®runbe  fott  tnatt  aber 
^um  Iraneportc  Don  concetitrirtcr  @d)wefelfäurc  in  bi^t  tjcrft^loffcncu  ober 
üerlöt^eten  ä3Ietgefä§en  ntc^t  ^ei^blet,  fonbern  nnr  $art6(et  roS^Ien,  netf  {on)l 
ein  auftreiben  ober  Sprengen  ber  ©effiße  burd^  ben  SBaffcrjloff  eintreten  !onn. 

6.  a)  Slei  mit  bi«  0,2^:proc.  Äupfcr geaalt  (flärfer  fnpfer^attige  Jegi^ 
rungen,  j.  8.  mit  1  '^Jroc.  Cu ,  tajfen  fic^  ni^t  me^r  homogen  auöroaljen)  ttjirb 
in  concentrirtcr,  reiner  ©^wef  elf  Sure  in  ber  Äätte  me^r  ate  reine«  ©fei  an« 
gegriffen;  bei  9?itrofe  iji  fein  großer  Unterfc^ieb. 

Sei  100®  ttjirfen  aüe  arten  Don®äuren  auf  reine«  unb  hH)fcr^altige«  Slei 
fo  gut  roie  g(ei(^  ein,  concentrirte  reine  @tture  etwa«  fc^toäc^cr  a{«  concentrirte 
Slitrofe,  aber  me^r  ol«9?itrofe  üon  1,720  (ä^nlid^  wie  bei  antimon^altigem  Stei, 
öergl.  3lx.  2). 

©ei  200«  greift  concentrirte  ©äure  ba«  ffieic^blei  unb  ba«  0,02  ^roc  Ca 
fjaltenbe  gteid^  flarf,  ba«j[enige  mit  {lärferem  Anpferge^alte  merflic^,  jeboc^  ntc^t 
fe^r  wefentti^,  fd^wäc^er  an.    Jiitrofe  wirft  auf  fupfer^altige«  ©lei  e^er  jlärfer. 

b)  Oberhalb  200«  (225  bi«  2550)  wirb  ein  mit  1  "^Jroc.  «nümon  tegirte« 
SStei  t)on  reiner  (S(t)wefelfäurc  wcitau«  (bei  2250:26Vaniat)  ftärfer  oö  reine« 
S3Iei  angegriffen;  bagegen  ifl  ein  mit  0,2  ^roc.  Äupfer  tegirte«  Stei  bei  235* 
17  mal,  bei  255«  267«  mat  wiberflanb«fä^iger  ttl«  3ungfernb(et. 

7.  a)  Steine«  933ei(I|bIei  jeigt  bi«  220®  mit  concentrirter  ©^wefclfäure  feine 
ftd^tbare  ®a«entwi(fe(ung.  ©on  ^ier  ab  treten  immer  me^r  ®a«btafen  auf  unb 
bei  260^  (öfl  ftc^  ba«  ©lei  momentan  unter  heftigem  %iff^äumen,  @eriu^ 
nac^  SOs  unb  Sbfc^eibung  ton  ®d)Wefe(  auf,  wobei  bie  3^em))eratur  bi«  27b^ 
fieigt. 

b)  ©ajfetbe  ©fei,  mit  0,2"!|3roc.  Äupfer  legirt,  jeigt  mit  <S<^wefrff&ire 
erft  bei  260<^  beutlic^e  ®a«ent(Di(Ietung,  bie  bi«  )um  Siebe4)unfte  (Über  SlO«) 
etwa«  junimmt;  beim  @iebepunfte  (bfl  fic^  ba«  ©(ei  nur  ganj  aQmtttig  auf. 

c)  SDaR elbe  ©lei  wie  juerfl,  mit  1  "^roc.  Antimon  legirt,  jeigt  mit  S^wefet* 
fäure  bie  erfle  ®a«entwi(fetung  bei  175»,  jtärfer  t)on  225«  ah,  unb  bei  275  bi^ 
280®  tritt  btefelbc  ftürmifc^e,  momentane  Äuflöfung  ein,  wie  bei  reinem  SBet^blei. 

(äe^nlid^e«  ift  t)on  ©aucr,  ©er.  b.  beutfdj.  c^em.  ©efeUfc^.  1875,  ©.210, 
beobachtet  worben,  na^  bem  0,73 ^ßroc.  3Bi«mut^  bie  Temperatur  ber  ploft* 
tid^en  2lufli5fung  be«  ©lete«  öon  240®  auf  160®  ^erabbrilcft.) 

äWit^in  ift  r  e  i  n  ft  e «  S(ci  bei  einer  Temperatur  Don  260®  einer  pCöjUc^en, 
öoUftänbigen  äuflöfung  burc^  ©d^wcfctfäure  au«gefe|t.  Sin  B^f^ft  ^^^ 
1  '^roc.  Sb  er^ö^t  biefe  Temperatur  nur  um  tttoa  20®;  0,2  ^roc  Äupfer  bc* 
gegen  benimmt  bem  ©(ei  biefe  lenbenj  fafl  t)o((flänbig  (i)ermut^(i(f>  fmb  ^o(^» 
ftetter'«  ©erfud^e  ^ierbur^  ju  erf(ärcn). 

8.  3)er  ®e^a(t  be«  9Beic()6(eie«  an  ©auerfloff  (Oji)b)  ifl  au(^  in  cftrcmen 
gäüen  äugerjl  gering  unb  fd^eint  mit  ber  Ängreifbarteit  bur^  ©d^ttefelfäure 
in  feinem  3"fow'*nfn^o"9c  J«  fielen.  Dagegen  ifl  biefe,  wie  (eit^t  begreifitd^, 
geringer  bei  medjanifd^er  ©erbic^tung  ber  Dberflä^e. 

9.  a(«  (£nbfd^(ug  für  bie  3lu«wa^(  einer  ©(eiforte  für  eonfhuction  ber 
in  ber  ®d^wefe(fänre  Dorfommenben  Apparate  ifl  fo(genber  ^injujiellen: 


%\ix  Sc^tücfelfäurefammcin,  I^tirme,  9?cferuoirc,  9io^r» 
Uttungcn  unb  alle  anbcrcn  gätle,  in  bcncn  bie  Temperatur  nur 
biß  ju  mägtger  $ö^e,  jcbenfaKd  nie  ouf  200°  S.  jieigcn  fann,  ift 
bad  retnfle  !JBeid^6(ei  allen  übrigen  Sleiforten  unbebingt  t)or)u>' 
jiel^en^  e«  wirb  Don  »armer,  tierbiinnter  ober  conccntrirter,  reiner 
ober  ttitrofer  ©äüre  am  toenigfleu  angegriffen. 

Sin  irgenb  ^ö^erer  @e^alt  an  Antimon  fc^äbigt  in  fafi  allen  fällen, 
Tupfer  nttl^t  »enig^end  gar  nic^tö;  au%nommen  ftnb  natürlich  bie  ^dlle,  wo 
mon  bem  ^iti  größere  $ärtc  geben  mü,  unb  ber  in  5Rr.  5  erwähnte,  üon  tuft* 
bic^t  )u  )}erf(^lie|enben  ^Iran^portgefägen.  (Ein  B^f^^  ^on  etwa  0,2  'i^roc.  %n* 
timon  fann  be^^atb  bei  Apparaten,  bie  itur  mit  t  alt  er  @änre  in  SSertt^rung 
fommen,  ntt^lid^  fein;  bei  warmer  (Säure  ifi  felbfl  btefer  ^\\\ati  lieber  )u  t^er^ 
mcibett. . 

^Ur  gan}  ^o^e  2:emperatüren,  alfo  j.  93.  bie  ^ei^efien  Soncen« 
trationdpfannen,  bie  jwar  nic^t  über  200^  fleigen  foltten,  aber  bod^.  einmal 
jufSdig  batüber  fommeu  fönnten,  ift  ein  ^n\a^  toon  0,1  bi^  0,2  "^roc. 
Tupfer  Dort^ei^aft,  wä^tenb Antimon  ^ier  unbebingt  t)ermieben  werben  foUte 
(oergL  5Wr.  6.b).  3war  ^ilft  ba«  Tupfer  bei  200«.no(i^  nit^td;  wo^l  aber  t)on 
225<>  ab,  unb  bei  etwaigem  993idmut^ge.^alte  f^ü^t  ein  ßupferge^alt  ba^  Slei  Dor 
ber  ^in  unb  wieber  beobachteten  plötzlichen  ^^^f^^^^^ng. 

10.  Iet^nifcf)c«  „3)iono^qbrat*  greift  ba«  ©lei  bei  50»  öielmal 
florfcr  ate  coneentrirte  ©c^wefclfäure  an.  [NB.  ®a«  benuftte  „9Kono^t)brat** 
^atte  fc^on  etwa«  SBoffer  angejogen  unb  enthielt  mir  98,85  ^roc.  H28O4;  e« 
griff  bft«  Slei  13^/2  mol  fo  flarf,  wie  gewöhnliche  concentrirte  Säure  Don 
5)6V2  ?roc.  H2SO4  a\u  58ci  frifc^em  3Jt0no^t)brat  Don  QPVa  bt«  99V4?voc. 
wäre  ber  Unterfc^icb  fic^cr  noc^  Diel  größer  gcwefcn.] 

11.  SJtaud^enbe  Sc^wefclfäure  greift  ba«  Slei  Diel  flärfer  alö 
gewöhnliche  concentrirte  Säure  m;  Oleum  Don  20ißroc.  SO3  32  mol  fo  flarf, 
ftärfereö  Dlemti  wicbcr  etwa«  weniger  al«  baö  20  proccntige,  weil  fic^  fofort  eine 
compacte  Sc^id^t  Don  93leifulfat  auf  bem  %lei  bilbet.  debenfaO«  ift  alfo  93lei 
nici^t  mit  raud^enber  SdjWefelfäure  )ufammen}ubringen. 

12.  ©alpeterfäure  Dön  bem  fpecif.  ®ew.  1,37  bi«  1,42  fann  in  ber 
Aalte  mit  Slei  i^i  Serü^rung  gebrad^t  werben,  fc^wäc^ere  Säure  nid^t;  aber 
aud^  flärfere  Säure  greift  bad  ^lei  wieber  me^r  an,  bo^  nid^t  me^r  aU  concen« 
trirte  Sc^wefelfäure.  ©cmenge  Don  concentrirter  Sd^wefelfäure  unb 
flarfer  Salpeterfäure  greifen  ba«  !Slet  anwerft  wenig.  Diel  weniger  q19 
concentrirte  Sc^wefelfäure  ober  Salpeterfäure  für  ftc^,  an  unb  fönnen  o^ne 
iebed  SBebenfen'in  bleiernen  @efä|en  be^anbelt  werben. 

13.  l^erfu^e  mit  3Rifcl)ungen  Don  Sc^wefelfäure  unb  Siitrof^l« 
f (f)Wefetfäure,  t^eit«  au^  mit  Salpeterfäure,  wel^e  fämmtlid^  fo  gefieUt 
rooren,  ba^  fie  urfprüngtic^  0,l*^roc.  N  enthielten,  aberburd)  längere«  Stehen- 
laffen  unb  (SrtDärmen  auf  65  ^^  abftd^tlic^  auf  ben3uf^Qnb  gebracht  worben  waren, 
in  bem  pc  in  einer  SSleifammcr  wirHid^  ej^ftiren  fönnen ,  jeigten  f olgenbe  (£r* 
fcfjeinnngen  (burc^au«  ttbereinftimmenb  mit  meinen  früheren  Unterfnc^ungen, 
S.  140  ff.),    aßenn  man  einer  Derbünnten  Sdjwefelfäure  etwa«  Salpeterfäure 
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jufegt  unb  bann  emörntt,  fo  üerfltt^tigt  fic^  ein  menig  Satpeterffiure,  abft  e^ 
bilbct  ^xij  feine  9iitroft|If(^tt)efeIfäure,  bi«  bie  Sottcentrotion  über  1,5  fpecif.Seto. 
fteigt.  93on  ^ier  an  entweicht  ®auerftoff  unb  bei  1,768  ifl  bie  ©olpeterffiitre 
fajl  ganj  toerfd^tounben  unb  burd}  SO5NH  erfe^t.  (Sbenfo  bitbet  fu^  umgefe^rt 
au9  92itrofe  burdf  Serbünnen  ®alpeterfäure,  unb  itoav  augenfc^inliii^  bei  (&n« 
gereut  Srmärmen  t^ei(n)eife  ni^t  burc^  ®))a(tttng  in  NOsH  unb  NO,  fonbern 
burc^  %ufna^me  t)on  ®auerftoff  aud  ber  Suft. 

©erobe  um  ben  $unft  ^erum,  mo  bie  Slttrof^tft^mefelfäure  eben  nod^  qn- 
ftenjfä^ig  x%  ifl  ber  Angriff  ber  Sfiure  auf  ^(ei  toeitau«  am  fc^nxtd^ften. 
(£r  fteigt  mit  ber  Serbttnnung,  unb  jmar  ))ro))ortional  berfelben,  augenfc^inttt 
burc^  t^erme^rte  Silbung  oon  NOsH;  ebenfo  mit  größerer  (Soncentration,  ffiäteT- 
^in  jogar  rapibe,  ba  nun  bie  ä&irlung  ber  concentrirten  ©c^mefelföure  fu^  mit 
berjenigen  ber  9titrofQlf(^mefe(fäure  unb  ber  @a(peterfäure  Dereinigt.  2)ad  3Rint 
mum  be«  Angriffe«  liegt  jwifc^en  1,5  unb  1,6  fpecif.  ®eto.,  atfo 
gerabe  bei  ber  @tärte,  meiere  bie  @äure  in  ben  99(eitammern  meber 
unter«  no(!^  ttberfd^reiten  foUte.  S)ie«  jeigt,  ba|  t^  unrationell  ifi,  bie 
®äure  in  ber  erften  Kammer  ju  flar!  ju  Ratten  (t)ergl.  ®.  4 15  ff.). 

^\i  ®.  189.  gin  ©c^wefelbrenner  ifl  Don  S.  ^.  0if^  patentirt 
werben  (Deutfc^.  ^l  3lx.  62216).  !Die  einjige  mefentti(^  ^bmeic^ung  ton 
ben  (ängfl  betannten  formen  ifl  bie,  ba|  bie  ^oben))(atte  nac^  einem  Cnbe  ^u 
ctroa«  geneigt  ifl,  fo  ba^  bie  brennenbe  9Rajfe  ju  einer  Setoegung  gegen  biefe«^ 
@nbe  ju  üeranla^t  mirb,  wobei  eine  S^rennung  be«  brennenben  S^mefete  ton 
ber  «jd)e  ftottpnbet.  S)er  frifc^  befd^irfte  ©^mefet  flö|t  bie  f^u  im  Dfen 
beftnbU^c  üor  fic^  ^er,  fo  bag  bie  %f(^e  fc^Iiegli^  in  eine  am  Snbe  angebrachte 
^^ertiefung  föUt,  aud  ber  fle  ftc^  (eic^t  aufräumen  (ttgt.  Unter  ber  Soben))latte 
befinbet  ft^  eine  äBafferpfanne,  um  ben  93oben  burd^  aufgefpri^te«  ä&affer  ab' 
tlit|(en  JU  fönnen.  [Diefer  ©(^toefelofen  jie^t  ben  auf  continuirltd^en  Betrieb 
eingeridjteteten  uttt  ^orrid^tung  für  nac^tröglic^e  Verbrennung  be«  derbamfiften 
©d^wefet«  iebenfaU«  nac^.] 

3u  ®.  202.  SJopfläbe  für  ®(^tt)efet(ie«öfen.  Dr.  »urge^ 
mcifler  (bricfl.  9Kitt^eH.)  ^at  mfud^^toeife  »ojiftäbe  für  ©töcfrie^öfen  au«^ 
Äreujeifcn  angcbrad^t;  beim  5)re^en  berfelben  fatten  bie  fteineren  <Stücfe  gtatt 
bnrd),  gvö^cre  legen  ftd)  jwifc^en  bie  @täbe  unb  faOen  enttoeber  beim  Kticftoärt«^ 
bre^cn  burd)  ober  werben  jerbrüdt.    ^^otgenbe«  (Sd^ema  jeigt  bie  Stellung : 

+  5«   ^   +- 

ßu  e.  331.  ifammerf^jlem  üon  3)elplace.  9?acft  Um  28.da4re^ 
berirf)te  ber  engtijd)en  ®obafabri!«infpection  für  1891,  ©.  55  f^cint  bie  wirttidi 
(in  einer  ^obrif  in  ©nglanb)  eingeführte  gorm  biefe«  Apparate«  jiemlic^  x>tx* 
fc^ieben  \>on  ber  im  patente  befc^riebenen  in  fein  unb  fu^  getoö^nli^n  £ammem 
bebeutenb  met|r  anjunä^eru.  S)ie  Äammern-  ftnb  10  m  ^oc^  unb  bie  erfle  ber- 
felbeu  t|at  ben  @runbri§  eine«  umgef ehrten  J,  wobei  bie  ®afe  au9  bem  ®IoDer* 
t^urmc  in  ben  furjcn  ®d)enfet  eintreten  unb  au«  bem  taugen  @<^en!el  in  eine 
gewö^nltd)e  tjiercrfige  Kammer  austreten.    Sine  Äei^e  oon  ÜRifc^uug^rö^ren  ffi^rt 
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ba«  ®a^  t)on  ber  SRttte  ber  (Dede  an  ben  Soben  ber  Settettroönbe.  ^nx  ^c\t 
bed  Seric^ted  ^atte  ber  Xf)t)atat  noc^  ntd^t  lange  genug  im  Setrtebe  geftanben, 
um  fiber  bad  iJrincip  beffelben  ein  enbgiUtiged  Urt^eil  geninnen  }tt  lönnen. 

3laii  ber  Su^tunft  eined  gabrifanten  »irb  in  jobben  ®Q{lemen  niij^t  me^r 
qM  in  gemö^nlic^en  Jtammerf^fiemen  t)on  gleui^em  Subilin^olt  ^robucirt. 

3u  ®.  342.  Verringerung  bed  Jtammerraumed.  Dr.  iBurgc« 
meifler  (briefL  3Jlitt^.)  glaubt,  bog  ed  jwedmä^ig  fein  n^ürbe,  eine  größere  3ai|t 
üon  40  ober  50  cm  weiten  93teirö^ren  fenlrec^t  in  ber  erjhn  Kammer  bur^ 
Soben  unb  ^Dede  }u  führen,  um  erflend  einen  fü^Ienben  Suftflrom  }u  erjeugen, 
jkoeitend  SnprqD'  unb  (Sonbenfationdfläc^en  für  bie  JFammergafe  }u  bieten. 
[Diefer  (ben  Don  mir  unb  ®oreI  aufgefteatenS^^eorienentfprec^enbe)  Sorf(^(ag 
ifl  bid^er  nod^  nid^t  prattifd^  burc^gefü^rt  morben.  9i^  ba^in  mug  e6  )tocifel^aft 
bleiben,  ob  bie  Dielen  Söt^flellen,  namentlid^  im  Soben,  auf  bie  S)ouer  bic^t 
bleiben  koUrben,  toä^renb  ein  „^(attent^urm*'  aud  untenottfUic^em  3)}ateriale 
befielt.] 

3u  @.  347.  Verringerung  be«  ^ammerraumed  burc^  „platten« 
tt)ürme".  ^aij  ben  biö  jum  «bfd)luffe  blefe«  SBerfe«  in  Derfc^iebenen  Sänbern 
mit  ben  ^(attent^Urmen  gemadften  (Erfahrungen  fann  man  e^  nunmehr  ate  fefi« 
fle^enb  annehmen,  ba|  man  burc^  iSinfd^altung  fol^er  X^ürme  jwifd^en 
htn  SIeitammern  beren  ^robuction  minbejlen^  um  50  $roc.  ^tx* 
g  r  b  I  e  r  n  !  a  n  n.  Sl«  jwedmägigfle  Soc^weite  ^at  ficf|  8  mm  ^erau^ge jleUt.  SKon 
muft  bem  Sturme,  burd|  äneinanberrei^ung  Don  entfpred^enb  Dielen  platten  in 
einer  ober  mehreren  Steigen,  einen  für  alle  ä^fl^^^öltniffe  genügenb  großen 
Ouerfd^nitt  geben;  ate®runblage  bofttr  (ann  man  annehmen,  bag  auf  je 400 kg 
©(^toefet,  bie  in24®tunben  Derbrannt  werben,  je  eine'ipiatte  Don  60  x  60cm 
Oberfläche,  mit  etma  1000  Söd^ern  Don  8  mm  3)ttr(l|meffer,  fommen  mug;  olfo 
j.  35.  bei  einer  ?abung  Don  8000  kg  50  pxoc.  $^rit  =  4000  kg  (Schwefel  fott 
ber  S;^urm  au«  ©d^it^ten  Don  je  10  platten,  etma  in  biefcr  gorm  angelegt: 
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befte^en.  ^lan  bringt  bann  15  bi«  20  folc^er  S^ic^ten  über  etnanber  an.  Der 
X^urm  mirb  ba,  wo  er  nad}  einer  gewb^nlid^en  Kammer  Don  30  ober  mel|r 
9Keter  ?änge  eingef(^altet  wirb ,  am  beflen  mit  Säure  Don  40  bi«  50*^  S3aume 
(38  biö  53<^  D.)  beriefelt.  SSermut^lid|  fönnte  mon  ^inter  ber  erjien  flammer 
fogar  reine«  Saffer  ober  boc^  Diel  Derbttnntere  ©äure  nehmen,  wenn  man  ba« 
3t|flem  Don  Dorn^erein  barauf  einrichtete,  nämlic^  mit  gan)  hirjen,  etwa  10  bi« 
15  m  langen  flammern,  immer  bur^  einen  ober  jwei  ^lattent^ttrme  mit  ein« 
anber  Derbunben.  !Z)ann  würbe  man  |ebenfatl«  fafl  alten  ^Dampf  für  bie  flam« 
mern  ff)aren.  !Z)ie  richtige  %rt  ber  Veriefelung  wirb  man  leid)t  in  jeber 
S$abrit  für  beren  fpecieQe  Ser^ältniffe  burc^  einige  Verfu({)e  l^erou^flnben  föunen. 
3ebenfall«    ^at   ber    praftifc^e    Srfolg   einer    gaujen  ^n}a^t    Dou 
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gabvifen  fd}ou  jcftt  cvtuicjen,  ba^  bic  tjön  iniv  auf  (^vunb  meiner 
t^corctifdjen  ^Infci^auungen  über  bcn  @d)tt)cfctfQurcj).rocc§  any- 
geflcUtcn  Siorfdjtägc  jur  Sctniinberung  bcö  Äammciraumc«  \)oUc 
Sereditigung  I)aben.  3^^  DbUigen  Slbfc^affung  ber  Sleilaumicm  glaube  id) 
aber  jur  ^cit  nxiji  ratzen  }u  bttrfen. 

3u  ®.  372.  Stnfül^rung  öon  ®oI<)eterf äuvc' in  bic  5tam* 
mern.  Dr.  Surgcmeifler  (briefl.  5IKitt^.)  benufet  einen  ^^P^"^^^  ^^- 
'^(atin  ol^ne  ®oIb(öt^ung  (bie  ftc^  balb  auflöfl),  mit  einer  baiunter  münbenbrn, 
3  bis  4  mm  tueiten  ^Tantpfbüfe,  beren  innerer  Ü^eil  au^  Platin,  ber  au|cr^alb 
ber  jfammern  befinbtid^e  !I^eiI  au^  ^u))fer  be{ie()t.  Seibe  9ib(}ren  get|en  burd^ 
eine  in  ber  jtantntern^anb  eingelötl|ete  Slei^ülfe,  in  ber  jte  mit  ©(^certnÜtt  ein« 
gefittet  fmb. 

3u  ©.  573.  ©ci^äblid^feit  ber  3?erunreinigungen  ber  ©d^mefel» 
f  äure.  yiai)  Deutecom  (G^em.  3tg.  1892,  ©.  574)  wirb  ba«  SBeijen  toon 
SWeffing  burd)  einen  minimalen  Duedtfilberge^alt  ber  (Sd)n)efelfänrc  crfc^toert. 
@al))eterföurege^alt  ber  (Sd)raefel{änre  bewirft  beim  darbonifiren  ber  ^ofit 
eine  (Gelbfärbung  berfelben.  (Sin  geringer  ^latinge^alt  ber  Sd^mefelffiure  foü 
bie  bamit  gef))ci{ien  Slccumulatoren  t)erberben.  Sifen  bewirft  juioetlfn  eine 
rofenrot^e  Färbung,  bie  man  burd^  ein  wenig  ®al)>eter{äure,  fclbfl  fi^on  bur^ 
Sinwirfung  ber  atmof))^ärif(^en  !Ouft,  entfernen  tann. 

3u  ®.  664.  3ii{A>n>nenfe|ung  ber  %bfä|je  in  ^latinblafen,  no^ 
prit}aten  -IRitt^eilungen  ava  einer  norbfran}öftfc^en  g^brif. 

1.  Steinharter  «bfa^,  enthält  33,60  ^roc.  FegO,,  63,20  ^roc.  SO, 
(bem  üov^onbenen  @ifen  würbe  bei  ber  gormel  Fe(S04)s  50,4  ^?roc.  SO,  ent= 
fprec^en);  au^erbem  ein  wenig  PbS04,  CaO,  MgO,  Na^O,  Al^O,,  As^Os  unbSe. 

2.  aBenigcr  harter,  mit  Säure  jtarf  im^3rägnirier  SIbfaft,  enipt  23,00  FejOs, 
63,60  SOs,  0,20  SiO,,  1,10  CaO,  0,85  MgO  +  Naj,0,  wenig  AsjO:,,  Pb,  Se. 


?(I^)l^abctif d^cg  Gati^regiftcr* 
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«bbränbc  »on  S^toefelliel  212,  214.  9(uS:^ 
rfiumen  203.  ^Inol^fe  51 .  814.  ^u: 
fammenfe^ung  214,  712,  728.  Sternen:: 
bung  )um  SBegbaufn  710,  gut  ^Ibjor});' 
iion  Don  6^»effI»of|frfton  710,  jur  ■ 
2)arfettnng  Don  @ifen  713,  )>on  3inl 
713,  üon  S^oamm  715,  Don  Selen  718, 
Don  ifupfet  720. 

^bbampf  ber  S)Qm|)fma{df;inen  }ut  %ptu 
fünf)  Don  l^ommern  379,  487. 

^tbfonjfiuren  Don  Anilin,  3)DnQmit  u.  87, 
Don  $eiToIeuni,  S^toefelfäureonll^brtb 
boTöuS  777. 

^IbflugDorri^tungen  für  Sfiure  356. 

^llbfül^lung  ber  ®afe  Don  S^toefelSfen  189, 
Don  ^Dtitöfen  269. 

—  ber  efiure  Dom  (i^a^^fiuffad^urm  500, 
Don  ben  €oncentration§Q]p))arot(n  625, 
632,  635,  639,  654,  656. 

—  ber  aSIetfammern,  Stofle  beim  Äammer^ 
proceg  565. 

^blauffd)natt2e  beS  ®IoDert^urmeS  533. 
^bfä^e  in  ^loiinMafen  664,  822. 
^ccumulatoren,  Sflure  für  586. 
ilmmoniaffahe     in     ^aSreintgungSmoffe, 

e^fibli^rett  für  @(^ioefeIffiurefabri!ation 

61,  540. 
^mmontumfulfat  gur  3<tfetung  ber  BM^ 

fioffföuren  in  e^toefelföure  588. 
Anemometer 395,  gflefc^er'S  395,  Tabelle 

bofür  398,  @tt)an'S  403,  Derf^iebene 

404,  IDifferentialonemometer  406. 
Anilin   gur  Seflimmung    Don  folf^eiriger 

efiure  167. 
Anilinobfanfäure  87. 

Anlageloflen  einer  ©d^ttefelföurefabrif  708. 
Anorbnung  einer  ©dtnefelfättrefabril  689. 
^npxaU  ber  ®Qfe,  SBirfung  auf  bie  (Son? 

benfaiion  441. 
Antimon  in  a3Iei,  (Sinflug  ouf  SBiberftanb 

gegen  S^loefelfaure  131,  817. 


Antoenbungen  ber  S^mefelföure  807. 

Aräometer,  !Baume'§  103,  2:Qbenen  bo^- 
für  104,  Xtoobbel'SlOö.  Sleif^er'S 
<£)enfimeter  106. 

Arfen,  ^43eftimmung  in  S^toefel  20,  in 
@d)U)efeIfieS  52,  in  S^toefelfdure  155, 
157.  Sortommen  in  ©(ftloefelfieS  25,  34, 
573.  6influ(  auf  fpecifif(^e  &ttoiä^ie 
ber  S^toefelfSure  115,  im  gflugflaub 
271.  (S^ebatt  ber  S^mefelffiure  an  As 
573.  Entfernung  beffelben  auS  ©(^loeffU- 
föure  575,  672.  Entfernung  au§  Äupfcr 
753,  756. 

Af^enfatt  Don  e^toefeHieSftfen  1^3,  204. 

Af^enforren  203. 

AuSblaf en  ber  ^^ritöf en ,  SBerptung  204. 

Ausbringen  on  ©d/iDefelffture  698. 

Auslaugung  beS  ^öftguteS  bei  ber  Äupfcr-- 
estraction  741,  tRüdftanb  baDon  742. 

Ausräumen  ber  Äiefelabbränbe  203. 

AuStrittSgaf e ,  ©öurege^alt  341.  Unter* 
fu^ung  451.  $om  ®a^  *  Suffact^urm 
507.    Ibe^onblung  berfelben  508. 


». 


Söolancieropparot  für  ©äureregulirung  4SI. 

SBoHonfarren  685. 

SBaflonS  für  Sd^mefelföure  684.  Entlee* 
rung  358^  685. 

^ariumfulfot,  SäUung  43,  45. 

SBaume'S  Aröometer  103.  Tabelle  ba* 
für  104. 

^Betrieb  ber  Kammern,  beginn  409.  Unter* 
bre^ung  411. 

»etriebSrefultate  694. 

^inartieS  20. 

SÖifulfat  87. 

^43Iair'S  S^Mefelofen  182. 

SBIei,  Einftug  auf  fpeciftf^e  «ekoi^te  ber 
©^wefelföure  116.  Einmirfung  ber 
e^toefelffiure  auf  %Iei  129,  817.  AIS 
^Verunreinigung  ber  @4tt>efelffiure  155, 
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%lp^ahtii\6^t%  Sad^regifter. 


157.  Smedmft^tgleit  für  ^au  bet  Stam^ 
mern  806.  Dudiifit  unb  Sifitfe  fUt 
Kammern  314,  821.  3uiamtnenfügung 
bur4  ffalgen  815,  butdfi  25tl^en  815. 
(S^etoinnung  aud  itieSabbrtfnben  748. 

^Idglana;  tBerioenbung  }ur  S^toefelfäute« 
fabrilotion  57.' 

IBIritammtttr^ltaire,  fte^e  9liiTo|9l(4tt)efeI« 
jäure. 

^leüammern,  (8ef4td)te  5.  ^tlaim  (S^töge 
für  ^lo^f^wefel  unb  $9tit  295.  2)auer 
296.  (Sonfituctton  805.  eubftitute  füt 
»Ici  806.  gunbumente  307;  Pfeiler 
808.  e^tocHen  811.  ®ebfilf  812.  Su-- 
jammenfilgen  bet  SQßänbe  815.  (Strid)^ 
tung  819,  828.  Saften  819.  i)edc 
322.  •  %oben  (S^iff)  825.  IBeba^ung 
827.  Erneuerung  827.  ^bnu^ung  828. 
O^röfte  880.  gorm  880.  IHunbe  ftam> 
mern  881 ,  820.  ftammerti)fleme  882, 
820.  ')8erbinbungSrdbren  332, 887.  ^laS-- 
»änbe  888.  9ltt)eauunteri4ieb  884.  $or^ 
unb  92o4{ammeTn  885.  (S^^ubiünbalt  888. 
^ermtnbetung  be§  i^antmerraumeS  burd) 
\ptdiUt  Wet^oben  842,  821.  6rfa^  ber 
^leifammern  burd)  onbere  ^l^paraie 
345,  800. 

$Bletfanimerproce|,8ort{4retten  446.  ^ieo? 
rien  548,  t^on  Clement  unb  ^elor« 
meS  548,  ®at)b  549,  ^er)eliuS  549, 
^eligot  551,  &eber  551,  SSßinfler 
554,  Sunge  554,  558,  92a{4tg  557, 
@oreI  563. 

9letI5t^en  815,  817. 

%lei))fQnnen  auf  @4koefeIdfen  180,  auf 
^ijritöfen  207,  604,  mit  Oberfeuer  598, 
mit  Unterfeuer  598,  mit  S)am))f^ei3ung 
608. 

^J9(eif4Iamm  au§  ben  Kammern  829. 

'431eiftein  für   ©d^mefeljäurefabrifotion  58. 

'^tenbe  (3infblenbe)  55.  9ibftung  247. 
'^ertoertbung  ber  ®afe  248,  249.  Ofen 
t)on  ^afencleber  unb  ^elbig  248, 
t)on  didl^orn  unb  Siebig  251,  ber 
'Jt^enania  252.  Wedianifd)e  Cefen 
258.    9ij^ftgafe  287.    glugftaub  271. 

^orfäure  }ur  gabrüation  t)on  rauc^enber 
©cbtoefelfäure  778. 

^ud^tn  t)on  e(^mefeUieS  190. 


@. 


Caput  mortuum  771,  774. 

(Earnadit    al§  3u{d)lag   bei   ber   ^np]tt* 

röftung  726. 
@a§caben  871. 
(Jcmentfupfer  754. 
Centrale  Söureüertl^eilung  484. 
Cl^iamöleon,  Xikrjteaung  160,  jur  SBeftim^- 

mung  Don  8al|)eterffiure  159,  t>on  fal- 

|)ctriger  Säure  168. 


dl^iltfaUieter  (Ml  Salpeter)  61,  63.  Hiia> 
iQfen  64.  unterfud^ung  65.  €tati{lif 
66,  816.  ^udf^ütten  au8|  Sfitfen  68. 
Einführung  als  fidjung  in  bie  Stam^ 
mern  376. 

C^lor  aU  S^ex^  ber  Sobainbufirif  3,  |ur 
Qfabritation  oon  Bä^mt^tliUutt  803. 

(E^lorirenbe  Störung  ber  fupfrr^alttgen 
^bbrfinbe  726.  Cefen  bafttr  726.  f^ 
trieb  784.  Stdfigut  737.  «afe  740. 
^uglaugung  741. 

Cl^lormaanefium  ald  Sufti^log  bei  Vd^ng 
oon  9[bbrfinben  72^. 

Goal  bra88efl'29. 

(Sofcotbar  771,  774. 

Concentration  =  Si&rfe,  f.  b.  ' 

Concentration  ber  Sd^iorfelfdure  591,  ouf 
ben  e^mefelöfen  180,  186,  606,  auf 
ben  i(ie&öfen  207,  604,  im  <9lot>ertt|unnc 
541,  542,  591.  ^nlu\i  Ui  Concen^ 
tration  auf  600$.  591.  ^airrtal  bei 
(S^efS^e  592.  3n  I3letpfannen  mit  Cber^ 
feuer  598,  mit  Unterfeuer  598,  mit 
^bgang&^i^e  604,  mit  i)ampf  606.  tn> 
griff  ber  Säure  babei  819.  Concentra^ 
tion  in  $Iatin  ouf  60^»«.  611.  £e|te 
Concentration  612,  auf  66^9.  614,  in 
$latin  614,  630,  648  (oergl.  ^latiit^ 
apporote),  in  @lo8retorten  617  (bergl. 
biete),  in  $otceUanf(4alen  627,  in  @u|. 
eif en  666 ,  burc^  Reiften  Sufl|lTom  678. 

Conbenfaiion  bei  ber  Sal|«teKfäurefabrt- 
fation  78,  817,  bti  ber  ^loriienben 
9{öftung  740. 

Conbenfationdflä^en  in  ben  S4toefeIffiur^' 
{ammern  848. 

eontadfubftonien  jur  Sf<>brilatbn  Don  ge« 
»d^nlidtier  Sd^wefelfäure  803,  Don  rau^ 
4jenber  S^ioefelfäure  8,  781,  783,  791, 
792. 

Subitin^alt  ber  Kammern  338,  341,  ber 
@a)^;^Suffaci^ürme  841,  465. 


2>. 


£)am))f,  ite^e  SS^afferbampf. 

2)ampf^ä^ne  unb  Ventile  881. 

$>amp|!effel  für  Äammern  379.-  tuiflel' 
lung  in  Sfabrifen.691. 

2)athpfleitung  für  ifammern  38a 

S)ambfregulatoren  380,  381. 

^ampfjpannung  oerbünnter  Si^toefelföUTcn 
122,  128. 
—  für  SBleifammern  379. 

i)ampfflrablen  für  IPammern  381. 

^elploce'g  Jtammerfpflem  333,  620. 
^latinpfannen  636. 

S^enitrirung  ber  9litrofe  509,  nacf»  9a^' 
fiuffac  511,  burd)  b(i6e§  äBaffer  ober 
5Dambf  512,  in  i(bd()trommeln  512,  Soften 
boDon  517,  im  (Slobertturmc  517  (f.  b.). 


^lp^aheix\äit%  Sa^ltegifter. 
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Xtnfiineter  106. 

^e^iUation  ber'S^toefelfaure  576,  569. 
^ii^^en^Iomin  ald  9ieagen8  156. 
^ructfeflel   ffir  eftuie^ebunfl   486,   488, 

491. 
^i^namitabfaSffiurf  87. 


<üf(n ,  (Sntf etnung  bei  $)}titanali)f€n  46. 

diniDirfung  toon  S^tDefeljfiure  auf  126. 

%\%  SerunTfinigung  bei  @d)tDefei|fiutr 

155,  157,  822.     3n  f^lotxifäUTe  546. 

Entfernung  au6  Sd^oefeMäuxe  472.    d^e- 

minnung    auS    tlbbrfinben  711.     3um 

satten  Don  Stup\tx  746.    84)oammf5r« 

migeg  747. 
Eifenmetl^obc   )ut  SBefttmmung  bon  6al» 

petetifiUTe '159,   aur  Xitet^ettung   t>on 

(ll^amfileon  160. 
(Stfenospb,    (Srminnung    bei  bei  Stup\tx> 

ejtxaciion  742.    «eineS  762,  763. 
(Sifen(al}e,  9lbi4eibung  bei  (£oncenttaiion 

bet  eäure  664,  672. 
«tfetne  ®ef&6e  für  Sftureconcenlration  666, 

669,  670. 
Eiferne  $feilet  für  feammern  310.    (S^e« 

iflfte  314,  586. 
QUUxxdiUt  im  9ieinigung  k)on  Sc^mefel^ 

|«ure  573,  )ur  Sabrifation  Don  Scbtoefcl- 

ffiure  807,    Don   @4tt>«f<Mfiu^<<^n^9^^i^ 

793. 
dmoillirteS    ®u6ei{en   für    eoncentcoiton 

Don  @äure  666. 
@tagfnfM)t>arat  für  S)eniixirung  511. 
^tagen5fcn    für    ^l^rit    232,    238,  239. 

Arbeit  bamit  236,  me4ani{4<  242,  246. 
l^j<»IofiDe  ^ijrite  37. 


». 


t^ättung  Don  ^ementlu|)fer  648. 
gatbe  bec  ftommcrn  362,  423,  424. 
flaute  unb  ftetler'd  Saureconcentration 

648. 
3einfi<§,    9t5fien  Don  223.    Cefen  225, 

nie4oni|4t  239. 
Sfcrrifulfai  in  $lQttnbla]en  664 ,  822 ,  auS 

irieSobbrfinben  713.  J^ünfUi^eS  gur  ^ax^ 

ftettung    Don   tau^enber  84u)efelf&ure 

776,  782;  ftel^e  oud)  Sitriolftein. 
gfeiiergafen,  80^  in  256. 
^ammöfen  }ur  ^lorirenben  9l9flung  726, 

736. 
fflcif^cr'S  ^enftmeier  106. 
Slug^aub  269 ,  271 ,  Don  ^lenbe  270  im 

(S^loDert^urme  546. 
^luftfaute,   ^luffinbung  in   S^mefelidure 

156.    (Entfernung  589. 


Sfteiberger  H^ilnS  für  9tobRein  196.    9{öft> 

Ofen  fÜT  Sd)wefeat(8  197. 
güttung  be§  (S^Qt^rSujfacl^urmeS  468,  be§ 

(S^loDert^urmeS  530. 
Sfütterung    be9  ^ap  ?  fiuf{Qct^urme3  467, 

beS  ®IoDett)^unneS  527. 


&. 


®afe  Don  B^tot\t\b\tn  u.,  fte^e  SRöftgafe. 
«noD^fe  304,  424. 

^aSeintrittSro^r  für  (SIoDert^umt  532. 

Gasfeuerung  für  ^latmbla^en  645. 

(&a%cami  für  ^pritöfen  200. 

(SaSreinigungSmone  16,  58.  flnalp{e  59. 
Ofen  für  253. 

<da&|d)»efel  16,  58,  59,  253.  - 

(S^aSDoIumeter  171. 

(S^aQ^Suftact^utm,  (Sinflu^  aufSufu^r  Dou 
eaU>eter|äure  423.  0^e[(bt4te46L.  ^rinx 
ci^  463.  SBeite  465.  ^imenfionen  465. 
gunbamente  466.  @erüft  467.  ^Uu 
montel  467.  itolsfüttung  468.  grei« 
berger  Xbumt  470.  ^ertl^eilung  ber 
6<lure  473.  9iegultrung  beS  3ufluffe§ 
479.  efiure^ebung  485.  Arbeit  mit 
bem  Sturme  499.  Vlbtü^Iung  ber  SAure 
500.  WitxiQt  ber  6fiure  503.  9lttroie 
504.    HSebanblung  ber  ^uStrittSgafe  508. 

<S(efrierDerfo]^ren  für  SRonofipbrat  580. 

(S^erften^öfer'S  @4üttofen  227. 

(SlaSfabrilation,  SO»  Don  257. 

®la§fenfter  für  93letfammern  362. 

(S^IaSglodten  für  Sleilammern  362,  363. 

(S^laSretorten  617,  620.  Sontinuirlicb  »ir-- 
fenbe  622.  Ser|4iebene  @t)jieme  625. 
leoflen  bamtt  621,  623,  626. 

(S^IaStafeln  in  ^leifammern  343. 

<^lasn>änbe  in  ^leüammern  333. 

(S^Iouberiala  auS  tu))frigen  ^bbränben  761. 

®IoDer'S  64»efelofen  184. 

0IoDert(uxm  jur  feinfüfirung  ber  Salpeter^ 
j&ure  372,  )ux  Seförberung  beS  3ugeS 
390,  413.  (Srfinbung  509,  518.  (&\ns 
toürfe  gegen  i(n  519.  Salpetererfpornib 
bamit  520.  Functionen  522,  541.  "^t'u 
fpiel  eines  ausgeführten  ®IoDerl^urmeS 
524.  gunbament  524.  ®erü^  525, 
536.  ©äurebe^ttlter  526.  ^leimaniel 
526,  529.  ^uSfütterung  527.  güaung 
530.  9lunbe  Xl^ürme  529.  Temperatur 
532,  538.  ®aS}uIeitungSrobr  533.  %b^' 
Iauffd)nau)e  533.  SdureDert^eilung  534. 
^ubitinbalt  535.  Serbinbung  mit  (&ap 
Suifact^urm  536.  Arbeit  bamit  536. 
^enitrirung  536.  SRii^ung  ber  €)äuren 
538.  Temperaturen  538.  ®IoDertl(|urm 
für  etbmefelbfen  540.  ^enu^ung  gur 
^enitrirung  541,  )ur  (£oncentration  542. 
^eubilbung  Don  ©äure  im  (^ioDertf^urm 
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^Ipfiabetifd^eg  eo^rcgiller. 


542;   643.    Vk^  bafüt  in  bct  Sabril 

691.   Sorfci^lage  ^um  ^rfo^  beS  a^Iober-- 

tl^urmed  547. 
(^^looert^urmf äure ,  Setunrdnigutigen  546. 
@(ot)eribunn|ietne  527,  528. 
@yoIb,  ^intoirfung  bet  S^toefelfaure  auf 

125.    3unt   Sd^u^e    kioit   ^latinfeffeln 

662,  t)on  ftu|)ferbla{en  664. 
@rau|)endfen  247. 
®rte0|eimer  ^etn.  Sabril,  ^arflellung 

Don  reinet  6alpeierffiure  85. 
^u^eifen,    ^intoirfung  ber  Sd^ioefelffittre 

auf  126. 
®u6eiferne  ®effige  fiir  Sd^mefetffiureconcrnr 

tration  666 ,  mit  »leil^ut  667,  668,  mit 

$Iatin^elm   699,    in   2Betbinbung   mit 

$orceI!an|4alen  669.     SSerf^iebene  ^p 

^eme  670. 
®utta|)er4(r  fttr  Sffure!ommern  306. 
Ü)  u  1 1  m  a  n  n '  S     8a{)}eterf  fiureconbenfation 

82,  817. 
®9|)S    ouS  i?u))fete£traction§anIagen  763, 

aur  S)ar^eaung  Don  84n>efelffiure  804, 

uon  VlntiQbrib  789. 


§. 


©abnc  für  8fiure  357. 

j^öni{4  unb  @4r5ber,  ^arfiellung  bon 

SO2  263,  t)on  SOo  789. 
I^afencleber   unb  lyelbig'S   ^V^itofen 

226,  228.    99Ienbeofen  248. 
i&eber  für  ©Sure  357. 
Hebung  ber  6fiure  485. 
|>elbig'g  feieSofenroft  201. 
^emptinne'S  ©d^mefelofen  188.  6fiure? 

concentration  680. 
^eräuS,  ^olbfütterung  bon  ^latinMafen 

663. 

tilfSapparate  für  ^leifammevn  856. 
irfc^'S  Sal|)eterffiureblei4ung  85. 
©oljarten  für  ^leilommern  308,  313. 
igüttenrau^  54,  92,  256,  815. 

tt^brate  ber  64n)efelföute  112. 
ijbros^Iamin  137. 


3. 


3nbicatorcn  für  2!itrirung  150. 

Snjectot  für  8ug  in  Kammern  388 ,  390, 
für  ^ifii^ung  ber  j^ammergofe  345,  für 
ginfü^rung  bei  gal|)eterföure  372,  374, 
822,  für  (Sinfü^rung  bon  SBafferftaub 
384,  387. 

3ribium|)Iatin  660. 

3ob  in  ©alpeterfäure  85. 


J{oIifaI|)eter  66. 

jtalf  }ur  @onbenfation  uon  SO2  im  ^fitteit^ 

raud^  258. 
ftamin  für  ^leüammern  389. 
Äommetgale,    «nal^fen  304,  448.     ^= 

redbnung  beS  $oIumen§  408.  tlu§trili#:: 

gafe  451. 
i^ammerfn^flaüe,  f.  9{itrofi)If4tDefeIffiuTe. 
Kammern,  ^onftruction  k.,  f.^leilammrrn. 
—  3nbetriebfe^ung  409.      llnterfti^ung 

411. 
l^ammet|)roce^,  f.  93lei!ammer))ro(cB- 
J^ommerraum  338.     S^erminberung  342, 

821  (üergl.  ^lattent^urm). 
(fammetföure,  Stdrfe  416.   ©olpeterge^aU 

425. 
^ammerf^ftem  332. 
jfanolboote  für  Sc^tDefelfäure  687. 
fteffelttagen  für  S^toefelfäure  687. 
Stt^Ux'i  ^eigluftconcentration  675. 
ftiedabbrfinbe,  f.  ^bbrfinbe. 
j^iefelqutir  für  e(iuretranS))ort  68a 
fifieSöfen,  f.  $t)ritöfen. 
JhlnS  195. 

Äitt  für  eal^ieterföure  78. 
jMfirung  ber  ©(^roefelfäute  573. 
jf lütten  Don  geinfied  224.  226. 
j^o^fol)  lUx  Steinigung  ber  ©d^toefelffimc 

Don  Slrfen  577 ,    olS  Snf^loa  bei  *bcT 

Äupferejtraction  725,  735,  73a 
J(o4tö))fe  516. 
j^o^ttommeln  512. 
j^örting'8  6d)»efelbrennet  lao. 
Stof^lt  im  $^nt  29;  jur  (^onbenfati^n  Don 

SO3  im  ^üitenrau^e  262. 
j^ol^lenfäure,    Hinflug  auf  j^ammer^to^e^ 

450. 
Kol^IeriDerbrau^  in  ber  ©d^mffelffiarefabrv 

fation  699,  701. 
ItoTS,  rebucirenbe  <Sigenf(^aft  für  Stidfbjf-- 

föuren  148,  344,  469,  473,  571.    »er.- 

nienbung  jur  9üQung  Don  iBTeifammcTn 

344,  352,  für  ®a)) '  Suffad^ürme  468, 

für  ®loDert(ürme  530. 
j^otM^ürme    für    Sabeterffiure  80,    für 

@4to>efelffiurefabriratton  344,  352,  802, 

für  ®a)):^Suffactl^ünne  461,   470,   für 

SO2  258,  263,  266. 
jloftenauffieaungen  703,  709. 
ftubitin^olt,  f.  (Subit. 
J!ü]^Iop))arate  für  @ol4>eterfaure  79,  817, 

für  ®afe  189,   269,    für   Sfiurc   »om 

®o1)*2uffact|uTm  500,  Don  ben  Soncen-' 

trotionSabparaten  632,  635,  639,  656. 
l^ugeIba]^n|)iDetie  795. 
j!ubfev  )ur  llbfor)}tton  Don  SO2  260,  im 

^l^rit  24.     SBefiimmung  52.     Stn^ug 

auf    ^ngreifborfeit    beS    SleirS    huxi 

©(^tuefelffiure  131,  8ia 
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ftü^ifereciraciion  720:  Säduno  746.  gu-' 
fommenfe^ung  beg  Sementfitpfetd  754. 
Serpitung  auf  ^anbelSfiipfcr .  755, 
^Siraciton  beS  Stlberd  756.  (Semin-' 
niing  tooit  9lebrn))robuctrn  (Olauber;? 
fal)  2c.)  761.  S^etf^tebttte  ^erfo^ten 
764.  etatiftif  765.  Einlage  nnet  f^Me 
765. 

iTu^ferfäDung  746. 

^upUxlu%  22.    ISettPenbung  56. 

Stup\tx\au^en  743. 

^UDferrö^üfen  726,  me^anifc^e  731, 
S4tnel}dffn  755. 

Äupferftcin  57. 

J!u{}feT|uIfot  )ut  S)Qr{)e]Iuno  Don  S^mefel^ 
fäurc  260,  803. 


2. 


l?acfnm§  150. 

fioitiing'l*^  Wofie  58.     . 
Solchen  für.  SBIeüommern  319. 
i^aternen  für  SBIeifammern  362. 
l^Qugen  bon  ber  Rupferestraction  743. 
i'ettungeT5(ren  für  »töftgafe  268. 
iüxppe  beS  &io\>txif)uxmei  533. 

ßuft ,  bircctt  3uffl^r«nö  8«  t)en  Äommern  ' 

390,  414. 
fiuftsufu^r  )uiit  $roc(^  411;  f.  au4  2u\U 

regulirung  unb  3ug. 
Sufifüglung,  äUirlung  au\%cmptxaiux  bet 

Kammern  434,  438. 
—  für  ^Q^xßuffocföure  503. 
ßuflreguUruna  für  ^^ritöfen  216,   218, 

281,  394;  f.  ou«  Sug. 
ßuft<)unH)f    für   Säure^ebung  486.     33c- 

iiu^ung   beS  9IbbompfeS   für  ffammer« 

bompf  379,  487. 
fiufitoolumen   für   9{aftung    t)on  Sd^mefel 

275,  279,  281,  Don  S4»cfelfic§  283. 

91. 

^ac  ^ougairs  ^prttdfrn  239,  241. 
^Dlagnefia  aur  SonbenfoHon  oon  SO^  im 

^fltienrau4  259. 
^agneflumfulfot  }ur  ^arftfllung  Don  SO. 

777   778. 
!DlaIetra/Ofen  232. 
!ERannlo4eT  ber  9)Ieifammern  361. 
^ariotte'fi^e  glaj^en  868,  370,   479. 
^etaOe  )ur  (Sonbenfatton    Don  SOg  im 

^ütienrau4  260. 
^Jlctatioitjibt   lux  (2^onben{ation    Don  SO^ 

im  i^ütienrauc^  260. 
^eil^^Ioronge  151. 
9lif4ung  ber  ®afe  in  ben  i^amnurn  345. 

347,  447. 
aj^ono^^brot,  ^orfteKung  6S0.     . 


^ontejuS.  486. 

SRitffelöfcn  gur  ^lorircnben  9iöflung  727. 


«. 


9lad(Iommern  335.   . 

9latriiimnitrat ,  ^igenj^afien  62.    Unter- 
•   fud^ung.66:  f.  aud^  dltlilifoU^^tet. 
^otriump^rofulfat    gut   ^arfteQung    Don 

SOs  777,  779. 
9lairiumfulfat     ali     9{ebenprobucte     ber 

j^upfere^iroctton  761. 
^laironfalpeier,  f.  (H^ilifolpeter  unb  @al« 

peter. 
^lebenapparote  für  SBleifammern  356. 
9lebenpTobucte  Der  ^^rpef elffturefabrtfation 

710. 
9legrier'd  ©äurecomentrotion  627. 
^»itrobensolabfanfäute  87,  546. 
^litrogl^cerinabfaUfäure  87,  546. 
9iitromeler  für  Salpeicr  65,  für  Wtrofc 

167.    XabeÜe  170. 
9litrDfe,  Spannung  ber  I^qOs  142.    SSe.- 

fiaffenlfteit  504.    S)enitrirung  509,  536. 

eirfung  auf  $Iei  817. 
!Rtirof))lJ4kDefeIf5ure  134.  ^erfe^Ung  bur^ 

SBaifer  137.     S^er^alten    au   ©^toefeU- 

ffiure    Don    Detf^iebener    C^oncentration 

137.    IBeftönbtgfeit  140,   141.     Span-- 

nung  ber  NaOg  in  9{iirofl)tfd)tDefelffiure 

142.    S^erl^alten  )u  SOg  147,  }U  StoU 

148,  344,  469,  473.   ^oUt  im  ftammer-- 

Protei  549   f54  558. 
9{orb^öufet  Sßilrioiöl,  ^igenfd^aften   100. 

fjobrifotion  765  (f.  6(J»efeIfäure,  rau* 

^enbc). 
Slormanöfungen  für  «cibimetric  150,  153, 

für  ai^amäleoniitrirung  160. 
9lormalfäure  153. 


D. 


CberfIö4enkDir!ung  bei  ber  Sd^toefclfaure- 

fabrifation  343,  344,  350. 
Oleum,  f.  6(!(|mefelffiure,  rau^enbe. 


% 


Pearl  hardening  alg  9lebenprobuct  ber 

Rupferesiroction  763. 
^elouje,  SBeßimmung  bet  Salpeterföute 

159. 
$erret'§  @4»cfeI!ie§ofen  225,  231. 
Pfannen,  f.  9BIe(fcpfonnen  ic. 
Pfeiler  für  SBleWommcrn  307. 
^^oSp^or    )ur    @auerftoPeftimmung    in 

(S^afen  303. 
$]^o§p]^orföure  jur  DorfleUung  Don  SO« 

780. 
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^lan  einer  6(|)tDefeI|äurefäbrit  692. 

^latin,  @iniotrfung  ber  64iuefel{dure  auf 
125,  660,  als  (Soniactjub^nn)  780,  781, 
783,  791,  792,  in  @4»efel{aure  822. 

9latinQ))parate  für  Bi^mtWäuxtcomtn^ 
ttaiton,  für  60aTäbige  Saure  611,  für 
ftfirffte  Säure  614,  69a  «eitere  ^ou 
men  630,  in  (Snglanb  632,  »on  $ren; 
tice  6:^4,  DonXel|)lace  636,  in  grant; 
rei4  640,  mit  Gasfeuerung  645.  aSer-- 
f^iebene  Qformen  657,  mit  '-Blei^ut  648, 
na^  Saure  unb  Sttiltx  648,  combi^ 
nirt  mit  ®u|etien  6S9.  !8erluft  on 
Platin  660.  3ribium)ilatin  660.  e^u« 
bur4  (Solb  662.  «bffi^e664,822.  (^Splo-- 
ftonen  665.    $reiS  665.. 

^ktinoSbffl  7m,  786,  791. 

^latinjd^mar)  792. 

$Iattrntburm  jur  (Srf))arung  bon  ftammer? 
räum,  «HflemeineS  347.  (£onftructton 
3öl.  !Reuefte  Erfahrungen  821.  3ur 
tlbfor))tion  bon  fal|>etrtgen  Qba]tn  (als 
(ü^a^^Suffadburm)  49n,  )ur  Denitrirung 
531,  540,  }ur  SurücQoltung  bon  Büd^ 
OEQb  508. 

Vorceüanltbalen  )ur  Soncentration  bon 
@(^toefel{&ure  627,  in  S^erbinbung  mit 
(S^ufteifenapparaten  669. 

^rentice'S  $Iatin|)fannen  634.      . 

^robeftöpfel  für  l^ammern  361. 

^Jßro belieben  auS  ben  l^ammern  361 ,  bon 
frftrm  ^In^bbnb  796. 

^robudion  bon  Sd^nefelfäure  808. 

'^ulfometer  für  Säurebebung  493. 

pumpen  für  Säurel^ebung  485. 

Purple  ore  742. 

^^tit.  als  Duelle  bon  S^ioefcl  17.-  (Sigem 
fdbaften  20.  (Srfte  ^ntoenbung  22,  beS 
fupferbaltigen  24,  215.  $ortommen  24, 
in  ^eutfcblanb  25,  813,  Cefierrei(b  unb 
Ungarn  26,  8(!|toei)  27,  (Snglonb  unb 
2irlanb  28,  cocd  brasBea  29.  Einfubr 
nacb  (Snglanb  30,  in  93elgien  31,  grant^ 
rei(b  31,  813,  Italien  33,  S^meben  33, 
92ortDegen  35,  814,  Spanien  unb  $ortu« 
gol  35,  213.  C^splofiber  37,  in  flmerifa 
39.  Sfi^fberung  unb  ^erbraucb  <^uf  ber 
ganzen  Erbe  40.  greife  41.  SBert^^- 
oerböltni^  beS  armen  unb  reiben  41. 
^nalpie  42,  814.  «uffcblie^ung  42,  45, 
46,  50.  9lai4e  groben  50,  51.  ^e-- 
ftimmung  ber  anberen  SBeftanbtbeÜe  52. 
^erm^nbung  }ur  Erzeugung  bon  SO2 
190.  Lagerung  in  ber  gabrit  690.  3er^ 
fleinerung  190.  Verbrennung  195  (fir^e 
$bTiiöfen).  S^i^tb^^be  in  ben  Cefen 
199.  9idftgafe  don  $9rit  282,  291. 
$ergUi(bung  mit  giobi4»efeI  294.  Stams 
merraum  für  $brit  339.  Staiiftif  809, 
813. 

'4)t)titöfen.  ^Verbrennung  in  Raufen  195. 
gürStürffieS  195.   greiberger  196,  197. 


Engltf^e  199,  206,  211.  ^ofLt  bafür 
200,  201,  820.  9{oftfIfi4e  206,  22*2. 
«ttSrfiumen  208.  ^luSblaJm  2i)4.  9au 
205.  Kombination  ju  0ni|)|ven  206. 
^Betrieb  211.  «bbrfinbe  212.  ^uftautritt 
216.  «cnu^ung  ber  %bii^t  207 .  225, 
S69,  604.  eo^laden  (Sauen)  216.  6i|e 
220.  Cefen  für  gfeinfieS  223.  Ser^ 
brennung  obne  bejonbere  Cefen  223, 
224,  226,  mit  ftoblenfeu^r  225,  in  Stüdr 
üeSöfen225,  S(büttöfen  227,  ^aUira^ 
Cefen  232,  S^affner'S  238,  mt^o^ 
nifdie  242,  für  Graupen  247.  Srrbim 
bung  mit  StüdtirSöfen  247. 

VbntabbrAnbe,  f.  ^Ibbrfinbe. 

$))rttofenga|e,  f.  Slöftgofe. 

^QrogaOoI  }ur  Sauerftoffbeflimmiing  302. 

$btor4nefeI|fiure  99,  765,  775.  6al}c 
berfelben  (^biofulfate)  )ur  S0,r2)ar' 
ftettung  775,  777,  779. 

$b^0E9ltn«tibfaaffiure  87. 


a 


CuedfUber  im  gflugflaub  271,  in  B^wt^tU 
ffiure  822. 


«• 


Sleactionsr&bex  474. 

^efradion  beS  d^ilifalpeterfi  65. 

IRegiftrirmanometer  für  S)'ampf  380. 

9{eguUrung  beS  Sug^S,  f.  3ufl  ^c,  be« 
SAureaufluifeS  479,  483. 

9legulirunaS!o^en  für  Sfiurefpetfung  483. 

91  ei 4 'S  tieflimmung  oon  SO9  im  Jiöp 
aaS  296. 

Ketnigung  ber  Sdjjtoefelffiute  572,  Don 
^rfen  575,  bon  Stidfloffffittren  587. 

iReinigungSfäure  bon  Petroleum  |ut  SO5- 
5)arftenung  777. 

Sienbement  an  S^wefelffiure  698. 

Sidoden  für  Salpderfäure  74,  für  B^wt. 
felffiure,  f.  ®IaSretortcn. 

S^bbren  für  »dftgafe  268. 

Slöftgafe,  Seitung  für  268.  Xb»tetifd)e 
3ufammenfe|ung  bei  S^mefel  274,  bei 
$^rit  282,  bei  SBlenbe  287.  SO,  in 
IKöftgafen  288.  «btü^lung  189,  269. 
Semenbung  ber  SBörmc  269.  Vnalpfen 
291.  @etDÖbnli4er  @»ebalt  293,  294. 
IBeftimmung  ber  SOg  in  »d^gofen  296, 
ber  (S^efammiffiure  300,  beS  Sauer^offr 
302.  Von  ber  ftupferestradion  740.  ^r- 
nu^ung  )ur  ^arfieüung  oon  SO3  780, 
788. 

9iöftgut  bon  ber  ftupf ere^tradion  737.  Vu«.- 
laugen  741. 

9iöft5fen  für  Ihtpfer  726,  me^anifdb«  731. 

9lo^materialien  ber  S^ttefelfäurrfabrifa: 
tion  9. 
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9io(i4t9eFeI,  Sorfornmen  12,  812.  Vn(u 
Ipfe  19.  ^erbtennung  174.  ^tx^Uu 
4ung  mit  $))rit  294.  etatipi^eS  über 
^fture  aus  Bä^tDt\ti  811  (oergl.  ou4 
€d)rDefeI). 

'Jlo^fiein,  I9töflen  be§  197,  232. 

'Jtoftf  brr  $9nt5fen  200,  820. 

diofiflä^f  ber  '^^pritöfen  206. 

9lü(iftfinbe  oon  iRo^ftblDefel  189;  f.  au^ 
^bbrSnbe,  purple  ore  2C. 


^. 


Säure,  Störte  in  Itammern  415.  S^iefe 
in  jeammern  -439.  Ser^filtnift  ber  mu 
bung.  in  Kammern  440.  Wegulirung  beS 
^ußuffeg  in  2:6ttrmen  479. 

SäurebaaonS  684.  Entleeren  ber  Säure« 
baHonS  358,  685. 

Säurebilbung  in  ben  Kammern  440,  im 
dlo&ert^urme  542,  543. 

Säurefefte  Steine  für  (i^Iot)ert^ttrme  k. 
527,  530. 

Säurebeber  357. 

Säurebebung  485. 

Säuren,  ^eftimmung  in  älöiteajen  300, 
in  ^uSirittSgafen  341,  451. 

Säureftonb,  ^effung  362. 

Säuretifd)e  359. 

Säureoert^eilung  in  J^ofgt^Urmen  473, 
484,  534. 

Salpeter,  CHnftt^rung  in  $9ritöfen  206. 
S^erbrau^  341,  696.  @infUt)rung  in 
Kammern  363.  91{8  Sdfung  376.  äBieber« 
geiDtnnung  461,  508.  ^Berlufte  568, 
569  (f.  aucb  <£l^iUfalpeter  unb  9latriunu 
nitrot),  in  !fiu^.  Sd^mefelfäure  822. 

SalpetergaSouf kalter,  f.  (^ap^Suffactl^urm. 

Salpeterge^alt  ber  Äammerfäuren  425. 
SBirtung  auf  bie  ftammertemperatur  436. 

Salpeterfäure ,  ^igenf^aften  68.  Speci« 
fif^e  demic^te  70.  Sorrectur  für  %tms 
petaiux  69,  für  ^el^olt  an  Unterfalpeter- 
fäure  69.  gabrift^tion  74,  813.  9letor<' 
ten  74.  ftejfel  77.  Sonbenjation  78, 
81,  82,  817.  Äitt  78.  SKaterial  für 
i^efäfte  78.  Aü^lfdblangen  79.  ^lei^en 
85.  SBerunreinigungen  86.  ^ettiebg: 
foften  86.  ^bfaüfäuren  87.  9iü(fjtanb 
(Sifulfat)  87.  (Sinflub  auf  angreifbar« 
feit  beS  ^leieS  burCb  S^ioefelfäure  131, 
819.  ^^er^atten  s»  S^mefelfäure  139. 
^ttffinbung  in  S^mefelföure  156.  »e« 
ftimmung  159,  burd)  9{itrometer  167. 
^nttenbung  j^ur  jfammerfpeifung  363, 
im  gasförmigen  3uftanbe  366,  im 
flüffigen  Suftanbe  368,  als  Sbfung  ton 
dfjtlifalpeter  376,  bur^  ben  ®looer« 
t^urm  372 ,  bur*  3nif ctoren  373 ,  822. 
^ufbematirung  375.  (Srfa^  burdb  <^^' 
foKenbe  folpetrige  ®afe  377.     (S^runb; 


ffi^e  bei  3ufu(r  422.  folgen  eines 
Ueberff^uffeS  428.  9teguUrung  beS  &t-^ 
fammtborra'lties  429.  fftoüe  im  ^lei-- 
lammerprocel  551. 

Salpetertfipfe  366. 

Salpetrige  Säure,  (Srfennung  neben  Sat- 
peterjäure  85,  in  S4n>efeljäure  156. 
^infiuft  auf  baS  fpeciftf^e  i^eioid^t  ber 
Sd)mefelfäure  113,  auf  ^ngreifbarfeit 
beS  IBleieS  131,  817.  ^erl^alten  ju  SO2 
133,  ju  S^nefelfäure  134.  Spannung 
i^reS  Kampfes  in  ji^mef  elf  aurer  Sdjung 
142.  ^e^immung  163,  im  9litrometer 
167.  SiSenufeung  Don  abfaüenber  Söure 
377.  «olle  tm  Äammerproceft  444,  550, 
552,  555,  558. 

Satpetrigfäurean^^b'rib,  ^^iftenj  alS  ^ampf 
559. 

Saljfäure,  9[uffinbung  in  S^njefelfäure 
156.    )Son  ber  ftupferejtraction  740. 

Sauen  in  ^^ritöfen  216. 

Souerftoff,  '43efttmmung  302.*  gür  9iöftung 
bon  S4tt)efel  ic. ,  f.  8uft  u.  ^extocti: 
bung  im  reinen  gun^nbe  jur  S^toefeU 
fäurefabrifation  342,  790.  gorniel  für 
^ere^nung  in  ^uStrittSgafen  460. 

S^affner'S  ^tagenofen  234. 

Sibeibemänbe  in  ^latinpfannen  640,  644, 
■in  ^leifammern  333. 

S4iff  ber  IBleifammern  325.  SfüIIung  mit 
SBaffer  ober  Säure  409. 

S4la(fen  (Sauen)  in  ^^ritöfen  216. 

S<lbntiebeeifen ,  @tnmirfung  ber  Stb^efel- 
fäure  129. 

Stbmelipunfte  bon  S^toefelfäuren  119. 

St^ornftein  für  IBIeifammern  389. 

S(brflrber  unb  ^önif^,  ^arfteOung  ton 
SOj  263,  oon  SO^  789. 

Sifiu>ammfdrmigeS  6ifen  747. 

S^toefel,  9tegeneration  beS  S^toefelS  als 
X^eil  brr  Sobainbuftrie  3.  ^erbren« 
nung,  allgemein  7.  ^^ef^idt^te  9.  @igen« 
f(!baften  11.  Sßorfommen  L2.  ®ett)in« 
nung  in  Sicilien  12,  812,  anbertoeitig 
14.  ^arfteHung  auS  ^aSreinigungg? 
maffe  16,  auS  Sobarücfftanb  17,  auS 
^^priten  17,  auS  anberen  OueHen  19. 
%id^n\]äit  9lnal9fe  19.  ^eftimmung  in 
S^wefeltieS  43.  ^lu^barer  49.  IRaf^e 
groben  50.  3n  ?lbbränben  51,  814. 
Verbrennung  175.  iRößgafe  274.  '^ix^ 
gleid^ung  mit  ^^rit  294.  äammerraum 
für  S^wefel  338.  8ur  (Entfernung  ber 
Stidftofffäuren  auS  S^toefelfäure  587. 
an  ^bbränben  für  ftupfergeninnung  735, 
739. 

S^mefelarfen,  ^uSfäüung  582. 

Scbmefelbarium  gur  VuSfäOung  bon  %rfen 
577. 

S^toef elcalcium  3ur  donbenf ation  öon  S  O2 
im  QUttenrautb  261 ,  jur  gällung  oon 
«rfen  578. 
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%\piiaheix\ä)t^  6ad^cegiflcr. 


64mefelbtO£ibb ,  ^igenf^aften  88  (f.  au^ 

{(^tDeflige  Säure). 
Sd^mefclüeS,  \.  ^ijnt. 
64mefetmetaIIe,  ^ertoenbung  jur  S^it^ef el-- 

iöurefabtifatian  55. 
Sii^ioefelnatrmm  juc  ^ufif^ttung  bon  9lr|en 

578 ,    )ur   Entfernung    Don  '  S  O2  auS 

$üttenrau4  261. 

©d^mefelöfen,  alte  174,  berbefferte  176, 
©ta^I'S  180,  >^lair'8182,  (»looer'S 
184,  ^emptinne'8  186,  ST^a&narb'S 
189,  Äbrting'S  189,  giirS  820. 
Sonceniration  t)on  Säure  auf  S^mefel^ 
dfen  180,  186,  608.  StUdjtänbe  auS 
189.  Abfüllung  Der  ®ofe  ou§  189.  3u« 
fammenfe^ung  ber  ®aje  ou§  274. 

S(^mefel|äure,  naiUrli(^e3  i^orfommen  100. 
eigenf^aften  101.  «Übung  102.  SBcr-- 
balfen  3U  ^Baffer  102.  ^ta^meijung  149. 
feeftimmung  in  Sulfaten  43,  oon  freier, 
burt^  «cibtnietrte  150.  a:abeflen  ftir 
fpectftfdie  ®en)t(j^te  J04.  ^orrectionen 
112.  ^Dbrate  112.  ^b^ft  concentrtrte 
112,  116.  SabeQe  für  >Uttf4ungen  bon 
©(^roefeljäure  unb  Ußaffer  117.  %emptf 
raturerp^ung  babei  117.  Jöerwanbt? 
\d)a\i  au  a&affer  118.  S^melapunfte 
119.  Siebe|)unfte  120.  Spectftf(^ 
Söärme  123.  3erfe^ungen  124.  Sa^e 
125.  Eintoirfung  ouf  ^latin  125,  660, 
auf  (SfoVb  125,  662,  auf  d^ifen  126,  auf 
^43Iei  129,  819.  '^er^alten  ju  Stidftoff.- 
OE^ben  132,  au  ^litrojijlfc^wefelfäure  137, 
ju  Untcrjalpeterfäure  138.  SBerunreini* 
gungen  155,  572,  822.  (»Äuffinbung  155. 
Sepimmung  157.)  (5o ncentr ation  f.  b. 
SJerwenbung  jur  feonbenfation  Don  SOj 
im  £)üttenrau(^  258.  Öieinigung  572 
(üon  mrfen  575,  öon  Stidftofföerbinbun-- 
gen  587,  bon  mec^anif^en  ^bjä^en  573, 
tJÖflig  reine  Säure  589).  iÖer<)odung 
unb  üJerfenbung  684.  ?luSbrtngen  («e-- 
triebSrefultate)  698.  ftoftenouffteflungen 
703.  SBetricbSoerlufte  702.  ^Inmenbung 
807.  etatifti!  808.  3«feljung  in  SOj, 
0  unb  HgO  aur  3)arfteßung  oon  SOg 
784,  786,  787. 

Sc^wefelfäure,  raud^enbe,  (Sigenf(!()aften  100. 
gabrifation  765.  ?lu§  ^^itriolftcin  766. 
Oefen  bafür  770.  ÄoftcnauffteUung  771. 
^Zlnmenbung  beS  ^acuumS  774.  9[u§ 
fünpli^en  Sulfaten  775,  aü§  S^Ver-- 
abfanjäure  777,  791,  auS  «P^rojulfatcn 
777,  burd^  ^^oSpliorioure  780,  burc^ 
Sontactmirfung  780,  auS  ^^rttofen- 
gafen  780,  788,  auS  Sulfaten  789,  au§ 
reinem  SO3  789,  au8  «bfoflfäuren  791, 
mit  reinem  Sauerftoff  790,  bur(^>  QUU 
tricität  793.  ?lnülp(e  793.  gormel  jur 
©crec^nitng  797.  Tabelle  üon  ®ne^m 
798.  •  Specifii^e  (^mi^U  799,  800. 
äöirfung  auf  »lei  819. 


S^töef  elf  äure ,      toafferfteie     (fln^pbrib), 

^igenfd^aften  98.    $orfomman  in  9^öfl; 

gafen  287,  780.  Seftimmung  barin  300. 

gabrifation  765.      gefieS    Oleum  775. 

^robejiel^en  baüon  796. 
Sc^tuefelfäurebitbung,  3:^eorten  548  (Dergl. 

IBlettammerproceH). 

S(!^kDefelfäurefabrif ,  ^norbnung  689.  ^lan 
692.    flnlagefoften  708. 

S^wefelfäurefabrüation ,  al§  X^etl  ber 
Sobatnbuflrie  2.  @yef4i(^te  4.  9[0ge= 
meine  ^rincipien  7.  @ini^eilung  8.  tSer- 
glei(^ung  oon  9io(f4nefel  unb  ^t^rii^. 
»etriebdrcfultate  694.  Äoften  703.  «er-- 
f^iebene  ^etf^oben  800.  0()ne  Bleüam.- 
mern  345,  8ü0.  %ug  @i)pd  unb  anbr? 
ren  Sulfaten  804. 

S^toef elf äure « Wono^l^brat ,  Stgrnf elften 
101.  Darfleaung  680.  SBitfung  auf 
SBlei  819. 

S^mefeltrioi^^b ,  f.  S^toefelffiure,  loaffrr? 
freie. 

Sd^rnef elmafferfloff  als  Ouelle  Don  Bd^mt^th 
f äure  61 ,  254 ,  806 ,  816.  Oefen  jur 
Verbrennung  Don  Sc^tDefelnuffer^ofl 
254.  ^nmenbung  aur  gdUung  oon  Urfen 
579.  ^DarfteHung  im  (S^ro|cn  580,  586. 
^bforption  burt^  ^bbrfinbe  710.  ^ur 
gällung  Don  Kupfer  auS  Ebbränben  746, 
aud  @9pS  806. 

Sd^nieflige  Säure,  Eigenf^oftrn  7,  88,  9L 
Ummaublung  in  S^mefelffiure  7.  fid&f 
liebfeit  90.  Salae  91.  Serfe^ungen  91. 
S^fibli^feit  91.  9la4meijuno  95,  is 
S4U)cf  elf  äure  156.  ^efttmmung  96, 296. 
^nmenbungen  97.  Einfluß  auf  ftKci^ 
fif^e  ®etDt(f)te  bei  S^wefelffiure  113. 
Verhalten  au  NO  ic.  133,  136.  an 
SObNI1147,506.  (^a^ugung  auf  9to^.' 
f^mefel  174,  auS  ^prit  190,  au§  SUitbe 

247,  aus  <S^a8f(^wefeI  253,  auS  S^wef e U- 
»affcrftoff  254,  au8  Ü^^S  805,  al«  9tf bf n^ 
probuct  54,  61,    92,    im  ^ttttencaud) 

248,  256 ,  259 ,  in  geuer^af en  256 ,  bei 
ber  ®la§fabrifatiop  257,  tm  reinen  S^ 

tanbc  (als  SO2)  262.    Serfenbung  oon 
lUfftgem  SO^  267.     9{omtalgf(aU  an 
4»efliger  Säure  in%öftgaf  en  Don  S^isf^ 
el  276,  Don  $9rit  285,  Don  Sltnbe 
288,  in  ber  ^rasiS  291,  293.    Septm» 
mung  in  Dtöflgafen  296.    ^trfung  auf 
9lttrofe  506.    ^Intoenbung   aur  ^ntfer^ 
nung  Don  Siidftofffäuren  oufi  S4»ctrl« 
fäure  587.    S)arfiellung  aur  ^eugunq 
Don  SOj  784,  786,  787.    «nionibuns 
Don   reiner  SO^    aur  ^arfleftuDg   oon 
SOs  789. 
S^meden  für  fBleifammern  311. 
Selen  in  Sdtiioefelffiure  132,  572.    «uf- 
finbung  barin  155,  in  giugfiaub  271. 
(S^ett)innung  718. 
Siebepunfte  ber  S^niefelfäure  120. 
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Silber,  ^etotnnung  bei  ber  il^u|>fere£trac' 
Hon  756. 

8obainbu{trie  1. 

Sobarüdftanb  alSCueSe  toon@4»efcl  17, 
oon  @d)ioefeI{fiure  61. 

8|>annun0  beS  äBajfetbatn^feS  in  S^mcfel: 
fäuren  121,  ber  1al|)etrtgen  Söure  in 
9ltiro{en  142. 

Spectftfd^t  ©etoi^te  tooit  fd^mefüger  6&ure 
90,  t>on  @4mefelffiure  106.  (Sinflu^ 
ber  Serunreimgungen  113,  ber  ©alpeter» 
fäurc  70. 

6pecifif4e  SSArme  t)on-  S^mefelfAuren  123. 

S^eerfteS  21. 

@|)ence'3  t^etnfieSofen  225,  med^anifd^er 
242. 

etSnber  für  SIeifammern  313. 

6t&rfe  ber  ftammerffiure  416. 

eta^I'S  e^mefelofen  180. 

©tatiftif  808. 

@taubförmtge8  äBaffet  fUr  ^leifammern 
384. 

Steinbre^maf^inen  191. 

etidos^b,  Ser^alieit  ju  edfiwefelffiure  133. 
25ö!i4feit  barin  158.  99eftimmung  in 
9lu8triitdgafen  458.  S^orfommen  in  ^u 
trofe  507.  Umtt>anblung  injal^etrige 
ober  Unterfalpeterföure  557.  SSerluft  in 
^uStriitSgafen  570. 

Stidfloffos^be,  SSer^alten  ju  SO,  k.  132. 
^eflimmung  in  ®a§gemengen  304. 

Sti(fo£)^buI,  Serratien  )u  S^mefeljAurr 
132.  ^eftimmung  in  Aammergafen  305. 
33ilbung  au§  ©tidosi^b  136,  in  ben  ^lei.- 
lammern  409,  568.  Vngeblid^eS  SBor- 
fommen  im  ®lot)ert^urme  519. 

StidfloffperosQb,  f.  Unterfalpeterföure. 

etidfiopuren ,  (Sinfluft  auf  baS  fpedftf^e 
@etot4t  ber  S^mefelfaure  115.  Ser« 
(alten- au  SO«  unb  SO^U,  133.  Ent- 
fernung aus  ^(tmefelföure  587. 

eii(fftoffteiro£9b,  j.  Unterfal))eter{äure. 

etra^lfieS  21. 

@lroof'8  ealpeterffiureiniector  374. 

StüdfieS,  Serfleineruna  190.   »Bßung  194. 

etüdüeSöfen  195  (f.  $)^ritöfen). 

Sulfate  )ur  3)ar{ieIIung  oon  SO3  775, 
789,  Don  64toefeI|äuve  804. 
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Tambours  335,  für  @alpeter|flure  370. 
Xem^ftratur   ber    iBIeifammern  430,   ber 

Söure  im  (f^al) « Suffact^urme  500,  im 

®Iotiert(urme  532,  538. 
^emperaturunterf 4iebe ,    9lo0e    im   Slei-- 

fammerproceffe  565. 
X^allium  im  tjflugftaub  271 ,  deminnung 

715. 
X^ermometer  in  ben  i^ammern  361. 
^^iofuif ate  jur  Q^ntf ertutng  oon  ^r Jen  579. 


£(onapparate  für  S^koefelfäurefabrtfation 

345,  351. 
X^ürme  )mij((en  Kammern  345,  351. 
X^^b'S  j^ammerf^ftem  345. 
XranSDort  ber  ©(f^wefelffture  685. 
Xropfenjommler  für  ©äure  359. 
Xropfglfifer  360. 
£ro))ff Auren ,  Stdrfe  418.    Salfeterge^alt 

425. 
^toabbeU'S  Vrftometer  105. 


11. 


Ueberlpri^borrid^tung  beim  6fiurepum))en 
492. 

Unterfalpeterffiure,  C^influft  auf  baS  {peci>  . 
ft|4e  deroi^t  ber  8a Ipeterj&ure  69.  SSer^ 
bid^tung  bei  ber  ©alpeterjfturefabrifation 
79,  85.  '4Jer(alten  )u  S^ioefelffiure  138, 
140.  ^orfommen  in  itammergajen  445, 
567,  in  9litrof e  505.  SZoüe  im  äammtx^ 
proceife  550,  552,  553,  554,  561. 

Unter Wtoepigjaure  ©alje  jur  Entfernung 
öon  ?lrfen  57ö, 


». 


I  ^acuumretorten  480. 
'  Vegetation,    9e|((5bigung   burd^    ^Ütten« 
I      raud^  92. 

,  Ventilatoren  für  3ugbef5rberung  in  ^am« 
.      mern  388. 

I  Ventile  für  @fiure  359,  für  ^ampf  381, 
'      für  S)rud!effel  482,  490. 
.  VerbinbungSrö^ren  für  itammern,  gform 
332.    (Etettung  337. 
Verladung    unb    Verfenbung    ber  ©fiure 

685. 
Vert^eilung   ber  %a\t    in  ben  i^ammern 
446,  ber  ©äure  auf  ben  ftotSt^ürmen 
473,  485,  534. 
Verunreinigungen  ber  ©d^toefelf&ure  155, 
572,  822.    Einfluß   ouf  ba6  fpecififi^e 
(bttoiä^i  113. 
Vitriolj(!iiefer  766,  768. 
Vitriolflein  769,  773.   S^ejiittation  beffelben 

770. 
Volumen  bon  Aammergajen  bei  oerft^iebe^ 
ner  Temperatur  unb  ©äureftörfe  406. 
Volumgeioi^te,  f.  fpecififd(|e  ©ewi^te. 
Volüic^SaOa  529,  530. 
Vortammern  335. 


SB. 

SBärmeenttoidelung  beim  Wif((en  oon 
64tt)efel{äure  unb  SBaffer  117,  in  VIeir 
tammern  430,  436. 

^Baffer,  SRijc^ung  mit  ©((loefelföure  102, 
117.    Verhalten  ju  9litrof9lf4tt)efeIfäure 
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187.  Vnioeitbung  )ut  (Sonbentaiion  Don 
SO2  im  Hüttenrauch  257,  264,  )ut  SüU 
lung  Don  frijc^en  Kammern  409.  tlls 
^etanla{fun0  gut  ^-Bilbung  Don  ©tief- 
0£9bul  409,  568.  SlUfftgeS,  fttc  Stam^ 
merfpeilung  384,  435. 

SBaff erbomi^f ,  (SinfU^rung  in  Kammern 
379.  8))annung  für  itauimern  379.  SBe^ 
nu^ung  oon  ^bbampf  379,  487.  (^r- 
fammimenge  für  itammern  383.  (Eon» 
benjatton  in  Kammern  385.  tReguUrung 
414.  Solgrn  Don  Ueberf^u^  419,  Don 
Mangel  420.  3ut  ^enitrirung  Don  ^u 
trofe  512.  ^ilbung  im  <dloDertburme 
542.  3"^  ^oncentration  Don  SdjmefeU 
fdure  608,  611  (f.  au^  ^ampf,  S)Qmpf.' 
iettung  K.). 

^iBafferbampffpannung  ber  Sc^toefelffiure 
122,  123,  in  SBIeitammcm  379. 

2Ba|)ergQ§  gur  ^arßeHung  Don  {^namm? 
förmigem  (Sifen  753. 

SBafferftQub  für  ifammerf^ieijung  384. 
^irfung  auf  Xem|>eratur  435. 

'ißafferfiojfapparat  jum  '^leilöt^en  315. 

^eg  ber  ®aje  in  ben  Kammern  448. 

'Btsmut^,  ®4äbli(<)feit  im  »lei  818 

ia^oulff'3  Stallen  flatt  (SyaQ.'Suffact^urm 
497. 
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Setobetii  306. 

Seitbauer  beS  SertoeUenS  ber  dkafe  in  ben 
Kammern  571. 

Serfleinerung  Don  IheS  190. 

Serftöuber  für  Salpeterffinre  372,  374. 
822,  für  müJUex  384,  385,  387. 

3tnt  in  $Drit  26,  auS  i(ie8abbrfinbeit  713, 
aus  9LbfoEIaugen  Don  ber  Ihtpferestroc 
tion  763.    93eftimmung  52,  815. 

Sintblenbe,  f.  ^lenbe. 

3ugr  ^erDorbringung  in  Sleitamtnem 
387.  ^eförberung  bur^  l^njedoren  ober 
Seniilaioren  388,  burd)  ^o^tn  ü^looer-- 
t^urm  IC.  390,  413.  ^eeinfluffung  bnrct 
@&urebilbung  428. 

Sugfraft  ber  ®afe  Don  S^toefetöfen  276, 
Don  j^ieedfen  285. 

Sugmeffer  395.  ^beflen  398  (f.  Unemo- 
meter). 

Sugregulirung,  ^paraie  218,  281,  391, 
393.  »egcln  für  Setrieb  411,  für  atme^ 
fp(ärifd)e  Sc^mantungen  414. 
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2.  Liefrg.:    Das  Erdöl  (Petroleum)  und  seine  Verarbeitung. 

Von  Dr.  Alexander  Veith.  Preis  26  Jk 

III.  Gruppe:  Die  chemische  Technologie  der  Brennstoffe.  I.  Abthlg.  Von 
Dr.  Ferd.  Fischer.     Liefg.  1  und  2.  Preis  zus.  13  A 

III.  Gruppe:  —  do.  —  II.  Abthlg.:  Die  Industrie  der  Steinkohlentheer- 
Destillation  und  Ammoniakwasser- Verarbeitung.  Von  Dr. 
Georg   Lunge.  Preis  9  Jk 

Band  II. 

I.  Gruppe:  Die  Technologie  der  chemischen   Producte,   welche  durch 

Grossbetrieb  aus  unorganischen  Materialien  gewonnen  wer- 
den. Von  Dr.  P.  Schwarzen berg  und  Dr.  G.  Lunge.  Preis  55  JL 
IL  Abthlg.:  Die  Stassfurter  Kai  i  -  Industrie.  Von  Dr.  Emil 
Pfeiffer.  Preis  16  A 

II.  Gruppe:  Die    Fabrikation    chemischer    Prodacte    aus    thierischen  Ab- 

fällen.    Siehe  Neue  Folge.     Heft  1. 

Band  III. 
L  Gruppe:  Die  Fabrikation  des  Glases.     Siehe  Nene  Folge.     Heft  2. 

Band   IT. 

L  GruppeT  Die  Bierbrauerei,  Branntweinbrennerei  und  Liquenr- 
fabrikation.     Von  Dr.  Jul.  Fr.  Otto.  Preis  10  A 

IL  Gruppe:  Die  Essig-,  Zucker-  und  St&rkefabrikation,  Fabrikation  des 
Stärkegummis,  Stärkesyrups  und  Stärkezuckers,  sowie  die 
Butter-   und  Käsebereitung.    Von  Dr.  J.  Otto.    Preis  9  A  50  j 

IH.   Gruppe:  Der  Weinbau    und    die  Weinbereitungskunde,    sowie   die 
Bereitung   des  Obstweins    und   Krauts.     Von    Dr.  Fr.  Mohr. 

Preis  2  A  50  ^ 

Band  T. 

Chemische  Verarbeitung  der  Pflanzen-  und  Thierfasern.  Die 
Spinnfasern  und  die  im  Pflanzen-  und  Thierkörper  Yor- 
kommenden  Farbstoffe. 

I.  Gruppe:  Die   künstlich   erzeugten  organischen    Farbstoffe.     Von   Prof. 
Dr.  Bolley,  Prof.  Dr.  E.  Kopp,  Dr.  Rieh.  Meyer.    Preis  25  A  20  ^ 

IL  Gruppe:  Chemische  Technologie  der  Gespinnstfasern,  ihre  Getdiichte, 
Gewinnung,  Verarbeitung  und  Veredlung.  Von  Prof.  Dr.  Otto  K.  Witt. 
Liefg.  1  und  2.  Preis  zus.  12  A  50  ^ 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Brannschweig. 


II.  Gruppe: 
III.  Gruppe: 


Handbuch  der  ohemisohen  Technologie  eto. 

III.  Gruppe:  Die   Fabrikation  des  Busses  und  der  Schwärze  aus  Abfallen  und 

Nebenprodttcten ,  insbesondere  der  Theer-  und  Mineralöl  -  Destillerien, 
Braunkoblenschweelereieip,  Weinsäurefabriken  etc.  Nach  dem  gegen- 
wärtigen Stande  dieser  Industrie  and  unter  Benatzung  der  besten  Quellen 
bearbeitet  von  Dr.  Hippoljt  Köhler.  Preis  5  A 

Band  Tl. 

I.  Gruppe:  Die  chemische  Technologie  der  Baumaterialien  und 
Wohnungseinrichtungen.  I.  Abthlg.:  Chemische  Technologie 
des  Holzes  als  Baumaterial.  Von  Dr.  A.  Mayer.  PreisSÄeO^^ 
n.  Abthlg.:  Chemische  Technologie  der  MÖrtelm aterial ien. 
Von  Prof.  Dr.  G.  Feichtinger.  Preis  12  A  50  ^ 

Die  trocknenden  Gele,  ihre  Eigenschaften,  Zusammen- 
setzung und  Veränderungen  etc.  Von  Louis  Edgar  Andds. 
Siehe  Neue  Folge.     Heft  4. 

Die  Darstellung  der  Seifen,  Parfümerien  und  Cosmetica. 
Von  Dr.  C.  Deite.  Preis  3  A 

Das  Schiesspulver,  die  Zündhütchen-  und  Zündwaaren- 
Fabrikation.  I.  Abthlg.:  Das  Schiesspulver,  dessen  Ge- 
schichte, Fabrikation,  Eigenschaften,  und  Proben.  Von 
Dr.  J.  Upmann.  PreU  4  A  50  ^ 

II.  Abthlg.:  Ezplosivkörper  and  die  Feuerwerk  erei.  Von 
Dr.  E.  Meyer. 

III.  Abthlg.:    Die    Zündwaaren-Fabrikation.     Von 
Jettel. 

IV.  Gruppe:    I.    Abthlg.:     Grundzüge    der    Lederbereitung 

Dr.  Chr.  Heinzerling.  Preis 

II.Abthlg.:  Die  Fabrikation  der  Kautschuk-  und  Guttapercha 
waaren,  sowie  des  Celluloi'ds  und  der  wasserdichten  Ge- 
webe. Von  Dr.  Chr.  Heinzerling.  Preis  8  A 
I.  Abthlg.:  Die  Fabrikation  des  Papiers.  Von  Prof.  Egbert 
Hoyer.  Preis  20  A 
IL  Abthlg.:  Handbuch  der  Sprengarbeit.  Von  Oscar  Gutt- 
mann. 

Band  TU. 

Die  Metallurgie.  Von  Dr.  C.  Stölzel.  Liefg.  1 — 8.  Allgemeiner 
TbeiL  Specieller  Theil  der  Metallgewinnung,  Roheisen  und 
Stabeisen,  Stahl,  Kupfer,  Zink,  Cadmium,  Zinn,  Blei,  Sil- 
ber, Gold,  Platin,  Quecksilber,  Wismuth,  Antimon,  Arsen, 
Nickel  und  Kobalt,  Wolfram,  Aluminium.  Preis  42  A 

Band  Till. 

I.  Abthlg. :    Die   Metallverarbeitung.     Von   Prof.   A.  L e d e b u r. 

Preis  7  A 
IL  Abthlg.:  Die  Verarb'eitung  der  Metalle.  Die  Erzeugung  der 
Eisen-  und  Stahlschienen.   Von  Alphons  Petzholdt.   Preis  2  A 


Preis  3  A 
Wladimir 
Preis  2  A 
etc.  Von 
5  A  50  4 


V.  Gruppe: 

VI.  Gruppe: 


Bolley-Birnbaum*s  Technologie.    Nene  Folge. 


1. 


2. 
3. 


Die    Fabrikation    chemischer   Producte    aus    thierischen    Abfällen. 

Von  Dr.  Hugo  Fleck.   Zweite  Auflage.    Mit  45  Holxstichen.   Preis  3  A  20  ^ 

Die  Glasfabrikatjon.    Von  Dr.  H.  Benrath.    Mit  201  Holzstichen.    Preis  10  A 

Die    chemische    Technologie    des    Wassess.      Von    Dr.    Ferdinand 

Fischer.     Mit  271  Holzstieben.  Preis  11  A  60  ^ 

4.  Die  trocknenden   Gele,   ihre  Eigenschaften,   Zusammensetzung   und 

Veränderungen  etc.    Von  L.  E.  And^s.    Mit  49  Holzstichen.  Preis  5  A  20  4 

5.  Die  Industrie  des  Steinkohlentheers  und  Ammoniaks.    VonDr.Georg 

Lunge.     Dritte  Auflage.     Mit  195  Holzstichen.  Preis  20  A 

6.  Mineralgerbung   mit  Metall-Salzen    und  Verbindungen    aus   diesen 

mit  organischen   Substanzen   als   Gerbemittel.     Von  Dr.  F.  L.  Knap 

Preis  2 
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Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 


Muspratt's 

Theoretische,  praktische  und  analytische 

« 

Chemie 

in  Anwendung   auf  Künste   und   Gewerbe. 


Encyklopädisches  Handbuch  der  Technischen  Chemie 

von 

F.  Stohmann  und  Bruno  Kerl. 

Tierte  Auflag^e 

unter  Mitwirkung  von 

E.  Keckmann,  B^  Biedermann,  H.  Bunte,  £.  v.  Cochenhanaeu, 
K.  Drechsel,  H.  Drehschmidt,  C.  Bngler,  A.  Frank,    H.  Meidinger, 
B.  V.   Meyer,    F.  Pampe,  F.  Soxhlet,   A.   Stobmanii,  H.  "W.  Vogel, 
Cl.  Winkler  und  anderen  Gelehrten  und  Fachmännern. 

Acht  Bftnde.    Mit  zahlreichen  Holzstichen,    hoch  4.    geh. 

Inhalt: 

Aeiher.  Aetherische  Gele.  Alkaloide.  Alkohol.  Aluminium.  Ammoniak.  Anilin- 
und  sonstige  Theerfarbstoffe.  Antimon.  Arsen.  Asphalt.  Baryum.  Beryllium.  Bier. 
Blei.  Bleichen  u.  Zubereitung  der  Gespinnstfasern.  Bor.  Brom.  Brot.  Cadmiam. 
Cäsium  und  Rubidium.  Calcium.  Cermetalle.  Chlor.  Chloral.  Chlorkalk.  Chloroform. 
Chrom.  Citronensäure.  Conservirung  von  Nahrungsmitteln  u.  Gebrauchsgegenständen. 
Cyan.  Desinfection.  Dextrin.  Didym  s.  Cer.  Düngstoffe.  Eisen.  Eiweiss.  Emaille. 
Erbium  s.  Yttrium.  Essigsäure.  Farbstoffe  u.  Färberei.  Fette  u.  Gele.  Firniss.  Flaor. 
Gallium.  Gbilvanoplastik.  Gasanalyse.  Gerberei.  Germanium.  Glas.  Gold.  Gummi. 
Harze.  Harzöle.  HeizstofTe.  Indium.  Jod.  Kalium.  Kautschuk.  Kitt.  Knochenkohle. 
Kobalt.  Kohlenstoff.  Kupfer.  Lanthan  s.  Cermetalle.  Leim.  Leuchtstoffe.  Lithium. 
Löthrohranalyse.  Luft,  atmosphärische.  Magnesium.  Mangan.  Mineralöl  s.  Parallin. 
Mineral tvasser,  künstliches.  Molkereiproducte.  Molybdän.  Nahrungsmittel.  Natrium. 
Nickel.  Niobium  u.  Tantal.  Osmium  s.  Platinmetalle.  Oxalsäure.  Palladium  s.  Platiii- 
metalle.  Papier.  Paraffin  u.  Mineralöle.  Parfümerie.  Petroleum.  Phosphor.  Photo- 
graphie. Platinmetalle.  Quecksilber.  Rhodium  s.  Platinmetalle.  Rubidium  s.  Cä»ium. 
Salpetersäure.  Sauerstoff.  Scandium.  Schiesspulver  und  sonstige  Explosivstoife. 
Schwefel.  Seife.  Silber.  Silicium.  Spectralanalyse.  Stärke.  Steinkohlentheerproducte. 
Stickstoff*.  Strontium.  Tantal  s.  Niobium.  Tellur.  Thallium.  Thonwaarenindustrie. 
Thorium.  Tinte.  Titan.  Traubenzucker.  Ultramarin.  Uran.  Vanadin.  Volumetriscbe 
Analyse.  Wasser.  Wasserstoff*.  Wein.  Weinsäure.  Wismuth.  Wolfram.  Yttrium 
und   Erbium.     Zink.     Zinn.     Zirkonium.     Zucker.     Zündrequisiten. 

Erschienen  ist:   Erster  bis  dritter  Band  complet.   geh.    Preis  zus. 

112  A  80  4.  —  In  Halbfranzband  geb.   Preis  zus.  120  A  60  ^.  —  Eiubami- 

decken  in  Halbfranz,  Deckel  mit  Leinen  bezogen  zu  Band  I.  bis  III. 

Preis  zus.   4  A  20  ^. 

IV«   Band.     1.  bis  19.  Lieferung.     (Harze   und   Balsame   bis  Kitt.) 

Preis  zus.  22  A  80  ^. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 


Ansichten  über  die  organische  Chemie. 

Von  Dp.  J.  H.  van  't  Hoff. 

gr.  8.     ^eh.    Zwei  Theile  in  einem  Bande.     Prei»  16  »H  80  -^ 

Chemisch -technische   Analyse. 

Handbuch  der  analytischen  Untersuchungen 

zur 
lieaiifsichtigung  des  chemischen  Grossbetriebes  und  zum  Unterrichte. 

Unter   Mitwirkung   von 

L.  Aubry,  E.  Borgmann,  C.  Deite,  H.  Drehschmidt,   C.  Engler, 

C.  Heintzel,  Chr.  Heinzerling,  A.  Jena,  G.  Kraemer,*A.  Ledebur, 

M.  Liebig,  C.  J.Lintner,  S.  Marasse,  F.Muck,  M.Müller«  E.Noelting, 

W.  Olschewsky,  B.  Rathke,  0.  Reinke,  A.  Schertel,   H.  Schwarz, 

C.   Stünkel,  P.   Wagner,   E.   Weingärtner,   A.   Weinhold, 

herausgegeben  von 

Dr.  Julius  Post, 

ProfBsaor  «n  der  technischen  Hochschule  sa  HaimoTer. 

Zweite  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.    In  zwei  Bänden. 

Mit  zahlreichen  Holzstichen,    gr.  8.    geh. 

Erster  Band. 

1«  Llefemng«    Wasser  und  W&rme.    l.  Wasser  von  C.  Stünkel.  —  2.  Be- 

»tandtheile  der  Brennstoffe  von  F..  Muck.  —  3.  Heizwerth  der  Brennstoffe  von 
B.  Rathke.  —  4.  Pyrometrie  von  A.  Weinhold.  —  5.  Generator-  und  Rauch- 
gase von  H.  Brehschmidt.     Preis  3  jHk  50  -^ 

2«  Lleferong«  Industrie  der  Kohlenwasserstoffe  der  Methanreihe 
und  Fette«  6.  Leuchtgas  von  H.  Drehschmidt.  —  7.  Die  festen  uiui 
flüssigen  Kohlenwasserstoffe  des  Mineralreichs  von  C.  Engler.  —  8.  Fette,  Oele, 
Seife  etc.  von  C.  Deite.     Preis  7  A  50  -^ 

3.  LIefernng«    Metalle  und  MetaUsalse.    9.  Metalle  von  A.  Ledebur  und 

A.  Schertel.  —  10.  Metallsalze  von  C.  Stünkel.     Preis  6  A  50  ^ 

4«  Lleferiing.  Chemisohe  Grossindustrie.  11.  Anorganische  Säuren,  Alkali- 
salze und  Chlorkalk  von  M.  Lieb  ig.  —  12.  Kunstdünger  von  P.  Wagner. 
Preis  5  A  50  -ä 

Zweiter   Band. 
1«  Lieferung.     Kalk,  Cement,   Gyps^   Thonwaaren,  Olas.     1.3.   Kalk, 

Cement,  Gyps  von  C  Heintzel.  —  14.  Thonwanren  von  W.  Olschewsky.  — 
15.  Glas  von  M.  Müller.     Preis  3  A 

2«  Lieferong.    Bt&rke^  Dextrin^  Zucker,  GMlhrungsgewerbe.    16.  Stärke, 

Dextrin,  Traubenzucker,  Rübenzucker  von  A.  Jena.  —  17.  Wein  von  E.  Borg- 
mann.  ■ —  18.  Bier  von  L.  Aubry  und  C.  J.  Lintner.  —  10.  Spiritus  von 
0.  Reinke.  —  20.  Essig,  Holzgeist  etc.  von  C.  Stünkel.     Preis  9  A. 

3«  Liefernug*    Farbstoffe ,  Färberei ^  Gerberei ^  Leim,  Explosiv-  und 

Zündstoffe.  21.  Industrie  des  Steinkohlentheers,  der  Farbstoffe,  Färberei  und 
Zeugdrurkerei  von  E.  Noelting  und  E.  Weingärtner.  —  22.  Gerberei,  Kaut- 
schuk und  Guttapercha  von  Chr.  Heinzerling.  —  23.  Leim  von  S.  Marnsse. 
— -  24.  Explosiv-  und  Zündstoffe  von  H.  Schwarz.     Preis  9  A 

Jede  Lieferung  ist  einzeln  zu  haben. 

(Coinplet  in  zwei  Bänden.    PreJR  zus.  44  A.) 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 


Technologisches  Wörterbuch 

in  englischer  und  dentsclier  Sprache. 

Die  Wörter  und  Außdrucksweisen  in  Civil-  und  MilitÄr- Baukunst; 
Schiffsbau;  Eisenbahnbau;  Strassen-,  Brücken-  und  Wasserbau;  Mechanik 
und  Maschinenbau;   Technologie;   Künste;   Gewerbe  und  Fabrikindustrie; 
Landwirthschaft;  Handel  und  Schifffahrt;  Bergbau  und  Hüttenkunde;    Ge- 
schützwesen; Physik;  Chemie;  Mathematik;  Astronomie;  Mineralogie; 

Botanik  etc.  umfassend. 

In  Verbindung  mit  P.  B.  Bedson,  O.  Brandes,  M.  Brutt, 
Ch.   A.   Burghardt,    Th.    Carnelly,    J.   J.   Hummel,    J.   G.    Lunge, 
J.   Lüroth,    G.   Bchäffer,    W.   H.  M.   Ward,  W.   Carleton  Williams, 

bearbeitet  und  herausgegeben  von 

Gustay  Eger, 

ProfeMor  an  der  groish.  heuischen  technischen  Hochschule  su  Darmstadt  und 
beeidigtem  Uebersetser  der  grossh.  Ministerien. 

In    zwei    Theilen.     Lexicon-Octav. 

Erster  Theil.  Englisch -Dentsch«  Technisch  durchgesehen  und  vermehrt 
von  Otto  Brandes,  Chemiker.     Preis  geb.  9  Ai  geb.  10  A  50  ^ 

Zweiter  Theil.  Deotsch  -  Englisch*  Technisch  durchgesehen  und  ver- 
mehrt von  Otto  Brandes,  Chemiker.    Preis  geh.  II  JL,  geb.  \2  JL  oO  i 


Graham-Otto' s 

ausführliches  Lehrbuch  der  Chemie. 

Fünf  Bände.    Mit  Holzstichen  und  1  farbigen  Tafel,   gr.  8.   geh. 

Erster  Band:  Physikalische  und  theoretisohe  Chemie.  Bearbeitet 
von  Prof.  Dr.  A.  Hör stmann,  Prof.  Dr.  H.  Landolt  und  Prof.  Dr. 
A.  Winkelmann.  Dritte,  gänzlich  umgearbeitete  Auflage  des  in  den 
früheren  Auflagen  von  Buff,  Kopp  und  Zamminer  bearbeiteten  Wer- 
kes.   In  3  Abtheilungen. 

Erste  Abtheilung.  Physikalische  Lehren  von  Dr.  A.  Winkel- 
mann,   Professor    der  Physik    an   der   Akademie   Hohenheim. 

Preis  13  Jk 

Zweite  Abtheilung.  Theoretische  Chem'ie  einschliesslich  der 
Thermochemie  von  Dr.  A.  Horstmann,  Professor  an  der 
Universität  Heidelberg.  Preis  13  Jk 

Zweiter  Band:  Anorganische  Chemie.  Ken  bearbeitet  von  Professor 
Dr.  A.  Michaelis.    Fünfte  umgearbeitete  Auflage.   In  4  Abtheilungen. 

Preis   110  A 
Dritter  bis  fünfter  Band:  Org^anisohe  Chemie. 

Dritter  Band.  Zweite  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage.  Von  Pro- 
fessor Dr.  Ernst  von  Meyer.  Preis  17  Jk 

Vierter  Band.  Zweite  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage.  Von  Pro- 
fessor Dr.  Ernst  von  Meyer.    In  3  Abtheilungen.  Preis  24  M 

Fünfter  Band.  Bearbeitet  von  Prof.  Dr.  E.  von  Meyer  und  Prof.  Dr. 
A.  Weddige  in  Leipzig  und  Prof.  H.  von  Fehling  in  Stuttgart.  -In 
2  Abtheilungen.  Herabgesetzter  Preis  16  Jk 


Gasanalytisehe   Methoden 

von  Dr.  Waltlier  Hempel, 

Professor  an  der  technischen  Hochschule  su  Dresden. 

Zweite  Auflage.    Mit  lOl  eingedruckten  Holzstichen.   8.   geh.    Preis  11  Jk 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Brannschweig. 


Kurzes 

Lehrbuch  der  organischen  Chemie 

von  Prof.  Dr.  A.  Bernthsen^ 

Toratand  dos  lUaptlftbontoriams  der  Badischen  Anilin-  und  Soda- Fabrik ."Ludwigahafen 
am  Bhein,  firflber  Profesior  an  der  üniveniUt  au  Heidelberg. 

Dritte  Auflage.   S.   geh.   Preis  10  A 


Jahresbericht 

über   die   Portschritte    der 

Chemie 

und  verwandter  Theile  anderer  Wissenschaften. 

Begründet  von  J.  Liebig  und  H.  Kopp 

unter  Mitwirkung  Yon 

A.  Bornträger,  O.  T.  Christensen,   A.  Elsas,  A.  Fock,  C.  Hell, 
L.  Kehrer,   F.  W.   Küster,   0.  Laar,  E.  Ludwig,    A.  Partheil, 
F.  W.  Schmidt,  W.  Sonne,  W.  Suida,  A.  Weither 

herausgegeben  von 

F.    F  i  t  t  1  c  a. 

Für   1886.    In  sechs  Heften,    gr.  8.    geh.    Complet.    Preis  60  Jk 

Für  1887.   In  sechs  Heften,   gr.  8.   geh.   Complet.   Preis  70  A 

Für  1888.   1.  bis  6.  Heft.   gr.  8.   geh.   Preis  61  A  50  ^ 

Für  1889.    1.  u.  2.  Heft.   gr.  8.   geh.   Preis  20  Jk 


Gorup-Besanez' 

Lehrbuch    der    Chemie 

für  den  Unterricht  auf  Universitäten,  technischen  Lehranstalten  und 

für  das  -Selbststudium. 
In  drei  Bänden,    gr.  8.    geh. 

Erster  Band:  Anorganische  Chemie.  Siebente  Auflage,  neu  bearbeitet 

von  Albrecht  Bau.    Mit  zahlreichen  eingedruckten  Holzstichen   und 

einer  farbigen  Spectraltafel.    Preis  12  A 
Zweiter  Band:   Orgranische  Chemie.    Sechste  Auflage,  neu  bearbeitet 

von  Dr.  Hermann  Ost,  Privatdocent  der  Chemie  an  der  Universität  zu 

Leipzig.    Mit  Holzstichen.    Preis  12  A 

Dritter  Band:  Physiologische  Chemie.  Vierte,  vollständig  umge- 
arbeitete und  verbesserte  Auflage.  Von  Professor  Dr.  E.  F.  v.  Gorup- 
Besanez.  Mit  einer  Spectraltafel  im  Texte  und  drei  Tafeln  in  Holz- 
stich,  den  Münchener  Bespirations -Apparat  darstellend.    Preis  19  A 


Grundriss   der   Salinenkunde. 

Von  Bruno  Kerl, 

Professor  an  der  KOnlgl.  Bergakademie  in  Berlin  und  Bitter  des  Hannorerschen 

Ernst -Angast- Ordens  sweiter  Klasse. 

Mit  56  Holzschnitten,     gl*.  8..  geh.     Preis  4  A«  50  ^ 


Verla?  ron  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Brannschweig. 


Anleitung 


zur 


qualitativen  chemischen  Analyse. 

Für  Anfänger  und  Geübtere  bearbeitet  von 

Dr.  C.  Remigins  Fresenius^ 

Oeh.  Hofrathe  und  Profeesor,  Director  de«  chemiBchen  Lftboratoiiams 

zu  Wiesbaden. 

Mit    einem   Vorwort   von    Justus    von    Iiiebig. 

Fünfsehnte  neu  bearbeitete  und  verbemerte  Auflage.   Zweiter  anirer- 
änderter  Abdruck.   Mit  Holzstichen,   gr.  8.    geh.   Preis  \l  Jk. 


Anleitung 


zur 


quantitativen  chemischen  Analyse. 

Für  Anfänger  und  Geübtere  bearbeitet  von 

Dr.  C.  Kemigias  Fresenius^ 

Oeh.  Hofrathe  und  Professor,  Direotor  des  chemischen  Laboratoriums 

zu  Wiesbaden. 

Sechste  neu  bearbeitete  und  verbesserte  Auflage. 
Zwei  Bände.     Mit  Holzstichen,     gr.  8.     geh.    Preis  30  JL 

Regnault-Strecker'8 

Kurzes  Lehrbuch  der  Chemie. 

Bearbeitet  von 

Dr.  Johannes  Wislioenus, 

Professor  der  Chemie  an  der  UniversitAt  su  Wftrsburg. 

In  zwei  Bänden.     8.    geh. 

Erster  Band.  Anorganische  Chemie.  Neunte  verbesserte  Auflage. 
Mit  Holzstichen  und  einer  farbigen  Spectraltafel.    Preis  12  Jk 

Zweiter  Band.    Organische  Chemie-  Sechste  verbesserte  Auflage.   Mit 

Holzstichen.     Preis  15  ^ 

Ausführliches  Lehrbuch  der  Chemie. 

Von  H.  E.  Roscoe  und  Carl  Schorlenfinfier, 

Professoren  der  Chemie  an  der  Victoria -UnirersiUkt,  Manoheeter. 

Erster  Band:  NichtmetaUe.  Zweite  vermehrte  Auflage.  Hit  zahlrei- 
chen Holzstichen,     gr.  8.     geh.    Preis  12  J^ 

Zweiter  Band:  Die  Metalle  und  Spectralanalyse.  Zweite  vermehrte 
Auflage.  Mit  zahlreichen  Holzstichen,  2  farbigen  und  2  photographi- 
schen Spectra Itafein.     gr.  8.    geh.    Preis  18  Jk 

Dritter  Band:  Die  Kohlenwagserstoffe  und  ihre  Derirate  oder  Orga- 
nische Chemie,  erster  TheiL    Mit  zahlreichen   Holzstichen,    gr.  ^. 

geh.    Preis  24  A 

Vierter  Band:  Die  Kohlenwasserstoffe  nnd  ihre  Derirate  oder  Orga- 
nisehe Chemie ,  zweiter  Theil.  Mit  zahlreichen  eingedruckten  Holz- 
stichen,   gr.  8.     geh.     Preis  24  Ji. 

,  Fünfter  Band:  Die  Kohlenwasserstoffe  und  ihre  Derirate  oder  Orga* 
nisehe  Chemie,  dritter  TheiL    Mit  Holzstichen.    gr.  8.    geh. 

Erste  Abtheilung.    Preis  9  M. 


Verlag  von  Friedrieh  Vieweg  ft  Sohn  in  Brannschweig. 


Gasometrische  Methoden 

von  Robert  Bunsen. 

Zweite  lun^arbeitete  und  Tenaehxte  Auflage.    Hit  70  Holzstichen. 

8.    geh.    Preis  8  JL 


Vortrage 

über  die 

Entwicklungsgeschichte  der  Chemie 

in   den   letzten   hundert  Jahren   von 

Dr.  A.  Ladenburg, 

6.  Profanor  der  Chemie  au  der  UniversiULt  Kiel. 

Zweite  verbesserte  und  vermehrte  Auflage,    gr.  8.    geh.    Preis  6  Jk 


Lehr-  und  Handbuch  der  Thermochemie. 

Von  Dr.  Alex.  Naumann, 

ProfeaeoT  der  Chemie  an  der  UnirertitM  Giaewn. 
gr.  8.    geh.    Preis  15  «1^ 


Handbuch  der  Kali-Industrie. 

Die  Bildung  der  Sivlslager  von  Stassfurt  und  Umgegend,  sowie 
von  Kaluss'  und  Beschreibung  dieser  Salslager. 

Die  technische  Gewinnung  der  Kalisalze  aus  den  natürlich  vor- 
kommenden Salzen  mit  ihren  Nebenzweigen  und  Anwendung  der  Kali- 
salze in  der  Landwirthschaft. 

Von  Dr.  Emil  Pfeiffer, 

Fabrikdirector  a.  D.  in  Jena. 

Mit  einer  Kaii«,  2  lithographirten  Tafeln  und  127  eingedruckten  Holz- 
stichen,   gr.  8.   geh.   Preis  16  ^ 


Kurzes  Lehrbuch  der  Chemie 

nach  den  neuesten« Ansichten  der  Wissenschaft  von 
H.  E.  Roscoe  und  Carl  Schorlemmer, 

Profestoren  der  Chemie  an  der  Viotoria-Univerait&t,  Mancheeter. 

Neunte  vermehrte  Auflage.    Mit  zahlreichen  Holzstichen  und  einer 
farbigen  Spectraltafel.    8.   geh.   Preis  5  «Ik  50  -^ 


Der  Ursprung  und  die  Entwickelung 

der 

organischen  Chemie 

von 

C.  Schorlemmer, 

Profeuor  der  organischen  Chemie  an  der  Victoria -Unirendtilt,  Manchester. 

gr.   8.     geh.     Preis   5  «Ik 


